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(57) Nhitng thap ky qua d3 ching kién su tién bd vuot bac trén thi trudong tAm 14t san.
Céc tAm 14t da duoc 1at 1én san theo nhiéu cach khac nhau. Sang ché dé xuét tAm 14t cai
tién, cu thé 12 tAm 14t san va cu thé hon 13 tAm 14t san trang tri. Sang ché ciing d& xuit 16p

phii, cu thé 13 16p phi san, bao gdm nhiéu tim I4t theo séng ché dwoc ghép voi nhau.
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Linh vuc k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén tAm lat, cu thé 1a dé cap dén tAm lat san, va 16p phu, cu thé 1a

16p phti san, bao gdm nhiéu tAm 14t theo sang ché.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhirng thap ky qua da chimg kién su tién by vuot bac trén thi trudng 16p phii san.
Céc tAm 14t da duogc 14t 16n san theo nhiu cach khac nhau. Vi duy, cac tAm 14t san duoc lat
béng cach dén hodc béng cach dong dinh. K§ thuit nay c6 mdt nhuoc diém la kh4 phuc tap
va néu mubn thay dbi trong twong lai thi chi c6 thé thuc hién bang céch pha bo cac tAm lat
san. Theo mot phwong phép 1ap dit thay thé, cac tAm 14t san duoc 1ap dit 1ong 1éo trén 16p
san 16t, theo d6 cac tAm 14t san khép v6i nhau bing khép ndi vat va 16m, theo d6 phan 16n
chiing cling dugc dén lai v4i nhau theo vat va 16m. San dugc 14t theo cach nay, con duoc
goi 1a san gd ndi, c6 wu diém 1a d& lép d3t va b& mit san hoan chinh c6 thé di chuyén thuan
tién d8 chiu cac hién tuong gifin nd va co ngét c6 thé xay ra. Pon patent c¢6 sd cong b WO
2019/138365 Al d& cap dén tAm lat nhu trong phin mé déu cua didm yéu ciu bao ho 1.
Céc don patent s6 EP 3 597 836 A1 hosic WO 2019/137964 Al ciing dé cap dén cac tAm

14t san.

Céc ty chon va yéu cau cho san ciing d4 phat trién. Trong khi san timg dugc lam
bing gd hoic cac san phaAm c6 ngudn gbc tir gb, thi gin ddy, thi trudng da phat trién huéng
t6i cac tAm lat lam tir nhwa, nhu tAm 14t PVC va thdm chi huéng t6i cac tAm 14t lam tir
khodng chat, nhu tAm 14t 1am tir magie oxit. M3i lua chon thay thé nay déu c6 uu diém va
nhuge diém. Mot trong nhitng nhwgc diém 13 c6 thé khé ghép va khoa cac tim 1t lai véi

nhau, va khéa chung sao cho tao ra moi ndi kin nude gitta cac tam 1at.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cuia sang ché 1a dé xuat két noi dugc cai thién gitta cdc tam lat, cu

thé 1a két ndi chdng thAm nudc.
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Pé dat duge muc dich trén, sang ché @ xuit tAm 14t, cu thé 13 tAm 14t san, bao gém:
it nhit mot bo phan ghép thir nhit va it nhit mot bo phan ghép thi hai dugce bé tri trén céc
canh déi dién ctia tAm 14t, trong d6 bd phan ghép thir nhit va bo phan ghép th hai ciia tim
14t khac duoc bd tri dé duoc ghép v6i nhau bang chuyén d6ng huéng xudng; trong d6 bd
phén ghép thir nht bao gdm vat huéng Ién, it nhét mot vach huéng 1én ndm cach khoang
so v&i vat hudng 1én va rinh hudng 1én dugce tao thanh & gifta vat huéng 1€n va vach hudng
1én, trong d6 rénh hudng 1én dugc didu chinh d& nhan it nhit mot phﬁn cua vat hudng
xubng ctia bd phan ghép thir hai ctia tAm lat khac, trong d6 mit cta vat huéng lén hudng
vé phia vach huéng 1én 1a mit trong ctia vat hudng 1én va mit cua vat huéng 1én hudng ra
xa vach huéng 1én 1a mit ngoai cta vat hudng 18n trén; trong d6 bd phén ghép thir hai bao
gdm vat huéng xudng, it nhit mot vach huéng xudng nim cach khoang so véi vat huéng
xudng, va rinh huéng xubng duoc tao thanh & giita vat huéng xubng va vach huéng xubng,
trong d6 ranh huéng xubng duoc didu chinh @& nhén it nhit mot phan cta vat huéng 1én
cta bd phan ghép thir nhit ctia tAm 14t khac, trong d6 mit cia vat hudng xubng hudng vé
phia vach huéng xudng 12 mit trong ctia vat huéng xudng va mit ctia vat huéng xudng
hudng ra xa vach huéng xubng 14 mit ngoai ctia vat huéng xubng; trong d6 mit ngoai clia
vat hudng xubng va vach huéng 1én déu bao gdm bé mit tiép xtc phia trén gén hoic tai
hodc 1ién k& hodc hudng vé mit trén ctia tAm l4t, trong d6 cac bé miit tiép xtc phia trén tiép
XUc v6i nhau & trang théi dugce ghép cua cac tAm 14t va, va trong d6 it nhit mot bé mit tiép
xuc phia trén tdt nhét 12 kéo dai theo chiu doc it nhit mot phén; trong d6 mat ngoai cua
vat huéng 1én bao gdm céu kién khéa thi nhét & dang 16i ra ngoai va trong d6 vach hudng
xuéng ¢6 cAu kién khoéa th hai, & dang 16m, trong d6 it nhat mot ph?m cua ciu kién khéa
thir nht va it nhat 1a mot ph‘?ln cua cau kién khoa thir hai tiép xuc vGi nhau, ¢ trang thai
duogc ghép cua céc tAm 14t va tao thanh bé mit cAu kién khoa; trong d6 mit ngoai cuia phﬁn
18i ra ngoai bao gém phén trén va phén dudi lién ké, trong d6 phin dudi bao gébm bé mit
khéa nghiéng va phén trén bao gdbm bé& mit din hudng, tdt nhit 1a cong; trong d6 phén 16m
bao gdém phén trén va phin duéi lién ké, trong d6 phén duéi bao gdm bé mit khoa nghiéng;
trong d6 cac bo phan clia ciu kién khéa thir nhét va thi hai tiép xtc v6i nhau, & trang thai
duoc ghép clia cac tAm l4t, 1a cac bé& mit khoa nghiéng ciia cac cau kién khoa va/hodc trong
do, & trang thai duogc ghép cua cac tAm lat, cac phﬁn trén ctia cu kién khoa thir nhét va ciu

kién khda thir hai dugc dat cach nhau it nhét mot phﬁn.
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Ngoai ra, sang ché con @ cap dén 16p phi, cu thé 1a 16p phu san, bao gém nhidu

tAm 14t theo phuong 4an thuc hién bt ki ctia sang ché dugc lién két véi nhau.
M3 ta viin tit cic hinh vé

Sau day, sang ché s& dugc mo ta rd rang hon théng qua cic phuong 4n thyc hién
mAu cing véi céc hinh vé kém theo. Céc cdu kién dugce biéu dién trong céc hinh v& béng

céc sb tham chiéu tuong tng. Cac hinh v& kém theo bao gdm:

Fig.1 1a gian d6 minh hoa hai tAm 14t dwoc két ndi v6i nhau bing cc bd phan ghép

thir nhét va thit hai theo sang ché;
Fig.2 14 gian d6 minh hoa bd phan ghép thtt nhét ctia tAm 14t theo sang ché va Fig.1;
Fig.3 14 gian d6 minh hoa bd phan ghép thit hai ctia tAm 14t theo sang ché va Fig.1;

Fig.4 la gian dd minh hoa phuong 4n thuc hién cta hai tAm lat duge két nbi v6i nhau

bing cac bd phan ghép thir nhit va thit hai theo sdng ché;

Fig.5 la gian db minh hoa hinh chiéu chi tiét ctia phin A cta phuong 4n thyc hién

dugc minh hoa trén Fig.4; va

Fig.6 1a gian db minh hoa hinh chiéu chi tiét ctia phin B cta phuong 4n thyc hién
dugc minh hoa trén Fig.4.

MO ta chi tiét sang ché

CAn Ivu y ring khi md ta cac thuit ngit clia sdng ché nhu mit trén, mit dudi, bén
trén, bén dudi, ngang va doc duge st dung dya trén cAu hinh san, véi mit huéng 18n 1a mit
trén hodc bén trén, mit phia san 16t 1a mat dudi hodc phia dudi va cac tAm lat nim ngang
hodc trong mot mit phing ngang. Khi duge sir dung lam 16p phi tuong, didu nay ciing c6
thé 4p dung dugc vé6i cac tAm 14t theo sang ché, céc tAm l4t nay thuong dugc gén theo chiéu
doc. Mit huéng vao tuong 1a mit dudi, mit hudng vao phong 1a mit trén va cac mét doc,
ngang duogc 14t lai. Ban than cac tAm 4t tuong cling c6 thé duge ude dinh 14 ndm trén san,
vi céc tAm lat ndy s& dugc dit giéng nhu cac tAm 14t san. Piéu tuong tu cling 4p dung cho
16p phu tran, diéu nay ciing c6 th8 duoc 4p dung voi cac tdm 14t theo sang ché, trong d6

cac tam lat duoc gén trén tran. Mit trén va mat dudi sau d6 dugc 14t lai. Ban than cic tim
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14t trén ciing c6 thé duge wdc dinh 12 ndm trén san, vi cic tam lat nay s&€ duge dat giéng

nhu cic tam lat san.

Céac b0 phan ghép cua hai tAm 14t tuong tic véinhau va cho kha ning khéa céc tAm
14t, thuong 1a theo hudng ngang va doc. Vat hudng 1én duoc dit vao 16m hudng xubng va
vat huéng xudng duge dit vao 16m hudéng 1én, cho kha nang khéa trong mit phéng ctia tAim

14t hodc hudng ngang so v6i, vi dy, 16p phu san.

Tt hon 13, it nhit mot phén trong, va tdt nhét 1 toan bo mit trong, clia vat huéng
1én nghiéng vé phia vach huéng 1én, va it nh4t mot phin trong, va t6t nhat 1 toan bd mit
trong, cta vat huéng xudng nghiéng v& phia vach huéng xubng. Piéu nay thuong cho ra
tac dung c6 lgi 1a vat hudng 1én it nhét dugc bao quanh va cb dinh mot phén, va c6 thé
duoc kep chit, boi rinh huéng xubng va vat huéng xudng it nhit duoc bao quanh va cb

dinh mot phén, va c6 thé duoc kep chit, bdi rinh hudng 1én.

Céc thm lat thuong duoc bd tri ¢é ghép bing chuyén dong huéng xubng. Chuyén
dong theo kiéu nay con dugc goi 12 chuyén dong ha xubng hoic chuyén dong thing dimg
va ¢6 thé c6 nghia 1a mot tAm 14t méi c6 thé dugc déy vao mot tAm lat da dugc dit. Viéc
ghép theo kidu nay ciing c6 thé thuc hién dugc khi céc tAm lét dugc ndi thong qua chuyén
d6ng khoa kéo hoic bat chéo. Ngoai ra, cac thm 14t c6 thé duoce bd tri dé dugc ghép bing
chuyén dong chinh géc (xudng). Chuyén dong theo kiéu nay ciing c6 thé duoc goi 1a
chuyén dong quay, trong d6 mot phin cta tAm 14t méi duge 1ip vao mot phén ciia tAm 14t
da duoc dat va dugc lép hoan toan béng chuyén dong chinh géc. Theo mdt phuong an thuc
hién uru tién, tAm 14t bao gdm it nhét mot bd phan ghép thi ba va it nhat mot bo phan ghép
th tu duoc bd tri trén mot cip canh d6i dién khac cua tAm lat, trong d6 bo phan ghép thir
ba ciia tim 14t niy va bd phan ghép thi tu clia tAm 14t khac tot hon 1a dugc bé tri dé ghép
bing chuyén dong chinh gbéc xubng. Tét hon 13, bd phan ghép thir ba bao gbém: mdt vat bén
theo huéng gan nhu song song v6i mt trén cia 164, it nh4t mot vach hudng xubng thir hai
ndm cach vat bén mot khoéng, va mét 16m huéng xubng thtr hai duoc hinh thanh gitra vat
bén va vach huéng xudng thir hai, va trong d6 bo phén ghép thir tu bao gbm: 16m thir ba
dugc ciu hinh dé chua it nhat mot phén cta vat bén cua bién dang ghép thir ba cua tAm 14t
lién k&, 16m tht ba nay duge xac dinh bdi mép trén va mép dudi, trong d6 mép dudi néu
trén c¢6 cAu kién khoa huéng 1én, trong d6 b phén ghép thir ba va b phan ghép thur tu
duge cAu hinh sao cho hai trong tdm l4t c6 thé duoc ghép véi nhau bang chuyén dong xoay,
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trong do, ¢ tinh trang dugc ghép: it nhét mét phan ciia vat bén ctia tAm 14t thr nhét duoc
14p vao 18m thr ba ctia tAm 14t thir hai, lién k&, va trong d6 it nhat mot phan cta cAu kién
khéa hudng 16n cia tdm 14t thi hai néu trén duge 18p vao 16m huéng xudng thir hai ctia

tAm 14t th(t nhit néu trén.

P2 tao mot két ndi chit ché & mit trén, cac tAm 14t tiép xtc & cac bé mit tiép xuc
phia trén. T4t hon 1a c4c bé miit tiép xtc phia trén nay 1a mat phéng song song va kéo dai
theo chiéu doc, dé ting bé mit tiép xtc. Uu diém 13 it nhit mot bé mit tiép xuc phia trén
hoi nghiéng so v6i mit phing thing dtmg, trong d6 it nhit mot bé mit tiép xtic hoi nghiéng
va mit phing thing dting néu trén t6t hon 12 bao quanh mot géc tir 0 dén 2 d6, t6t hon 1a
tir 0 dén 1 d¢, t6t hon nita 12 tir 0 dén 0,5 d9, tt nht 1a tir 0 dén 0,3 d6. Tét hon 13, b& mat
tiép xuc phia trén clia vat huéng xubng kéo dai theo hudng thing dimg, va trong d6 bé mit
tiép xtc phia trén ctia vach huéng 1én nghiéng xubng theo huéng cach xa so voi vat hudéng
1én, trong d6, t&t hon 14 bé mit tiép xtc huéng 1én theo phuong thang ding cla vat huéng
xudng va bé mit tiép xic nghiéng phia trén ctia vach hudng 1én bao quanh 14n nhau géc tir
0 dén 2 6, t6t hon 1a tir 0 dén 1 o, t6t hon nita 1 tir 0 dén 0,5 9, t6t nhét 14 tir 0 dén 0,3
d6. Ciing ¢6 thé hinh dung ring bé mit tiép xtic phia trén ctia vach huéng 1én kéo dai theo
huéng thing dimg, va trong d6 bé mit tiép xuc phia trén cua vat hudéng xubng nghiéng
xubng dudi theo huéng vé phia vach huéng xubng. Tt hon 13, bé mat tiép xtc nghiéng
phia trén cuia vat huéng xudng va bé mit tiép xtc phia trén thing dtng ctia vach hudng 1én
bao quanh 1An nhau géc tir 0 dén 2 do, tét hon 1 tir 0 dén 1 do, tét hon nita 14 tir 0 dén 0,5
6, t6t nhat 1a tir 0 dén 0,3 do. Ngoai ra, c6 thé hinh dung rang m&i bé mit tiép xtc phia
trén cla vat huéng xubng va bé mit tiép xtc phia trén cua vach huéng lén it nhét nghiéng
mot phin so véi mit phiang thang dimg (nghia la mit phéng vudng gbc véi céc tAm l4t).
D6 nghiéng nay t6t nhit 14 sao cho ca hai bé mat tiép xtc phia trén déu nghiéng xudng cach
xa nhau. Hiéu qua k¥ thuét ciia cac phuong an thuc hién nay 1a & duong ndi mit trén duge
hinh thanh & gifra cac tAm 14t, c6 thé c6 su tiép xtic manh hon gifta cac bé mat tiép xtic phia
trén, diéu nay c6 loi cho viéc tao ra mot 16p kin nude. Ngoai ra, d6 nghiéng néu trén thuong
lam giam d6 nhay d6i v6i dung sai va do chinh x4c trong qua trinh san xuét va ghép. Bé
mit tiép xtic phia trén hoi nghiéng gitip ngan ngira sy xuét hién ctia tiéng cot ket giita cac
tAm lat duge ghép véi nhau. DO nghiéng con cho phép két ndi manh hon hoic tét hon cta
cac tAm 14t duoc ghép & mit trén, trong d6 cac tAm 14t dugc cAu hinh dé tiép xuc hoan toan

khi dugc ghép.
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Céc bé mit tiép xuc phia trén khong nhat thiét phai 12 bé mit trén cta céc tim lat,
vi du, c6 thé tao cho céac tam lat mdt bé mat trén duoc vat hodc khac hodc mot 16p vita,
didu nay s& mang lai chirc ning trang tri mit trén cia cac tam 1at. TOt hon la céc bé mit

tiep xtic phia trén 14 cic bé mét phia trén noi hai tam lat tiép xdc.

Ngoai ra, theo mdt phuong an thuc hién, mit ngoai ctia vat hudng xubng bao gém
& giita bé mit tiép xtic phia trén va bé mit tiép xic nghiéng ctia vat huéng xubng it nhit
mdt rinh, t6t nhét 13 hinh thang, c6 16m, trong d6, & trang thai dugc ghép cia cic tAm lat
lién k&, 16m néu trén t6t hon 13 duoc dit & vi tri cach xa bé mit tiép XUc phia trén cia vach

hudng lén.

Phén 13m néu trén cho phép m& rong (cuc bd) hodc lam phéng vat liéu cua tAm lat
dé tranh 1am gidn doan hodc l1am trat khop nbi gitra hai tAm 14t dugc ghép v6i nhau. Lom
cling c6 chirc ndng nhu mot hbc chira bui bd sung ngén bui can trd su tiép xuc clia cac bé
mit tiép xtic phia trén. Ldm c6 thé dugc b tri giita bé mit tiép xtic phia trén clia vat hudng
xubng va bé mit tiép xtc nghiéng va/hoic cAukién khéa thit ba cua vat hudng xubng, hodc
& phin chuyén tiép ctia bé mit tiép xtic phia trén va bé mit tiép xtic nghiéng va/hodc chu

kién khoa thit ba néu trén cia vat huéng xuodng.

Céac tAm lat, hodic cac bo phan ghép cla céc tAm lat, tdt hon 13 dugc cAu hinh sao
cho chiing tdc dung mot luc khoa nhét dinh & trang thai dugc ghép, ép cac tAm 14t vé& phia
nhau. Vi du, luc khoa theo kiéu nay cé thé thuc hién duoc béng céu hinh luc cing trudc
hoiic bing cach tang kich thuéc mét chut ciia mot bo phan ghép so véi by phén khac. Trong
céc tAm 14t san, diéu nay tao ra mot lyc theo phuong ngang hodc trong mét phéng ctia tAm
14t san. Luc khoa nay tét nhét 13 ddy cac tAm 14t vé phia nhau trong mat phéng chinh cta
céc tAm 14t, va do d6 dy cac bé mit tiép xtic phia trén lai vi nhau, trong d6 luc cing trudce
nay cai thién két ndi giira cac tAm 14t va t8t nhét 13 tao ra mot 16p kin nude & mat trén cuia

cac tam lat.

C6 thé hinh dung rﬁng do luc khéa hoic luc kep, khu vuc hodc vung tai hodc xung
quanh bé mit tiép xtic nghiéng cua vat huéng xudng bi bién dang dan hdi hoic udn trong
qué trinh tiép xtic véi céc bé mit tiép xtic nghiéng lién ké. Loai mirc d6 bién dang thudng

phu thudc vao dic tinh vat liéu cua tAm 14t va thiét ké cu thé ctia cac bd phan ghép.
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Mit ngoai cta vat huéng lén bao gff)m cAu kién khoéa thir nhit, vi du & dang 16i ra
ngoai va phén vach hudng xudng ¢6 thé ¢ ciu kién khéa thit hai, vi du & dang 18m, trong
d6 it nhét mot phin cua thir nhét va it nhit mot phin ctia cAu kién khoa thir hai tiép xtc véi
nhau, & trang thai dugc ghép cua cac tAm 14t va tao thanh bé mit ciu kién khéa. Do d6, hai
chu kién khéa c6 thé cing hoat ddng dé cung cp kha ning khoa, cu thé 1a khéa theo huéng
thing dimg hodc vudng goc véi mit phéng (chinh) ciia c4c tAm 14t. Cac céu kién khéa thur
nhit va thi hai t6t nhat 13 dugc tao thanh tich hop véi tAm 14t va ching han nhu c6 thé duogc
phay vao vat liéu tam 14t. Viéc 4p dung cic cAu kién khoa déng tac dong 14n nhau s& ngin
chin su dich chuyén dang k& theo chiéu doc cuia hai tAm 14t so v6i nhau. Mot hodc ca hai
cAu kién khoa thir nhit va cAu kién khoa tht hai t6t nhat 13 duoc két ndi chic chin vé co
ban v6i phin con lai twong tmg ciia tm 14t, sao cho c6 thé thuc hién khoa twong d6i bén
va chéc, vi khong st dung cic cAu kién khéa dan hdi twong ddi yéu vi sy xudng clp cua
vét liéu c6 thé xay ra twong d8i nhanh. C4u kién khéa thir nht c6 thé tao mét phﬁn tich
hop cua vat hudng 1én, trong d6, cdu kién khéa thir nhét c6 thé dugc tao bang, vi du, bién

dang canh 13i (15 ra ngoai) hodc canh 16m (161 vao trong) ctia vat huéng lén.

CAu kién khoa thtt nhat c6 thé 1a phan 16i ra ngoai, trong d6 phin ngoai ctia phan 16i
ra ngoai bao gdm phén trén va phin dudi lién ké, trong d6 phan duéi bao gbm bé mit khéa
nghiéng, va phan trén bao gdm mat, tot nhit 14 cong, b& mat din huéng. CAu kién khéa thir
nhét, & bén ngoai ctia vat huéng 1én, trong qud trinh ghép s& cham vao vach huéng xudng
ctia mot tAm 14t khac, vi n6 13 phin 15i ctia tAm lat va thuong 1a phin ngoai cling ctia tAm
14t & mdt canh va cin luc trong qué trinh ghép d& ghép v6i mot tAm 14t khac. Bing cach
tao mot bé mit din hudng (cong) & phén trén, tAm lat tiép theo hodc tAm 14t khac dugc din
huéng xubng dudi, sao cho viée ghép c6 thé x4y ra din dan va c6 thé ngin nglra bién dang
vét liéu va/hodc tng suét cuc dai. Do do, phﬁn dudi c6 thé nghiéng va tir d6 tao phén 1dira
ma tir phin ngoai cling cuia phin 16i quay vé phia vat huéng 1én. Ngoai ra, bé mit nghiéng
ndy cung cip chirc ning dinh huéng, din huéng cho céc tAm lat dén bac cudi cing. P
nghiéng ctia bé mit khéa con cho phép thé ning hudng 1én hoic chuyén dong cta cac tAm
14t cho ra lyc thanh phan doc va ngang. Luc thanh phén ngang c6 thé dugc sir dung dé gir
c4c tAm 14t lai véi nhau, ép cac tAm lat vé phia nhau, d8 cai thién két ndi va dic tinh chéng
thdm nude ctia két ndi gitta cac tm lat. Cau kién khoa thir hai c6 thé 13 phan 16m bao gdm
phén trén va phan duéi lién ké, trong d6 phdn dudi bao gdm bé mit khéa nghiéng, dé hop
tac v6i cAu kién khoa tht nhét. Céac bé mit nghiéng con c¢6 wu diém 1a, chéng han nhur so
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v6i chc bé mit tron, 1a chung tuong dbi d& ché tao hoic phay, va tuong ddi dé dé cho phép
bé mit tiép xtic twong d6i 16n giita hai bé mat dé phén tan luc kh6a trong céc tAm lat dugc
ghép. MOi bé mit khéa nghiéng 1a mét bé mit xac dinh bé mit (mit phéng), mat phéng nay
tao thanh nép glp hodc gip khiic véi phan trén cong clia ciu kién khéa twong (mg. Mit
phﬁng néu trén ot nhét 14 dugc dinh vi song song véi mit phéng duoc tao boi bé mit tiép
xtic nghiéng ctia tAm lat. P& c6 din huéng tron tru, tdt hon 13 ddi véi vat huéng 1én: mit
ngoai cua vat hudng 1én kéo dai theo chidu doc xudng phia dudi va 1én dén phan 15i ra
ngoai. Giao diém ctia phan trén ctia phén 15i ra ngoai va phan doc bén ngoai cua vat huéng
1én bao gdbm mot nép gip hoic gép khuc. Phan 16i ra ngodi néu trén t5t nhét 12 bao gdm
mdt phan trén cong trong d6 dudng cong nay dén dan phing gin ving dudi clia phén trén
vé& co ban 1a thdng ding. Cac phén trén kéo dai xubng v& phia phin dudi, phan dudi nay
bao gdm mot mit phang khoéa nghiéng. B4 mit khoa nghiéng tao thanh nép gp hoic gip
khtic v6i ving dudi phing ciia phin trén ctia phin 18i ra ngoai. Phan 16m & vach hudng
xudng t6t hon 14 bt cho nhau (khép dang) voi phén 16i ra ngoai va do do, t5t hon 1a vach
hudng 16n bao gdm mot phan thing dimg bén ngoai kéo dai tir bé mit trén cia rinh huéng
xubng va 1én dén phan I15m. Phén 16m bén trong bao gdm phén trén cong ma dudng cong
nay din dén phing gan viing duéi cua phn trén v& co ban tbt hon 14 theo phuong thing
dtmg. B& mit khoa nghiéng tao thanh nép gp hoic gip khiic v6i ving dudi phing cta
phan trén ctia 16m. Céc bé mit khoa nghiéng néu trén vé co ban c6 cing mot géc nghiéng

so v&i mit phing thing dimg.

Tt hon 13, trong tinh trang dugc ghép cia cac tAm lat lién k&, c4c phan trén clia ciu
kién khoa thir nhét va cAu kién khoéa thtr hai duoc dit cach xa nhau hoan toan. Diéu nay
thudng dan dén tinh hudng, & trang thai dugc ghép ciia cac tAm 14t 1ién k&, phan 16i ra ngoai
va phn 16m chi phdi hop véi nhau thong qua céc bé mit khoa nghiéng. Theo céch nay,
chirc ndng va tac dung cua cac bé mit khoéa nghiéng c6 thé duge bao dam mot cach tt hon.
Tét hon 13, & trang thai duge ghép cta cac tAm lat lién k&, chi mot phﬁn cta bé mit khéa
nghiéng ctia phin dudi ctia phan 16i ra ngoai cting hop tac vé6i chi mot phin cta bé mit
khéa nghiéng cta phin dudi ctia 16m. Tét hon 14, chiéu dai cta bé mat khoa nghiéng cta
phin duéi ctia phn 18i ra ngoai 16n hon, t8t nhét 12 16n hon it nhat 1,5 14n so v6i bé mit

khoa nghiéng cua phan dudi cua 16m.
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Tt hon 13, phin ngoai trén t6t hon 12 vé co ban 13 thing dimg va x4c dinh mit phang
théng ding bén ngoai, trong do it nhat mot phén ma cAu kién khéa thtr nhat 16i khoi mit
phing thing dumg bén ngoai it nhit mot phén, tét hon 13 t6i da 2mm, tt nhét 14 t&i da 1
mm, theo huéng ngang. Mit phing thing dting bén ngoai thudng chia vat huéng 1én thanh
phn bén trong hudng vé phia vach huéng 1én va phin ngoai bao gdm cAu kién khéa thir
nhét, trong d6 chidu rong tbi da ctia phin bén trong tdt hon 12 it nhat 8 14n, t6t nhat 13 it

nhét 10 14n, chidu rong t6i da ctia phan ngoai.

CAu kién khéa thir nhit va cdu kién khéa thir hai t6t hon 1a dwoc dat & mic dudi
mutc clia cac bé mit tiép xuic nghiéng (néu duge dp dung) va/hoidc cAu kién khoa thir ba va
thit tu (néu duoc ap dung) ctia vat huéng xudng va vach hudng 1én. Diéu nay thudong 1am
giam muc d6 bién dang ciia céc by phan ghép trong qua trinh ghép, didu nay c6 1gi cho
tudi tho va do tin ciy cuia cac bd phan ghép. Tt hon 13, mic clia bé mit tiép xtc nghiéng
ctia vat hudng xubng va vach huéng 1én cao hon murc clia diém cao nhét cta vat hudng
1én. Pidu nay thuong thuan loi dé tao ra mot 16p chén kin nuée cang gin mit trén clia cac

tAm 14t cang tdt.

Tét hon 13, it nhit mot phin cua phén trén clia phan 18i ra ngoai dugc ddt & mit
ngoai ctia vat huéng 1én duge dinh vi & mic cao hon mirc duge xdc dinh boi diém thép
nhét cta 16m hudng 18n, va tét hon 13, it nhit 1a mot phdn cta phin trén ctia 16m nim &
vach huéng xubng duoc dinh vi & mitc cao hon mitc duge xac dinh boi diém thép nhét cua
16m huéng 1én. Cac bé mit tiép xtic nghiéng cia phdn 161 va phin 16m néu trén t5t nhét 1a
nim bén duéi diém thap nhit cta 16m hudng 1én. Piéu nay thudng tao diéu kién thuan loi
cho qué trinh ghép, nhumg ciing c6 thé thusn 1gi dé tach cac tAm 14t dugc ndi v6i nhau bang

chuyén dong hudng ra ngoai theo hudng xudng clia cic tam 1at so v6i nhau.

Phén trén c6 thé kéo dai trén mot phan thing diémg 16n hon so véi phén duéi, dé dan
din din céc tAm 14t vao vi tri. Phén trén thuong khong cung cip hiéu tng khéa doc (boi vi
c4c phén trén ctia phan 16i ra ngoai va phin 16m tét nhét 13 nén dugc dit cach xa nhau khi
ghép ndi), do d6 cac phin ngang ciia né it lién quan hon so véi phén duéi, phan nay thudng
cung cép hiéu tmg khoéa doc. Céc by phén cua chu kién khoa thir nhét va th hai tiép xtc
vGi nhau, ¢ tinh trang dugc ghép cua céac tdm lat, thuong duoc hinh thanh béi cac bé mit
khoa nghiéng ctia cac cau kién khéa, do d6, béi cac phin dudi. O tinh trang duge ghép cua
cac tAm lat, phﬁn trén cua cAu kién khoa tht nhit va thi hai c6 thé duoc dit cach nhau it

9

9/43



48792

nhit mot phan. Khoang hd nay cho phép vat huéng 1én di chuyén 1én trén ma khong bi can
trd bdi vach hudéng xubng, chuyén dong huéng 1én niy cé thé 1an lvot dugc chuyén va
chuyén thanh chuyén dong déng theo chidu ngang d& cai thién két ndi hozc khéa céc tAm

lat, ép cac tAm 14t lai v6i nhau.

Mit ngoai ctia vat huéng 1én c6 thé bao gdm phén ngoai trén va phan ngoai dudi,
trong d6 cAu kién khoa thir nhat dugce b tri gitta phin ngoai trén va phan ngoai dudi, trong
d6 phan ngoai dudi dugce bd tri gan bén trong clia vat huéng 1én so véi phén ngoai trén.
Phin ngoai trén t6t nhét c6 thé vé co ban 1a théng dumg va x4c dinh mit phing thing ding
bén ngoai, trong d6 c4u kién khéa thir nhét 161 khoi mit phing thing ding bén ngoai it nhét
mdt ph?m, tét nhét 12 téi da 2mm. Vi du: ph?m ngoai trén bén trén cAu kién khoa thir nhit
x4c dinh mit phing thing dimg va phin ngoai dudi bén dudi cAu kién khéa thir nhat xac
dinh mot mit phing thing ding khac song song nhung 1éch nhau, v6i mit phing thing
dtmg ctia phin ngoai dudi nim gin hon véi vach huéng 1én. Sy chénh léch nay tao ra mot
khe h& tuong dbi 16n gitta cac tim 4t tai giao diém giita bé mit khéa nghiéng cia vat
hudng 18n va phan ngoai duéi, cho phép chuyén dong xoay hodc chinh géc hudng 1én 16n
hon cuia vat hudng 1én va tir d6 dé luc doéng 16n hon hodc luc céng tac dung bai cic chu

kién khoa dé cai thién cac dic tinh két ndi va chong tham nudc cua cic tam lat.

Phén ngoai dudi v& co ban c6 thé thang ding va b& mit khéa nghiéng hoic phin
du6i va phin ngoai dudi bao quanh mot géc tir 100 dén 175 d, cu thé 1a tir 100 dén 150
6, cu thé hon 1a tir 110 dén 135 d6. Géc theo kidu ndy dd dwoc ching minh 12 mang lai sy
két hop t&t nhét gifta cac ddc tinh khoa va din hudng. Gée duge bao quanh bai bé mit tiép
xtic phia trén va cic bé mit tiép xic nghiéng va géc dugc bao quanh bdi phén ngoai dudi
va bd mit khéa nghiéng hodc phin dudi ¢6 thé chénh 1&ch trong khoang 20 d¢ va tot nhat
14 bing nhau. Piéu niy cho phép san xudt twong dbi d& dang trong d6 c6 thé st dung cing

mdt cong cu hodc dung cu tuong tu @8 khéc ca hai cAu kién tir mot tim 1at.

Phin ngoai cling ctia ciu kién khéa thit nhét c6 thé dugc b tri & mirc ngang thip
hon so véi 16m hudng 1én. Bing céch nay, trong qué trinh chuyén dong ha xudng ctia cac
tAm 14t trong qué trinh ghép, phan rong nhét hodc ngoai ciing ctia cau kién khoa thir nhét

tiép xtc nhau twong d6i mudn, di€u nay tao di€u kién thuan 1¢i cho viéc ghép hai tdm lat.
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Tét hon 13, bén dudi, va tét nhit 1a 1ién k&, cac bé mit tiép xuc phia trén cua vat
hudng xudng va vach huéng 1én, mit ngoai ciia vat huéng xudng bao gdm cAu kién khoa
thir ba va vach hudng 1én bao gdm chu kién khoéa thir tu, trong d6, & trang thai dugc ghép
clia cdc tAm l4t 1ién k&, it nhat mot phén clia chu kién khoa thir ba cua tAm 14t néu trén va
it nhat mot phan ctia cAu kién khoéa thir hai ctia tAm 14t khéc tiép xtic voi nhau dé tao ra hiéu
tng khoéa, tot nhit 14 hidu tmg khéa doc, clia céc tAm 14t véi nhau. Tét hon 13, trong tinh
trang duoc ghép cta cac tAm lat lién k&, cic bé mit tiép xtc phia trén x4c dinh mit phing
thing démg bén trong, trong d6 cAu kién khéa thir ba va cdu kién khoéa thir tw dwgc dinh vi
& cung mot canh, va t6t hon nita 14 mot canh duy nhét, ctia mit phing théng dimng bén trong
hudng ra ngoai so véi vat huéng 1én. Tt hon 13, cAu kién khéa thir ba va cdu kién khoa
thir tr m& rong t8i da 1mm, t6t hon 12 t6i da 0,5 mm, t6t nhét 13 t6i da 0,2 mm, theo hudng
nim ngang so v6i mit phing thing dting bén trong néu trén. Mdi cai trong cac céu kién
khéa thi ba va cdu kién khoa thir tw 6 thé bao gdm phén 16i va/hodc phan 16m, trong do,
t6t hon 13, cdu kién khoa thir ba bao gdm phin 18i, va trong d6 c4u kién khéa thit tu bao

gdm phan 1dm.

Tt hon 13, mttc ctia cAu kién khéa thir ba va cAu kién khoa thit tu nim trén mirc cua
diém cao nhit cua vat hudng 1én, gitp gidm bién dang vat liéu va do d6 giam Ung suét vat
liéu trong qué trinh ghép va thao. Tét hon 13, cAu kién khoa thir nhit va chu kién khéa thir
hai duge dit & mirc dudi muc cta cdu kién khoa thir ba va cAu kién khoéa thir tu, didu nay

(ciing) 1am giam bién dang v4t liéu va Gmg suit v4t liéu trong qua trinh ghép va théo.

Mt ngoai ctia vat hudng xudng tét hon 14 bao gbm & gifta bé mit tiép xuc phia trén
va chu kién khéa thit ba ctia vat hudng xubng it nhat mot 16m, trong d6, & trang thai dugc
ghép clia cac thm 14t 1ién k&, rAnh duge néu tot hon 13 dugc dit & khoang cich so véi bé
mit tiép xdc phia trén cia vach huéng 1én. Phan 16m néu trén cho phép mé rong (cuc bd)
hodc 1am phdng vat liéu ctia tAm lat dé tranh 1am gian doan hodc lam trat khop khop nbi
gifta hai tAm 14t dugc ghép véi nhau. Lom cling ¢6 chirc ndng nhu mot khoang chira bui bd
sung ngén bui can tré su tiép x0ic cla cac bé mit tiép xuc phia trén. Lom c6 thé duoc bd tri
gifta bé mit tiép xuc phia trén ctia vat huéng xubng va ciu kién khoa thit ba ciia vat huéng

xudng, hodc & phan chuyén tiép ciia bé mit ti€p xuc phia trén va cau kién khéa thir ba.

Tiép gidp, va thuong 1a tiép giap tryuc tiép hodc ngay bén dudi, clia cac bé mit tiép
xtic phia trén c¢6 thé c6 bé mit tiép xtic nghiéng. Tai cac b& mit nghiéng, cac tAm lat tiép
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xtic v6i nhau, dé tao ra mot két ndi hodc 16p 1am kin gifta cac tAm 1at. Do nghiéng t8t nhat
14 sao cho khi nhin vao vat huéng xudng, bé mit nghiéng kéo dai ra bén ngoai va khi nhin
vao vach hudng 1én, bé mit nghiéng kéo dai vao trong. Géc nghiéng 1am sao cho vat hudng
xudng c6 phan 16i ra va vach huéng 1én c6 phin 16m, & trang thai dugc ghép tiép xtc véi
nhau va do d6 tao ra hiéu ing khéa doc. DY nghiéng cling tao ra mdt duong 161 nho, giup

cai thién cac dic tinh chéng tham nude cia ket noi.

Tét hon 13, bé mit tiép xtc nghiéng cua vat huéng xudng kéo dai t6i da 1 mm, tot
hon 14 ti da 0,5 mm, t8t nhét 1a téi da 0,2 mm, theo huéng nim ngang so v&i mit phing
thing duimg bén trong dugc xé4c dinh boi (phén tiép xuc clia) cac bé mit tiép xic phia trén
cia hai tAm 14t & trang thai duoc ghép. Tt hon 13, mic cua bé mit tiép xic nghiéng ctia
vat huéng xudng va vach huéng 1én cao hon mic cia diém cao nhat ctia vat huéng 1én.
Diéu nay lam gidm (mg suét vat liéu trong qud trinh ghép, ¢6 1¢i cho d¢ tin cay vé do bén
cta khép nbi cua céc tAm l4t lién ké. Thong thudng, bé mit tiép xuic nghiéng ctia vat huéng
xudng x4c dinh it nhit mot phan ctia ciu kién khoa thir ba, va trong d6 bé mit tiép xtc

nghiéng cta vach hudng 1én x4c dinh it nhit mot phin cta cdu kién khéa thit tu.

Tiép gip, va thudng tiép giap truc tiép hodic ngay bén dudi, cia bé mit tiép xuc
nghiéng vé6i vat huéng xudng c6 thé bao gbém mot mit ngodi. Vi dy, mit ngoai nay cé thé
14 mit ngoai cung cta vat huéng xuéng, hodc bé mit ctia vat bén ngoai, noi xa nhét tinh tir
véch huéng xubng. Tuong tu, tiép gidp, va thudng tiép giap truc tiép hodc ngay bén dudi,
ctia bé mit tiép xtc nghiéng, v6i vach huéng 1én bao gbém mdt mit trong. Giita mit trong
va mit ngoai, c6 mot khoang trong. Khoang trng nay nhim muc dich ngin chan bét ky
luc nao tac dong 1€n hodc bdi cac tAm 14t dan dén viéc déy cac tAm 14t lai v&i nhau & bét
ky noi nao khac ngoai bé mit tiép xtic phia trén va/hodc bé mat tiép xuc nghiéng. Néu cac
mit trong va mit ngoai tiép xic véi nhau, ching c6 thé ngin khong cho cac bé mit tiép
xtc phia trén tiép xtc véi nhau, diéu nay s& gay bat loi cho cac dic tinh chéng thim nuéc
ctia két ndi. Do d6, & mit trén, tai cac bé mit tiép xuc phia trén va cac bé mit tiép xuc
nghiéng, muc dich 12 dé tao két ndi gitra c4c tAm 14t, trong khi bén dusi cac bé mit tiép xuc

nay, muc dich la d€ tranh két no6i néu trén.

Céc bé mit tiép xuc phia trén it nhit mot phan c6 thé théng dung va xac dinh mat
phéing thing dtmg bén trong, trong dé bé mit tiép xtc nghiéng cua vat huéng xubng kéo
dai ra ngoai mit phing thing dimg bén trong, t5tnhAt1a t5i da 1mm theo hudng nim ngang,
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va trong d6 bé mit tiép xic nghiéng ctia vach huéng 1én nam phia trong so v6i mit phing
dimg bén trong. Cu hinh theo kidu nay sao cho vat huéng xubng 15i ra cuc bo tir mat
phing thang dtng bén trong va véch huéng 1&n bi 16m cuc b, trong d6 & trang thai duoc
ghép, cac bé mit tiép xtic nghiéng c6 thé bam vio nhau @ tao ra hiéu tmg khéa doc. Bing
c4ch han ché pham vi ngang ctia phén 15i ra, vat huéng xubng van c6 thé dugc ghép bing
chuyén d6ng hudng xuéng hoic doc trong khi van mang lai hiéu img khéa doc. Do d6, mot
phdn cua vat huéng xudng cé thé kéo dai ra ngoai mit phéng thing dtng bén trong, phan
ndy c6 thé dugc kéo dai véi phan doc 16n hon so véi phin ndm ngang, trong d6 t6t hon la
phin doc nay it nh4t bing 3 14n phin ndm ngang. Pidu ndy cho phép mot phén ngang tuong
d6i nho, sao cho cac tAm lat van c6 thé dugc két ndi bang chuyén dong thing dimg hoic

hudng xudng.

Do d6, mot phan ctia vat hudng xudng c6 thé vuot ra ngodi mit phing thing dtng
bén trong, trong d6 phin nay vé co ban c6 thé ¢ hinh thang hogc hinh ném. Hinh dang
theo kiéu nay cho phép phan do6, khi chiu bat ky khéa, khép ndi hodc luc nao khéc trong
mit phing cia cac tm 14at, duge ném vao khodng tréng dwoc tao & vach huéng lén dong
thoi cung cap phén chic chin c6 thé chiu duoc luc, dé tao két ndi chat ché gitta cac tAm

14t. Pidu nay 1an lugt cai thién cac dic tinh chong tham nudc clia ket ndi gifta cac tam lat.

Céc bé mit tiép xiic nghiéng c6 thé dugc bd tri bén ngoai va/hodc lién k& voi mit
phéng thing dimg bén trong, va tt nhét 1a dugc bd tri hoan toan bén ngoai mit phing
thdng dimg bén trong hoic nim hoan toan trén mot mit cua mat phéng thing dimg bén
trong. Diéu niy cho phép xay dung twong d6i don gian, cung cp két ndi chit ché giita hai
tAm 14t. Tét nhat 1a cac bé mit tiép xuc phia trén, xac dinh mit phang thing dtmg, chuyén
tiép truc tiép vao céc bé mit tiép xtic nghiéng. Trong cAu hinh theo kiéu nay, két néi, cua
cac bé mat tiép xuc tiép tuc tir cac bé mit tiép xtic phia trén dén c4c bé mit tiép xic nghiéng,
1am cho viéc ting bé mit khong bi gidn doan, do d6 cai thién két ndi giita cac tAm lat va

dic tinh chéng thim ctia két ndi.

O trang thai duoc ghép, mit dudi cua vat hudng xudng c6 thé tiép xic v6i mit trén
clia ranh huéng 1én tai bé mit tiép xtc ranh, va trong d6 c6 mot khe ho gitra bd phan ghép
thir nhat va tht hai, kéo dai tir bd mat tiép xic nghiéng dén bé mit tiép xtc ranh. Khe hé
theo kiéu nay c6 thé duoc sir dung dé thu gom chéng han nhu bui hodc manh vun tir céc
tAm l4t, c6 kha ning dugce tao ra trong qué trinh ghép hai tam 1at. Ngoai ra, khe hé theo
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kiéu nay nhim muc dich ngén chin bat ky luc ndo tic dong 1én hoic béi cac tAm lat din
dén viéc dy cac tAm 14t lai véi nhau & bét ky noi nao khac ngoai bé mit tiép xtic phia trén
v/hoic bé mit tiép xuc nghiéng. B& mit tiép xtc ranh tét nhat 1a chi yéu nim ngang va
cho phép cac lyc tac dung 1én tAm I4t, cu thé 13 trén két ndi gita hai tdm l4t, thuong theo
huéng xubng bing cach bude 1én tAm 14t, dugc truyén t6i 16p san 16t hodc bé mit bén dudi
tAm 14t. Tét hon 1a ranh hudng 16n va vat hudng xudng cé hinh dang sao cho khoang cach
gifra b& mit tiép xtc v6i rdnh va mit ngoai cta mit dudi cua vat hudng xubng kéo dai qua
chiéu rong cia khe hé, chiéu réng ciia khe hd nay kéo dai trén it nhit mot phén tu chiéu
rong cla réanh, chiéu réng ranh, tét hon 12 it nhét béng mot ph?m ba va t6t nhit 13 hon mét
ntta chiéu rong ranh. Chiéu rong ranh néu trén dugc xac dinh béng cach xac dinh béng

chiéu rong ngang nho nhét & gilta mat ngoai cia vat hudng I1én va vach hudng 1€n.

B2 mit trén ctia vat huéng 1én va bé mit trén clia rénh huéng xudng c6 thé, trong
tinh trang dugc ghép, duge cach xa nhau sao cho c6 khe ho giita hai bé miit. Lap lai, khoang
céch theo kiéu nay nhim muc dich ngin chin bét ky Iuc nao tic dong 1én hodc boi cac tAm
14t din dén viéc ddy cac tAm l4t lai voi nhau & bat ky noi ndo khac ngoai bé mit tiép xuic
phia trén va/hoic bé mit tiép xtc nghiéng. Vi dy, chuyén dong huéng 1én ctia vat huéng
1én ¢6 thé din dén mot luc ngang déng hodc thét chit két néi gitra hai tAm 14t, cu thé 1a két
ndi khéa ranh kin. D& cho phép chuyén déng huéng 1én nay, khe hd dugc tao ra gitra vat
hudng 1én va rinh huéng xubng. B& mit trén ctia rinh huéng xubng c6 thé dugc hinh thinh

boi, vi du, mit dudi clia phan ngam noi vat hudng xubng voi phan con lai cia tam 1at

B& mit tiép xuc phia trén va bé mit tiép xtc nghiéng clia vach hudng 1én c6 thé bao
quanh 14n nhau géc thi nhat, va bé mit tiép xtc phia trén va bé mit tiép xuc nghiéng ctia
vat hudng xudng c6 thé bao quanh 1in nhau géc thir hai, trong d6 goc thir nhét va géc thir
hai 1&ch nhau trong pham vi 20. Vi dy, bé mit tiép xtic nghiéng ctia vach huéng 1én c6 thé
bao quanh 14n nhau mét goc thir nhat 120 do, va bé mit tiép xuc phia trén va bé mit tiép
xtic nghiéng cta vat huéng xubng c6 thé bao quanh 14n nhau mot goc thir hai 125 d6. Su
chénh léch gitta hai gbc 14 5 d9 nam trong 20 d6 vi né nhd hon 20 do. Béng cach tao ra su
chénh I&ch gifta cac goc, mot cAu hinh c6 thé duge cung cAp trong d6 c6 thé thuc hién duoc
tac dong ném, dé ting luc khoéa va dic tinh chéng thdm nudc trong két néi. Pay hoic ép

c4c ciu kién khoa vao nhau c6 thé 1am ting luc khoa hodc két noi trong cac tam lat.
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Tét hon 13, trong tinh trang duoc ghép cta cc tAm 14t lién ké, c6 khoang tréng gifta
it nhAt mot phin mit ngodi cia tAm 14t nay va it nhit mot phin trong ctia tdm lat lién k&.
Tét hon 13, mit ngoai ctia vat hudéng 1én bao gdm phén ngoai trén xac dinh mit phing thing
dtng bén ngoai chia vat huéng 1én thanh phin trong huéng vé phia vach huéng 1én va phin
ngoai bao gdm cAu kién khoa thir nhét, trong d6 chidu rong t6i da cia phan trong it nhat
ghp 8 14n, t5t nhét 1a gip it nhat 10 1an, chiéurdng t61 da ctia phan ngoai. Piéu nay lam cho
han ché hiéu qua chiéu rdng cua cAu kién khoa thir nhét, tao didu kién thuan 1¢i cho qua
trinh ghép va giam mic d6 bién dang vat liéu trong qué trinh ghép, didu nay c6 lgi cho do

tin ciy va do bén ctia khdp ndi ctia cac tam lat duge ket ndi véi nhau.

Vi dy, cac tAm lat theo sang ché it nhit duoc 1am mot ph?m tir oxit magi€, hoac géc
oxit magié. TAm lat theo séng ché c6 thé bao gdm: 16i c6 mit trén va mit dudi, cAu truc
trang tri mat trén (hodc phﬁn mit trén) dugc gén truc tiép hodc gian tiép vao mit trén cua
161, trong d6 161 néu trén bao gdm: tai it nhit mot 16p ché phim bao gém: it nhat mot thanh
phén gdc oxit magié (magié) va/hodc magié hydroxit, cu thé 13 xi ming magié. Céc hat, cu
thé 1a cac hat gdc xenluloza va/hoic silicon, c6 thé dugc phén tan trong xi ming magié néu
trén. Theo tity chon, mdt hogc nhidu 16p gia cb, chang han nhu cac 16p soi thiy tinh, c6 thé
dwoc nhung trong 16p hén hgp néu trén. Thanh phn 13i ciing c6 thé bao gdm magié clorua
cho ra xi ming magié oxyclorua (MOC), va/hodc magié sulfat cho ra xi ming magié

oxysulfat (MOS).

P4 phét hién dugc ring viéc dp dung ché phim gbc oxit magié va/hodc magié
hydroxit, va cu thé 1a xi ming magié, bao gdbm MOS va MOC, céi thién déng ké kha ning
chbng chay (khong bit lira) cua tAm 14t trang tri theo kiéu nay. Hon nita, tAm 14t chng
chay con c6 do bn dinh mat 6 duoc cai thién dang ké khi chiu su dao dong nhiét do trong
qué trinh str dung thong thuong. Xi méng gbc oxit magié, trong d6 xi mang 1 san phim
phan g ctia mot phan ng hoa hoc trong d6 oxit magié déng vai tro 1a mét trong nhimg
chit phan tmg. Trong xi ming magié, oxit magié c6 thé van con hién dién va/hoic trai qua
phan tng héa hoc trong d6 mét li€n két héa hoc khac dugc hinh thanh, s& dugc giai thich
chi tiét hon dudi day. Cac uu diém khéc cua xi ming magié, cling nhu so v6i cac loai xi
ming khac, duge trinh bay dudi day. Uu diém thir nhét 12 xi ming magié c6 thé dugc san
xuét theo cach twong dbi hiu qua vé& mit ning lugng va do d6 tiét kiém chi phi. Hon nita,

xi ming magié c6 do bén nén va do bén kéo tuong doi 16n. Mot wu di€ém khéc cla xi méng
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magié 14 loai xi méng nay c6 4i luc tyr nhién d6i voi — thuodng 14 vat liéu xenluloza ré tién,
ching han nhu bot g soi thuc vét (bui g8) vi/hodc dim g; diu nay khong chi cai thién
khé ning lién két ctia Xi ming magié ma con giup tiét kiém trong luong va cach &m t6t hon
(giam rung). Oxit magié khi dugc két hop véi xenluloza, va d4t sét theo tly chon, tao ra xi
méng magié thoat dugc hoi nudc; xi ming nay khong bi hu hong (théi) vi xi ming nay
thoat Am mot cach hiéu qua. Hon nita, Xi ming magié 12 vat lidu cach nhiét trong d6i tét,
c4 cach nhiét va cach dién nén tAm lat cu thé thich hop 1am san cho c4c tram radar va phong
didu hanh bénh vién. M6t wu diém nita clia i ming magié 1a né c6 do pH twong d6i thap
s0 véi céc loai xi ming khéc, didu nay cho phép d bén chinh cta s¢i thity tinh dudi dang
cac hat phan tin trong chit nén xi mang va/hodc (dwdi dang soi thiy tinh) lam 16p gia cd,
va hon nita, cho phép st dung céc loai sgi khac mot cach lau bén. Hon nita, mot vu diém

khac cua tAm l4t trang tri 13 phit hgp cho ca st dung trong nha va ngoai troi.

Nhu d4 dé cép, xi ming magié gdc oxit magié va/hodc magié hydroxit. Xi ming
magié theo kiu nay c6 thé khong chira oxit magié, phu thudc vao cac chét phan tng tiép
theo duoc st dung dé san xuét xi ming magié. Vi dy, & day, c6 thé gia st ring oxit magié
lam chit phan tmg duoc chuyén déi thanh magié hydroxit trong qua trinh san xuét Xi ming
magié. Do d6, xi mang magi€ theo kidu ndy c6 thé bao gdm magié hydroxit. Thong thudng,
xi ming magié bao gdm nuéc, cu thé 13 nuéce hydrat hoa. Nude duge sir dung lam chét két

dinh thong thuong dé tao ra mot chét nén xi ming bén va chit ché.

Ché phim gdc oxit magié, cu thé 1a xi ming magié, c6 thé bao gdm magié clorua
(MgCl). Thong thuong, khi oxit magié (MgO) duoc trén v6i magié clorua trong dung dich
nudce, xi ming magié s& duge hinh thanh bao gdm magié oxyclorua (MOC). Céc pha lién
két 13 Mg(OH)2, 5Mg(OH)2.MgCL.8H20 (pha 5), 3Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (pha 3) va
Mg2(OH)CICO3+3H20. Pha 5 1a pha dugc wu tién, vi pha nay c6 cac tinh chit co hoc vuot
trdi. So véi céac loai xi méang khéc, cu thé 13 xi mang Portland, MOC c6 nhiing dic tinh uu
viéthon. MOC khéng can héa cimg uét, c6 kha ning chdng chay cao, dAn nhiét thip, chéng
mai mon tdt. Xi miang MOC c¢6 thé duoc sir dung véi cac loai cbt lidu (phu gia) va soi khac
nhau c6 kha néng chéng bam dinh tt. N6 ciing c6 thé thue hién dugc cac loai xtt Iy bé mit
khéc nhau. MOC phat trién @6 bén nén cao trong vong 48 gid (vi du: 8,000-10,000 psi).
Tang d6 bén nén xay ra sém trong qua trinh héa cung - do bén sau 48 gid s& dat it nhit

80% d6 bén t6i da. Do bén nén cita MOC tbt nhét 12 ndm trong khoang tir 40 dén 100
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N/mm2. Do bén kéo t6t nhat 1a 10-17 N/mm2. Do cimg bé mit cia MOC t6t nhét 13 50-
250 N/mm?2. Suét dan hdi t&t nhit 1a 1-3 104 N/mm2. D6 bén udn cia MOC tuong d6i thap
nhung cé thé duoc cai thién dang ké béng céch bd sung céc loai soi, cu thé 1a cac loai soi
géc xenluloza. MOC tuong thich véi nhiéu loai soi nhua, soi khoéng (nhu sgi bazan) va
soi hitu co nhu b mia, soi gb va soi gai dau. MOC dugc st dung trong tAm 14t theo sang
ché c6 thé duogc ting cuong béng mdt hodic nhiéu loai sgi ndy. MOC khong co ngbt, mai
mon va c6 kha ning chdng mai mon, va dap, rd va chdng triy xudc chip nhan duge. MOC
¢6 kha ning chéng lai cac chu ky nhiét va chdng tan bing va khong yéu cAu hut khi @8 cai
thién d6 bén. Ngoai ra, MOC con ¢6 tinh din nhiét vuot trdi, din dién thap va kha ning
lién két vuot trdi v6i nhiéu loai chit nén va phu gia, ddng thoi c6 dic tinh chéng chdy chép
nhén duge. MOC it duge wu tién hon trong trudng hop tAm 14t phai tiép xtc véi cac didu
kién thoi tiét tuong ddi khiic nghiét (nhiét d6 va d6 4m), diéu nay anh hudng dén ca dic
tinh hoa clng ciing nhu sy phat trién ctia pha magié oxyclorua. Trong mot khoang thoi
gian, cacbon dioxit trong khi quyén s& phan tng v&i magié oxyclorua dé tao thanh mot 16p
bé mit Mgz2(OH)CICO3.3H20. Lép ndy dong vai trd 1dm chim qué trinh rira trdi. Cubi
cing, qua trinh rira trdi bd sung din dén sy hinh thanh hydromagnesit, 4Mg0.3C03.4H20,

khong hoa tan va cho phép xi mang duy tri tinh toan ven cua cAu trdc.

Ché phadm géc magié, va cu thé 1a xi mang magié, c6 thé c6 gbc magié sulfat, cu thé
1a magié sulfat heptahydrat (MgSO4-7H20). Loai mudi sau ndy con duoc goi 1a mudi
Epsom. Trong dung dich nuéc, MgO phan tmg vdi MgSOs, cho ra Xi méng magi€ oxysulfat
(MOS), ¢6 dic tinh lién két rat t6t. Trong MOS, 5Mg(OH)2.MgS04.8H20 14 pha héa hoc
phd bién nhét. Mic di MOS khong manh bang MOC, nhung MOS phtt hop hon cho viée
chéng chay, vi MOS bit dau phan hiy & nhiét d6 cao hon gip hai 1an so véi MOC nén kha
ning chdng chay 1au hon. Hon nita, cic sdn phim phan hity ctia ching & nhiét d6 cao it
ddc hai hon (Iuu huynh dioxit) so vdi oxyclorua (axit clohydric) va ngoai ra, it &n mon hon.
Hon nita, diéu kién thoi tiét (46 4m, nhiét d va gi6) trong qua trinh Gng dung khong quan
trong véi MOS nhu véi MOC. D9 bén co hoc cta xi ming MOS chi yéu phu thudc vao
loai va ham lugng twong dbi cia céc pha tinh thé trong xi mang. Nguoi ta da phat hién ra
ring bén loai mudi magié co ban c6 thé gép phan tao nén dd bén co hoc cla xi ming MOS
tdn tai trong hé théng bac ba MgO-MgSO4+H20 & cac nhiét d§ khac nhau trong khoang
tir 30 dén 120 d6 C. SMg(OH)2-MgS04-3H,0 (pha 513), 3Mg(OH)2-MgSO4-8H20 (pha
318), Mg(OH),-2MgS04-3H,0 (pha 123) va Mg(OH)2-MgS0O4-5H20 (pha 115). Thong
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thudng, pha 513 va pha 318 chi c6 thé thu dwgc bang cch ninh két xi ming trong diéu
kién hoi nude bdo hoa khi ty 1€ mol cia MgO va MgSO4 duge c¢6 dinh & (xAp xi) 5:1.
Ngudi ta da phat hién ra ring pha 318 déng gbép déng ké vao do bén co hoc va on dinh &
nhiét d6 phong, do d6 dugc uu tién cd mit trong MOS duoc Umg dung. Piéu nay ciing 4p
dung cho pha 513 thudng c¢6 ciu tric (vi md) bao gbm céu tric gidng nhu kim. Diéu nay
c6 thd duoc x4c minh bing phuong phdp phan tich SEM. Kim magié oxysulfat
(5Mg(OH)2-MgSO4-3H,0) ¢6 thé dugc hinh thanh vé co ban 1 déng nhit va thudng s& c6
chiéu dai 10 — 15 pm va dudng kinh 0,4 — 1,0 pm. Khi dé cap dén mot cdu tric gidng nhu
kim, cling c6 thé c6 nghia 14 cdu tric dang phién va/hodc chu tric soi tinh thé. Trong thuc
té, duong nhu khong kha thi d& thu duge MOS bao gdm hon 50% pha 513 hodc 318, nhung
bing cach didu chinh ché phdm pha tinh thé c6 thé dugc 4p dung dé cai thién d6 bén co
hoc ctia MOS. Tét hon 13, xi ming magié bao gdm it nhét 10%, tot hon 14 it nhat 20% va
t6t nhat 1a it nhéat 30% ctia SMg(OH)2sMgS043H,0 (pha 513). Phuong 4n thyc hién uu
tién ndy d& xuét xi ming magié c6 du d¢ bén co hoc d8 st dung trong 16p 15i ctia tAm lat

san.

Pha tinh thé ctia MOS c6 thé didu chinh bing c4ch bién d6i MOS bing axit hitu co,
t6t hon 13 axit xitric va/ho#c axit phosphoric va/hodc phosphat. Trong qué trinh bién d6i
ndy, c6 thé thu dugc cic pha MOS médi, c6 th8 duogc biéu dién bing
5Mg(OH)2.MgS04.5H20 (pha 515) va Mg(OH)22MgSO4+7H20 (pha 517). Pha 515 ¢6 thé
thu duge bing cach bién d6i MOS bang cach sir dung axit xitric. Pha 517 ¢6 thé thu dugc
bing cach bién dbi MOS bang cach st dung axit phosphoric va/hodc phosphat (H3POs,
KH>PO4, K3PO4 va Ko,HPO4). Céc pha 515 va pha 517 niy c6 thé dugc x4c dinh bang phan
tich nguyén t& héa hoc, trong d6 phan tich SEM chung minh rang vi cdu tric ctia ca pha
515 va pha 517 1a tinh thé dang kim, khong hoa tan trong nuéc. Cu thé, d6 bén nén va kha
niing chéng nudc ciia MOS c6 thé dugce céi thién bing cach b sung axit xitric. Do do,
MOS, néu dugc 4p dung trong tAm l4t theo séng ché, t6t hon 13 bao gdm
5Mg(OH),.MgS04.5H20 (pha 515) va/hodc Mg(OH)22MgSO4+7H20 (pha 517). Nhu da &
clp & trén, viéc bd sung axit phosphoric va phosphat c6 thé kéo dai thoi gian dong két va
cai thién d6 bén nén va kha ning chéng nuéc cua xi ming MOS bing céach thay dbi quéa
trinh hydrat héa ctia MgO va ché phim pha. Tai day, axit phosphoric hodc phosphat ion
hoa trong dung dich dé tao thanh H,PO4", HPO4> v/hodic PO4>", trong d6 cac anion nay
hép phu 1én [Mg(OH)(H20)x]+ @& trc ché sw hinh thanh Mg(OH): va tiép tyc thuc bat qué
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trinh tao pha magié€ subsulfat méi, gitp xi mang MOS cé két cAu dic chic, dd bén co hoc
cao va kha ning chiu nuée tt. Sy cai tién duoc tao ra bing cach bd sung axit phosphoric
hodc phosphat vao xi mang MOS tuan theo thit ty H3PO4 = KH2PO+ >> KoHPO4 >>
K3PO4. MOS ¢6 d6 6n dinh thé tich t6t hon, it co ng6t hon, dic tinh lién két t6t hon va 46
4n mon thip trong pham vi didu kién thoi tiét rong hon dang ké so véi MOC, va do d6 c6
thé dugc wa chudng hon MOS. Mat dd ctia MOS thudng thay ddi tir 350 dén 650 kg/m3.
D6 bén udn tot nhat 1a 1-7 N/mm?2.

Ché phAm xi ming magié t5t nhit 14 bao gdm mot hogc nhiéu chét phu gia gbc
silicon. C6 thé str dung nhiéu chét phu gia gc silicon khac nhau, bao gdm nhung khéng
gi¢i han & déu silicon, silicon héa cimg trung tinh, silanol, chét 16ng silanol, vi ciu (siéu
nho) silicon hodc hat silicon, va cac hdn hop ciing nhu din xuét ctia ching. Dau silicon
bao gdm cac siloxan polyme héa 1éng v6i chudi phu hitu co, bao gbm nhung khéng gi6i
han & polymetylsiloxan va cic dAn xuét ctia chiing. Silicon héa cimg trung tinh bao gbm
silicon giai phéng cbn hodc cac hop chét hitu co d& bay hoi (volatile organic compound,
VOC) khéc khi chiing héa cimg. Céc chét phu gia géc silicon va/hoic siloxan khac (vi du:
polyme siloxan) ciing c6 thé dugc st dung, bao gdm, nhung khong gi6i han &, siloxan
va/hodc siloxan két thic bang hydroxyl (hodc hydroxy) va/hodc siloxan két thiic bang céac
nhom phan ting khac, siloxan acrylic, siloxan uretan, epoxy siloxan, va cac hdn hop va din
xuét ctia chiing. Nhu duoc mo ta chi tiét bén dudi, mot hodc nhidu lién két ngang (vi du:
lién két ngang gbc silicon) ciing c6 thé dugc sir dung. D9 nhét cia mét hodc nhiéu chit
phu gia géc silicon (vi du: ddussilicon, silicon héa ctng trung tinh, chét 1ong silanol, polyme
siloxan, v.v.) c6 thé vao khoang 100 cSt (& 25°C), dugc goi 1a d nhét thép. Theo céc
phuong an thuc hi¢n thay thé, d6 nhét ciia mot hodic nhidu chét phu gia géc silicon (vi du:
dAu silicon, silicon hoa ctmg trung tinh, chit 1éng silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong
khoang tir 20 ¢St (25°C) dén khoang 2000 cSt (25° C). Theo cac phuong an thyc hién khac,
d6 nhét ctia mot hodic nhiu chit phu gia gbe silicon (vi du: dau silicon, silicon héa cting
trung tinh, chat 1ong silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong khoang tir 100 ¢St (25°C)
dén khoang 1250 ¢St (25° C). Theo cac phuong an thyuc hién khéc, 46 nhét cia mot hodc
nhidu chit phu gia gdc silicon (vi du: dau silicon, silicon héa cing trung tinh, chat long
silanol, polyme siloxan, v.v.) nim trong khoang tir 250 ¢St (25°C) dén 1000 cSt (25°C).
Theo céc phuong an thuc hién khac nita, 46 nhét cua mot hodc nhiéu chét phu gia géc

silicon (vi du: ddu silicon, silicon héa ctng trung tinh, chét 16ng silanol, polyme siloxan,
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v.v...) ndm trong khoang tir 400 cSt (25°C) dén 800 cSt (25° C). Va theo c4c phuong 4n
thuc hién cu thé, d6 nhét ciia mot hodic nhidu chat phu gia géc silicon (vi du: dau silicon,
silicon hoa ctmg trung tinh, chit 16ng silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong khoang tir
800 cSt (25°C) dén khoang 1250 ¢St (25 °C). Ciing c6 thé str dung mot hoic nhidu chit
phu gia gdc silicon c6 @6 nhét cao hon va/hoic thap hon. Vi dy, theo cac phuong 4n thyc
hién khéc, d nhét ciia mot hodic nhidu chit phu gia gbc silicon (vi du: dau silicon, silicon
héa cting trung tinh, chét 16ng silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong khoang tir 20 cSt
(25°C) dn khoang 200,000 (25°C) cSt, tir khoang 1,000 cSt (25°C) dén khoang 100,000
¢St (25°C), hodc tir khoang 80,000 cSt (25°C) dén khoang 150.000 cSt (25°C). Theo cac
phuong an thuc hién khéac, 46 nhét cia mot hodc nhiéu chit phu gia géc silicon (vi dy: dau
silicon, silicon héa ctng trung tinh, chét 16ng silanol, polyme siloxan, v.v...) nim trong
khoang tir 1,000 cSt (25°C) dén khoang 20,000 cSt (25°C), tir khoang 1,000 cSt (25°C)
dén khoang 10,000 cSt (25°C), tir khoang 1,000 cSt (25°C) dén khoang 2,000 cSt (25°C),
hodc tir khoang 10,000 cSt (25°C) dén khoang 20,000 cSt (25°C). Theo cac phuong 4n
thuc hién khac nita, 6 nhét cia mot hoac nhiéu chit phu gia géc silicon (vi du: dAussilicon,
silicon héa cimg trung tinh, chit 1éng silanol, polyme siloxan, v.v.) nim trong khoang tir
1,000 ¢St (25°C) dén khoang 80,000 cSt (25°C), tir khoang 50,000 cSt (25°C) dén khoang
100,000 cSt (25°C), hodc tir khoang 80,000 cSt (25°C) dén khoang 200,000 cSt (25°C).
Va theo cac phuong an thuc hién khac nira, 6 nhét cuia mot hodc nhiéu chat phu gia géc
silicon (vi du: dau silicon, silicon héa cimg trung tinh, chét 16ng silanol, polyme siloxan,
v.v...) ndm trong khoang tir 20 ¢St (25°C) dén khoang 100 ¢St (25°C). P9 nhét khac ciing

¢6 thé dugce sir dung theo nhu cau.

Theo mot phuong 4n thuc hién wu tién, ché phim xi mang magié, cu thé 1a ché phdm
xi ming magié oxyclorua, bao gdm mdt loai phy gia duy nhét gbc silicon. Theo cac phuong
an thuc hién khac, hdn hop cia hai hodc nhiéu loai cht phu gia géc silicon dugc str dung.
Vi dy, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, ché phdm xi ming magié oxyclorua c6 thé bao
gdm hdn hop ctia mgt hogc nhidu dAu silicon va silicon héa cing trung tinh. Theo céac
phuong 4n thyc hién cu thé, ty 1& dAu silicon so véi silicon héa cimg trung tinh c6 thé ndm
trong khoang tir 1:5 dén 5:1, tinh theo trong luong. Theo cac phuong an thuc hign khéc, ty
18 diu silicon so vdi silicon hoa cing trung tinh ¢ thé nim trong khoang tir 1:4 dén 4:1,
tinh theo trong lugng. Theo cac phuong 4n thuc hién khac nita, ty 1€ dau silicon so véi

silicon héa ctmg trung tinh c6 thé ndm trong khoang tir 1:3 dén 3:1, tinh theo trong lugng.
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Theo mot s& phuong an thuc hién khac, ty 1€ dau silicon so véi silicon héa cting trung tinh
c6 thé ndm trong khoang tir 1:2 dén 2:1, tinh theo trong lugng. Theo cc phuong 4n thuc
hién khéc nita, ty 18 ctia dau silicon so v6i silicon héa cimg trung tinh c6 thé 1a khoang 1:1,

tinh theo trong Iugng.

C6 thé gia st ring mot hoic nhiéu lién két ngang duge sir dung trong xi mang magié.
Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, cac lién két ngang 1 cac lién két ngang gdc silicon. Céc
lién két ngang dugc 14y 1am vi du bao gdm, nhung khéng gidi han &, metyllrimetoxysilan,
metyltrietoxysilan, metyltris(metyletylketoximino)silan va cac hdn hop ciing nhu din xuét
cta ching. Ciing c6 thé sir dung cac lién két ngang khic (bao gbm ca cac lién két ngang
dua trén silicon khac). Theo mot s§ phuong 4n thyc hién, ché phdm xi ming magié
oxyclorua bao gém mot hodc nhidu chét phu gia géc silicon (vi du: mdgt hodc nhiéu silanol
va/hodc chét long silanol) va mgt hodc nhiéu lién két ngang. Ty & cia m§t hodc nhiéu chit
phu gia gdc silicon (vi du: silanol va/hodc chit 16ng silanol) véi lién két ngang c6 thé nim
trong khoang tir 1:20 dén khoang 20:1 theo trong luong, t6t hon 13 tir khoang 1:10 dén
khoang 10:1 theo trong luong, tbt nhat 13 hoic giita khoang 1:1 va khoang 10:1, tinh theo

trong lugng.

Céc ché phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mot hozc nhiéu chit phu gia gbe
silicon ¢6 thé 1am giam d6 nhay cadm vé&i nudce so véi céc ché phim xi ming magié
(oxyclorua) truyén théng. Ngoai ra, theo mot sé phuong 4n thuc hién, ché phim xi mang
magié (oxyclorua) bao gdbm mét hoic nhidu chit phu gia gdc silicon c6 thé biéu hién it
hodic khong nhay cam véi nude. Cac ché phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gbdm mot
hogic nhiu chét phu gia gdc silicon c6 thé tiép tuc thé hién cac dic tinh ky nudc va chéng

nudc.

Ngoai ra, cac ché pham xi mang magié (oxyclorua) bao gbm mét hogc nhiéu chit
phu gia géc silicon ¢6 thé thé hién cac dic tinh hoéa cimg duoc cai thién. Vi du, ché phém
xi ming magié (oxyclorua) héa cting dé tao thanh céc san phim phan g khac nhau, bao
gdm cac chu trac tinh thé 3Mg(OH)2.MgCl.8H20 (pha 3) va 5Mg(OH)2.MgCL.8H20 (pha
5). Trong mdt s6 trudng hop, phin trim cao hon cua chu tric tinh thé
5Mg(OH)2.MgCl.8H20 (pha 5) duoc wu tién. Trong nhig trudng hop kiéu nay, viéc bd
sung mot hodc nhiéu chit phu gia gbc silicon vao ché phim xi ming magié oxyclorua c6
thé dn dinh qu4 trinh d6ng rin, diéu nay c6 thé 1am tang phén trim hiéu suit ctia cau tric

21

21/43



48792

tinh thé 5Mg(OH)2.MgCl,.8H>O (pha 5). Vi dy, theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, ché
phdm magié oxyclorua bao gbdbm mot hoic nhiéu chét phu gia gbc silicon c6 thé hoa cling
d8 tao thanh céu tric tinh thé ¢6 ham lugng 1én hon 80% 5Mg(OH)2.MgCl.8H2O (pha 5).
Theo cac phuong an thuc hién khéc, ché phém magi€ oxyclorua bao gém mdt hodc nhidu
chit phu gia gbc silicon c6 thé héa cung @8 tao thanh cAu tric tinh thé ¢6 ham lugng 16n
hon 85% 5Mg(OH)2.MgCl2.8H2O (pha 5). Theo cac phuong 4n thyc hién khac nita, ché
phim magié oxyclorua bao gdm mot hogc nhidu chit phu gia gdc silicon c6 thé héa cimg
@8 tao thanh cu tric tinh thé c6 ham lugng 16n hon 90% 5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (pha 5).
Theo céc phuong 4n thuc hién khéc nita, ché phim magié oxyclorua bao gbdbm mot hodc
nhidu chit phu gia gdc silicon ¢6 thé héa cimg d& tao thanh céu tric tinh thé c6 ham lugng
16n hon 95% 5Mg(OH)2.MgCL..8H20 (pha 5). Theo cac phuong an thuc hién khéc nira,
ché phdm magié oxyclorua chira mot hogc nhiéu chit phu gia gdc silicon c6 thé héa cting
2 tao thanh cAu tric tinh thé c6 ham luong 16n hon 98% 5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (pha 5).
Theo céc phuong 4n thuc hién khéc nita, ché phim magié oxyclorua bao gbm mdt hoic
nhiéu chét phu gia gdc silicon c6 thé héa cting dé tao thanh cAu tric tinh thé khoang 100%
5Mg(OH)2.MgCl2.8H2O (pha 5).

Ngoai ra, cic ché phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm m6t hogc nhiéu chit
phu gia gdc silicon cling c6 thé gia ting céc dic tinh lién két va do bén. Néu mubn, ché
phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mét hodc nhidu chit phu gia gbc silicon ciing
c6 thé duge st dung dé san xudt két ciu xi ming hoic bé tong magié (oxyclorua) tuong
d6i mong. Vi du, cac ché phdm xi ming magié (oxyclorua) bao gdm mat hodc nhiéu chit
phu gia géc silicon c6 thé duoc sir dung @& san xut cac cdu tric hoic 16p xi ming hodc bé

tong c6 6 day nho hon 8 mm, t6t nhét 13 nhé hon 6 mm.

D4 thuc hién ghép giita ciu kién ghép, c6 thé mong mudn va/hoic thdm chi cin c6
su bién dang tam thoi cta (cac) cAu kién ghép, do d6 s& c6 loi khi tron oxit magié va/hoic
magié hydroxit va/hodc magié clorua va /hodc magié sulfat véi mot hodc nhiéu chit phu
gia géc silicon, vi diéu nay lam ting muc do ubn vavhodc do dan hdi. Vi dy, theo mot sb
phuong 4n thuc hién, két ciu xi ming va bé tong duoc hinh thanh béng cach st dung ché

pham xi ming magié oxyclorua c6 thé uon hodc uén ma khong bi nit hodc va.

Ché phim xi ming magié (oxyclorua) bao gbm mét hogc nhiéu chét phu gia gbc
silicon ¢6 thé bao gdm thém mot hodc nhidu chat phuy gia bd sung. Cac chit phu gia bd
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sung c6 thé duoc st dung @ ting cudng cac dic tinh cu thé ctia ché phim. Vi dy, theo mét
sb phuong &n thuc hién, cac chét phu gia bd sung ¢6 thé duogc st dung dé 1am cho cac ciu
tric dwoc hinh thanh bing cach sir dung ché phdm xi ming magié oxyclorua theo sang ché
trong giéng nhu da (vi du: d4 granit, d4 cAm thach, d4 sa thach, v.v...). Theo c4c phuong
4n thyc hién cu thé, céac chét phu gia bd sung ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu sic t§ hoic
chét tao mau. Theo c4c phuong 4n thuc hién khac, cac chét phu gia bd sung co thé bao gém
céc loai soi, bao gdbm, nhung khong giéi han &, s¢i gidy, soi gb, soi polyme, s¢i hitu co va
soi thuy tinh. C4c ché phdm xi ming magié€ oxyclorua ciing c6 thé tao thanh cac ciu tric
8n dinh véi tia cuc tim, sao cho mau sic va/hoic vé ngoai khéng bi phai mau dang ké do
tia UV theo thoi gian. Cac chit phu gia khac ciing c6 th duoc bao gdm trong ché phim,
bao gdm, nhung khong gi¢i han & chét héa déo (vi du: chat héa déo axit polycarboxylic,
chit hoa déo gbc polycarboxylat ete, v.v.), chét hoat dong bé mat, nuéc, hdn hop va td hop
cta ching. Nhu d4 chi ra & trén, ché phdm xi ming magié oxyclorua, néu duoc sir dung,
c6 thé bao gdm oxit magié (MgO), magié clorua dung dich nuéc (MgClz (aq)) va mot hogc
nhidu chét phu gia gbc silicon. Ciing c6 thé sir dung bot magié clorua (MgCl) thay cho
dung dich nuéc magié clorua (MgCL). Vi dy, bot magié clorua (MgClz) c6 thé duogc sir
dung két hop v6i mot lugng nude tuong dwong hodc tuong ty véi viée bd sung dung dich

nudc magié clorua (MgClz (aq)).

Theo céc phuong 4n thuc hién nhét dinh, ty 1¢ cta oxit magié (MgO) so v6i magié
clorua trong nuéc (MgCl (aq)), néu dugc 4p dung, trong ché phim xi ming magié
oxyclorua c6 thé thay dbi. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién ndy, ty 1& cua oxit magié
(MgO) so v6i magié clorua trong nuée (MgClz (aq)) nim trong khoang tir 0,3:1 dénkhoang
1,2:1, tinh theo trong lugng. Theo cic phwong 4n thuc hién khéc, ty 1€ cla oxit magié
(MgO) so v6i magié clorua trong nuée (MgClz (aq)) nim trong khoang tir 0,4:1 dén 1,2:1,
tinh theo trong luong. Va theo cdc phuong an thuc hién khic nita, ty 1& cta oxit magié
(MgO) so v6i magié clorua trong nude (MgCl (aq)) nim trong khoang tir 0,5:1 dén 1,2:1
theo trong luong.

Dung dich nudc magié clorua (MgClz (aq)) c¢6 thé dugc mo ta 13 (hodc dugc trich
xuit tir) dung dich nudc mubi magié clorua. Dung dich nudc magié clorua (MgClz (aq))

(hoic nudc mubi magié clorua) cling c6 thé bao gdm mot lugng twong d6i nho cac hop
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chit hodc chét khac, bao gdm nhung khong gidi han &, magié sulfat, magié phosphat, axit

clohydric, axit phosphoric, v.v.

Theo mot phuwong 4n thuc hién wu tién, luong ctia mét hodc nhiéu chit phu gia gbc
silicon (dang 16ng) trong ché phdm xi ming magié oxyclorua c6 thé duoc dinh nghia 13 ty
16 cua chét phu gia gdc silicon véi oxit magié (MgO). Vi dy, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, ty 18 trong luong ciia chét phu gia gbe silicon véi oxit magié (MgO), nim trong

khoang tir 0,06 dén 0,6.

Tt hon 13, ciing c6 thé gia s réng, va thdm chi 1a thuin loi khi két hop it nhét mot
loai dau trong 16p 151, chéng han nhu dau hat lanh hoic dAu silicon. Piéu nay lam cho 16p
15i gbc magié va/hodc 16p 16i gbc nhua nhiét déo linh hoat hon va gidm nguy co v&. Ngoai
dAu ra, cling c6 thé két hop trong 16p 16i mot hodc nhiéu nhua polyme tan trong nuéc hoic
nhya polyme ngung tu (téng hop), chang han nhu axit polycarboxylic. Piéu nay cho loi
thé 14 trong qué trinh sdy kho/dong rin/héa cting, tim 14t s& khong bi co lai, diéu nay ngin
ngira sy hinh thanh cac vét nitt, va hon nira, 16p 151, sau khi siy kho/déng ran/héa cimg, c6
dic tinh ky nude hon, giup ngin chin sy xdm nhép cua nude (40 4m) trong qud trinh luu

trir va sir dung tiép theo.

C6 thé gia sir ring 16p 15i bao gdm polycaprolacton (polycaprolactone, PCL).
Polyme phén hiy sinh hoc ndy dc biét dugc vu tién vi loai polyme nay dugc phat hién la
¢6 thé 1am tan chay do phén tmg téa nhiét ctia ché phim phan tmg. N6 ¢6 diém néng chay
ctia ca. 60°C. PCL c6 thé c6 mat do thép hoac méat 6 cao. Cu thé dugc wa thich vi né tao
ra 16p 161 bén hon. C6 thé sir dung céc polyme khéc thay thé hodc bd sung, tét nhét 1a
polyme dugc chon tir nhém bao gbm: poly(axit lactic-co-glycolic) (PLGA) khéc, poly(axit
lactic) (PLA), poly(glycolic axit) (PGA), ho cta polyhydroxyalkanoat (PHA), polyetylen
glycol (PEG), polypropylen glycol (PPG), polyesteramit (PEA), poly(axit lactic-co-
caprolacton), poly(lactic-co-trimetylen cacbonat), poly(axit sebaClc-co-axit rixinoleic) va

t6 hop ctia ching.
Ngoai ra, tam lat, cu thé 1a 16p 15i, it nhét c6 thé duge lam mot phén bing

PVC, PET, PP, PS hoic polyuretan (PUR) (nhyra déo). PS co6 thé & dang PS m& rong
(expanded PS, EPS) d tiép tuc giam mat do cua tAm 14t, giup tiét kiém chi phi va tao didu
kién thuén loi cho viéc xur ly tAm 14t. TSt hon 13, it nhat mot phén polyme dugc sir dung c6
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thé duoc tao thanh bing nhua nhiét déo tai ché, ching han nhu PVC tai ché hosic PUR téi
ché. PUR t4i ché c6 thé duogc tao ra dua trén cic polyme c6 thé tai ché, chéng han nhu dua
trén PET c6 thé tai ché. PET c6 thé duoc tai ché v& mit hoa hoc b.%mg cach str dung qua
trinh dudng phan hoic khir polyme héa PET thanh monome hodc oligome, va sau d6 thanh
polyuretan polyol cudi cing. Ciing c6 thé gia sir rang cc phan (hat) cao su va/hodc chét
dan hdi dugc phén tan trong it nhét mot 16p ché phém dé cai thién tinh déo va/hoic kha
ning chéng va dép it nhit & mét mirc d6 nao do. Co th& hinh dung ring ché phim vat liéu
nhua nhiét déo nguyén sinh va tai ché dugc st dung d8 tao nén it nhit mot phﬁn cua 1oi.
Tét hon 13, trong ché phém nay, vat liéu nhya nhiét déo nguyén chét va vat liéu nhua nhiét
déo tai ché vé& co ban 1a giéng nhau. Vi dy, ché phdm theo kidu nay c6 thé hoan toan gbc
PVC hoic hoan toan géc PUR. L&i c6 thé rén hoic xdp, hoic ca hai trong trudng hop 15

bao gdm nhiéu phan/16p.

C6 thé thuén 1¢i trong truong hop 16p 181 bao gbm céc hat x6p, cu thé 1a cac hat gbm
x6p. Tét hon 14 c4c hat c6 nhiéu vi 16 ¢6 duong kinh trung binh tir 1 micron dén 10 micron,
t8t nhét 12 tir 4 dén 5 micron. Nghfa 13, tt hon 1a c4c hat riéng 1é c6 vi 18. Tt hon 14, céc
vi 18 dugc ghép v6i nhau. Tét hon 1a ching khéng chi & trén bé mit ctia hat ma con duge
tim théy vé co ban trén khép mit cét ngang cua hat. T6t hon 13, kich thuéc cta hat 13 tir
200 micron dén 900 micron, t5t hon 13 tir 250 micron dén 850 micron, cu thé 1a 250 dén
500 micron hodc 500 dén 850 micron. T6t hon 12 sir dung it nhét hai c& hat khac nhau, t6t
nhét 13 hai c& hat. Tét nhat 12 st dung céc hat nho vvhogic 16n. Cac hat nhd ¢6 thé c6 pham
vi kich thuée tir 250 dén 500 micron. Tt nhét 13 cac hat 16n ¢6 duong kinh tir 500 micron
dén 850 micron. M3i hat v& co ban ¢6 thé ¢6 cung kich thudc hodc c6 hai hodc nhiéu kich
thudc dugce xac dinh trudce. Ngoai ra, co thé st dung hai hodc nhiéu pham vi kich thuéc
riéng biét véi nhiéu loai hat c6 kich thuéc khac nhau trong mdi pham vi. T6t nhét 13 sir
dung hai kich thuéc hodc pham vi kich thuée khac nhau. Tét hon 13, mbi hat bao gbm nhiéu
vi hat, vé co ban m3i vi hat duoc két hop mot phin véi mot hoge nhiéu vi hat lién k& dé
tao thanh mang ludi cac vi hat. Mdi vi hat t6t hon 13 c6 kich thudc trung binh tir 1 micron
dén 10 micron, cu thé 1a 4 dén 5 micron. T6t hon 13, kich thuéc trung binh cta cac vi 15 tir
2 dén 8 micromet, t5t nhat 1a tir 4 dén 6 micromet. Cac vi 16 c6 thé c6 hinh dang khong
du. Theo d6, kich thudc ctia céc vi 13, va thuc t& 1a cac 16 hién vi duge d€ cap dudi day,
duoc x4c dinh bing céch cong dudng kinh 15 rong nhat v6i dudng kinh 16 hep nhét va chia

cho 2. Tét hon 13, vat lidu gém dugc phén bd déu khép mot mit cit ngang ctia 16p 164, vé
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co ban khong hinh thanh cac vén cuc vét li€u gbm. Tbt hon 13, cac vi hat ¢6 kich thuéc
trung binh it nhét 14 2 micromet hodc 4 micromet vi/hoic nhé hon 10 micromet hodc nhé
hon 6 micromet, t5t nhét 13 tir 5 dén 6 micromet. Pham vi kich thuéc hat nay da dugc chimg

minh 1a cho phép hinh thanh céc vi 1 c6 kiém soat.

Céc hat nay ciing c6 thé bao gdm nhidu 15 hién vi réng v& co ban ¢6 hinh ciu gan
nhu ¢6 dwdng kinh trung binh tir 10 &n 100 micromet. Chiing lam ting déng ké tong do
xép cua vt liéu gém ma khong anh hudng dén do bén co hoc ctia vt liéu. Tt nhét 1a cac
15 hién vi duoc ghép v6i nhau théng qua nhiéu vi 16. Nghia 13, cac 16 hién vi c6 thé lién két
16ng v6i nhau thong qua cac vi 16. Do x6p trung binh ciia vat liéu gém t5t hon 12 it nhét 13
50%, t6t hon 12 16n hon 60%, tét nhét 1a tir 70 dén 75%. Vit lidu gbm duoc st dung @& san
xuét hat c6 thé 13 bt ky loai gbm (khoéng dc hai) nao da biét trong cling linh vyc k¥ thuat,
ching han nhur canxi phosphat va gbm thuy tinh. Gm c6 thé 14 silicat, t6t hon 13 canxi
phosphat, cu thé 14 [alpha]- hoic [beta]-tricanxi phosphat ho3c hydroxyapatit, hodc t6 hop
ctia chung. T6t nhat 13, hdn hop nay 1a hydroxyapatit va [beta]-tricanxi phosphat, cu thé 1a
hon 50 % w/w [beta]-tricanxi, t5t nhit 13 85 % [beta]-tricanxi phosphat va 15 %
hydroxyapatit. T6t nhat 13 vat liéu gdm 100 % hydroxyapatit. Tét hon 13 ché phim xi ming
hodc ché phém kho tron san bao gém tir 15 dén 30 % trong lugng hat trong téng trong

lwong kho cua ché pham hodc ché pham trén san.

Céc hat x8p c6 thé cho ra m4t d¢ trung binh thap hon cua 16p 16i va do d6 lam giam
trong luong, diéu nay c6 loi trén quan diém kinh t& va xir Iy. Ngoai ra, sy hién dién cta cac
hat xdp trong 16p 18i thudng cho ra, it nhét & mdt mtrc d§ nao do, 1am ting do xOp clia bé
mit x6p mat trén va bé mit dudi cia 16p 13i, diéu nay c6 loi cho viéc gin thém mot 16p
vao bé mit trén v&/ hodc bé mit dudi ctia 16p 151, chéng han nhu 16p son 16t, 16p chét két
dinh (ban d4u 1a chit 16ng) hoic 16p trang tri hodic 16p chirc ndng khac. Thong thuong, cac
16p ndy ban diu duge phi & trang thai 16ng, trong d6 cac 15 x6p cho phép chét 1éng dugce
hat (thAm) vao cac 18 x8p, 1am ting ving b& mit tiép xuc gifta cac 16p va do d6 cai thién

d6 bén lién két gitta cac 16p néu trén.

Céc tAm ndy c6 thé bao gdm ciu tric phan 16p, vi du bao gbm 13i trung tAm (hoic
16p 16i) va it nhit mot phén trang tri mit trén, dugc gén truc tiép hodc gian tiép vao 16p 16i
néu trén, hodc duoc tich hop véi 16p 16i, trong do6 ph'?ln mat trén xac dinh mét trén cua tAm
1at. Phin mat trén t6t nhét 13 bao gém it nhat mot 16p trang tri dugc dén truc tiép hodc gian
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tiép vao bé mit trén cta 16p 18i. Lop trang tri co thé 12 16p in, ching han nhu 16p PVC in,
16p PU in hodc 16p giéy in va/hodc c6 thé duge bao pht béi it nhét mot 16p bao vé (mit
trén) bao phu 16p trang tri noi trén. Lép bao vé cling 1am mot phén ctia 16p trang tri mit
trén. Su ¢6 mit cua 16p in va/hodc 16p bao vé€ co thé gitip gach khong bi hu hai do triy
xudc va/hodc do cac yéu t6 m6i trudng nhu tia cuc tim/do 4m va/hodc mai mon. Lép in cb
thé duoc tao thanh bdi mot mang ma trén d6 phu 16p in trang tri, trong 46 mang duoc dan
1én 16p nén vi/hoic 16p trung gian, ching han nhu 16p son 16t, nim & giita 16p nén va 1ép
trang tri. L&p in cling c6 thé duoc hinh thanh boi it nhét mét 16p muc in duge phu truc tiép
1én bé mit trén cta 16p 16i hodc 1én 16p son 16t duge phu 1én 16p nén. TAm l4t c6 thé bao
gdm it nhat mot 16p chéng mon dugc dan truc tiép hoic gian tiép 1én bé mit trén ctia 16p
trang tri. Lop chéng mon cling 1& mot phin ctia phin trang tri mit trén. MB&i tAm 14t c6 thé
bao gém it nhat mot 16p son mai duge dén truc tiép hodc gian tiép 1én bé mit trén ciia 16p

trang tri, tbt hon 13 1én bé mit trén cua 16p chéng mon.

Mit dudi (mat sau) cta ((cac) 16p) 161 cling ¢ thé tao thanh mit dudi (mit sau) clia
tAm lat. Tuy nhién, c6 thé nghi va tham chi c6 thé t5t hon 12 tAm 14t bao gdm mot 16p nén,
duoc gi4n truc tiép hodc gidn tiép vao phin mit dudi cua 16i. Thong thudng, 16p 16t dong
vai tro 12 10p can bing dé n dinh bién dang, cu thé 1a do phéng ciia tAm 1at. Hon nita, 16p
16t thudng gép phén vio cac dic tinh lam gidm 4m thanh ctia tAm lat theo kiéu nay. Vi 16p
16t thuong 12 mot 16p kin, nén viée phi 16p 16t vao mat dudi clia 18i s&€ che phu cac 10m 161
it nh&t mot phan va tot nhét 14 toan bg. & ddy, chidu dai cia m4i 16m 1i tt nhét 12 nh6 hon
chiéu dai cua 16p 16t néu trén. Lép 16t 6 thé c6 cac phin dugc cit ra, trong d6 it nhét mot
phén ctia cac phin dugc c4t ra nay chong 1én it nhAt mot 1om 18i. Tét nhét 13, it nhat mot
16p 16t it nhét duge lam mét phin bing vét liéu déo, t5t nhét la chét dan hoi. DY day cta
16p 16t thuong thay ddi tir khoang 0,1 dén 2,5 mm. Céc vi du khong gidi han vé vat litu ma
it nhat c6 thé ciu tao mot phan 16p 16t 13 polyetylen, ban, polyuretan, polyvinylclorua va
etylen-vinyl axetat. Theo tiy chon, 16p 16t bao gdm mét hoic nhiéu chét phu gia, ching
han nhu chit don (phén), thudc nhudém, nhua va/hosic mot trong nhiéu chit hoa déo khac.
Theo mét phuong 4n thyc hién cu thé, 16p 16t it nhét mot phan dugc tao thanh tir hon hop
c4c hat ban d3 nghién (ho3c d4 bao) dugc lién Kkét béng nhua. C6 thé str dung c4c san phém
khac lién quan dén cdy, ching han nhu g8, thay cho ban. Vi du, do day cua 16p 16t
polyetylen thuong 1a 2 mm hodc nhé hon. Lép 16t co thé 13 rén hodc x6p. Lép 16t xbp c6
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thé cai thién hon nita dic tinh gidm am. L&p 16t viing chéc co6 thé cai thién hidu tmg can

bing mong mudn va do on dinh cua tam lat.

Mit trong cta vat hudng 1€n va mit trong ctia vat huéng xubng c6 thé tiép xuc véi
nhau dé truyén lyc gitta chung, cu thé 1a tir vat hudng 1én dén vat huéng xuéng. Mit trong
clia vat c6 thé tiép xtic vOi cac bé mit tiép xuc vat, trong dé bé mit tiép xtc vat ¢ thé
nghiéng. D6 nghiéng c6 thé sao cho it nhét mot phin mit trong clia vat huéng 1én nghiéng
v& phia vach sao cho mét dudng tiép tuyén tir bé mit tiép xuc vat giao v6i mit phing thing
dtmg bén trong phia trén bé mit tiép xic vat. Ngoai ra, d nghiéng c6 thé sao cho it nht
mdt phan mit trong clia vat nghiéng ra xa vach hudng 1én, sao cho mot dudng tiép tuyén
tir b& mat tiép xtc vat giao v6i mit phang thing ding bén trong bén dudi bé mit tiép xuc
vat. Pay 14 c4c hé théng 16m kin va 16m hé twong tmg. Cac hé théng 16m kin cung cp kha
nang khoéa cai tién, nhung khé ghép ndi hon, trong khi céc hé théng 16m ho dé dé ghép ndi
hon nhung khong cung c4p kha ning khéa doc b sung cho hé théng 16m kin.

Céc bo phan ghép thir nhit va thir hai dugc b tri & cic mit dbi dién cia tim lat. Vi
du, tAm 14t c6 hinh chit nhat hoic hinh binh hanh va/hodc thuén dai, va cac bd phén ghép
thir nhét va thir hai ¢6 thé dugc b tri & ca hai canh dbi dién (trén ca bén canh) ciia tAm 14t.
Ciing c6 thé 1&p céc b phan ghép thir nhét va thi hai chi trén mdt cdp canh déi dién va lap
cac bd phéan ghép khéc, ching han nhu cdc bd phan ghép nghiéng xudng c6 vat bén va 16m

bén & cdp canh d6i dién con lai.

Fig.1 13 hinh minh hoa tAm Iat san (1), bao gdm bd phan ghép thir nhit (2) va bd
phan ghép thit hai (3) & tinh trang duoc ghép. Bé phén ghép thur nhét (2) bao gdm vat
huéng 1én (4), vach hudng [én (5) ndm cach vat huéng 1én (4) mot khoang va ranh hudéng
1én (6) duoc hinh thanh & gitra vat hudng 1én (4) va vach hudng 1én (5), trong d6 ranh
huéng 1én (6) khép véi vat huéng xubng (7) ciia bo phan ghép thit hai (3) ctia tAm lat (1)
khéc. Mit ctia vat huéng 1én (4) hudng vé phia vach hudéng 1én 1a mat trong (8) clia vat
huéng 1én (4) va mit ctia vat huéng 18n (4) hudng ra xa so v6i vach hudng 1en (5) 1a mat

ngoai (9) ctia vat huéng 1én (4).

Bo phén ghép thtr hai (3) bao gdm vat huéng xubng (7), vach huéng xubng (10)
nim céch vat huéng xubng (7) va rinh huéng xudng (11) dugc hinh thanh & gifra vat huéng

xubng (7) va vach huéng xudng (10). Mit ctia vat huéng xudng (7) huéng vé phia véch
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huéng xudng (10) 12 mit trong (12) ctia vat huéng xubng (7) va mit ctia vat huéng xubng

(7) huéng ra xa vach hudéng xubng (10) 13 mit ngoai (13) ctia vat hudng xubng (7).

Mt ngoai (13) ctia vat hudng xubng (7) va vach hudng 1én (5) déu bao gdm bé mit
tiép xtic phia trén (14) & mit trén tm 1t (1), trong d6 bé mit tiép xuc phia trén (14) tiép
xuc kéo dai theo chiéu doc. Chd tiép gidp cac bé mit tiép xuc phia trén (14) v6i ca vat
huéng xudng (7) va vach hudng 1én (5) bao gdm mot bé mit tiép xtic nghiéng (15), trong
d6 cac bé mit tiép xtic nghiéng (15) tiép xtc v6i nhau, trong d6 cac bé mit tiép xtc phia
trén (14) & mot mit va cac bé mit tiép xtic nghiéng (15) ctia vach huéng 1én (5) va/hoic
mit ngoai (13) ctia vat huéng xubng (7) & mit khéc, t6t nhit 13 bao quanh 1in nhau mot
gbc (o)) xp xi 125 do. B& mit tiép xtic phia trén (14) va bé mit tiép xtic nghiéng (15) ctia
véach huéng 16n (5) bao quanh 13n nhau mét géc thir nhit khoang 125 d6, va bé mit tiép
xuc phia trén (14) va bé mat tiép xuc nghiéng (15) cua vat huéng xubng (7) bao quanh

nhau mdt goc thir hai khoang 125 d9.

Chd tip gidp cua bé mit tiép xuc nghiéng (15) véi vat huéng xudng (7) bao gém
mit ngoai (16), va chd tiép gidp cia bé mit tiép xic nghiéng (15) véi vach huéng 1én (5)
bao gdm mit trong (17), trong d6 mit ngoai (16) va mit trong (17) song song va thing

dumg. Gifta mét ngoai (16) va mat trong (17) c6 mot k& ha (18).

Cac bé mit tiép xuc phia trén (14) xac dinh m3t phing thing dmg bén trong (19),
trong d6 bé mit tiép xtic nghiéng (15) cta vat huéng xubng (7) kéo dai ra xa mit phing
théng dimg bén trong (19) bé mit tiép xtic nghiéng (15) clia vach huéng 1én (5) nam huéng
vao trong so v&i mét phing thing dimg bén trong (19). M6t phan (20) cta vat huéng xudng
(7) kéo dai ra xa mit phing thing démg bén trong (19), trong d6 phan (20) ndy vé co ban
14 hinh thang hodc hinh ném. Cé4c b& mit tiép xtc nghiéng (15) déu dugc bd tri hoan toan
bén ngoai va tiép gidp voi mit phing thing dimg bén trong (19). Phén (20) dugc kéo dai

v6i phin thing dimg 16n hon so v6i phan ngang.

Mit dudi (21) cua vat huéng xudng (7) tiép xtc v6i mit trén (22) ctia rdnh hudng
1én (6) tai bé mit tiép xuc ciia ranh (23), trong d6 c6 khe hé (24) giita bd phan ghép tht
nhét (2) va b phan ghép thir hai (3), kéo dai tir cac bé mit tiép xtc nghiéng (15) dén bé

mit tiép xtic cta ranh (23). Ngoai ra, mit trén (25) cua vat hudng 1én (4) va mit trén (26)
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clia ranh huéng xubng (11), dwgc dit cach xa nhau sao cho c6 khe hé (27) giita hai bé mit
(25, 26).

Mt ngoai (9) ctia vat huéng 1én (4) bao gdm cAu kién khéa thir nhat dang 16i (28),
& dang 10i ra ngoai va vach hudng xubng (10) dwoc lap cu kién khoéa thit hai dang 16m
(29), & dang 16m, trong d6 cAu kién khoa thir nhit dang 161 (28) va it nhéit mot phén cua
chu kién khoa thi hai dang 16m (29) tiép xtic v6i nhau, va tao bé mit ciu kién khéa nghiéng

(30).

Fig.2 va 3 1a hinh minh hoa c4c bd phan ghép thir nhit va thit hai riéng 18. Mt ngoai
clia cdu kién khéa thir nhit dang 16i (28) bao gdm phén trén (31) va phan dudi (32) lién k&,
trong d6 phan duéi (32) bao gdm bé mit khéa nghiéng phéng (30a) va phén trén (31) bao
gdm bé mit dAn huéng (32') dang cong. CAu kién khéa thit hai dang 16m (29) bao gbm
phén trén (33) va phin dudi (34) lién k&, trong d6 phan dudi bao gdm bé mt khoa nghiéng
(30b). Phin trén (31, 33) kéo dai qua phén doc 16n hon so v6i phan duéi (32, 34).

Cac bd phan cta cAu kién khoa thir nhét dang 15 (28) va cdu kién khéa thit hai dang
16m (29) tiép xuc voi nhau 13 cac bé mit khéa nghiéng (30, 30A, 30B) cua cac ciu kién
khéa (28, 29) va phin trén (31, 33) ctia cac chu kién khoa thi nhit dang 16i (28) va cdu
kién khéa tht hai dang 16m (29) dugc dat cach nhau it nhat mot phan.

Mit ngoai (9) cta vat hudng 1én (4) bao gdm phén ngoai trén (35) va phin ngoai
dusi (36), trong d6 cAu kién khéa thir nhit dang 15i (28) dwoc bé tri gitta phin ngoai trén
(35) va phin ngoai duéi (36). Phin ngoai dudi (36) duge bé tri gin mit trong (8) clia vat

huéng 18n (4) so véi phan ngoai trén (35).

Phin ngoai trén (35) vé co ban la thing dimg va xac dinh mit phing thing ding
bén ngoai (37), trong d6 cAu kién khéa thir nhét dang 151 (28) 181 khéi mat phing thang
dtmg bén ngoai (37). Phan ngoai dudi (36) vé co ban 12 thing dimg va bé mit khéa nghiéng
(302) hodc phin dudi (32) va phin ngodi dudi (36) bao quanh mdt goc (B) nim trong
khoang tir 100 dén 175 d6. Géc (o) duge bao quanh boi cac bé mit tiép xac phia trén va
cac bé mit tiép xtic nghiéng va goc (B) dugce bao quanh bai phin ngoai dudi (36) va bé mit

khoéa nghiéng (30a) hodc phan dudi (32) gin nhu bing nhau.
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Phdn ngoai cing (38) ctia ciu kién khoa thir nht dang 16i (28) dugc bd tri & mirc

ngang thip hon so véi rdnh huéng 1én (6).

Fig.4 14 gian d6 minh hoa phuong 4n thuc hién ctia hai tdm 4t (1) duoc két ndi voi
nhau bing cic bd phan ghép thir nhét va thir hai theo sang ché. Céc tAm 14t (1) bao gdm bd
phan ghép thir nhat (2) va bd phan ghép thir hai (3) & tinh trang dugc ghép. Phuong 4n thuc
hién dugc minh hoa bao gém tat ca cac dic diém nhu duge minh hoa trén Fig.1 va con bao
gbm 18m (40) dugc dinh vi bén dudi bé mit tiép xtic phia trén (14) ctia bd phan ghép thir
hai (3). Ldm (40) bao gém bé mit nghiéng trén va bé mit nghiéng dudi. Bé mit nghiéng
dudi thing hang voi bé mit tiép xic nghiéng (15a) ctia vat huéng xudng (7). Lom (40) c6
thé déng vai trd 1a héc gidn né @ cho phép vat liéu tAm 14t phdng 1én, vi du nhu khi tiép
xuc v6i nhiét va/hodc hoi 4m, va hon nita, 1am gidm dién tich bé mit tiép xuc & dudng ndi
mit trén & gitta hai tAm l4t (1) cho phép céc luc kep & duong ndi ciia mit trén gitra cac tAm

14t (1) néu trén dé cai thién dic tinh chdng nude ciia khép nbi tAm 14t theo kiéu nay.

Fig.5 14 gian d4 minh hoa hinh chiéu chi tiét ctia phdn A ctia phuong 4n thuc hién
dwoc minh hoa trén Fig.4 xung quanh c4c bé& mit tiép xuc phia trén ctia hai tdm lat dwoc
néi v6i nhau. Hinh v& nay minh hoa hai diém hozc ving tiép xtc (41, 42), trong d6 luc gai
(hoic luc kep) trong ving cu thé nay cla cic bd phan ghép (2, 3) cao hon & cac bo phan
khéc dugc minh hoa trong hinh. Hai diém hozc ving (41, 42) tiép xtic manh nay cho ra kha
ning chéng nuéc duoc cai thién dang ké va do d6, két néi kin nude dugc cai thién hon nita
gifta céc tAm 14t (1) néu trén. Hinh v& minh hoa ving tiép xtc phia trén 14b va 14a khong
hoan toan song song nhung ving tiép xtc phia trén 14b hoi nghiéng so véi ving tiép xtic
phia trén 14a théng ding d6i dién, va cu thé 14 (hoi) 1éch véi ving tiép x1ic phia trén 14a
théng dimg theo hudéng xubng. Pidu nay khong nhit thiét c6 nghia 13 cdc ving tiép xuc
phia trén 14a, 14b s€ trd nén tach biét véi nhau theo hudng xubng, nhung thudng cho ra
hiéu qua 12 tiép xtc gifta cic phan trén clia cic ving tiép xuc phia trén 14a, 14b, chic hon

so v&i phén tiép xuc gifta cic phan dudi ciia ving tiép xuc phia trén 14a, 14b.

C6 thé gia si ring do lyc khoa, ving tai hodc xung quanh bé mit tiép xtic nghiéng
(15a) cta vat huéng xudng bi bién dang dan ubn trong qua trinh ghép véi cc bé mit tiép
xuc nghiéng lién k&. Cuc b khu vuc tai hoic xung quanh bé mit tiép xuc nghiéng (15b)

cling c6 thé bién dang dan udn.

31

31/43



48792

Fig.6 1a gian &5 minh hoa hinh chiéu chi tiét ctia phdn B ctia phuong 4n thuc hién
dwoc minh hoa trén Fig.4 ciia va xung quanh cic ciu kién khoa lién dong (28,29) cua hai

tam lat duoc no6i véi nhau.

Phén ngoai trén (35) vé co ban 14 thing dimg va x4c dinh mit phing thing dimg
bén ngoai (37), trong d6 cAu kién khéa thir nhit dang 16i (28) 16i khoi mit phing thing
dtmg bén ngoai (37). Khoang cach (39a) gifta phan ngoai ciing (38) cuia cu kién khoa thir
nhét dang 15 (28) va mit phing thing dtmg bén ngoai (37) vé co ban bing mét nira khoang
cach (39b) giita phin ngoai ciing ctia cAu kién khoa thir hai dang 16m (29) va mit phéng
thing dumg bén ngoai (37). Khoang cach 39b t6t hon 13 nhé hon 0,75 mm va khoang cach
39a t6t hon 13 nhé hon 0,375 mm. Theo mét phuong 4n thuc hién, khoang cach ngang giita
mit phing thing dimg bén ngoai (37) va bé mit tiép xic phia trén 13 khoang cach D.
Khoang cich 39b ¢6 thé bing khoang 0,4 14n khoang cach D va khoang cich 39a c6 thé
bang khoang 0,2 14n khoang cach D.

Céc sb thr tu duge sir dung trong don yéu cu bao ho nay, nhu “th nhat”, “thi
hai”, “thi ba”, v.v., chi duogc sir dung cho muc dich dinh danh. Céc tm 14t theo séng ché
cling c6 thé duoc goi 1a gach. (L6p) 16 cua tAm lat ciing c6 thé dugc goi 14 (16p) nén va c6
thé bao gdm nhiéu 16p phy, ching han c6 thé bao gdm 16p gia cb, ching han nhu 16p s¢i
thiy tinh. Cac bd phan ghép ciing c6 thé duoc goi 12 bién dang ghép hogc bién dang nbi.
Céc bién dang ghép "bii nhau" ¢6 nghia 13 cic bién dang ghép nay c6 thé hop téc v6i nhau.
Tuy nhién, d& dat duge muc dich nay, céc bién dang ghép b nhau khong nhit thiét phai
¢6 cac dang bu nhau. Bing cach khéa theo "hudng doc" c6 nghia 1a khéa theo huéng vudng
gbc v6i mit phing clia tAm 1at. Bang cach khéa theo "huéng ngang" c6 nghia 1a khéa theo
huéng vudng géc v6i cac canh duge ghép tuong ng ctia hai tm 14t va song song hogc
tring v6i mit phing duge x4c dinh boi cdc tAm 14t. Trong ngit canh ctia don yéu cu bao
hd nay, cac thuat ngit "compozit xép" va "vét liéu nhya dugc lam xép" (hodc "vat liéu nhya
x6p") c6 thé hoan dbi cho nhau, trong d6 trén thyc té, compozit x6p bao gdm hdn hop x6p
bao gdm it nhit mot vét liéu (nhwa) déo va it nhit mot chat don (vat liéu khong phai

polyme).

Pong tir “bao gom” va lién tir duge st dung trong don yéu cau bao hd nay khong
chi dugc hiéu 1a “bao gdbm”, ma con dugc hi€u la c6 nghia la “chtra”, “ve co ban bao gom”,
“dugc hinh thanh bai” va céc lién tir ctia chiing.
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YEU CAUBAO HO
1. TAm lat (1), cu thé 1a tAm 14t san, bao gom:

it nhat mot bd phan ghép thir nhit (2) va it nhat mot bd phan ghép thit hai (3) dugc
b6 tri & cdc mit cua tAm 1at (1) dbi dién, trong d6 bd phan ghép thir nhét (2) ctia tAm lat
néu trén va bo phan ghép thir hai (3) ciia mot tAm 14t (1) khac dugc bb tri d& ghép v6i nhau

bing chuyén dong ha xudng; trong d6

b phan ghép thir nhit (2) bao gdm vat huéng 1én (4), it nhit mot véch huéng 1én
(5) ndm céch vat huéng 1én (4) mot khoang va ranh hudng 1én (6) dugce tao & gitra vat
huéng 1én (4) va vach hudng 1én (5), trong d6 ranh hudng I1én (6) duoc diéu chinh dé chira
it nhAt mot phin ctia vat huéng xubng (7) ciia mot by phan ghép thit hai (3) ctia tAm 14t (1)
khéc, trong d6 mat cuia vat huéng 1én (4) huéng vé phia vach huéng 1én 12 mit trong (8)
cta vat hudng Ién (4) va mit cta vat hudng 1én (4) hudng ra xa vach hudng lén (5) la mit
ngoai (9) cua vat huéng 1én (4), trong do it nhit mot phan mit trong (8) cia vat huéng 1én

(4) nghiéng vé phia vach huéng 1én (5);

bd phan ghép thir hai (3) bao gdm vat huéng xudng (7), it nhat mdt vach huéng
xudng (10) nam cach khoang so véi vat huéng xubng (7), va rinh huéng xubng (11) dugc
tao & gifta vat huéng xudng (7) va vach huéng xubng (10), trong d6 rdnh huéng xubng
(11) duoc didu chinh dé chira it nhat mot phan ciia vat huéng 1én (4) ctia bd phén ghép thir
nhét (2) cua tAm 4t (1) khac, trong d6 mit ctia vat hudéng xubng (7) hudng vé phia vach
huéng xubng (10) 1a mit trong (12) ctia vat huéng xudng (7) va mit ctia vat hudng xudng
(7) huéng ra xa vach huéng xudng (10) 1a mit ngoai (13) cua vat huéng xubng (7), trong
d6 it nhat mot phin mat trong (12) ctia vat hudng xudng (7) nghiéng vé phia vach huéng

xudng (10);

mit ngoai (13) ctia vat huéng xudng (7) va vach huéng 1én (5) déu bao gém bé mit
tiép xtic phia trén (14) gan hodc huéng vé phia mét trén cua tAm 14t (1), trong d6 it nhét
mot trong cac bé mit tiép xuc (14) phia trén tt hon 1a kéo dai theo chiéu doc it nhat mot
phén, va trong d6 bé mit tiép xuc phia trén (14) clia mit ngoai (13) cta vat hudng xubng
(7) ctia tAm 14t néu trén duge cau hinh d¢é khép véi bé mit tiép xuc phia trén (14) ctia vach

huéng 1én (5) ciia mot tAm 14t lién k&, & tinh trang dugc ghép cta cac tim 14t (1) néu trén;
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mat ngoai (9) ciia vat hudéng 1én (4) bao gdém céu kién khoa thir nhét dang 161 (28)
bao gdm phin 18i ra ngoai va trong d6 vach hudng xudng (10) duge tao ciu kién khoa thir
hai dang 16m (29) bao gém phan 18m, trong d6, trong tinh trang dugc ghép clia céc tAm lat
1ién k&, it nh4t m6t phan ctia cu kién khéa thir nhét dang 161 (28) ctia tAm 14t néu trén va it
nh4t mot phin cta céu kién khéa thir hai dang 16m (29) ctia mot tAm 14t khac tiép xuic v6i

nhau d8 tao ra hiéu tmg khéa, t5t nhit 14 hiéu tng khoéa doc cac tAm 14t (1) v6i nhau;

dugc dic trung boi, mét ngoai cla cAu kién khoa thtr nhit dang 16i (28) bao gdm
phén trén (31) va phan dudi (32) lién k&, trong d6 phan dudi (32) bao gém bé mit khéa
nghiéng phing (30a) va phén trén (31) bao gbém, bé mit din hudng (32"), cong, trong d6
bé mit khoa nghiéng phing (30a) tao thanh nép gip vé6i phan trén cong (31, 32);

trong d6 cdu kién khéa thir hai dang 16m (29) bao gdm phan trén cong (33) va phan
dudi (34) lién k&, trong d6 phan duéi bao gbm bé mit khéa nghiéng phing (30b), trong d6
bé mit khéa nghiéng phing (30b) tao thanh nép gip voi phan trén cong (31, 32);

va trong d6, & tinh trang dugc ghép ciia cac tAm lién ké, bé mit khéa nghiéng phéng
(30a) ctia phan dudi (32) clia cAu kién khoa tht nhit dang 151 (28) va bé mit khéa nghiéng
(30b) ciia phin dudi (34) ciia cAu kién khoa thir hai dang 16m (29) tiép xtc dé tao ra hiéu
{ing khéa gitta cac tAm lat ndy va trong d6, & tinh trang duge ghép cua céc tAm lién k& (1),
cdc phén trén (31, 33) clia cAu kién khoa thir nhét dang 16i (28) va c4u kién khéa thir hai
dang 16m (29) dugc dit cach nhau cach nhau it nhét mot phz‘?m.

2. TAm 14t (1) theo diém 1, trong d6 toan bd mit trong (8) clia vat huéng 1én (4)
nghiéng vé phia vach huéng 1én (5), va trong d6 toan bd mat trong (12) cia vat hudng

xubng (7) nghiéng v& phia vach huéng xubng (10).

3. TAm lat (1) theo diém 1 hoc 2, trong d6, & tinh trang duge ghép cla cac tAm lat
lin k&, c4c phan trén (31, 33) cta cAu kién khoa thir nhit dang 16i (28) va céu kién khéa

thir hai dang 16m (29) dugc dét cach nhau hoan toan.

4. TAm 14t (1) theo diém bat ky trong cac diém néu trén, trong d6, & tinh trang dugc
ghép ctia cac tAm 1at lién ké, chi mot phdn cta bé mit khoa nghiéng phang (30a) clia phan
duéi (32) cua céu kién khoa thir nht dang 1i (28) chi hop tac v6i mot phén cla bé mit
khoa nghiéng (30b) ctia phan dudi (34) ctia cdu kién khoa tht hai dang 16m (29).
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5. TAm 14t (1) theo di8m bit k¥ néu trén, trong d6 it nhat mot phin cta phan trén
(31) ctia cAu kién khéa thir nhit dang 16i (28) dugc dinh vi & mirc cao hon mic duge xac
dinh boi diém thip nhat cta 16m hudng 1én (6), va trong d6 it nhit mot phan ctia phan trén
(33) cua chu kién khoa thtr hai dang 16m (29) duoc dinh vi & mirc cao hon mirc duge xac

dinh boi diém thap nhit ctia rinh hudng 1én (6).

6. TAm lat (1) theo diém bat ky néu trén, trong d6 chidu dai ciia bé mit khéa nghiéng
phéng (30a) ctia phén dudi (32) cua cdu kién khéa thi nhét dang 15i (28) 16n hon, t6t nhét
1216n hon it nhét 1,5 14n so v&i bé mit khoéa nghiéng (30b) ctia phan dudi (34) ciia cAu kién

khoéa thir hai dang 16m (29).

7. Tam 14t (1) theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 phén trén (31, 33)
kéo dai qua mét phén thing dimg 16n hon so véi phén dudi (32, 34), trong 46, t6t hon 13,

chidu cao ctia phén trén (31, 33) it nhit gip ba 14n chiéu cao ctia phan dudi (32, 34).

8. TAm 14t (1) theo diém bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 mit ngoai (9) clia
vat huéng 18n (4) bao gdm phin ngoai trén (35) va phan ngoai dudi (36), trong d6 cau kién
khéa thtt nhét dang 16i (28) duoc bé tri gitta phan ngoai trén (35) va phan ngoai dudi (36),
trong d6 phan ngoai duéi (36) duge b tri gn mit trong (8) ctia vat huéng 1én (4) so véi

phin ngoai trén (35).

9. TAm 14t (1) theo diém 8, trong d6 phin ngoai trén (35) t6t hon 1a vé& co ban 1a
thing dimg va x4c dinh mit phéng thing dimg bén ngoai (37), trong d6 cAu kién khéa thir
nhit dang 16i (28) 18i ra khoi mit phing thing dimg bén ngoai (37) it nhit m¢t phan, tbt

nhét 13 t6i da 2 mm theo huéng ngang.

10. TAm 14t (1) theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 phén ngoai cling
(38) ctia cAu kién khoa thir nhét dang 15i (28) dugc b tri & mirc nim ngang thip hon so

véi rinh hudng 1én (6).

11. T4m 14t (1) theo diém bat ky trong céc diém néu trén, trong d6 bé mit tiép xuc
phia trén (14) ctia vat hudng xudng (7) kéo dai theo hudéng thing dung, va trong d6 bé mit
tiép xtc phia trén (14) ctia vach huéng 1én (5) nghiéng xubng dudi theo huéng ra xa vat

hudng 18n (4), trong d6, t6t hon 13, bé mit tiép xtic phia trén (14) thing ding clia vat huéng
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xudng (7) va bé mit tiép xtc phia trén (14) nghiéng ctia vach hudng 1én (5) bao quanh 13n

nhau mét géc tir 0 dén 2 d6, t6t hon 13 tir 0 dén 1 @9, t&t nhét 13 tir 0 dén 0,5 do.

12. TAm 14t (1) theo diém bét k¥ trong céc diém néu trén, trong d6 chd tiép giap cta
c4c bé mit tiép xuc phia trén (14) ctia ca vat huéng xubng (7) va vach huéng 1én (5) bao
gdm bé mit tiép xtc nghiéng (15), trong d6 bé mit tiép xtic nghiéng (15) cta vat huéng
xudng (7) ctia tAm 14t néu trén dugc cAu hinh dé tiép xuc v6i bé mit tiép xuc nghiéng (15)
ctia vach hudng 18n (5) cta tAm 14t 1ién k&, & trang thai dugc ghép cua cac tAm 14t néu trén
(1), trong d6 mi phén thing dimg ctia bé mit tiép xuc phia trén (14) va mdi bé mit tiép

xuc nghiéng (15) bao quanh 13n nhau mét géc () trong khoang tir 100 dén 175 do.

13. T4m 14t (1) theo diém 12, trong d6 bé mit tiép xtic nghiéng (15) cta vat huéng
xubng x4c dinh it nhit mo6t phin cua cAu kién khéa thir ba, va trong d6 bé mit tiép xtc

nghiéng (15) ctia vach hudng 1én (5) x4c dinh it nhit mot phin cta cu kién khéa thir tur.

14. TAm lat (1) theo diém 12 hodc 13, trong d6 chd tiép gidp ctia bé mit tiép xic
nghiéng (15) véi vat huéng xudng (7) bao gdm mit ngoai (16), nim bén duéi bé mit tiép
xtic nghiéng (15) cia vat huéng xudng (7), va trong d6 chd tiép giap cla bé mit tiép xtic
nghiéng (15) véi vach hudng 1én (5) bao gdm mit trong (17), nim bén dudi bé mit tiép
xuc nghiéng (15) ctia vach hudng én (5), trong d6 méit ngoai (16) va mit trong (17) vé co
ban chay song song va t6t nhat 1a kéo dai it nhat mot phan theo huéng thing dimg va/hoic

it nht 12 cong mot phan.

15. TAm l4t (1) theo diém bét ky néu trén, trong d6, & trang thai duoc ghép clia cc
tAm 14t 1ién k&, c6 mot k& ho (18) giira it nhit mot phin clia mit ngoai (16) ctia tim lat (1)

néu trén va it nhit mot phan mit trong (17) ctia t4m 14t (1) lién ké.

16. Tém 1t (1) theo diém bat ky néu trén, trong d6, & tinh trang dugc ghép clia cc
tAm 14t lién k&, mit dudi (21) ctia vat hudng xudng (7) tiép xtc v6i mit trén (22) cla rinh
huéng 1én (6) tai bé mit tiép xtic ranh (23), va trong d6 ¢6 mot khe hd (24) giita cac bd
phan ghép thir nhit (2) va thtr hai (3), kéo dai tir cic bé mit tiép xtic nghiéng (15) dén bé
mit tiép xtic ranh (23).

17. Tém lat (1) theo diém bat ky néu trén, trong d6, & tinh trang dwgc ghép cuia cac

tAm 14t lién k&, mit dudi (21) cta vat huéng xubng (7) tiép xtic v6i mit trén (22) cla rdnh
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huéng 1én (6) tai mot, tot hon 13 vé co ban ndm ngang, bé mit tiép xuc rinh (23), va trong
d6 c6 cac khe hé (24) gitta cac bd phan ghép thir nhit (2) va bd phan ghép thi hai (3) & ca

hai bén ctia bé mit tiép xtic rinh (23) néu trén.

18. TAm l4t (1) theo diém bét ky néu trén, trong d6 bé mit trén (25) ctia vat huéng
1én (4) va bé mit trén (26) ctia rinh huéng xudng (11), & tinh trang duoc ghép, it nhét cach
xa nhau mot phén sao cho c6é mot khe hé (27) gitra hai bé mit (25, 26).

19. T4m 14t (1) theo diém bat k¥ trong cac diém néu trén, trong d6 mit ngoai (9) cta
vat huéng 18n (4) bao gdm phén ngoai trén (35) x4c dinh mit phing thing dting bén ngoai
(37) phan chia vat huéng 1én (4) thanh phén trong huéng vé phia rinh hudng 1én (6), va
phin ngoai bao gém cAu kién khoa thir nhét dang 16i (28), trong d6 chiéu rong t5i da cia

phn trong it nhét 13 8 14n, t&t nhat 14 it nhat 10 14n, chiéu rong t8i da ctia phan ngoai.

20. T4m lat (1) theo didm bét ky trong cac diém néu trén, trong d6 tm 1t ndy bao
g@)m it nhat mot bd phéan ghép thi ba va it nhét mot bo phén ghép thur tu dugce b tri trén
mdt cdp canh dbi dién khac ctia tAm 14t (1), trong d6 bo phan ghép thr ba cia tAm 14t néu
trén va bd phan ghép thit tu ciia tAm 14t (1) khéac t5t nhit 13 duoc b tri dé duge ghép bing
chuyén dong chinh gbc xubng, trong d6, tdt hon 12 bd phan ghép thir ba bao gom:

mot vat bén theo hudng gan nhu song song véi mét trén cia 161,
it nhat mot vach hudng xudng thir hai nam cach khoang véi vat bén, va

mdt rinh hudng xubng thir hai dugc hinh thanh gitra vat bén va vach hudéng xubng

thir hai, va
trong d6 bd phan ghép thir tw bao gém:

rAnh thr ba duoc ciu hinh dé chira it nhat mot phan cta vat bén ctia bién dang khép
nbi thir ba ctia tm 14t lién ké, ranh thir ba ndy dugc x4c dinh bdi mép trén va mép

dudi, trong d6 mép dudi nay c6 mdt cau kién khoa hudng 1én,

trong d6 b phan ghép thur ba va bd phan ghép thir tw dugc ciu hinh sao cho hai
trong céc tAm 14t nay c6 thé dugc ghép véi nhau bang chuyén dong xoay, trong d6, & tinh

trang duoc ghép: it nhat mot phan ctia mép bén ctia tAm 14t thir nhit dugc 13p vao rénh thi

37

37/43



48792

ba ciia tAm lat thi hai, lién k&, va trong d6 it nhat mot phén ciia ciu kién khéa huéng 1én
clia tAm 1t thir hai néu trén duoc 13p vao rinh hudéng xudng thir hai ciia tAm 14t thir nhat

néu trén.

21. TAm 14t (1) theo diém bt ky trong cac diém néu trén, trong d6 tdm 1at (1) 13 tAm

14t trang trf, bao gdm:
it nhat mét 16p 16i, va

it nhat mot phén trang tri mat trén, duoc gén truc tiép hoac gian tiép vao 16p 16i néu

trén, trong d6 ph?m mit trén x4c dinh mit trén cua tAm 14t,

nhiéu canh bén it nhit dwoc x4c dinh mot phin bai 16p 181 néu trén va/hodc bdi phan
canh trén, trong do it nhét hai canh bén d6i dién dugc tao 1an luot bd phén ghép thir
nhat va b phan ghép thir hai.

22. Lép pht, cu thé 13 16p pht san, bao gdm nhiéu tAm 14t (1) theo diém bét ky néu

trén duoc lién két v6i nhau.
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