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(57) Sang ché dé xuit thiét bi lam than lon, phuong phap xép thing hang con truot cta
thiét bi 1am than lon va gong ndi ding cho thiét bi 1am than lon. Thiét bi 1am than lon
ndy bao gdm: con trugt; co cau dan dong; gong ndi lap con truot véi co cAu din dong dé
dan dong con truot véi chuyén dong tinh tién, tuyén tinh; ban truot cua gong ndi duoc
lap ¢b dinh tuwong ddi véi thiét bi 1am than lon, gong ndi dugc gilt boi ban trugt ciia gong
ndi dé dich chuyén theo hudng tuyén tinh; va co ciu xép thing hang dé xép thang hang
du lap gong ndi cua con trugt so véi gong ndi bén trong mit phing vudng goéc voi

huéng tuyén tinh.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi 1am thén lon vdi con truot co chu xép thing hang va

phuong phép xép thang hang va didu chinh con truot ciia thiét bi 1am than lon.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac thiét bi lam than lon da biét dé tao ra cc lon kim loai c6 thanh moéng
bang qua trinh dwoc goi 1a “kéo va 1a thanh” (DWI - drawing and wall-ironing), cac cdc
phoi duoc cép vao thiét bi lam than lon va duoc dan béi miii dot trén du cta con truot
chuyén dong tinh tién qua day khuén dé thu dugc kich c& va dod day mong mudn cta lon.
Dy khuon c6 thé c6 khuodn kéo nguoc dé giam duong kinh cia cbe phoi va kéo dai
thanh bén ctia nd, va mot hodc nhidu khuon 1a dé 1a thanh cbe phdi bén trong than lon.
Cubi cung, thin lon duogc dan trén mii dot co thé tiép xuc khuon dép tao day dé tao ra
hinh dang nhu mai vom trén dé cua lon. Thiét bi 1é11ﬁ than lon lam vi du duoc mo ta
trong cong bb don ding ky sang ché Qudc té W09934942.

Su xép thing hang cta cac thiét bi lam than lon da biét 1 qu4 trinh tiéu tén thoi
gian ma can phai dimg qua trinh san xuét. Do tinh chét khéi lugng 16n cta nganh cdng
nghiép lon nén viéc hao ton thoi gian san xudt c6 thé rat tén kém dbi v6i cac nha san
xudt lon. Ngoai ra, cic cach xép thang hang ddi v6i cac thiét bi 1am than lon da biét doi
héi ky nang va sy cha ¥ déng ké nhdm dam bao rang cdc may moéc c6 thé duoc van hanh
an toan va hi€u qua.

Khi lép dung thiét bi 1am than lon con trugt va cac bod phan din dong cua nd
thuong duge lip ¢b dinh tai chd trén bé may. Piéu nay gan nhu xép thing hang truc cia
con trugt véi cac bd phan khac cua thiét bi lam than lon. Vi du, céc bd phén khic nay
bao gém khuoén kéo nguoce va 1a va bd tao vom, sau d6 duoc xép thang hang véi con
truot. Néu mirc d6 xép khong thing hang truc clia con truot 16n, gid treo cua thiét bi lam
than lon ma cdc khudn duoc lép ¢ dinh bén trong can duoc dinh vi lai, ma dén luot

minh diéu nay c6 nghia 1a cac bo phan bén trong gi4 treo phéi duoc xép thing hang lai.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché ‘

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi lam than lon, phuong phép xép thing
hang con truot cua thiét bi lam than lon va gong ndi dung cho thiét bi 1am than lon ma
khéc phuc it nhét mot s nhuoc diém cta giai phép k§ thuét da biét.

Thiét bi 1am than lon bao gébm: con trugt; co cu dan dong; gong nbi lp con trugt
v6i co chu din dong dé dan dong con truogt voi chuyén dong tinh tién, tuyén tinh; ban
truot clia gong ndi duoc lap ¢ dinh tuong @61 véi thiét bi lam than lon, gbéng ndi dugc
gift boi ban truot cia gdng nbi dé dich chuyén theo huéng tuyén tinh; va co cau xép
thing hang dé xép thang hang dAu 1ip gong nbi clia con trugt so voi gong nbi bén trong
mat phang vudng géc v6i hudng tuyén tinh.

Co chu xép thing hang c6 thé bao gdm: bac 16t trong d& con truot, bac 16t trong
c6 dang hinh khuyén va co bé mit trong va bé mit ngoai 1éch tim; bac 16t ngoai d& bac
16t trong, bac 16t ngoai c6 dang hinh khuyén va co6 bé mit trong va bé mit ngoai léch
tAm; va co cdu diéu chinh dé quay doc 1ap bac 16t trong va bac 16t ngoai quanh céc truc
quay tuong ung duoc tao ra boi bé mit ngoai clia ching.

Céc truc quay cua bac 16t trong va bac 16t ngoai ¢ thé dugc tach roi bsi khoang
cach nam trong khoang tir 0,10mm dén 0,30mm va tét hon 1a 0,25mm. Tryuc cta con
trugt va truc quay cua bac 16t trong cé thé duoc tach roi bsi khoang cach nam trong
khoang tir 0,10mm dén 0,30mm va tét hon 1a 0,25mm.

Co cAu didu chinh c6 thé c6 banh vit thir nhat dé quay bac 16t trong va banh vit
thir hai dé quay bac 16t ngoai. |

Thiét bi lam than lon ¢6 thé c6 co chu khoa dé kep chit con truot tai chd khi duoc
dinh vi. Co cu khoa nay c6 thé c6 khép nén dugc b6 tri theo chidu truc quanh cac dng
16t. Vi du, thiét bi lam than lon c6 thé c6 dai dc dé khoa con truot & vi tri so v6i gong
ndi, dai 6¢ duge van ren vao con trugt.

Gong ndi c6 thé cho phép diéu chinh ddu 14p gbng ndi ctia con trugt so véi co cau
dAn dong doc theo hudng tuyén tinh tuong d6i voi chuyén dong tinh tién ciia con truot.

Gong ndi co thé duge lép vao con truot boi thanh ¢6 ren duge vén vao 16 ¢6 ren,
gong nbi cho phép diéu chinh dAu 1&p gong ndi clia con trugt so voi co chu dan dong doc

theo huéng tuyén tinh biang cach van thanh c6 ren vao trong hogc ra khoi 16 ¢6 ren.
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Thiét bi lam than lon c6 thé con c6 dém 16t, nhur vong dém hodc tAm dém, dugc
bb tri gitta dau lip gong ndi clia con trugt va gdng ndi. Tét hon 13, dém 16t dugc lam
béng vat li€u dan hdi nhu PTFE.

Thiét bi 1am than lon ¢6 thé c6 khuon dap tao day duge bd tri & dau cua thiét b
1am than lon déi dién co cdu din dong.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phuong phap xép thing hang con trugt
cta thiét bi 1am thén lon. Thiét bi 1am than lon c6 gong ndi lép con trugt voi co cAu din
dong dé dan dong con truot voi chuyén dong tinh tién, tuyén tinh, va ban truot cua gong
nbi dugc lap cb dinh twong dbi véi thibt bi lam than lon. Gong ndi duoc giit bdi ban
trugt cta gong ndi dé dich chuyén theo huéng tuyén tinh. Phuong phép ndy bao gdm
budce st dung co ciu xép thing hang dé dinh vi dAu 1ip gong nbi clia con trugt so voi
gong ndi bén trong mit phang vudng goc véi hudng tuyén tinh.

Budc st dung co cdu xép thang hang c6 thé bao gdm viéc quay mot hodc nhiéu
trong sb hai dng 16t 16ng vao nhau 1&ch tAm. Céc éng 16t 10ng vao nhau 1&ch tdm c6 thé
duoc quay lan lugt theo trinh ty 13p.

Phuong phép nay con bao g6m bude khoa con trugt & vi tri so voi gong ndi khi
dAu 1ip gbng ndi cta con trugt duge dinh vi ding so v6i gdng ndi.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuit gong ndi ding cho thiét bi 1am than lon.
Gong ndi duoc tao két chu dé lap con truot vao co ciu din dong dé din dong con truot
v6i chuyén dong tinh tién, tuyén tinh. Gong néi con duge tao két cAu dé lp vira bén
trong ban trugt cia gong ndi sao cho gbéng ndi duoc gift dé dich chuyén theo huéng
tuyén tinh. Gong nbi ¢6 co cdu xép thing hang dé xép thang hang dau lap gong nbi cla
con truot so v6i gong ndi bén trong mat phing vudng géc véi hudng tuyén tinh.

Co chu xép thing hang co thé bao gdm: bac 16t trong dé do con trugt, bac 16t
trong c¢6 dang hinh khuyén va c6 bé mit trong va bé mit ngoai 1&ch tAm; bac 16t ngoai do
bac 16t trong, bac 16t ngoai c¢6 dang hinh khuyén va co6 bé mat trong va bé mit ngoai léch
tam; va co ciu diéu chinh dé quay doc 1ap bac 16t trong va bac 16t ngoai quanh céc truc
quay tuong tng duoc tao ra boi bé mit ngoai cua ching.

Theo khia canh thir tu, sang ché @& xuét thiét bi lam than lon. Thiét bi 1am than
lon bao gém: con truot; co cdu dan dong; gong nbi lép con trugt voi co céu dn dong dé
dan dong con truot vdi chuyén dong tinh tién, tuyén tinh; va ban trugt cua gong nbi

dwoc 1ép cb dinh tuong dbi voi thiét b lam than lon, gong ndi dugc gitt boi ban trugt clia
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n theo huéng tuyén tinh. Moi ndi cho phép diéu chinh dau lap

P

gong ndi dé dich chuy
gong ndi ctia con trugt so voi co cAu dan dong doc theo huéng tuyén tinh.

Gong ndi 6 thé duge lép vao con truot bdi thanh ¢é ren duge van vao 16 ¢6 ren,
gbng ndi cho phép didu chinh ddu ldp gong ndi clia con trugt so véi co chu dan dong doc
theo huéng tuyén tinh bang cach vin thanh c6 ren vao trong hodc ra khéi 16 c6 ren.

Thiét bi 1am théan lon c6 thé c6 dém 16t duoc bé tri gitra dAu lip gong ndi ctia con
truot va gong ndi, t6t hon 1a dém 16t duoc 1lam bé‘lng kim loai nhu thép. Theo céch khic,
dém 16t ¢6 thé duge lam bing vat liéu dan hdi nhu PTFE.

Thiét bi 1am than lon c¢6 thé c6 khudn dap tao day dugc bd tri & ddu cla thiét bi
]am than lon déi dién co cAu dan dong.

Theo khia canh tht nim, sing ché dé xudt gong ndi ding cho thiét bi 1am than
lon. Gong ndi con dugc tao két cAu dé 1ap vira bén trong ban trirgt clia gong nbi sao cho
gong nbi duge gitt dé dich chuyén theo huéng tuyén tinh. Gong ndi con dugce tao két cAu
@& cho phép diéu chinh dAu lip goéng ndi cua con trugt so voi co chu dan dong doc theo
huéng tuyén tinh.

Gong n6i c6 thé c6 thanh c6 ren dugc tao két cau dé van vao trong 15 c6 ren trén
dAu l&p gong ndi ctia con truot.

Gong nbi ¢6 thé ¢6 16 co ren dugce tao két cAu dé cho phép dau lip gong nbi ¢6
ren cia con truot dugc van vao trong do.

Theo khia canh thr su, sang ché dé xut phuong phép xép thang hang con truot
ciia thiét bi lam than lon. Thiét bi lam than lon c¢6 gong ndi lp con trugt véi co cdu dan
dong dé dan dong con trugt véi chuyén dong tinh tién, tuyén tinh, va ban trugt cia gong
néi dugc lép cb dinh twong dbi v6i thiét bi lam than lon. Gong nbi dugc gitt boi ban
truot ciia géng nbi dé dich chuyén theo huéng tuyén tinh. Phuong phép nay bao gdm
bude didu chinh ddu lip gong ndi ciia con trugt so voi co cdu din dong doc theo hudng
tuyén tinh.

Gong ndi va du lép gong nbi ciia con truot ¢ thé dugc lép boi thanh ¢6 ren dugc
vin vao 16 c6 ren va didu chinh dau lép gong ndi cta con trugt so véi co chu din dong
doc theo hudng tuyén tinh c6 thé bao g6m budce vin thanh ¢o6 ren vao trong hodc ra khoi
16 ¢6 ren.

Phuong phap nay con bao gbm budc lip hodc thay thé dém 1ot gitra dau lip gong

noi cla con trugt va gong noi.
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Phuong phép nay ¢6 thé bao gdm budc khéa con trugt & vi tri so véi gon
dAu lip gong ndi cua con trugt dugce dinh vi ding so voi co chu din dong.

Thiét bi 1am than lon c6 thé c6 khuon dap tao day duoc b tri & dau ciia thiét bi
]am than lon déi dién co ciu din dong. Pau lip gong nédi cta con truot c6 thé duoc dicu
chinh so v6i co cAu din dong cho dén khi dau kia ctia con trugt dugc xép thang hang so

v6i khudn dap tao ddy.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh dang so dd thé hién thiét bi lam than lon theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién gong néi trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh dang so dd thé hién gbng nbi theo mot phuong 4n clia
séng ché;

Fig.4 1a mat cit ngang qua gong nbi trén Fig.3;

Fig.5 1a mat cit doc nhin tir phia bén qua gong nbi trén Fig.3.

Fig.6 1a hinh v& mat c&t doc nhin tir phia bén thé hién gong ndi theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.7 1 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién gong néi trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v€ mat ct doc nhin tir phia sau thé hién gong nbi trén Fig.1;

Fig.9 1a hinh v€ thé hién hé toa do dugc st dung dé hiéu co ciu xép théng hang
cua gong nbi trén Fig.1;

Fig.10 12 luu @b thé hién phuong phap Iip dung thiét bi lam than lon dwoc thé
hién trén Fig.1; va

Fig.11 1a Iuu d thé hién phwong phap Iip dung thiét bi lam than lon dugc thé

hién trén Fig.1.

M6 ta chi tiét sang ché

Pé khic phuc cic van dé lién quan dén viéc xép thang hang clia thiét bi lam than
lon thong thuong, cdc phuong an cua sang ché cho phép truc clia con trugt cla thiét bi
lam than lon dugc dinh vi chinh xd4c, va cu thé, duoc dinh vi chinh x4c so voi gid treo

ctia thiét bi 1am than lon.
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cua thiét bi lam than lon 101 dé ché t

4"D)

tao cac
than lon tir cac cde phdi duge kéo tir kim loai tim. Thiét bi 1am than lon 101 bao gdm
con truot 102, co cAu din dong (khong dugc thé hién trén cic hinh v&), gong nbi 103 va
ban truot cua gong ndi 104. Mii dot (khong duogc thé hién trén cac hinh v&) duogc lép
trén mot dau cta con truot 102. Trong st dung, con truot 102 din dong miii dot dé déy
cbe phoi qua thiét bi lam than lon 101 dé tao ra than lon. Dé tao ra dé cua lon, sau do,
miii dot dan dong than lon vao trong khudn dap tao day 107 duoc lap ¢ dinh & dau cua
thiét bi lam than lon 101 dbi dién v&i con trugt 102. Dau kia ctia con truot 102 dugc lép
vao gong ndi didu chinh duoc 103 va duoe giit ty vao gong ndi 103 boi g 105. Gong
ndi 103 duoc 1§p vao co cdu dan dong badi thanh kéo 106 dé truyén dong luc cho con
trugt 102. Ban truot ciia gong ndi 104 ¢6 hai ray song song 104a,b dugc b tri trén hai
phia bén cta con trugt 102 va dugc lap cb dinh tuong dbi v6i thiét bi lam than lon 101.
Mbi ray ndy c6 mit ‘cét ngang dang chit U, nho d6 tao ra hai ranh trong cac ray 104a,b,
céc ranh nay duoc hudng vé phia con trugt 102. Gong nbi 103 duogc trang bi cac khbi
din hudng trén hai phia bén (khong duoc thé hién trén cdc hinh v&, xem Fig.2). Gong
ndi 103 duge bb tri gifta c4c ray 104a,b cua ban truot cua gong ndi 104 va cac khéi din
huéng duoc tiép nhan béi cic rinh cia ban truot clia gong nbi 104 sao cho gbng ndi 103
chi dugc phép dich chuyén theo hudng tuyén tinh, song song véi cac ray 104a,b.

Fig.2 la hinh v& phdi canh dang so db thé hién gong ndi 103 trén Fig.1. Néi
chung, géng ndi 103 c6 dang hop chit nhat tao ra cing voi céc khéi dan huéng 207a-d
dugc 1p cb dinh vao hai phia bén. Gong ndi 103 ¢6 dau ndi con trugt 203a va dau xé
ranh 203b. Dau x¢ ranh 203b c6 16 xuyén 208 di vudng goc qua ranh 209. Khi gong nbi
103 duoc lap trong thiét bi lam than lon 101, thanh kéo 106 dugc lip vao dau xé ranh
203b bing cach st dung chdt (khong duge thé hién trén céc hinh v&) ma di qua 18 xuyén
208, chdt nay cho phép chuyén dong ctia thanh kéo 106 duge truyén dén gong nbi 103.
Duong din hinh chit nhat 210 duoc tao ra qua mat trén 203¢ clia gong ndi 203 lién ké
v6i ranh 209.

L6 hinh tru chinh (xem Fig.4) kéo dai tir mit trude 203a clia gong nbi 103 va mot
phin qua than cta gong ndi 103 sao cho thanh giit nguyén giita 16 hinh tru chinh va
dudng dan hinh chir nhat 210. L3 hinh tru ndi (xem Fig.4) dugc tao ra qua thanh dé ndi
16 xuyén chinh v6i duong din hinh chit nhat 210. Co cdu xép thing hang hinh try 211

duogc chira bén trong 16 hinh tru chinh. Con trugt 102 duge tiép nhan qua tdm clia co cdu
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xép thing hang 211 va qua 15 hinh try ndi bén trong dudng dan hinh chit nhét 210. 18
xuyén ndi dugc lam rong hon so véi con trugt 102 dé& cho phép diu cia ciia con trugt
102 duoc bb tri theo hudng kinh bén trong gong ndi 103. DAu cta con truot 102 duge
1ap vao chét (xem Fig.4 va Fig.5) ma c6 go 105 & mot dAu. g duge bd tri trong dudng
dAn hinh chit nhét 210 va c6 dudong kinh 16n hon so véi 16 xuyén ndi, sao cho con trugt
102 khong thé kéo ra dugc khoi gong nbi 103, nhung di nhé d& g& 105 6 thé dich
chuyén theo huéng kinh bén trong dudng dan hinh chir nhat 210 khi vi tri theo huéng
kinh ctia con trwot 102 duoc diéu chinh.

Pai éc khoa 212 dugc vin ren vao con truot 102 lién ké voi mit trude 203a cia
¢ong ndi 103. thm mit 213 duoc lip gitra dai ¢ khoa 212 va co cdu xép thing hang 211.
Viée siét chit dai éc khoa 212 khoa vi tri ciia con trugt 102 so v6i gong ndi 103 va giit
tdm mit 213 ty vao co céu xép thang hang 211, nhd d6 tranh dugc sy qud tai trén co céu
xép thang hang 211. hai tay cdm thao duoc 214, 215 ¢6 thé duge lip vao mit trén 203¢
cua gbng ndi 203 dé tao diéu kién cho viéc diéu chinh co cdu xép thang hang 211.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh dang so db thé hién gong ndi diéu chinh dugc 303 ma
twong tw nhu gong ndi didu chinh dugc 103 trén Fig.1 va Fig.2. Mdi khdi din huéng
307a-d ¢6 mot hoac nhiéu 6ng ndi 308 duogc lép vao cac dau cua chung va mot hodc
nhidu 15 nhé 309 trén cac mit bén cia ching. Céc dng nbi nay duge ndi véi day 6ng 330
ma c6 thé dugc su dung dé cép chét bdi tron (vi du, déu) cho céc khdi dan huéng 307a-
d. Khi gbng nbi 303 duoc lip trong thiét bi 1am than lon 101, chit bdi tron di qua céc
khéi din huéng 307a,d va rod ra tir cdc 16 309 dé giam ma sat gifta cac khdi din huéng
307a-d va ban truot cia gong ndi 104.

Fig.4 va Fig.5 lan luot 14 mat cit ngang dang so d6 theo phuong nim ngang va
mit cit doc dang so dd nhin tir phia bén thé hién gong ndi didu chinh duge 303 trén
Fig.3.

Co chu xép thang hang 211 c6 vé ngoai hinh tru 416, ma dugc lip ¢ dinh bén
trong 16 hinh tru chinh béi hai bu 1ong 416a,b di qua cic thanh bén cua gong nbi 303.
Déu clia vo ngoai hinh tru 416 1idn k& voi mat truée 303a c6 vanh kéo dai vé phia ngoai
ma dugc bd tri ty vao miéng hinh tru duoc tao ra trén bé mit cia 13 hinh tru chinh. Vo
ngoai hinh tru 416 bao quanh hai 6ng 16t hinh tru 16ng vao nhau léch tdm, nghia 13, c6
bac 16t trong 417 dugc chira bén trong bac 16t ngoai 418. Pau trude clia bac 16t ngoai

418 ¢6 vanh kéo dai vé phia ngoai ma tiép giap ddu trudce clia vo ngoai hinh tru 416. Bac
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16t ngoai 418 kéo dai hon (theo hudng truc) vao trong than ciia gdng nbi 303 dé
phép banh vit 419a — duoc lip cb dinh vao truc 420a kéo dai theo phuong thing dung
xudng duéi qua gong nbi 303 — lién ké véi bé mit ngoai 421 clia bac 16t ngoai 418. Banh
vit 419a duogc 1ip vao bé mit ngoai béi thanh ring 418a quanh bé mit ngoai. Tuong tu,
bac 16t trong 417 kéo dai hon (theo hudng truc) vao trong gong ndi 303 so véi bac 16t
ngoai 418 dé cho phép banh vit thir hai 419b, dugc lip ¢ dinh vao truc thit hai 420b kéo
dai theo phuong thing dung xubng dudi qua gong ndi 303, dugc lap vao bac 16t trong
417 bé‘xng thanh rang 417a dugc tao ra quanh bé mat ngoai. vong hinh tru dugc Iép trén
bac 16t trong 417 lién ké truc tiép véi dau sau ctia bac 16t ngoai 418 dé gitip duy tri vi tri
theo hudng truc cia bac 16t trong 417 so v6i bac 16t ngoai 418.

Khi gong ndi diéu chinh dugc 303 chira co cAu xép thang hang 211, n6 ¢6 thé dai
hon so véi cac gong ndi duogce st dung trong cac thiét bi lam than lon hién cé. Chiéu dai
tang thém nay co thé cai thién su 6n dinh ciia gong ndi diéu chinh duge 303 khi n6 dich
chuyén bén trong ban trugt cua gong ndi 104, nho d6 cai thién su dn dinh cia con truot
102.

Nut 422 bao gdbm g 105 & mot dau, than hinh tru vaphan c6 ren hep hon & dau
ddi dién voi gd 105. Than hinh tru ctia chét 422 duoc chira bén trong 10 xuyén nbi va hoi
nhd hon so v6i 15 xuyén ndi dé& cho phép chét 422 co dd 1éch theo huéng kinh so véi
gong nbi 303. Phan ¢6 ren cua chdt kéo dai vao trong co ciu xép thing hang 211. Con
truot 102 ¢6 thé duge 1ip vao gong ndi 303 bang cach vin phin c6 ren cta chdt 422 vao
trong 18 ¢6 ren trén dau cua con truot 102. Trude khi con truwgt 102 duoc lép, vong dém
423, dugce lam béng, vi du, kim loai nhu thép hodc, vét liéu khdc nhu PTFE, ¢o6 thé dugc
bb tri gitta du cta con trugt 102 va chét than. Cac vong dém c6 d6 day khic nhau c6
thé dugc st dung dé thay d6i vi tri theo huéng truc clia con trugt 102 so véi gong nbi
303. Cac loai dém 16t khac nhu céac thm dém cling c6 thé duoc str dung. Kiéu diéu chinh
nay c6 thé duoc sir dung dé 1ap dung thiét bi 1am than lon 101 d& dang hon nhu dwgc md
ta dudi day. L3 duoc tao ra qua mit sau ctia go 105 va kéo dai qua chét tao ra dudng din
vao trong phan trong 16m ctia con trugt 102. BO chuyén tiép 424 duoc vin vit vao trong
16 qua go 105 dé cho phép chét 422 duoc nbi véi ngudn khi nén. Khi thiét bi lam than
lon 101 dang chay, xung ctia khi nén dugc cip cho con trugt 102 dé ddy than lon ra khoi

mii dot trong hanh trinh tré vé cta con trugt 102.
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Nhu néu trén, dé tao vom cua lon dugce tao ra bang cach dan than lon trén mii dot

D>

va dan dong n6 vao trong khudn dap tao day 107 khi thiét bi lam than lon 101 hoan
thanh hanh trinh tién cta noé. Do day cua dé duoc xac dinh boi khoang cach nam trong
khoang tr miii dot va khuodn dap tao day 107 khi mii dot dén diém xoay phia truéc clia
chuyén dong cuia n6, nghia 1a, bdi sy tach roi ti thiu gitta hai bd phén, va béi luc va
cham. Trong céc thiét bi 1am than lon da biét, vi tri theo huéng truc ctia khudn dap tao
déy 107 phai dugc didu chinh so v6i con trugt 102 dé thu duge d6 diy mong mubn.
Thong thudong, didu nay dat dugce bang cach 1ip dém dan hdi & sau khudn dap tao day
107 & dua khudn dap tao day 107 dén gin hon véi miii dot. Su diéu chinh nay c6 thé 1a
khoé hodc bét tién dé thuc hién.

Co chu néu trén (vi du, xem Fig.4 va Fig.5) tranh dugc viéc cin phai diéu chinh
vi tri theo hudng truc cua bd tao vom. Ngoai ra, gong ndi diéu chinh duoc 303 cho phép
diéu chinh theo chiéu truc diu lip gong ndi cua con trugt 102 so voi gdng nbi 303. No6i
chung hon, do day cua dé lon c6 thé dugce diéu chinh bﬁng cach thay doi sy tach roi gitta
d4u cua con truot 102 va thanh kéo 106 cta thiét bi lam than lon co ciu dan dong.

Su diéu chinh theo chiéu truc cta con trugt 102 & dau gong nbi cling c6 thé duoc
thuc hién theo mot s6 cach khac, vi du, bang cach kep con truot bén trong gong nbi sir
dung éng 16t gidn né thiy luc hodc cac chu kep gidn nd. Vi dy, gdng nbi c6 thé duoc
trang bi 16 ¢6 ren, v6i ren vit dugc bd sung vao dAu cua con truot 103 dé tao ra cac khac
dé van hai bo phan vao nhau. Nhu vi du khéc, vi tri cta thanh kéo 106 bén trong gong
néi c6 thé duge didu chinh dé thay dbi su di tréch t6i da ctia gong ndi trén ban truot cua
gong ndi 104.

Fig.6 1a mat cat doc nhin tir phia bén thé hién gong ndi diéu chinh dugc theo
chidu truc khac 603 ma twong tw véi gdng nbi 303 trén Fig.3. Gong nbi 603 c6 co cdu
xép thing hang hinh tru 211 dé xép thang hang theo huéng kinh con trugt 102, ma dugce
1&p cé dinh bén trong éng boc 604, duge 1dp mot phan bén trong bac 16t trong 217 ciia co
chu xép thing hang 211 tir mat trude 603a cia gong nbi 603. Dau clia dng boc 604 nhd
ra khoi gong ndi 603 va co g 605 ma dugce tach ra khoi mit trude 603a cua gong ndi
603 boi dém 16t 606. Cac dém 16t 606 c6 do day khac nhau c6 thé duoc sit dung dé thay
d6i khoang cach cta g& 605 tir mit truée 603a clia gong ndi 603 dé dat duge su xép

théng hang chinh xac theo chiéu truc cua con trugt 102. Con truot 102 dugc khéa & vi tri
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béng cach van chdt 622 vao trong con trwot 102 sao cho dém 16t 606 duoc gift nén giita
mit trude 603a cla gdng ndi va go 605.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, trong d6 con trugt 102 va 6ng boc 604 khong dugc
thé hién, dém 16t 606 c6 thé c6 hai phan c6 dang hinh chit C 606a, 606b ma c6 thé duge
lép vira quanh éng boc 604, hodc dugc thao ra, ma khong can phai thdo con truot 102 ra
khoi gong ndi 603. Piéu nay cho phép dém 16t 606 duoc thay thé nhanh chéng va thuén
tién khi Xép théng héng theo chiéu truc con trugt 102.

Fig.8 12 mat cit ngang dang so dd thé hién gong nbi diéu chinh duoc 103 trén
Fig.2 cit doc theo dudng A-A’. Luu y ring do con trugt 102 13 16m nén nd c¢6 mit cat
dang hinh vong trén Fig.8.

Viéc quay banh vit 219a khién cho bac 16t ngoai 218 quay bén trong v6 ngoai 216
quanh truc 218’. Bac 16t ngoai 218 tiép nhan bac 16t trong 217 qua 13 hinh tru. 16 xuyén
duge bd tri 1éch tAm bac 16t ngoai 218 sao cho chuyén dong quay ctia bac 16t ngoai 218
khién cho bac 16t trong 217 di theo dudng tron.

Viéc quay banh vit the hai khién cho bac 16t trong 217 quay bén trong bac 16t
ngoai 218 quanh truc 217°. Bac 16t trong 217 ¢6 16 xuyén ma cho phép con trugt 102 di
qua co cAu xép thang hang 211. 16 xuyén cua bac 16t trong 217 dugc bb tri léch tm so
véi truc quay 217 sao chuyén dong quay ctia bac 16t trong 217 khién cho con trugt 102
dich chuyén theo huéng kinh doc theo dudng tron. Pudng tron ma con truot 102 di theo
dugc dinh tAm trén duong tron cua truc 217° dugc tao ra bang cach quay bac 16t ngoai
218. V& mit toan hoc, dudng dugc md ta boi truc cta con trugt 202° di theo chuyén
dong quay cta bac 16t ngoai 218 va khi d6 bac 16t trong 217 la dong tAm (dudng tron
nhd) dugc dinh tAm trén quy dao khac (duong tron 16n) béi truc 217°.

Co chu xép thang hang 211 cho phép con truot 102 dugc b tri bén trong mat
phing vudng géc v6i huéng tuyén tinh dugc tao ra béi ban truot cia gong ndi 104, bing
cach quay bac 16t trong 217 va bac 16t ngoai 218. Vi du, hanh dong 1ap lai c6 thé dugc
str dung trong d6 bac 16t trong va bac 16t ngoai 217, 218 dugc quay 1an luot cho dén khi
dat duogc vi tri chinh xac theo hudng kinh cta con trugt 102. Do nhay ma con trugt 102
c6 thé dugc xép thang hang, va khoang cua céc vi tri theo hudng kinh ¢6 thé dat duoc,
dugc xac dinh boi cac do 1éch tdm cta bac 16t trong 217 va bac 16t ngoai 218. Tét hon
1, truc ctia con trugt 202 va cac truc 217°, 218’ cta bac 16t trong va bac 16t ngoai 217,

218 duoc b tri song song.
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5

Fig.9 th

D>

 hién truc X va truc Y dugce dinh tAm trén bac 16t ngoai 218. vi tri hién
tai clia tAm clia con trugt 102 duoc biéu thi bing diém 702. Piém tim nay 702 c6 thé
dich chuyén dén vi tri bat ky bén trong hinh tron 703 bang cach quay bac 16t trong 217
va bac 16t ngoai 218 (luu y rang chi chu vi ngoai ctia bac 16t trong va bac 16t ngoai va
con truot duge thé hién trén hinh v& ndy). Vi tri tdm 702 cua con trugt 102 ¢6 thé duogc
biéu dién boi cac phuong trinh tham s6 sau:

x(tl, t2) = cos( a(tl) ) + b cos ( B(t2) )

y(t1, t2) =sin (a(tl) ) + b sin ( B(12) );
trong do:

t1 1a tham s dbi voi dich chuyén goc ctia bac 16t trong 217;

t2 1a tham sb dbi véi dich chuyén géc ctia bac 16t ngoai 218;

ala do 1éch (d0 1éch tam) cta bac 16t trong 217;

b 1a d6 1é&ch (d6 1éch tdm) cia bac 16t ngoai 218;

a la géc tr truc X dén truc 217’ ctia bac 16t trong 217; va

B 1a goc tir truc X dén truc 218° clia bac 16t ngoai 218.

Do léch “a”, hodc do 1éch tAm, cua bac 16t trong 217 1a sy dich chuyén truc 217°
cia no tir tdm con trugt 702. Do 1éch “b”, hodc do 1éch tdm, clia bac 16t ngoai 218 1a sy
dich chuyén truc 218” cia nod tur truc 217’ cia bac 16t trong. Do 1éch “a” cla bac 16t
trong 218 co thé nam trong khodng tir 0,10mm dén 0,30mm, va tdt hon nita 13 0,25mm.
Do 1éch “b” cua bac 16t ngoai 217 ¢o thé nam trong khoang tir 0,10mm dén 0,30mm, va
tdt hon nita 1a 0,25mm. Nhu mot vi dy, néu “a” 14 0,25mm va “b” 1a 0,25mm, khi d6 ban
kinh ctia hinh bao tron 703 1a 0,5mm.

Fig.10 1a luu dd thé hién phuong phép xép thiang hang con trugt 102 cla thiét bi
]am than lon 1 duoc thé hién trén Fig.1. Bac 16t ngoai 18 dugc quay S801 va sau d6 bac
16t trong dugc quay S802 dich chuyén con trugt 102. Sau do, bac 16t trong va bac 16t
ngoai 217, 218 ¢6 thé dugc quay S801, S802 lan luot theo trinh tw 13p cho dén khi con
truot 102 duoc xép thang hang, nghia 13, cho dén khi con trugt 102 duoc dinh vi dung
S803 so voi géng nbi 103. Sau d6, con trugt 102 co thé dugc khoa & vi tri so voi gong
ndi 103, vi du, bang cach siét chat dai ¢ khoa 212.

Fig.11 1a Iuu do thé hién phuong phap diéu chinh con trwot 102 cia thiét bi lam
than lon 1 duoc thé hién trén Fig.1. chdt 422 cua gong ndi 303 duoc vin & bude S901 ra

khoi 18 ¢6 ren trong con truot 102. vong dém 423 duoc 1ép O budce S902 trén ph?m co ren
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cia chdt 422. Theo cach khéc, néu vong dém 423 co san tai chd, vong dém 423 nay c6
thé duoc thay thé & bude S902 béng vong dém c6 do day khac nhau hodc vat li€u khac
nhau. Sau d6, chdt 422 duoc vin & budc S903 vao trong con truot 102 sao cho vong
dém 423 duogc chan gitra gdng ndi 303 va con trugt 102. Sau d6, thuc hién viée xac dinh
xem con truot duge xép thang hang hay chua & budc S904. Vi dy, thiét bi 1am than lon
¢6 thé duoc van hanh dé theo doi su xép théng hang truc cia con trugt tao ra cac lon véi
do day dé chinh xac. Piéu nay bao gém su kiém tra thu cdng cua cac lon dugc tao ra,
hodc ¢c6 thé st dung céc cam bién duoc bd tri bén trong tram tao vom. Néu con truot 102
khong duge xép thing hang, khi d6 qua trinh diéu chinh tir bude S901 dén bude S903 c6
thé duogc lap lai bang cach st dung vong dém khac nhau 423. Khi con truot 102 dwoc
xép thing hang, n6 c6 thd duge khoa & vi tri & bude S905 so véi gong ndi 303, vi du,
bing cach siét chit dai ¢ khoa 212.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s& hiéu rang céc bién
thé c6 thé duoc thuc hién véi cac phuong an duge md ta trén ddy ma khong nim ngoai
pham vi bdo hd cia sang ché. Vi dy, mic du sang ché d3 duoc md ta c6 dua vao hai 6ng
16t 1éch tAm 10ng vao nhau, song nhiéu hon hai ng 16t 1éch tam 1dng vao nhau c6 thé
duge st dung. Ciing c6 thé st dung su thay thé voi hai 6ng 16t 16ng vao nhau dwge mo ta
trén day. Vi dy, con trugt 102 ¢é thé duge bd tri bén trong gdng ndi 103, 303 bing cach
str dung bd vit 1ap ma dugc dich chuyén vao trong va ra khoi gong nbi. Trong bién thé
khac, con truot 102 c6 thé duogc lép trong mot 6ng 16t, éng 16t nay dich chuyén dugc bén
trong gong nbi 103, 303 bang bo cam diéu chinh dugc, bd pit tong thiy lyc hodc bd ném

dich chuyén duoc.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi lam than lon bao gdm:

con truot;

co ciu din dong;

gong ndi lap con trugt véi co cdu din dong dé din dong con truot véi chuyén
dong tinh tién, tuyén tinh;

ban truot cia gong ndi duoc lip ¢b dinh twong ddi vé6i thiét bi 1am than lon, gong
nbi dwoc gitt boi ban trugt cia gong ndi dé dich chuyén theo huéng tuyén tinh; va

co chu xép thing hang dé dinh vi theo cach diéu chinh duoc diu lap gong ndi cua
con truot so véi gong nbi bén trong mat phang vudng goc véi hudng tuyén tinh, co cdu
xép thing hang bao gom:

bac 16t trong d& con trugt, bac 16t trong c6 dang hinh khuyén va c6 bé mit trong
va bé mit ngoai léch tam;

bac 16t ngoai d& bac 16t trong, bac 16t ngoai c6 dang hinh khuyén va c6 bé mit
trong va bé mit ngoai léch tam;

co cdu diéu chinh dé quay theo cich ddc lap bac 16t trong va bac 16t ngoai quanh
céc truc quay tuong ung dugc tao bi bé mit ngoai ciia chiing; va

co cAu khoa dé kep chat con trugt trong mit phang khi dugc dinh vi.

2. Thiét bi 1am thén lon theo diém 1, trong do cac truc quay cda bac 16t trong va bac 16t

ngoai dugc tach roi ¢ khoang cach nim trong khoang tir 0,10mm dén 0,30mm.

3. Thiét bi lam than lon theo diém 2, trong d6 céc truc quay ctia bac 16t trong va bac 16t

ngoai dugc tach roi & khoang cach 1a 0,25mm.

4. Thiét bi lam thén lon theo diém 1, trong d6 truc ctia con trugt va truc quay cta bac 16t

trong dugc tach roi ¢ khodng cach nam trong khoang tir 0,10mm dén 0,30mm.

5. Thiét bi lam than lon theo diém 4, trong d6 truc cua con trugt va truc quay cua bac 16t

trong dugc tach roi ¢ khoang cach 1a 0,25mm.
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6. Thiét bi 1am than

1 on theo diér g d6 co chu diéu chin

quay bac 16t trong va banh vit thir hai dé quay bac 16t ngoai.

7. Thiét bi 1am than lon theo diém 1, trong d6 co cdu khoa c6 khép nén duoc bd tri theo

chidu truc quanh éng 16t bén trong va dng 16t bén ngoai.

8. Thiét bi lam than lon theo diém 7, trong d6 thiét bi nay c6 dai 6c dé khoa con trugt &

vi tri so véi géng ndi, dai 0c dugce van ren lén trén con truot.

9. Thiét bi 1am than lon theo diém 1, trong d6 gong nbi cho phép didu chinh dau lip

gdng ndi ctia con trugt so voi co ciu dan dong doc theo hudng tuyén tinh.

10. Thiét bi 1am than lon theo didm 9, trong d6 gong ndi dwoc lip vao con trugt béi
thanh c6 ren duoc van ren vao 16 ren, gdng ndi cho phép diéu chinh dAu lp gong ndi cua
con trugt so v6i co cdu dan dong doc theo hudng tuyén tinh bang cach vin ren thanh c6

ren vao trong hodc ra khoi 10 ren.

11. Thit bi 1am than lon theo diém 9, trong do6 thiét bi c6 dém 16t dugc b tri gifta diu

lip gbng ndi ctia con trugt va gong ni, dém 16t nay dugc lam bing vt liéu dan hoi.
12. Thiét bi 1am than lon theo diém 11, trong d6 dém 16t dugc lam bang PTFE.

13. Thiét bi lam than lon theo diém 1, trong do thiét bi nay cé khuon dép tao day dugc

bd tri & dAu ctia thiét bi 1am than lon ddi dién co cau dan dong.

14. Phuong phap xép thing hang con truot cla thiét bi 1am théan lon c6 gdng néi lép con
truot voi co cAu dén dong dé dan dong con trugt voi Chuyén dong tinh tién, tuyén tinh,
va ban trugt cta gong ndi duge lap cd dinh twong dbi véi thiét bi 1am than lon va gong
ndi duge gilt bdi ban truot clia gong ndi dé dich chuyén theo hudéng tuyén tinh, phuong
phép nay bao gdm céc budc:

str dung co cau x&p thang hang co:
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bac 16t trong d& con truot, bac 16t trong
trong va bé mat ngoai 1éch tam;

bac 16t ngoai d& bac 16t trong, bac 16t ngoai ¢6 dang hinh khuyén va c6 bé
mit trong va bé mit ngoai 1éch tam;

co cdu diéu chinh dé quay theo cach doc 1ap bac 16t trong va bac 16t ngoai
quanh céc truc quay tuong tmg duge tao boi bé mit ngoai ciia chiing; va

co ciu khoa dé kep chdt con truot trong mét phéng khi dwgc dinh vi, dé
diu chinh vi tri ctia ddu lip gong ndi ctia con trugt so voi gong ndi bén trong mit
phing vudng goc véi hudng tuyén tinh, trong d6 bude st dung co chu xép thing
hang bao gdm viéc quay mot hodc nhiéu trong s bac 16t trong va bac 16t ngoai;
va

khoa con truot ¢ vi tri so v6i gong ndi khi déu ldp gong ndi clia con truot

dugc dinh vi chuan x4c so v6i gong noi.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phép niy con bao gbm bude quay bac

16t trong va bac 16t ngoai theo trinh tu lap.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 gong noi va dau ldp gbng ndi cua con trugt
dugc nbi vao thanh cé ren vin ren vao 16 ren va buéc diéu chinh dau ldp goéng noi cua
con trugt so voi co cau dan dong theo huéng tuyén tinh bao gdm viéc vin ren thanh c6

ren vao hoac ra khoi 10 ren.

17. Phuong phap theo diém 14 hodc 16, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc

14p hodc thay thé dém 16t gitra dau lip gong ndi clia con trugt va gong nbi.

18. Phuong phéap theo diém 14 hodc 16, trong do thiét bi lam than lon c6 khuén dép tao
dédy duoc bd tri & ddu cuia thiét bi lam than lon ddi dién co cu din dong, va trong d6 dau
1ip gong ndi ciia con trugt duge diéu chinh so vdi co chu dan dong cho dén khi dau kia

ctia con trugt duoc xép thang hang so v6i khuodn dap tao day.

19. Gong nbi dung cho thiét bi lam thén lon va dugc tao két cAu dé 1ép con trugt vao co

chu din dong dé dan dong con truot voi chuyén dong tinh tién, tuyén tinh, gdng ndi con
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dugce tao két cau dé lap vira bén tron ) truot cla géng nodi sao cho gong ndi dugc gitt

oQ
<3‘
':>‘

dé dich chuyén theo hudng tuyén tinh, gong nbi nay co co chu xép thing hang dé dinh vi
theo cach diéu chinh duoc dau ldp gong ndi ctia con trugt so véi gdng ndi bén trong mit
phing vudng goc véi hudng tuyén tinh, co ciu xép thang hang bao gdm:

bac 16t trong dé do con truot, bac 16t trong ¢6 dang hinh khuyén va co bé mit
trong va bé mit ngoai 1éch tAm;

bac 16t ngoai d& bac 16t trong, bac 16t ngoai c6 dang hinh khuyén va cé bé mit
trong va bé mit ngoai 1éch tam;

co cdu diéu chinh dé quay theo cach ddc 1ap bac 16t trong va bac 16t ngoai quanh
cac truc quay tuong Ung dugc tao ra bé mit ngoai ciia ching; va

co cdu khoa dé kep chét con trugt trong mat phéng khi dugc dinh vi.

20. Gong ndi theo diém 19, trong d6 gong ndi nay co6 thanh c6 ren duge tao két chu dé

van ren vao trong 15 ren trong dau ldp gong ndi cua con truot.

21. Gong ndi theo diém 19, trong d6 gong ndi nay c6 15 ren duoc tao két chu dé cho

phép dau lap gdng noi co ren clia con truot duge vin ren vao trong do.
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S801. Quay 8ng 16t ngoai.

v

S802. Quay 6ng I6t trong.

S803, Con trugt c6

x&p thang hang
khéng?

S804. Khéa con trugt & vi tri so vai
géng néi.

Fig.10
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S901. Van thanh c6 ren cita gdng néi
ra khai 16 cé ren clia con truct.
<

v

S901. Lap hosc thay thé vong dém,
hodc loai dém 16t khac, gilra
con truct va géng néi.

v

S9(03, Van thanh cé ren clia géng ndi
vao trong 16 ¢é ren clia con trugt.

S904. Con trugt c6

x&p thang hang
khéng?

S905, Khéa con trugt & vi tri so Vi
géng néi.

Fig.11
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