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(57) Sangché d& cap dén phuong phap nhén, phuong phép giri, thiét bi dau cudi va thiét
bi phia mang. Phuong phép nhén dugc 4p dung cho thiét bi d4u cubi va bao gém: nhin
kénh didu khién v4t Iy dudong xudng (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong
khong gian tim kiém lién két véi tip tdi nguyén diéu khién (Control Resource Set,
CORESET), trong &6 CORESET tuong tmg v6i cac thoi diém khac nhau chiém céc vi tri
khéc nhau trong mién tn s§; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong {mg
véi cac thoi diém khéac nhau chiém cac vi tri khac nhau trong mién tin sd; hoic it nhét hai

khong gian tim kiém trong CORESET chiém céc vi tri khéc nhau trong mién tan sb.

giri kénh didu khién vt Iy duong xubng PDCCH trong khong gian tim kiém dugc
lien két véi CORESET, trong @6 CORESET twong img véi cdc thai diém khac / 201
nhau chiém céc vi tri khéc nhau trong mién tin s6; hoic cdc khong gian tim kiém
trong CORESET tuong (g v6i cac thdi diém khac nhau chiém céc vi tri khac
nhau trong mién tan sb; hodc it nhét hai khong gian tim kiém trong CORESET

chiém céc vi tri khac nhau trong mién tan so.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén viéc truyén kénh didu khién, va cu thé hon 12 d& cap dén phuong

phép nhén, phuong phap giri, thiét bi ddu cudi, va thiét bi phia mang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Heé thdng truyén thong v6 tuyén méi (New Radio, NR) hd tro truy cap trén dai tin
s6 khong dugc cAp phép. Khai niém co ban cua dai tin sd khong duge cAp phép 1a khi bén
giri cAn thue hién mot thao téc giri, thi can phai theo ddi xem tai nguyén truyén c6 bi nguoi
dung khac chiém dung hay khong. Néu tai nguyén truyén bi chiém dung boi ngudi ding
khéc, bén giri cAn phai doi cho dén khi phat hién dugc tai nguyén truyén kha dung. Dai tin
s6 khong duge cip phép c6 thé duoc sir dung hiéu qua theo cach nghe trude khi néi (Listen-

before-talk, LBT)

T4p tai nguyén diéu khién (Control Resource Set, CORESET) 14 tip tai nguyén tan
s thoi gian méi duogc gidi thiu trong hé théng truyén thong NR. Hé théng cn glri va phat
hién kénh diéu khién vat Iy duong xudng (Physical Downlink Control Channel, PDCCH)
trong mot CORESET tuong tng.

Tuy nhién, trong k§¥ thuat hién nay, cac vi tri mién tAn sd cia CORESET tai cac thoi
diém khéc nhau luén duoc cb dinh. Trong mdt sb truong hop, khong thé gui PDCCH kip
thoi va thiét bi ddu cudi khong thé nhan dugec PDCCH kip thoi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc tiéu cua sang ché 14 d& xuit phuong phép nhén, phuong phap giri, thiét bi ddu
cudi, va thiét bi phia mang, dé khic phuc han ché trong k¥ thuét hién nay 1a PDCCH khong
thé dwoc gur kip thoi do vi tri mién tan sé cia CORESET 14 ¢ dinh.

Theo khia canh thir nhét, phwong 4n thyuc hién ctia sang ché dé xuit phuong phép

nhén, dugc dp dung cho thiét bi dau cudi va bao gdm:
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nhan kénh diéu khién vat 1y dudng xubng PDCCH trong khong gian tim kiém duoc
lién két véi tap tai nguyén didu khién CORESET, trong d6

CORESET tuong tng véi céc thoi diém khac nhau chiém cac vi tri khéc nhau trong
mién tin sd; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng v6i céc thoi diém
khéc nhau chiém céc vi trf khac nhau trong mién tin s6; hoic it nhét hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém c4c vi tri khic nhau trong mién tan s6.

Theo khia canh thi hai, phuong 4n thyc hién ctia séng ché d& xuit phuong phap giri,
duge ap dung cho thiét bi phia mang va bao gdm: giri kénh didu khién vat 1y dudng xudng
PDCCH trong khong gian tim kiém duoc lién két véi tap tai nguyén didu khién CORESET,
trong do

CORESET tuong tmg véi cic thoi diém khéc nhau chiém céc vi tr khac nhau trong
mién tAn s6; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong ting v6i céc thoi diém
khéc nhau chiém c4c vi trf khac nhau trong mién tin s6; hogc it nhit hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém cac vi tri khéc nhau trong mién tan sd.

Theo khia canh thi ba, phuong 4n thyc hién ctia séng ché dé xuét phuong phap giri,

bao gom:

giri kénh diéu khién vt Iy dudng xudng PDCCH trong khong gian tim kiém duoc
lign két véi tap tai nguyén didu khién CORESET, trong d6 kich thudc géi ctia nhém phan
tir tai nguyén REG ctia CORESET 16n hon 6.

Theo khia canh thit twr, phuong 4n thyc hién ctia sang ché dé xuét phuong phép nhan,

bao gom:

nhén kénh didu khién v4t ly duong xuéng PDCCH trong khong gian tim kiém dugc
lien két v6i tap tai nguyén diéu khién CORESET, trong d6 kich thude goi cia nhém phén
tir tai nguyén REG cua CORESET 16n hon 6.

Theo khia canh thir ndm, phuong &n thuc hién cta sang ché @& xuit thém thiét bi

dau cuoi, bao gom:
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mé-dun nhan, duge cAu hinh dé nhén kénh didu khién vat ly dudng xuéng PDCCH
trong khong gian tim kiém dugc lién két v6i CORESET, trong d6

CORESET tuong tng v6i cac thoi diém khac nhau chiém céc vi tri khac nhau trong
mién tin sd; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng v6i cac thoi diém
khéc nhau chiém cac vi tri khéc nhau trong mién tin s6; hoic it nhit hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém c4c vi tri khéc nhau trong mién tin sd.

Theo khia canh thi sau, phuong 4n thuc hién ctia sang ché d8 xuét thém thiét bi phia

mang, bao gom:

mé-dun gui, dugc cAu hinh @& giri kénh diéu khién vat 1y duong xubng PDCCH
trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6

CORESET tuong tmg vdi cac thoi diém khéc nhau chiém cac vi tri khac nhau trong
mién tan sé; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong mg v6i céc thoi diém
khéc nhau chiém cac vi tri khac nhau trong mién tan sb; hoc it nhét hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém c4c vi tri khéc nhau trong mién tin sd.

Theo khia canh thr bay, phuong an thuc hién cua sang ché @ xuit thém thiét bi

phia mang, bao gém:

mé-dun giri, duge cAu hinh dé giri kénh diéu khién vat ly duong xubng PDCCH
trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6 kich thudc goi cia nhom
phén tir tai nguyén REG ctia CORESET 16n hon 6.

Theo khia canh thir tim, phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuét thém thiét bi dau

cuoi, bao gobm:

m6-dun nhén, dugc céu hinh dé nhan kénh didu khién vat 1y dudng xuéng PDCCH
trong khong gian tim kiém dugc lién két véi CORESET, trong d6

kich thudc gbi ctia nhém phan ti tai nguyén REG cua CORESET 16n hon 6.

Theo khia canh thit chin, phuong 4n thuc hién cua sang ché @& xuét thém thiét bi

dAu cudi. Thiét bi diu cudi bao gdm bd xir Iy, bd nhé, va chuong trinh may tinh dwoc Iuu
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trlt trong bd nhé va ¢o thé chay trén bo xir 1y va khi thyc thi chuong trinh may tinh, b xi

ly thuc hién cac bude trong phuong phdp nhan duoc md ta & trén.

Theo khia canh thir muoi, phuong an thuc hién cta sang ché @ xuit thém thiét bi
phia mang. Thiét bi phia mang bao gém b xir ly, bd nhd, va chuong trinh may tinh dugce
luu trit trong bd nhé va ¢6 thé chay trén bd xtr Iy va khi thuc thi chuong trinh may tinh, bd

xir 1y s& thuc hién cac bude trong phuong phap giri duoc mod ta & trén.

Theo khia canh thit mudi mét, phuong an thuc hién cua sang ché d xuét thém
phuong tién lwu trit ¢ thé doc bdi may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc boi may tinh
Juu trit chuwong trinh m4y tinh, va khi thyc thi chuong trinh mdy tinh, bd xtr ly s€& thuc hién

cac budc trong phuong phap giri hodc phuong phdp nhan duoc moé ta & trén.

Theo phwong 4n thuc hién cu thé clia séng ché, khi giri kénh diéu khién vat ly dudng
xuéng PDCCH trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, thiét bi phia mang
thye hién xtt 1y bl mién tin sb trén CORESET va c4c khong gian tim kiém twong tmg véi
cac thoi diém hodc khong gian tim kiém khac nhau trong CORESET cung mot lic béng
nhidu cach thyc hién, dé cai thién tinh kip thoi ciia viéc gri PDCCH.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.11aso dd chu trac minh hoa hé théng mang c6 thé 4p dung theo phuong an thuc

hién ctia sang ché;
Fig.2 1a luu ¢ minh hoa phuong phép giti theo phuong an thyc hién clia sing ché;

Fig.3 12 so &6 minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé cla sang ché, trong d6
CORESET tuong tmg véi cac thdi diém khic nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién

tan so;

Fig.4 14 so d khac minh hoa phuong an thyc hién cu thé ciia sang ché, trong d6
CORESET tuong tng véi cac thoi diém khéc nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién

tan so;
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Fig.5 14 so d6 khac minh hoa phuong 4n thuc hién cu th8 cta sang ché, trong d6
CORESET tuong ng voi cac thoi diém khac nhau chiém c4c vi tri khac nhau trong mién

tan so;

Fig.6 14 so d5 minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé cta sang ché, trong d6 cac
khong gian tim kiém ctia CORESET tuong tmg v6i cac thoi diém khéc nhau chiém cac vi

tri khac nhau trong mién tan so;

Fig.7 14 so d6 khac minh hoa phuong 4n thyc hién cu thé ctia sang ché, trong d6 cac
khong gian tim kiém ctia CORESET tuong tmg v&i cac thoi diém khac nhau chiém cac vi

tri khac nhau trong mién tan so;

Fig.8 1a so dd khac minh hoa phuong 4n thyc hién cu thé cua sang ché, trong do
khong gian tim kiém ctia CORESET twong tmg véi céc thoi diém khac nhau chiém cac vi

tri khac nhau trong mién tan so;

Fig.9 1a so d6 minh hoa phwong 4n thuc hién cu thé cia sang ché, trong d6 it nhét

hai khong gian tim kiém cia CORESET chi€m céc vi tri khac nhau trong mién tén so;

Fig.10 14 so @6 khéc minh hoa phwong an thuc hién cu thé ctia sang ché, trong d6 it

nhét hai khong gian tim kiém ctia CORESET chiém cac vi tri khac nhau trong mién tan sé;

Fig.11 1a so @ khéc minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé ctia sang ché, trong d6 it

nhét hai khong gian tim kiém ctia CORESET chiém c4c vi tri khac nhau trong mién tan sd;

Fig.12 14 so & minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé cuia sang ché, trong d6 it nhit
hai khong gian tim kiém ctia CORESET chiém cac vi trf khéc nhau trong mién tin sb khi

ca T; va offset; déu giong nhau;

Fig.13 12 bdn so @6 minh hoa phuong an thyc hién cu thé ctia sang ché, trong d6 it
nhét hai khong gian tim kiém ctia CORESET chiém c4c vi tri khac nhau trong mién tn sb

khi 7; khac nhau va offset; gidng nhau;

Fig.14 1a so 6 minh hoa phuong 4n thyc hién cu thé ctia sang ché trong d6, it nhat
hai khong gian tim kiém ctia CORESET chiém céc vi tri khac nhau trong mién tn s8 khi

T; giéng nhau va offset; khac nhau;
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Fig.15 1a so dd minh hoa phuong 4n thuc hién cu thé cta sang ché, trong d6 it nhét
hai khong gian tim kiém ctia CORESET chiém céc vi tri khac nhau trong mién tan s khi

ca T; va offset; khac nhau;

Fig.16 1a so dd minh hoa vi trf 4nh xa cia CORESET/khéng gian tim kiém khi
PDCCH khdng thé dugc truyén trén bing tin theo phuong 4n thuc hién cu thé cla séng

ché;

Fig.17 12 luu d6 minh hoa phuong phép nhén theo phuong 4n thyc hién ciia sang
ché;

Fig.18 12 Iuu d minh hoa phuong phap gtri khac theo phwong 4n thuce hién ciia sang
ché;

Fig.19 12 Iuu d6 minh hoa phuong phap nhan khéc theo phuong 4n thuc hién ctia

sang cheé;

Fig.20 1a so dd cAu trac thir nhit ciia thiét bi dau cudi theo phuong én thyc hién cua

sang che;

Fig.21 12 so dd cAu tric thir hai cta thiét bi diu cudi theo phuong 4n thyc hién cua

sang ché;

Fig.22 12 so d4 céu tric thit nhat clia thiét bi phia mang theo phwong an thuc hién

cua sang che;

Fig.23 12 so db cAu tric thir hai ctia thiét bi phia mang theo phuong 4n thyc hién ciia

sang ché;

Fig.24 14 so dd cAu tric thir ba cia thiét bi d4u cudi theo phurong 4n thyc hién clia

sang che; va

Fig.25 12 so db céu tric thit ba clia thiét bi phia mang theo phuong 4n thyc hién cua

sang cheé.
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M3 ta chi tiét sing ché

Sau day, cac muc tiéu, giai phap k¥ thuat, va uu diém cta sang ché s& dugc mo ta
10 rang hon théng qua cic phuong 4n thuc hién cling v6i cdc hinh vé kém theo. RS rang,
cac phuong an thuc hién dugec mo ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng gi6i han pham
vi ctia sang ché. Dua trén cac phuong 4n thyc hién clia sang ché, tit ca cac phuong 4n thuc
hién khac dugc dua ra bdi nguoi c6 trinh d6 trung binh trong cung linh vyc k¥ thuat ma

khéng c6 cai tién van thugc pham vi cua sang che.

Thuét ngit “thir nhat” va “thir hai” trong sang ché dugc st dung dé phan biét gitta
cac dbi tuong twong tu va khong can dugce st dung dé mé ta mot thir tu hoic trinh tu cu
th8. Ngoai ra, c4c thuat ngit “bao gbm”, “c6” va bat ky bién thé nao trong d6 nhim muc
dich bao ham sy bao gdm khoéng loai trir, vi du: quy trinh, phuong phép, hé thdng, san
phﬁm hodc thiét bi chira mot loat cac bude hodc don vi khong bi gidi han cac bude hodc
don vi duoc liét ké rd rang, nhung co thé bao g6m cac budc hodc don vi khac khong duogc
liét ké rd rang hodc vbn c6 clia cac quy trinh, phuong phép, san phim hodc thiét bi nay.
Ngoai ra, “va/hodc” dugc sir dung trong séng ché nay c6 nghia 1a it nhit mot trong cac dbi
tuong dugc két ndi. Vi duy, A vi/hoic B va/hoic C dai dién cho bay trudng hop sau: chi A
tdn tai, chi B ton tai, chi C tOn tai, ca A va B ton tai,ca Bva C tOn tai, ca A va C ton tai,

hoic A , B va C déu tdn tai.

Fig.1 1a so db c4u trac minh hoa hé thdng mang st dung phuong 4n thyc hién cua
sang ché. Theo Fig.1, hé thbng mang bao gdm thiét bi diu cudi 11 va thiét bi phia mang
12. Qua trinh truyén théng c6 thé dugc thyc hién gitra thiét bj ddu cudi 11 va thiét bi phia
mang 12.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi d4u cudi 11 ciing c6 thé dugc goi
1 thiét bi ctia ngudi dung (User Equipment, UE). Trong tphuong 4n thuc hién cu thé, thiét
bi dAu cudi 11 c¢6 thé 1a thiét bi phia dau cubi nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang (Tablet
Personal Computer), mdy tinh xach tay (Laptop Computer), trg ly k¥ thuat sd ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID),
thiét bi deo dugc (Wearable Device) hodc thiét bi trong xe. Cinluuy réng loai cu thé cua

thiét bi dau cudi 11 khong bi gi6i han trong phwong 4n thyc hién cia sang ché.
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Thiét bi phia mang 12 c6 thé 1a tram géc, tram chuyén tiép, diém truy cép hoic
tuong ty. Tram géc c6 thé 1a mot tram géc ctia mang 5G (vi du: 5G NR NB) va phién ban
moi hon, hodc tram géc trong mot hé théng théng tin khac (vi du, NodeB cai tién
(Evolutional Node B, eNB)). Can Iuu ¥ rang loai cu thé cua thiét bi phia mang 12 khong

bi gidi han trong phuong &n thuc hién nay cia sang ché.

Theo phuong phép nhan, phuong phap giri, thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang
trong cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, khi giri PDCCH, thiét bi phia mang thuc hién
xtt 1y bu trén CORESET tuong tmg véi cac thdi diém khac nhau trong mién tin s§, do d6
CORESET tuong tmg vdi céc thoi didm khac nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién
tin s6; hodc thuc hién xir Iy bu trén ciing mot khong gian tim kiém trong CORESET twong
{ing v6i céc thoi didm khac nhau trong mién tan s, sao cho céc khong gian tim kiém twong
tmg véi CORESET tuong Ung v6i cic thoi diém khac nhau chiém céc vi tri khac nhau
trong mién tan s6; hodc thuc hién xtr Iy bu trén it nhat hai khong gian tim kiém cua
CORESET tai mét thoi didm xé4c dinh trong mién tin s6, 3& CORESET va/hodc khong
gian tim kiém khéng con cb dinh trong mién tAn s6, ma dwgc phan phéi trong cac dai tin

s6 khac nhau, d& cai thién tinh kip thoi cia viéc gtti va nhan PDCCH.

Theo Fig.2, phuong phép giri theo phuong 4n thyc hién cu thé cta sang ché duge
ap dung cho thiét bi phia mang, bao gbm:

Budc 201: giri kénh diéu khién vat ly duong xubng PDCCH trong khéng gian tim
kiém duoc lién két véi CORESET.

CORESET tuong tmg véi cac thdi diém khéc nhau chiém céc vi tri khac nhau trong
mién tAn sé; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg véi cac thoi diém
khéc nhau chiém cac vi trf khac nhau trong mién tin s8; hogc it nhét hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém c4c vi tri khéc nhau trong mién tan sé.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé ctia sing ché, khi giri kénh diéu khién vat ly dudng
xubng PDCCH trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, thiét bi phia mang
thyuc hién xtr 1y bl mién tin sb trén CORESET va céc khong gian tim kiém tuong tmg véi
cac thoi didm hodc cac khong gian tim kiém khac nhau trong CORESET tai cung thoi diém
bang nhiéu cach xtr 1y, dé cai thién tinh kip thoi ctia viée giri PDCCH.

8/43



48786

& day cin lvu y ring, theo phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché, CORESET
tuong tng v&i cac thoi diém khac nhau chiém cac vi trf khac nhau trong mién tin s6, nhung
m&i CORESET c6 cing mét ID. Déi voi thiét bi ddu cudi, cic ID thude vé cing mot
CORESET va su khac biét chi ndm & chd méi quan hé gitta cic CORESET ¢6 cung ID
trong mién tin s6 duoc xac dinh dya trén tham s dugc dua ra béi phia mang hodc dugc

x4c dinh trude boi mot giao thirc.

Tuong tu, d6i v6i mot khong gian tim kiém dugc bao gém trong CORESET,
CORESET tuong tmg véi cac thoi diém khéac nhau bao gbm s lugng khong gian tim kiém
nhu nhau va mdi khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg véi cac thoi diém khéc
nhau cé cung méot ID. Péi v6i thiét bi dAu cubi, cac ID thude vé cung mot khong gian tim

kiém.

Nghia 14, theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, s6 luong CORESET khong cin
phai dugc mé rong, nhung so dd 4nh xa tai nguyén truyén cia CORESET va/hodc khong

gian tim kiém duoc st dung dé cai thién tinh kip thoi ctia viée giri PDCCH.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, CORESET tuong tmg v&i cac thoi diém

khéc nhau chiém c4c vi tri khac nhau trong mién tin s6 c¢6 nhiéu truong hop. Cu the la:

Nhur duoc thé hién trong Fig.3, CORESET tuong tmg v6i céc thdi diém khac nhau
c6 céc vi tri bt dAu khac nhau trong mién tan s6, nhung c6 su chdng 14n nhit dinh trong

mién tan sO.

Nhu duge thé hién trong Fig.4, CORESET tuong mg v6i cac thoi diém khac nhau
c6 cac vi tri bit dAu khac nhau trong mién tin s6 va CORESET tuong tmg v6i cic thoi

diém khac nhau khong chong 1an trong mién tan so.

T4t nhién 13, CORESET tuong tmg véi céc thoi diém khac nhau c6 thé chiém cac
vi tri khac nhau trong mién tan sb bing cach sir dung cé4c bang thong khac nhau trong mién

tan so.

Déi voi thibt bi dAu cudi hd tro bang tAn khong duoc cép phép, thiét bi dau cubi c6
thé st dung hiéu qué bang tin khong dugc cép phép theo céch nghe trude khi néi (Listen-
before-talk, cam tng séng mang - carrier sense). N6i chung, vi¢c phat hién kénh ban/tréng
duoc thuc hién dya trén dai bang tn con cu thé (vi du: 20 MHz) va dau phat cé thé xac
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dinh xem c6 thyuc hién viéc guri dua trén trang thai ban va ranh cta dai bang tan con hay

khong.

Nhu duge thé hién trong Fig.5, khi phuong phap trong phuong 4n thuc hién cla
séng ché duge két hop v6i cong nghé truyén din trong bang tan khong dugc cép phép, dé
thiét bi dAu cudi phét hién t6t hon, néu CORESET tuong tmg v6i céc thoi diém khéc nhau
¢6 céc vi tri bit ddu khac nhau trong mién tAn s6, cac tai nguyén mién tan s6 ma CORESET
chiém dung tuong tmg véi céc thdi diém khac nhau dugc phan b trong céc kénh gidm sat

bang con khac nhau.

Theo mét cach khac, cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong Umg v6i cac
thoi diém khac nhau chiém céc vi tri khdc nhau trong mién tan s6. C6 cdc cach khac nhau

cho viéc chiém dung cac vi tri khac nhau. Cu thé la:

Nhu duoc thé hién trong Fig.6, it nhét hai khong gian tim kiém tuong tmg véi cac
thoi diém khac nhau c6 céc vi tri bét diu khac nhau trong mién tan sd, nhung ¢6 sy chéng

1an nhat dinh trong mién tan so.

Nhu duge thé hién trong Fig.7, it nhat hai khong gian tim kiém tuong tmg v6i cac
thoi didm khac nhau c6 vi tri bét diu khéc nhau trong mién tin sb va it nhét hai khéng gian

tim kiém tuong tmg véi cac thoi diém khac nhau khong chong lan trong mién tan s6.

Chéc chin ring, cic vi tri chiém dung khac nhau ciing c6 thé dugc thyc hién bang

cach sir dung cdc bang tan khac nhau trong mién tén so.

Nhu dugc thé hién trong Fig.8, khi phuong phép trong phuong an thyc hién cua
sang ché dugc két hop véi cong nghé truyén dén cia bang tin khong dugc cap phép, dé
thiét bi ddu cudi phét hién t6t hon, c4c tai nguyén mién tin s bi chiém dyng bdi it nhét hai
khong gian tim kiém tuong g véi cac thoi diém khéc nhau duoc phan phéi trong cac

kénh gidm sét bang con khac nhau (vi dy, 20M).

Theo mot cach khac, it nhét hai khong gian tim kiém trong CORESETT chiém céc
vi tri khdc nhau trong mién tin sb. Sy khéc biét gifta cach nay va hai cach néi trén nim &
chd cach nay tip trung vao vi tri chiém dung ctia khong gian tim kiém trong CORESET

trong mién tan so.
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C6 nhiéu cach chiém dung cho céc vi trf khac nhau. Vi du:

Nhu duoc thé hién trong Fig.9, nhiéu khong gian tim kiém trong CORESET c¢6 c4c
vi tri bt ddu khac nhau trong mién tan sb, nhung c6 sur chdng 14n nhét dinh trong mién tAn

4
A

SO.

Nhu duge thé hién trong Fig.10, nhiéu khong gian tim kiém trong CORESET c6
céc Vi tri bét diu khac nhau trong mién tan s6 va CORESET tuong tmg vdi cac thoi diém

khéc nhau khong chdong lan trong mién tan so.

Chic chin ring, cc vi tri chiém dyng khac nhau cling c6 thé dugc thuc hién bing

céch sir dung cac bing tan khac nhau trong mién tan so.

Nhu duoc thé hién trong Fig.11, khi phwong phap trong phuong an thuc hién cu thé
cla sang ché dugc két hop v6i cong nghé truyén din cia biang tan khong dugc cép phép,
@2 thiét bi dau cudi phat hién t6t hon, c4c tai nguyén mién tin sb bi chiém dung bsi hai
khong gian tim kiém tuong tmg véi céc thoi diém khac nhau duoc phan phdi trong céc

kénh gidm sat bang con khic nhau

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, CORESET c6 thé chi bao gém mot khong

gian tim kiém, hodc c6 thé bao gom hai hodc nhiéu khong gian tim ki€m.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, @ dam bao rang trong CORESET twong
{ng véi cac thoi diém khac nhau, CORESET va/hodc khong gian tim kiém c6 thé dugc xac
dinh trong mién tin sb dya trén s6 chi muc thoi gian hodc sb chi muc cia CORESET hoic
s6 chi muc cua khong gian tim kiém, & CORESET twong tmg v4i cac thoi diém khéc nhau
chiém céc vi tri khdc nhau trong mién tin s6, hoic cic khong gian tim kiém trong
CORESET tuong tng véi céac thoi diém khac nhau chiém c4c vi tri khac nhau trong mién

tan so.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, cong thirc sau c6 thé dugce sir dung dé xac
dinh vi tri tAn s& L; ctia khong gian tim kiém tha i (i=1, 2,... N, trong d6 N 1a sd lugng

khong gian tim kiém trong CORESET) trong do:

L=T*mod(S;,Py+offset;
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T; 14 bién d6 bu mién tin sé ciia khong gian tim kiém thtt #, S; 14 s6 chi muc thoi
gian, sb chi muc cia CORESET hoic s6 chi muc cia khong gian tim kiém, s6 chi muc thoi
gian c6 thé 12 m6t vi trf, mot khung con hodic mot s6 chi myc ctia mot ky hiéu, P 1a khoang
thoi gian bu tan s6, offset; 1a phin b mién tan s6 ban dau cta khong gian tim kiém thi i

va Mod 1a phép toan mod.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, ndu CORESET bao gdm it nhat hai khong

gian tim kiém, c6 thé c6 bdn tredong hop sau theo cong thic trén:

Trudng hop 1: it nhit hai khéng gian tim kiém twong tng véi cling mot T; va tuong

ung v6i cing mat offset:.

Cu thé, trong trudng hop nay, CORESET bao gbm hai khong gian tim kiém. Gia
thiét rang T/=T>=0 va offset;=offset>=20 MHz. Theo Fig.12, cic khdng gian tim kiém trong
CORESET tuong tmg v&i cac thoi diém khac nhau chiém céc vi tri khéc nhau trong mién

tan sO.

Trong trudng hop nay, phan b ciia CORESET gidng nhu phan bu ctia khong gian

tim kiém.

Trudng hop 2: ¢6 it nhét hai khong gian tim kiém tuong tmg v6i cing mot 7; nhung

tuong tng voi céc offset; khac nhau.

Cu thé, trong truong hop nay, CORESET bao gbm hai khong gian tim kiém. Gia sir
ring T1=T2=0, offset;=20 MHz va offset7=40 MHz. Theo Fig.13, c4c khong gian tim kiém
trong CORESET tuong tmg véi cic thoi diém khac nhau chiém cac vi tri khac nhau trong
mién tin s6. C6 thé thiy ring trong trudng hop nay, vi tri mién tan s ciia khong gian tim

kiém khong con thay dbi déng bd.

Trudng hop 3: it nht hai khong gian tim kiém tuong tmg véi cac T; khéc nhau

nhung tuong Ung vdi cung mot offset;.

Cu thé, trong truomg hop nay, CORESET bao gdm hai khong gian tim kiém. Gia st
rang T7=0, T,=20 MHz va offset1=offset=20 MHz. Theo Fig.14, cdc khong gian tim kiém
trong CORESET tuong tmg v6i cic thoi diém khac nhau chiém cac vi tri khac nhau trong
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mién tin s8. C6 thé thiy rang trong trudng hop ndy, vi tri mién tan so cuia khong gian tim

kiém thay d6i dng bo.

Trudng hop 4: c6 it nhit hai khong gian tim kiém twong tmg véi cac T; khdc nhau

va céc offset; khac nhau.

Cu thé, trong trudong hop ndy, CORESET bao gbm hai khong gian tim kiém. Gia sir
rang T7=0, T,=20 MHz, offset;=20 MHz va offset;=40 MHz. Theo Fig.15, cac khong gian
tim kiém trong CORESET tuong ung v6i cac thoi di8m khéc nhau chiém cac vi tri khac

nhau trong mién tan so.

Theo phuong phap trong phuong 4n thuc hién cu thé cta sang ché, khi thiét bi ddu
cubi phat hién cac PDCCH twong tmg trong céc khong gian tim kiém twong tmg vé&i cling
mot CORESET tai céc thoi diém khéc nhau, thi CORESET d6 sé& chiém céac vi tri khac
nhau trong mién tan sb; hogc khi thiét bi d4u cubi phat hién cac PDCCH tuong tmg trong
cung mdt khong gian tim kiém tai c4c thoi diém khac nhau, khong gian tim kiém d6 s&
chiém cac vi tri khac nhau trong mién tan sd; hodc khi thiét b diu cudi phat hién cac
PDCCH tuong (g trong it nhat hai khong gian tim kiém ctia CORESET, thi it nhat hai

khéng gian tim ki€ém d6 chiém céc vi tri khac nhau trong mién tan so.

Nhu duoc thé hién trong Fig.16, trong linh vuc k¥ thuét lién quan, gia dinh ring
CORESET nim trén bing tin con dau tién mot cach c¢b dinh. Trong trudng hop ndy, vi tai
nguyén bi chiém dung lién tuc va tai nguyén & trang thai ranh trong mot thoi gian rit ngan
gifta hai 14n chiém dung tai nguyén lién tiép, PDCCH c6 thé khong duoc gt lién tuc. Theo
phuong phap trong phuong an thuc hién cta sang ché, CORESET va/hoic khong gian tim
kiém c6 thé dugc anh xa téi bét ky mdt viing nao trong sb cac ving A, B, C va D dugc thé
hién trong Fig.16, va PDCCH dugc giti di, do d6 cai thién tinh kip thoi cia qua trinh truyén
PDCCH.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, CORESET tuong tmg véi cac thoi diém
khéc nhau chiém céc vi tri khéc nhau trong mién tn sb hoic cac khong gian tim kiém trong
CORESET tuong ung véi céac thoi diém khac nhau chiém céc vi tri khéc nhau trong mién
tin s6. Khi c4c tai nguyén bi chiém dung bdi CORESET trai dai trén nhiéu biang con trong
midn tAn sé, PDCCH c6 thé khong dugc truyén trén toan bo CORESET vi mot sb tai
nguyén da bi chiém dung.

13

13/43



48786

Vn theo vi du trong Fig.16, khi cc tai nguyén bi chiém dung bsi CORESET lién
quan dén hai bing tan con thap nhét, mic du tai nguyén trén mot trong cc bang con c6 thé
duoc st dung dé truyén PDCCH, PDCCH khéng thé duoc truyén vi tai nguyén trén bing

con khac da bi chiém dung trong mét thoi gian dai.

Trong phuong an thyc hién cua sang ché, dé giam thiéu kha ning x4y ra trudng hop
trén, kich thudc goi ctia nhém phan ti tai nguyén REG duge mé rong hon nita va duoc dat
16n hon gié tri t61 da (6) duge x4ac dinh trong giao thtrc hién co, cu thé 13, duoc dit thanh
mot tham sb nhu 12, 18 hodc 24.

Theo phuong an thuc hién cla sang ché, 3 dam bao ring PDCCH dugc 4nh xa t6i
mot bang con, kich thudc goéi ciia nhém phén tr tai nguyén REG cua CORESET bang tich
cla gié tri thir nhit va gia tri thtt hai, gid tri thir nhét 12 gi4 tri 16n nhét trong tht ca cac gid
tri murc téng hgp twong Ung voi tAt c& cac khong gian tim kiém ctia PDCCH va gié tri thir
hai 12 s6 luong nhém phén tir tai nguyén REGs dugc bao gdm trong mot phan tir kénh diéu
khién (Control Channel Element, CCE).

Cu thé 13: gia dinh ring mot CORESET bao gbm ba khong gian tim kiém SS0, SS1

va SS2, va cac mirc téng hop c6 thé c6 tuong tng v6i ba khong gian tim kiém nhu sau:

el el e
SS0 AlL=1,AL=2,AL=4
CORESET1 SS1 AL=1,AL=2
SS2 AL=1

Theo phuong phép trong phuong an thuc hién cua sang ché, gi4 tri thir nhat 13 4 va
gia tri thi hai la 6 theo ddc diém k¥ thuat giao thirc hién c6. Do d6, kich thude goi clia
REG la 24. Trong truong hop nay, PDCCH dugc 4nh xa t6i cing mdt bang con, dé cai
thién tdc do truyén PDCCH kip thoi.

Phuong an thuc hién cua séng ché @ xuét thém phuong phép gui, duge ap dung

cho thiét bi phia mang. Theo Fig.17, phuong phap giri bao gbm c4c bude sau:
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Buée 1701: Nhan kénh didu khién vét Iy duong xuéng PDCCH trong khong gian
tim kiém duoc lién két véi CORESET.

CORESET tuong tmg véi cac thoi diém khéc nhau chiém cac vi tri khac nhau trong
mién tan s6; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET twong ting v6i cac thoi diém
khéc nhau chiém céc vi trf khac nhau trong mién tin s; hodc it nhét hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém céc vi tri khac nhau trong mién tin sd.
Trong phuong phép gtri néu trén:

néu CORESET twong Gng vdi cac thoi diém khac nhau chiém cac vi tri khac nhau
trong mién tan sd, cac tai nguyén mién tin s6 ma CORESET chiém dung tuong tmg véi

céc thoi diém khac nhau duge phan phdi trong cic kénh gidm st bing con khéc nhau;
hodc

néu cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng v&i cc thoi diém khéc
nhau chiém c4c vi tri khac nhau trong mién tan sb, thi cc tai nguyén mién tin s6 bi chiém
bdi cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg vdi cc thoi diém khac nhau dugc

phén phéi trong c4c kénh gidm sat bang con khac nhau;
hodc

néu it nhét hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém cac vi tri khdc nhau
trong mién tan sd, tai nguyén mién tan sé duoc chiém dung béi it nhit hai khong gian tim

kiém dugc phéan phdi trong cac kénh giam sat bing con khac nhau.

Trong phuong phép gui & trén, néu CORESET bao gdm it nhat hai khong gian tim
kiém, thi hiéu sé mién tin s§ ban d4u cua it nhit hai khong gian tim kiém 13 giéng nhau

hodc khac nhau.

Trong phuong phap giri néu trén, cic bién do bu mién tin sé cia it nhat hai khong
gian tim kiém trong CORESET tuong tng v6i cac don vi thoi gian khac nhau 1a gidng
nhau hodc khac nhau.

Trong phuong phép gui néu trén, kich thuéc géi clia nhém phan tr tai nguyén REG
cia CORESET 16n hon 6.
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Trong phuong phap gii néu trén, kich thuéc géi ciia nhém phén tir tai nguyén REG
ctia CORESET bing tich ctia gia trj thir nhit va gia tri thi hai, gid tri thtr nhét 1a gid tri Ion
nhét trong tAt ca cac gia tri cAp tong hop twong g voi tht ca khong gian tim kiém cua
PDCCH va gi4 tri thit hai 1a s6 lugng nhém phén tir tai nguyén REGs duoc bao gbm trong
mot phén tir kénh diéu khién CCE.

Phuong an thuc hién cta sang ché cung cip thém phuong phap guri, dugc dp dung

cho thiét bi phia mang. Theo Fig.18, phuong phép bao gbm cac buéce sau.

Budc 1801: Giri kénh diéu khién vat ly duong xudng PDCCH trong khong gian tim
kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6 kich thudc goi cia nhém phan ti tai nguyén
REG cua CORESET 16n hon 6.

Trong phuwong phép giri & trén, kich thudc gdi ciia nhém phén tir tai nguyén REG
ctia CORESET bing tich clia gid tri thir nhAt va gia tri thir hai, gia tri thir nhét 1a gia tri 16n
nhét trong tit ca cac gia tri cip tdng hop tuong ung voi tAt ca khong gian tim kiém ctia
PDCCH va gi4 tri thir hai 13 s6 lugng nhém phén tir tai nguyén REGs dugc bao gbm trong
mét phan tir kénh diéu khién CCE.

Phuong an thyc hién cua sang ché d& xuit thém phuong phap nhén. Theo Fig.19,

phuong phép nhén bao gbm céc budc sau.

Budc 1901: Nhan kénh didu khién vat ly duong xuéng PDCCH trong khong gian
tim kiém duoc lién két véi CORESET.

Kich thudc géi ciia nhém phén tit tai nguyén REG ctia CORESET 16n hon 6.

Trong phuong phap nhén & trén, kich thudc goéi cia nhém phén tr tai nguyén REG
ctia CORESET bang tich ctia gid tri thir nhét va gia trj th hai, gid trj thi nhat 12 gia tri 16n
nhét trong tat ca céc gia tri cAp téng hop twong Umg véi tAt ca khong gian tim kiém cua
PDCCH va gid tri thir hai 1 s6 lugng nhém phén tir tai nguyén REGs dugc bao gom trong
mot phan tir kénh diéu khién CCE.

Fig.20 14 so d6 cAu tric minh hoa thiét bi diu cudi theo phuong 4n thyc hién cua

sang ché. Theo Fig.20, thiét bi dAu cudi 2000 bao gdm:
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mo-dun nhan 2001, duoc céu hinh dé nhan kénh diéu khién vat 1y dudng xudng
PDCCH trong khong gian tim kiém duogc lién két véi CORESET, trong d6

CORESET tuong tmg véi cac thoi diém khac nhau chiém céc vi trf khéc nhau trong
mién tin s6; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong (mg v6i cac thoi diém
khéc nhau chiém céc vi tri khic nhau trong mién tAn sb; hodc it nhat hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém céc vi tri khac nhau trong mién tin sd.

Theo tiy chon, néu CORESET tuong tng v6i cac thoi diém khac nhau chiém cac
vi tri khéc nhau trong mién tan sd, cac tai nguyén mién tAn s6 ma CORESET chiém tuong
{ing v6i cac thoi diém khéc nhau dwgc phan phéi trong c4c kénh gidm sat bang con khac
nhau;

hodc

néu cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg véi cac thoi diém khac
nhau chiém cac vi tri khac nhau trong mién tan s, thi cac tai nguyén mién tin s6 bi chiém
dung bdi cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong ttng v&i cac thoi diém khac nhau

dwoc phan phdi trong cac kénh gidm sat biang con khac nhau;
hoac

néu it nhét hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém cac vi tri khdc nhau
trong mién tan sd, cic tai nguyén mién tin s duoc chiém dung béi it nhét hai khong gian
tim kiém dugc phén phéi trong cac kénh giam sat bang con khac nhau.

Theo tiry chon, néu CORESET bao gbm it nhét hai khong gian tim kiém, cac hiéu

s6 mién tAn sb ban diu cta it nhat hai khong gian tim kiém 1a giong nhau hoéc khac nhau.

Theo tity chon, céc bién do bu mién tan s6 cua it nhat hai khong gian tim kiém trong

CORESET tuong tng véi cac don vi thoi gian khdc nhau la giéng nhau hogc khéc nhau.

Theo tuy chon, kich thudc goéi cia nhém phan tir tai nguyén REG cua CORESET

16m hon 6.

Theo tuy chon, kich thudc goéi cia nhém phan tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich ciia gid trj thir nhét va gid tri thit hai, gia tri thir nhét 1 gié trj 16n nhét trong tat
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c céc gia tri cAp tong hop tuong tmg voi tht ca cac khong gian tim kiém ctia PDCCH, va
gia tri tht hai 1a sé lugng nhém phan tir tai nguyén REGs dugc bao gbm trong mdt phan

tr kénh diéu khién CCE.

Thiét bj dAu cudi 2000 c6 thé thuc hién cac quy trinh duge thye hién bsi thiét bi dau
cudi theo phuong 4n thyc hién néu trén va dat duoc hiéu qua nhu nhau. P& tranh ldp lai,

chi tiét khong dwoc mb ta lai & day.

Theo Fig.21, Fig.21 la so @b cAu tric minh hoa thiét bi diu cudi khic theo phuong

an thuc hién clia sang ché. Nhu duoc thé hién trong Fig.21, thiét bi ddu cudi 2100 bao gém:

mé-dun nhan 2101, duoc cAu hinh dé nhan kénh diéu khién vat ly duong xubng
PDCCH trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6

kich thudc goi ciia nhém phan tir tai nguyén REG ctia CORESET 16n hon 6.

Theo tuy chon, kich thudc goéi ciia nhém phén tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich ciia gi4 tri thit nhét va gié tri thr hai, gi4 tri thir nhat 1 gid tri 1on nhét trong tat
ca cac gié tri cAp tong hop twong tmg v6i tAt ca cac khong gian tim kiém ctia PDCCH, va
gia tri thi hai 1a s6 luong nhém phan tir tai nguyén REGs dugc bao gbm trong mdt phéan

tir kénh diéu khién CCE.

Thiét bi dAu cudi 2100 c6 thé thyc hién cac quy trinh duge thuc hién bai thiét bj dau
cubi theo phuong 4n néu trén va dat duoc hiéu qua nhu nhau. P& tranh 13p lai, chi tiét

khong dugc mé ta lai & day.

Theo Fig. 22, Fig.22 13 so 6 cAu triic minh hoa thiét bi phia mang theo phuong 4n
thuc hién clia sdng ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.22, thiét bi phia mang 2200 bao gém:

mo-dun giri 2201, duge chu hinh dé gii kénh diéu khién vat Iy duong xubng
PDCCH trong khong gian tim kiém dugc lién két véi CORESET, trong d6

CORESET tuong tng véi céac thoi diém khac nhau chiém céc vi tri khac nhau trong
midn tin s6; hoic cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong ting véi céc thoi diém
khéc nhau chiém cac vi trf khac nhau trong mién tan sb; hodc it nhat hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém céc vi trf khéc nhau trong mién tan s6.

18

18/43



48786

Theo tiy chon, néu CORESET tuong tng v6i cac thoi di8m khéc nhau chiém céc
vi tri khéc nhau trong mién tin s6, tai nguyén mién tin s6 do CORESET chiém dung twong
{ing vé6i cac thoi diém khac nhau dugc phan phéi trong cac kénh gidm sat bang con khac

nhau;
hodc

néu c4c khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng voi cac thoi diém khéc
nhau chiém c4c vi trf khac nhau trong mién tn s6, thi céc tai nguyén mién tin s6 bi chiém
dung boi cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong {mg véi cac thoi diém khéc nhau

dwoc phan phdi trong cac kénh gidm sat bing con khac nhau;
hoic

néu it nhét hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém céc vi tri khac nhau
trong mién tan so, cac tai nguyén mién tin sd dugc chiém dung béi it nhat hai khong gian

tim kiém duoc phan phéi trong céc kénh giam sat bang con khac nhau.

Theo tuy chon, néu CORESET bao gdm it nhit hai khong gian tim kiém, cac hiéu

s6 mién tAn sb ban dau cua it nhat hai khong gian tim kiém la giong nhau hodc khac nhau.

Theo tiy chon, c4c bién d§ bl mién tan s cua it nhat hai khong gian tim ki€ém nam

trong CORESET tuong tng v6i cac don vi thoi gian gidng nhau hogc khéc nhau.

Theo tuy chon, kich thude géi ciia nhém phén tir tai nguyén REG cua CORESET

16n hon 6.

Theo tuy chon, kich thudc géi cia nhém phén tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich ctia gi4 trj thit nhit va gia tri thit hai, gi4 trj tht nhit 1a gia tri 16n nhét trong tat
cé c4c gia tri cp téng hop twong tng véi tht ca cac khong gian tim kiém ctia PDCCH, va
gia tri tht hai 1a s6 lwgng nhém phan tir tai nguyén REGs dugc bao gdm trong mdt phan

tir kénh diéu khién CCE.

Thiét bi phia mang 2200 c6 thé thuc hién c4c quy trinh duoc thye hién béi thiét b
phia mang theo phuong 4n néu trén va dat dugc hiu qua nhu nhau. Dé tranh 13p lai, chi

tiét khong duoc mo ta lai & day.
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Fig.23 1a so d6 cAu tric minh hoa thiét bi phia mang theo phwong 4n thuc hién khac
ctia sang ché. Theo Fig.23, thiét bi phia mang 2300 bao gém:

mb-dun giri 2301, duoc chu hinh d& g kénh diéu khién vat 1y duong xubng
PDCCH trong khong gian tim kiém dugc lién két voi CORESET, trong d¢ kich thude goi
ctia nhém phén tir tai nguyén REG ctia CORESET 16n hon 6.

Theo tuy chon, kich thudc géi ciia nhom phén tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich ciia gid tri thir nhAt va gié tri thir hai, gi4 tri tht nhat 1a gid tri 16n nhit trong tat
ca cac gié tri cAp tong hop tuwong img vai tht ca cac khong gian tim kiém cta PDCCH, va
gia tri thir hai 1a s6 luong nhém phén tir tai nguyén REGs dugc bao gdm trong mét phin
tir kénh diéu khién CCE.

Thiét bi phia mang 2300 c6 thé thyc hién c4c quy trinh dugc thyuc hién boi thiét b
phia mang theo phuong 4n néu trén va dat duge hiéu qua tuong tu. D& tranh 1ap lai, chi tiét

khong dugc md ta lai & day.

Fig.24 13 so @ cAu tric minh hoa phén cimg ciia thiét bi d4u cubi theo cac phuong
4n thue hién ctia séng ché. Thibt bi dau cudi 2400 bao gdm, nhung khong gidi han &: don
vi thn s v6 tuyén 2401, md-dun mang 2402, don vi diu ra Am thanh 2403, don vi dau vao
2404, cam bién 2405, don vi hién thi 2406, don vi du vao ngudi ding 2407, don vi giao
dién 2408, bo nhd 2409, bé xir 1y 2410, bd cAp ngudn 2411 va cac thanh phan khac. Nhiing
ngudi ¢ k§ ning trung binh trong linh vye nay co thé hiu ring, cdu trac dau cudi dugc
thé hién theo Fig.24 khong tao thanh bt ky gi6i han nao di véi thiét bi dau cudi va thiét
bi dAu cudi c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon cac thanh phin dugc thé hién trong hinh,
hosc két hop mot s& thanh phan hodc ¢6 cach b6 tri thanh phan khac nhau. Theo phwong
4n thyuc hién nay ciia sang ché, thiét bi diu cudi bao gdm nhung khong gi¢i han dién thoai
di dong, mdy tinh bang, may tinh xach tay, mdy tinh b tui, thiét bi déu cubi di dong trén

xe, thiét bi deo dugce, may dém budc chén, va céc loai tuong tu.

Pon vi tAn s& v6 tuyén 2410 dugc cAu hinh dé nhan kénh diéu khién vat 1y dudng
xudng PDCCH trong khéng gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6
CORESET tuong tmg véi céc thdi diém khac nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién

tAn s6; hoic cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong {tmg v6i céc thoi diém khéc
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nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién tan s6; hodc it nhat hai khong gian tim kiém

trong CORESET chiém c4c vi tri khac nhau trong mién tan s6.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, khi giri kénh diéu khién vt Iy duong xubng
PDCCH trong khéng gian tim kiém duogc lién két voi CORESET, thiét bi phia mang thyc
hién xi 1y bl mién tan s6 trén CORESET va cac khong gian tim kiém twong tmg v6i cac
thoi didm khéc nhau hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tai cing mdt thoi
didm theo nhilu cach, dé cai thién tinh kip thoi cta viéc gii PDCCH.

Theo tity chon, néu CORESET tuong ting vdi cac thoi diém khac nhau chiém cac
vi tri khac nhau trong mién tan sd, cac tai nguyén mién tAn s6 do CORESET chiém tuong
{tng v6i céc thoi diém khac nhau dwgc phan phéi trong céc kénh gidm sat bang con khac
nhau; hoic néu cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong ung v6i céc thoi diém
khéc nhau chiém cac vi tri khac nhau trong mién tin s, thi cac tai nguyén mién tin sb bi
chiém dung béi cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong {mg v6i cac thoi diém
khéc nhau dwoc phin phéi trong cac kénh gidm st bang con khéc nhau; hodc néu it nhat
hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém c4c vi tri khac nhau trong mién tin sd, thi
cé4c tai nguyén mién tin sé duoc chiém dung béi it nhit hai khong gian tim kiém dugc phan

phdi trong céc kénh gidm sat bang con khéc nhau.

Theo tiy chon, néu CORESET bao gdm it nhét hai khong gian tim kiém, céc hidu

s6 mién tin s6 ban dAu cua it nhét hai khong gian tim ki€m 12 giong nhau hodc khac nhau.

Theo tity chon, c4c bién d bi mién tan s6 ctia it nhat hai khong gian tim kiém trong

CORESET tuong ung véi cac don vi thoi gian khac nhau la gidng nhau hogc khac nhau.

Theo tuy chon, kich thudc goi cua nhém phén tir tai nguyén REG ctua CORESET

16n hon 6.

Theo tuy chon, kich thuéc goéi ciia nhém phéan tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich cila gid tri thir nhit va gid tri thtr hai, gi4 tri thtr nhét 1a gid tri 16n nhét trong tAt
cé c4c gi4 tri cip téng hop tuong g Vi tht ca cac khong gian tim kiém ctia PDCCH, va
gia tri thr hai 1a s6 lwgng nhém phén tir tai nguyén REGs dugc bao gdm trong mot phan

tir kénh diéu khién CCE.
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Cén hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién ndy clia sing ché, don vi tan s6 v6 tuyén
2401 c6 thé duge cAu hinh @8 nhan va giri thong tin hodc tin hiéu trong qua trinh goi. Cu
thé, sau khi nhan dit liéu dudng xubng tlr tram gbc, don vi tin sb v6 tuyén 2401 s& guri dit
liéu dudmg xubng cho bd xit ly 2410 @& xir Iy. Ngoai ra, don vi tin s6 vo tuyén 2401 giri
dit liéu duong 18n dén tram gdc. Néi chung, don vi tAn s6 v6 tuyén 2401 bao gdm, nhung
khéng gidi han béi dng-ten, it nhéat mot bd khuéch dai, bd thu phat, b ghép, bd khuéch dai
nhidu thip, bd song cdng, va nhiing thir twong tu. Ngoai ra, don vi thn s vo tuyén 2401 c6

thé giao tiép v6i mang va thiét bi khéc thong qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi d4u cudi cung cép truy cap Internet bang thong rong khoéng day cho ngudi
ding bang cach st dung md-dun mang 2402, chéng han gitp ngudi dung giri va nhén e-

mail, duyét web bang trinh duyét va truy cap cc ndi dung phét truc tuyén.

Pon vi diu ra am thanh 2403 c6 thé chuyén dbi dir liéu Am thanh do don vi tn sb
v6 tuyén 2401 hoic mo-dun mang 2402 nhan dugc hodc dugc luu trit trong bd nhd 2409
thanh tin hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Hon nita, don vi
d3u ra Am thanh 2403 c6 thé cung cép thém dAu ra 4m thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiu
cudc goi va 4m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chirc niing cu thé dugc thuc hién
boi thiét bi dAu cubi 2400. Pon vi d4u ra 4m thanh 2403 bao gém loa, b6 rung, bd thu, va
nhitng thir tvong tu.

Pon vi dau vao 2404 dugc cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh ho3c tin hiéu video.
Pon vi diu vao 2404 c6 thé bao gébm bd xit ly d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
24041 va tai nghe 24042 va bd xtr Iy dd hoa 24041 xir 1y dit liéu hinh anh ctia anh tinh hodc
video thu duoc béi cac thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché d6 chup anh hodc ché do
quay video. Khung hinh anh da xir Iy c6 thé dugc hién thi trén don vi hién thi 2406. Khung
hinh anh duoc xt Iy béi bd xir Iy dd hoa 24041 c6 thé dugc luu trit trong bo nhé 2409
(ho#ic phuong tién luu trit khac) hodc duoc giri bang cach st dung don vi thn s vo tuyén
2401 hodic md-dun mang 2402. Tai nghe 24042 c¢6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xir ly am
thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. Dt liéu Am thanh d& xir I ¢6 thé dugc chuyén ddi, & ché
do cudc goi, thanh m¢t dinh dang c6 thé duogc gui dén tram géc cuia mang thong tin di dong

bing cach st dung don vi tan s6 vo tuyén 2401.
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Ngoai ra, thiét bi dau cubi 2400 con bao g@)m it nhat mot cam bién 2405, cu thé nhu
cam bién 4nh sang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién 4nh
séng bao gdm cam bién 4nh sdng xung quanh va cam bién khoang céch, trong d6 cam bién
anh sang xung quanh c6 thé didu chinh d6 sdng ctia tAm hién thi 24061 dya trén d§ sang
cla anh sang xung quanh va cam bién khoang céach c6 thé t4t tAm hién thi 24061 va/hoic
dén nén khi thiét bi dau cubi 2400 di chuyén v& phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong,
cam bién gia tdc c6 thé phat hién gia tri cla gia tdc theo timg huéng (thuong 14 ba truc),
ddng thoi phét hién gié tri va hudng cia trong luc khi cam bién gia téc tinh va c6 thé dugc
ap dung cho sang ché dé nhan dang tu thé cua thiét bi ddu cudi (vi du: chuyén ddi gitta man
hinh ngang va man hinh doc, céc tro choi c6 lién quan va hiéu chudn tu thé tir ké), chuc
nang lién quan dén nhan dang rung (cu th8 nhu may dém budc chan hodc tiéng gd) va
twong ty. Cam bién 2405 c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién 4p sult, cam bién
mdng mét, cam bién phan tr, con quay hdi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién

héng ngoai, v.v... Chi tiét khong duge mo ta & day.

Pon vi hién thi 2406 duoc cAu hinh d& hién thi thong tin do ngudi dung nhap hodc
thong tin dugc cung c4p cho ngudi ding. Don vi hién thi 2406 c6 thé bao gém tAm hién
thi 24061 va tAm hién thi 24061 c6 thé 1 man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display,
LCD), di-6t phét sang hitu co (Organic Light-emitting Diode, OLED) hodc twong tu.

Don vi dau vao ngudi ding 2407 c6 thé duge cAu hinh dé nhén thong tin s6 hogic ky
tu dAu vao va tao d4u vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dit nguoi dung va didu khién
chitc ning cta thiét bi diu cudi. Cu thé, don vi dAu vao ngudi ding 2407 bao gdm tim cam
{mg 24071 va thiét bj diu vao khac 24072. T4m cam (g 24071 con dugc goi 1a man hinh
cam mg va c6 thé thu thap thao tic cam tmg dwoc thuc hién béi ngudi dung trén hodc gin
tAm cam tng 24071 (cu thé nhu thao téc do ngudi dung thyc hi¢n trén tim cam tmg 24071
hodc gin tAim cam tmg 24071 bing cach sir dung bét ky vat thé hozc phu kién thich hop
nao, cu thé nhu ngén tay hodc but cam tmg). TAm cam g 24071 c6 thé bao gdm hai phan:
bd phat hién cam tmg va b didu khién cam tng. B phét hién cim tmg phét hién vi tri
cham ctia nguoi dung, phat hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va gri tin hi¢u dén b6
didu khién cam tmg. Bo diéu khién cam tmg nhan thong tin cdm Umg tir by phat hién cam
ting, chuyén dbi thong tin cam tng thanh céc toa do diém tiép xtic va gui cac toa do diém

tiép xtic dén bo xir Iy 2410, ddng thoi c6 thé nhan va thuc hién 1énh do b xir 1y 2410 giri.
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Ngoai ra, tAm cam tmg 24071 c6 thé 12 nhiéu loai khac nhau nhu dién trd, dién dung, hong
ngoai va séng dm bé mit. Ngoai tim cam tmg 24071, don vi dau vao ctia ngudi dung 2407
c6 thé bao gdm thém thidt bi dAu vao khac 24072. Cu thé, don vi déu vao khac 24072 c6
thé bao gdm nhung khéng gidi han & it nhit mdt trong ban phim vét ly, nit chtc ndng (cu
th nhu nit didu chinh 4m luong hodc nit bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va can didu khién.

Chi tiét khéng dugc mb ta & day.

Hon nita, tAm cam tng 24071 c6 thé che tAm hién thi 24061. Khi phat hién hoat
dong cam Ung trén hodc gan tAm cam g 24071, tAm cam tmg 24071 truyén thao tac cam
{mg 61 bd xir Iy 2410 dé x4c dinh loai su kién cam Gng, va sau d6 bd xi ly 2410 cung cAp
dAu ra hinh 4nh tuong tng trén tAm hién thi 24061 dua trén loai su kién cam tmg. Theo
Fig.24, tAm cdm tmg 24071 va tAm hién thi 24061 dugc st dung nhu hai thanh phan doc
lap dé thyc hién cac chirc ning diu vao va dau ra cua thiét bi ddu cubi. Tuy nhién, theo
mét s& phuong 4n thuc hién sing ché, tAm cam tmg 24071 va tAm hién thi 24061 c6 thé
duoc tich hop dé trién khai céc chirc ning diu vao va diu ra cua thiét bi diu cudi. Pidu nay

khong bi gii han cu thé & day.

Pon vi giao dién 2408 1 giao dién két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau cudi
2400. Cu thé 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 ddy hodc khong day,
cdng ngudn cip dién bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit liéu c6 day hodc khong day,
céng thé nhdg, cong két ndi thiét bi 6 md-dun nhén dang, cdng vao/ra (Input/Output, I/O)
4m thanh, cbng vao/ra video, cdng tai nghe, v.v... Don vi giao dién 2408 c6 thé duoc cu
hinh @ nhén diu vao (vi du, thong tin dit liéu va ngu@)n dién) tur cac thiét bi bén ngoai va
truyén dAu vao da nhan dén mot hoic nhidu phﬁn tir bén trong thiét bi ddu cubi 2400 hoic

¢6 thé duoc cAu hinh dé truyén dit lidu gifra thiét bi dAu cudi 2400 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 2409 c6 thé duoc ciu hinh dé luu trir cic chuong trinh phin mém va dit liéu
khéc nhau. B nhé 2409 chu yéu c¢6 thé bao gdm viing luu trit chwong trinh va ving luu
trit dit liéu. Viing luu trit chuong trinh c6 thé lwu trit hé didu hanh, tmg dung theo yéu cu
clia it nhat mot chirc ning (cu thé nhu chtic ning phét lai Am thanh va chirc ning phat lai
hinh anh), va nhiing tht twong tw. Vung luu trit dit lifu c6 thé Iuu trix dit liéu (cu thé nhu
dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viée st dung dién thoai di dong

va nhimg thir tuong tu. Ngoai ra, bd nhd 2409 c6 thé bao gdm mot bo nhé truy cép ngu
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nhién téc d6 cao va c6 thé bao gém bd nhd bat kha bién, vi du, it nhit mot thiét bi luu trix

dfia tir, mot thist bi luu trit flash hodc mot thiét bi luu trit thé rén kha bién khéc.

B6 xit 1y 2410 12 trung tam didu khién cia thiét bi ddu cubi, két néi cac phan khéc
nhau ctia toan bo thiét bi dAu cudi b%mg cach str dung cac giao dién va mach khéc nhau,
ddng thoi thyuc hién céc chitc nang khic nhau ctia thiét bi ddu cubi va xir Iy dit liéu bang
cach chay hodc thuc thi cac chuong trinh phén mém vd/hoic md-dun duoc luu trit trong bd
nhé 2409 vi goi dit liéu duge Iuu trit trong bd nhd 2409, dé giam sét toan bd thiét bi dau
cubi. BO xtt Iy 2410 c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu bd xir ly. Tt hon 1a b xir Iy 2410 ¢6
thé duoc tich hop vai bd xir ly ing dung va bd xir Iy modem. B xur ly ing dung chu yéu
xit Iy hé didu hanh, giao dién nguoi dung, Gmg dung va nhitng thir tvong ty. Bé xir ly
modem chu yéu xit 1y giao tiép khong day. C6 thé hiéu rang, cach khdic, bo xt Iy modem

c6 thé khong duogc tich hop vao bd xir 1y 2410.

Thiét bi ddu cudi 2400 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 2411 (cu thé nhu pin) dé
cung cép ning luong cho timg thanh phin. T4t hon 13, ngudn dién 2411 c6 thé dwoc két
nbi hop 1y v6i bd xir Iy 2410 bing cach st dung hé thng quén ly ngudn, dé thuc hién cac
chirc niing nhu sac, x4 va quan ly muec tiéu thu dién bang cach sir dung hé théng quan 1y

nguon.

Ngoai ra, thiét bj dau cubdi 2400 bao gdm mot s6 mo-dun chirc ndng khong duoc

hién thi. Chi tiét khéng dwoc mé ta & day.

Tét hon 13, mét phuong 4n thuc hién cta sing ché d& xuét thém thiét bi dau cudi,
bao gdm b xir Iy 2410, bo nhé 2409 va chuong trinh méy tinh duge luu trit trong by nhé
2409 va c6 thé chay trén bo xir Iy 2410. Khi thyc thi chuong trinh may tinh, bd xir ly 2410
thuc hién cac quy trinh néu trén ctia phuong phap nhan va co6 thé dat dugc hiéu qua k¥

thuét trong tw. D& tranh lap lai, chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Phuong 4n thyc hién ciia sang ché d& xult thém phwong tién luu tri ¢6 thé doc bdi
may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc boi may tinh Iuu trit chwong trinh may tinh va khi
thyc thi chuong trinh méy tinh, b xi Iy thuc hién cac quy trinh néu trén cua phuong phap
nhan va c6 thé dat dugc hiéu qué k¥ thuat twong tu. Dé tranh 13p lai, chi tiét khong duoc
mo ta lai & day. Vi dy, phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc boi may tinh 12 b nhd chi doc (Read-
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only Memory, ROM), by nhé truy cap ngu nhién (Random access Memory, RAM), dia
tir hodc dia quang.

Phuong an thuc hién khac cta sang ché d& xuét thiét bi dau cubi, bao gém cac thanh
phén nhu don vi tin sb vo tuyén 2401, mo-dun mang 2402, don vi d4u ra Am thanh 2403,
don vi du vao 2404, cam bién 2405, don vi hién thi 2406, don vi dau vao ngudi ding
2407, don vi giao dién 2408, b nhé 2409, bo xir 1y 2410 va nguén dién 2411. Pon vi tAn
s vo tuyén 2401 dugc ciu hinh dé:

nhan kénh didu khién vét Iy duong xuéng PDCCH trong khéng gian tim kiém duoc
lién két véi CORESET, trong d6

kich thuéc goi ciia nhom phan tir tai nguyén REG ciia CORESET 16n hon 6.

Theo phuong én thuc hién cua sang ché, trong truong hop ndy, cdc PDCCH duoc
4nh xa t6i cing mot bang tin con cang nhiéu cang tét, do d6 cai thién ty 16 truyén PDCCH
thanh cong.

Theo tuy chon, kich thude goéi ciia nhém phén tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich ctia gid tri thit nhat va gia tri tht hai, gi4 tri thir nhét 1 gid tri 16n nhét trong tat
ca cac gié tri cAp téng hop tuong Umg véi tht ca cac khong gian tim kiém ctia PDCCH, va
gid tri thir hai 13 s6 lugng nhém phan tir tai nguyén REGs duoc bao gdm trong mot phin
tir kénh diéu khién CCE.

Tét hon 13, phuong 4n thuc hién cia sing ché d& xuét thém thiét bi dau cudi, bao
g6m b6 xir Iy 2410, bd nhé 2409 va chuong trinh mdy tinh duoc Iuu trit trong bo nhd 2409
va c6 thé chay trén bd xtt ly 2410. Khi thyc thi chuong trinh may tinh, b xur 1y 2410 thyc
hién céc quy trinh néu trén ctia phuong phép nhan va co6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thuét

twong tu. D& tranh 1ip lai, chi tiét khong dugc mo té lai & day.

Phuong an thuc hién cua sang ché @ xuét thém phuong tién luu trit c6 thé doc bsi
mdy tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc béi mdy tinh luwu trt chuong trinh may tinh va khi
thue thi chuong trinh mdy tinh, b xtt ly thuc hién cdc quy trinh néu trén ctia phuong phap
nhén va c6 thé dat duge hiéu qua k§ thuat twong tw. D& tranh 13p lai, chi tiét khong duoc
md ta lai & day. Vi dy, phuong tién Iuu trit c6 thé doc bai mdy tinh 12 b nhé chi doc (Read-
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only Memory, ROM), b6 nh¢ truy cép ngiu nhién (Random access Memory, RAM), dia
tir, hodc dia quang.

Tham khéo Fig. 25, Fig.25 1a so dd cAu trac minh hoa thiét bi phia mang theo
phuong an thuc hién cua sang ché. Theo Fig.25, thiét bi phia mang 2500 bao gbm bo xir 1y
2501, bd thu phat 2502, bd nhé 2503, va giao dién bus.

B thu phat 2502 duoc cAu hinh d& giri kénh diéu khién vat 1y duong xuéng PDCCH
trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6

CORESET tuong tmg v&i céc thoi diém khéc nhau chiém céc vi tri khac nhau trong
mién tin s8; hoic cac khong gian tim kiém trong CORESET tuwong tng véi céc thoi diém
khac nhau chiém cac vi trf khac nhau trong mién tan sd; hodc it nhét hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém c4c vi trf khéc nhau trong mién tin sd.

Theo tiy chon, néu CORESET twong (g v6i cac thoi di8m khac nhau chiém céc
vi tri khac nhau trong mién tan sb, cac tai nguyén mién tan s6 ma CORESET chiém dung
tuong ung voi cac thoi diém khéc nhau duoc phan phéi trong céc kénh gidm sit bang con

khéac nhau;
hoac

néu cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng v6i cac thoi diém khac
nhau chiém céc vi tri khic nhau trong mién tin s6, thi cac tai nguyén mién tin s6 bi chiém
dung bdi cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong ng véi cac thoi diém khéc nhau

duoc phan phéi trong cac kénh gidm sat bang con khac nhau;
hoéc

ndu it nhit hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém céc vi tri khac nhau
trong mién tin s6, céc tai nguyén mién tin s§ duoc chiém dung bai it nhat hai khong gian

tim kiém dugc phén phdi trong cac kénh gidm sat biang con khéc nhau.

Theo tuy chon, néu CORESET bao gdm it nhét hai khong gian tim kiém, cac hiéu

s6 mién tin s8 ban dAu cta it nhit hai khdng gian tim kiém la giong nhau hodc khéac nhau.
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Theo tity chon, c4c bién d§ bl mién tan s6 cua it nhat hai khong gian tim kiém trong

CORESET tuong ung v6i cac don vi thoi gian khac nhau 1a gidéng nhau hozc khac nhau.

Theo tuy chon, kich thudc géi ciia nhom phén tir tai nguyén REG cua CORESET

16n hon 6.

Theo tuy chon, kich thude goéi cua nhom phén tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich ciia gié tri thit nhit va gié tri tht hai, gid tri thtr nht 1a gia tri 16n nhét trong tét
ca cac gid tri cAp tong hop twong Umg voi tAt ca cac khong gian tim kiém ctia PDCCH, va
gid tri thi hai 13 s6 lugng nhom phén tir tai nguyén REGs dugc bao gbm trong mot phin
tir kénh diéu khién CCE.

Theo Fig.25, kién tric bus c6 thé bao gébm s6 luong bit ky cac bus két ndi va cac
cAu, duoc két ndi cu thé véi nhau béng cac mach khac nhau ciia mgt hodc nhiéu bd xir ly
duoc dai dién bdi bo xtr Iy 2501 va bd nhd dugce dai dién béi bd nhd 2503. Kién trtic bus
c6 thé lién két thém nhidu mach khéc nhu thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién 4p va mach
quan Iy ngudn v6i nhau. TAt ca nhitng diéu nay déu da phd bién trong linh vuc k§ thuét
lién quan, va do d6 khdéng dugc mo ta thém trong sang ché nay. Giao dién bus cung clp
mot giao dién. B thu phat 2502 c6 thé ¢6 nhiéu thanh phén. Cu thé, bo thu phat 2502 bao
gbm bo phat va bo thu, ddng thoi dé xuét bo phan dugc chu hinh @& giao tiép véi nhidu
thiét bi khac trén phuong tién truyén din. Déi véi cac thiét bi ngudi ding khac nhau, giao
dién nguoi dung 2504 cé thé 1a giao dién @& két ndi thiét bi duge yéu cu bén ngoai va bén
trong. Thiét bi duoc két nbi bao gdbm nhung khong gi6i han ban phim, man hinh, loa, tai

nghe, cAn diéu khién va nhitng thir tvong tu.

B xir ly 2501 chiu trach nhiém quén ly kién trac bus va xir Iy chung. B nhé 2503
6 thé luu trit dit liéu duoc st dung boi bd xur Iy 2501 khi bd xtr Iy 2501 thue hién hoat
dong.

Can luu y ring thiét bi phia mang 2500 trong phuong 4n thyc hién ndy c6 thé 1a
thiét bi phia mang trong bét ky cach trién khai ndo trong cdc phuong én thuc hién cua sang
ché. B4t ky cach trién khai nao cua thiét bi phia mang theo cac phuong an thuc hién cua
sang ché ¢6 thé duoc thuc hién boi thiét bi phia mang 2500 trong phuong 4n nay va dat

duoc hi€u qua tuong tu. Dé tranh l3p lai, chi tiét khong duoc md ta lai & déy.
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Phuong an thyc hién cla sang ché @& xuét thém phuong tién luu trit c6 thé doc bai
may tinh. Phuong tién luu trix c6 thé doc boi may tinh luu trit chuong trinh may tinh va khi
thue thi chuong trinh may tinh, bo xi ly thuc hién céc quy trinh néu trén cla phuong phap
kiém soat truy cip twong ung voi thiét bi phia mang va c6 thé dat dugc hiéu qua k¥ thuat
tuong tu. D& tranh 13p lai, chi tiét khong dugc mé ta lai & ddy. Phuong tién hwu trit c6 thé
dob bdi may tinh bao gdm bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nh¢ truy cap
ngAu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Phuong 4n thuc hién khéc ciia sang ché dé xuét thém thiét bi phia mang, bao gbm
bd x1r Iy 2501, bd thu phat 2502, bd nhd 2503 va giao dién bus.

B¢ thu phét 2502 dugc c4u hinh dé giri kénh didu khién vat Iy dudng xubng PDCCH
trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6 kich thudc goi ciia nhém
phén tr tai nguyén REG ctia CORESET 16n hon 6.

Theo tuy chon, kich thudc géi ciia nhém phan tir tai nguyén REG cua CORESET
bing tich ciia gid tri thit nhit va gié trj tht hai, gi4 tri thir nhat 1a gid tri 16n nhét trong tat
c& c4c gid tri cAp téng hop tuong ung Vi tht ca cac khong gian tim kiém ctia PDCCH, va
gid trj thir hai 14 s6 lugng nhém phén tir tai nguyén REGs dugc bao gdm trong mdt phan

tir kénh diéu khién CCE.

Phuong an thuc hién cua sang ché @& xuét thém phuong tién luu trit c6 thé doc béi
may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc bdi mdy tinh Iwu trit chuwong trinh may tinh va khi
thue thi chuong trinh may tinh, by xt ly thuc hién cac quy trinh néu trén ctia phuong phap
kidm sot truy cap twong tmg v6i thiét bj phia mang va c6 thé dat duoc higu qua k¥ thudt
twong tu. D& tranh 13p lai, chi tiét khong duge md ta lai & day. Phuong tién luu trit c6 the
doc bdi may tinh bao gdm bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cép
ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Cén luu y ring trong ban md ta nay, thuat ngit “gdm c6”, “bao gdm”, hoic bat ky
bién thé nao khac ctia chiing nham bao ham su bao gém khong loai trtr, d& mot quy trinh,
mot phuong phap, mot chi muc hodc mot thiét bi bao gdm danh sach céc yéu t6 khong chi
bao gdm céc yéu td d6 ma con bao gdm céc yéu té khac khong duoc liét ké rd rang, hodc
bao gdm thém cac yéu t6 vén c6 trong quy trinh, phuong phép, chi muc hodc thiét b do.
Trong trudng hop khong co nhiéu rang budc hon, mot phan tir dimg truée “bao gdm mot
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...” khong loai trix su ton tai clia céc phin tir giéng hét nhau khéc trong quy trinh, phuong

phép, chi myc hodc thiét bi bao gdm phén tir d6.

Theo md ta cic phuong an thuc hién sdng ché & trén, ngudi c6 trinh do trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rd rang ring phuong phép trong cac phuong an &
trén c6 thé duge trién khai bang phin mém véi nén tang phin cing phd quét can thiét.
DPdng thoi, phuong phép theo cic phuong 4n néu trén cling cb thé dwoc thuc hién bing
phan ctmg. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, cach trién khai truée day dugce wu tién hon.
Dua trén su hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét cla sang ché v& co ban, hoic mot
phan déng gép vao k¥ thuat trude day co thé dwgc trién khai duéi dang mot san phim phin
mém. San phdm phin mém may tinh dugc lwu trit trong mot phuong tién luu trir (vi du:
ROM/RAM, dia tir hoic dia quang) va bao gdm mét s hudng din dé chi dan thiét bi dau
cubi (c6 thé 12 dién thoai di dong, méy tinh, may chii, may didu hoa khong khi, thiét bi
mang, hodc loai tuong tu) dé thyuc hién phuong phap duge md ta trong cac phuong an cua

sang cheé.

Céc phuong an thuc hién sang ché dugc md ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo, nhung sang ché khong gi6i han & cac phuong én thuc hién da néu. Cac phuong
4n thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khéng giéi han pham vi clia sang ché. Dya vao
phin mo ta, ngudi c6 trinh d¢ trung binh trong clng linh vyc k¥ thuét c6 thé thuc hién
nhidu bién thé khac ma ma khong 1&ch khoi muc tiéu clia sang ché va pham vi bdo ho cua

cac yéu cau bao ho, tat ca.van thudc pham vi bdo hd cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap nhén, dugc ap dung cho thiét bi dau cudi, duge dic trung bdi

phuong phap nhén bao gbm:

nhan kénh didu khién vat Iy dudng xubng (Physical Downlink Control Channel,
PDCCH) trong khong gian tim kiém duoc lién két voi tap tai nguyén diéu khién (Control
Resource Set, CORESET), trong do

CORESET tuong tmg v&i cac thoi diém khéc nhau chiém cac vi tri khéc nhau trong
mién tin s hoic cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg véi cc thoi diém
khéc nhau chiém cac vi tri khac nhau trong mién tAn sb; hodc it nht hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém céc vi tri khac nhau trong mién tin s6; trong d6

néu CORESET tuong tmg v6i cac thoi di8m khac nhau chiém céc vi tri khac nhau
trong mién tan s6, c4c tai nguyén mién tAn s6 ma CORESET chiém dung tuong {mg véi

céc thoi diém khac nhau duoc phan phéi trong cac kénh gidm sat bang con khéc nhau;
hoéc

néu cac khong gian tim kiém trong CORESET twong (mg v6i cac thoi diém khac
nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién tan sd, thi cac tai nguyén mién tin s6 bi chiém
dung bai cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg v6i céc thoi diém khéac nhau

dugc phan phéi trong cac kénh gidm sat bing con khac nhau;
hodc

néu it nhét hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém cac vi tri khac nhau
trong mién tin sd, c4c tii nguyén mién tin s§ duoc chiém dung béi it nhit hai khong gian

tim kiém dugc phan phdi trong céc kénh gidm sét bang con khéc nhau.

2. Phuong phap nhén theo diém 1, dugc dic trung boi néu CORESET bao gdm it
nhét hai khong gian tim kiém, céc hiéu s6 mién tin sb ban d4u cta it nhit hai khong gian

tim kiém la giong nhau hodc khac nhau.
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3. Phuong phap nhan theo diém 2, dwoc dic trung boi cac bién do bu mién tan sd
clia it nhét hai khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng v&i cac don vi thoi gian
khac nhau 12 giéng nhau hosc khac nhau.

4. Phuong phap nhéan theo diém 1, dugc dic trung badi kich thude géi ciia nhém
phén i tai nguyén (Resource Element Group, REG) ciia CORESET 16n hon 6.

5. Phuong phép nhén theo diém 4, dugc dic trung bai kich thudc géi ciia nhém
phén tir tai nguyén REG cia CORESET béng tich ctia gia tri thi nhét va gi4 tri thtt hai, gia
tri thtt nhit 13 gia tri 16n nhét trong tt ca céc gid tri cap tdng hop tuong tmg véi tit ca cic
khong gian tim kiém ctia PDCCH va gi4 tri thit hai 1a s6 luong nhém phén tir tai nguyén

REGs dugc bao gdm trong mot phan tir kénh diéu khién (Control Channel Element, CCE).

6. Phuong phap guri, dugc 4p dung cho thiét bi phia mang, dugc dic trung boi
phuong phép giri bao gbm:

giri kénh diéu khién vt ly dudng xudng PDCCH trong khong gian tim kiém duoc
lién két v6i tap tai nguyén didu khién CORESET, trong d6

CORESET tuong tmg véi cac thoi diém khéc nhau chiém cac vi tri khic nhau trong
mién tan s6; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng véi cac thoi diém
khac nhau chiém c4c vi tri khac nhau trong mién tin s8; hogc it nhat hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém cac vi tri khac nhau trong mién tin s6; trong d6

néu CORESET tuong (g v6i cac thoi diém khéc nhau chiém céc vi tri khic nhau
trong mién tin sd, cac tii nguyén mién tn s md CORESET chiém dung tuong tmg véi

céc thoi diém khac nhau dugc phan phéi trong cac kénh gidm sét bang con khéac nhau;
hodc

néu cac khong gian tim kiém trong CORESET twong tmg véi céc thoi diém khéc
nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién tn s6, thi cac tai nguyén mién tan s4 bi chiém
dung bdi cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong g véi cac thoi diém khac nhau

duoc phan phéi trong cac kénh gidm st bang con khéc nhau;

hoac
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néu it nhit hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém céc vi tri khac nhau
trong mién tan sd, tai nguyén mién tn sé duoc chiém dung béi it nhat hai khong gian tim

kiém duogc phéan phdi trong c4c kénh gidm sét bang con khic nhau.

7. Phuong phép giri theo diém 6, dwoc dic trung boi néu CORESET bao gdm it nhét
hai khong gian tim kiém, cac hidu sb mién tin s§ ban ddu cua it nhat hai khong gian tim

kiém 1 giéng nhau hoic khac nhau.

8. Phuong phap giri theo diém 7, dugc ddc trung béi cac bién d6 bu mién tin sd ciia
it nhat hai khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng vdi cac don vi thoi gian khac
nhau 13 gidng nhau hoic khic nhau.

9. Phuong phép giri theo diém 6, dugc dic trung boi kich thudc géi ciia nhém phin
tir tai nguyén REG ciia CORESET 16n hon 6.

10. Phuong phép giri theo diém 9, duoc dic trung boi kich thudc gbi clia nhém phén
tir tAi nguyén REG ctia CORESET bing tich cta gia tri thit nht va gid tri thir hai, gid tri
thir nhét 1a gid tri 16n nhét trong tit ca céc gia tri cép téng hop tuong tmg véi tat ca cac
khong gian tim kiém ctia PDCCH va gi4 tri thi hai 14 s6 luong nhém phan tir tai nguyén

REGs bao gdm trong mdt phan tir kénh diéu khién CCE.
11. Thiét bi dAu cudi, dugc dic trung boi bao gém:

mé-dun nhan, duge céu hinh dé nhan kénh diéu khién vat ly dudng xuéng PDCCH
trong khong gian tim kiém dugc lién két véi CORESET, trong d6

CORESET twong tmg véi cac thoi diém khéc nhau chiém cac vi tri khac nhau trong
mién tAn sé; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg véi cac thoi diém
khac nhau chiém c4c vi trf khac nhau trong mién tan s6; hogc it nhit hai khéng gian tim

kiém trong CORESET chiém cac vi tri khéc nhau trong mién tin sb; trong d6

néu CORESET tuong tng v6i cac thoi diém khac nhau chiém cac vi tri khic nhau
trong mién tan s6, cic tai nguyén mién tAn s6 ma CORESET chiém dung tuong tmg v6i

céc thoi diém khac nhau dugc phan phéi trong cc kénh gidm sat biang con khéc nhau;

hodac
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néu cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong Ung v6i cac thoi diém khac
nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién tn s, thi cdc tai nguyén mién tin s bi chiém
béi céc khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng v6i cac thoi diém khac nhau duoc

phéan phdi trong cac kénh gidm sat bang con khic nhau;
hoidc

néu it nhit hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém céc vi tri khac nhau
trong mién tAn 8, tai nguyén mién tAn s§ duoc chiém dung béi it nhit hai khong gian tim

kiém duoc phan phdi trong cac kénh gidm sat bang con khac nhau.

12. Thiét bi dAu cudi theo diém 11, dugc dic trung bdi néu CORESET bao gém it
nhét hai khong gian tim kiém, cac hiéu s6 mién tAn sb ban dAu cua it nhét hai khong gian

tim kiém 14 giong nhau hoac khac nhau.

13. Thiét bi dAu cudi theo didm 12, duoc dic trung boi cac bign d6 bi mién tan sd
clia it nhit hai khong gian tim kiém trong CORESET tuong tng v6i cac don vi thoi gian
khac nhau 14 gidng nhau hogc khac nhau.

14. Thiét bi dAu cudi theo diém 11, dugc dic trung béi kich thude goéi clia nhém

phén tir tai nguyén REG ctia CORESET 16n hon 6.

15. Thiét bi dAu cudi theo diém 14, dugc dic trung bdi kich thude goi cia nhém
phén tir tii nguyén REG ciia CORESET béng tich ctia gia tri thir nhét va gia tri thit hai, gid
tri thit nhét 12 gi4 tri 16n nhét trong tit ca cic gié tri cép téng hop tuong tmg v6i tAt ca cAc
khong gian tim kiém ctia PDCCH va gid tri thir hai 1a s6 lugng nhém phén tir tai nguyén

REGs bao gdm trong mot phén tir kénh diéu khién CCE.
16. Thiét bi phia mang, dugc dic trung boi bao gom:

mé-dun giri, duoc cAu hinh dé giri mot kénh diéu khién vat ly duong xuéng PDCCH
trong khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET, trong d6

CORESET tuong tmg véi cac thoi diém khéc nhau chiém cac vi tri khac nhau trong

mién tin s8; hodc cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong ting véi cac thoi diém
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khac nhau chiém céc vi tri khic nhau trong mién tan so; hodc it nhat hai khong gian tim

kiém trong CORESET chiém céc vi trf khac nhau trong mién tan sb; trong d6

néu CORESET tuong tmg véi cac thdi diém khéc nhau chiém céc vi tri khdc nhau
trong mién tan sd, cac tai nguyén mién tdn s6 ma CORESET chiém dung tuong tmg véi

céc thdi didm khac nhau duoc phan phdi trong cac kénh gidm sat bang con khac nhau;
hoidc

néu cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong {mg véi cac thoi diém khac
nhau chiém c4c vi trf khac nhau trong mién tin s6, thi c4c tai nguyén mién tin sb bi chiém
dung bdi cac khong gian tim kiém trong CORESET tuong {mg véi cac thoi diém khéc nhau

dwoc phan phdi trong cac kénh gidm sat bang con khac nhau;
hodc

néu it nhat hai khong gian tim kiém trong CORESET chiém cac vi tri khac nhau
trong mién tin sd, tai nguyén mién tAn s6 duge chiém dung béi it nhit hai khong gian tim

kiém dugc phéan phdi trong cac kénh gidm sat bang con khac nhau.

17. Thiét bi phia mang theo diém 16, duoc dic trung boi néu CORESET bao gém
it nhét hai khong gian tim kiém, cac hiéu s6 mién tin s6 ban dAu cua it nhét hai khong gian

tim kiém 12 giéng nhau ho#c khéac nhau.

18. Thiét bi phia mang theo diém 17, dugc dic trung béi cc bién d bu mién tan s6
clia it nhat hai khong gian tim kiém trong CORESET tuong tmg véi cac don vi thoi gian
khéc nhau 13 gidng nhau hogc khic nhau.

19. Thiét bi phia mang theo diém 16, duoc dic trung béi kich thude gbi ciia nhom
phén tir tai nguyén REG cuia CORESET 16n hon 6.

20. Thiét bi phia mang theo diém 19, dugc dic trung boi kich thudc géi ciia nhom
phan tir t3i nguyén REG ciia CORESET bing tich ciia gid tri thir nhét va gid tri thir hai, gia
tri thu nhat 13 gié tri 16n nhit trong tAt ca cac gi4 tri cAp tong hop tuong tmg v6i tat ca cac
khong gian im kiém ciia PDCCH va gi tri thtt hai 1a s lugng nhém phén tir tai nguyén

REGs dugc bao gdm trong mot phan tit kénh diéu khién CCE.
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Fig.1

gtri kénh didu khién vat ly dudng xubng PDCCH trong khong gian tim kiém duoc
lign két v6i CORESET, trong &6 CORESET tuong tmg v6i céc thdi diém khac K 201
nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién tin s6; hogc cac khong gian tim kiém
trong CORESET tuong tng véi céc thoi didm khac nhau chiém céc vi tri khac
nhau trong mién tin s&; hodc it nhit hai khong gian tim kiém trong CORESET

chiém cc vi tri khdc nhau trong mién tan so.
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Fig.16

Nhan kénh diéu khién vat 1y dudng xudng PDCCH trong khong gian tim kiém
duoc lién két véi CORESET, trong d6 CORESET tuong tng v6i céc thoi diém 1701
khac nhau chiém céc vi tri khac nhau trong mién tin s6; hodic cac khong gian tim K
kiém trong CORESET tuong tng vdi cac thoi diém khéc nhau chiém céc vi tri
khéc nhau trong mién tan sb; hodc it nhét hai khong gian tim kiém trong
CORESET chiém céc vi tri khac nhau trong mién tan sé.
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Giri kénh didu khién vat Iy dudng xudng PDCCH trong khdng gian tim kiém dugc Kl 801
lién két véi CORESET, trong d6 kich thudc goi ctia nhém phan ti tai nguyén REG
ctia CORESET 16n hon 6

Fig.18

Nhan kénh didu khién vat 1y dudng xudng PDCCH trong khong gian tim kiém /1901
duoc lién két véi CORESET, trong d6 kich thudc goi cia nhom phén tir tai nguyén
REG cua CORESET 16n hon 6
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