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Linh vue ky thudt duge dé cip

Séang ché dé cap dén hdn hop chét két dinh bé tong ran va d dic cao va phuong phép
hon hop nay. Cu thé 13, hdn hop chit két dinh bé tong duge sén xuét bao gbm it nhat mot
thanh phén bién dbi co héa hoc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bé tong 1a mot trong nhitng nguyén liéu x4y dung phd bién va duoc st dung rong rai
nhét trén toan thé gisi. N6 chi yéu 1a hdn hop bao gdm ct liéu thd va min chira xi mang.
Sau do, nude dugc thém vao dé thu duoc mdt loai bun va vita bé tong nay dugc sir dung
cho cac muc dich xdy dung khac nhau. Viéc st dung bé téng bao g6m, nhung khéng gigi

‘han & viéc lat duong va via he, xdy dung cac toa nha, toa nha choc trod, dép, bai db xe
nhidu tdng va nhiéu cong trinh khac.

Tuy nhién, viéc st dung bé téng 1a qué trinh khong than thién vdi moi truong vi qua
trinh san xuét xi mang la nguyén nhan chinh gy phat thai khi nha kinh. Do do, mot sb
thanh phan khéc hién duoc st dung dé thay thé cho xi ming va dang nd lyc dé c6 duge
hon hop bé tong than thién véi moi truong hon ma khong anh huéng dén cac dic tinh cua
bé tong. '

Trong s6 cac hop chit dugce st dung dé thay thé xi mang bao 2dm nguyén liéu puzolan.
Céc puzolan bao gdm nhém 16n céc hop chét c6 ban chat 13 thudc tinh cia silic hodc
alumin. Mot vai vi du vé nguyén liéu puzolan bao gdm tro bay, cac loai mudi silic dioxit,
xi hat 10 cao, va metakaolin trong s6 nhiing nguyén liéu khéc. Mic du nhitng nguyén liéu
nay khong dong gop bat ky dic tinh ndo cho bé tong khi nguyén liéu puzolan dugc nghién
rit min, ching c6 thé phan tmg véi cac hdn hop bé tong (canxi hydroxit va nudc) va tang
cuong cac déc tinh xi mang.

Céc dac tinh cta bé tong dugc mong mudn nhét bao gﬁ‘)m d6 bén, d6 1a kha nang bé
tong chong lai sy hu hong do thoi gian, kha nang gia cong duoc xem la dé xir Iy, dong két
va hoan thién, va do bén 1a kha nang chiu &p luc va trong lugng cao. Do bén cua bé tong
12 mot tinh chét rdt quan trong trong viéc xac dinh cong dung ctia né. Vi duy, yéu cau vé do
bén nén ctia bé tong c6 thé thay dbi tir 2500 psi (17 MPa) ddi voi bé tong dan dung dén
4000 psi (28 MPa) va cao hon trong két cdu thuong mai. D6 bén cao hon 1én dén va vuot
qua 10.000 psi (70 MPa) dugc chi dinh cho cac ing dung nhét dinh.

Dic tinh do bén cua bé tong phat trién khi bé tong ctmg lai trong vai ngay sau khi né
da duoc dong két. Trong giai doan dd bén ctia bé tong phat trién, n6 khong c6 sin dé su
dung tu do vi bé tong khong cé kha nang chiu dp luc day di nhu theo yéu cau. Piéu nay
dat ra mot van dé 1a cong viéc xay dung bi cham lai va viéc st dung cong trinh bi dinh tré.
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Biang séng ché Hoa Ky s6 4.350,533 dé cap dén bot xi mang c6 thé ngdm nuéde, trong
giai doan ddu ctia qua trinh thuy hoa tao ra luong ettringit bang tir khoang 40% dén khoang
60% trong luong clia xi mang/bdt nhio nude. Theo trong lugng, loai bot nay bao gdm tir
khoang 18% dén khoang 65% xi mang giau alumin, tir khoang 16% dén khoang 35% canxi
sunfat, tir 0% dén khoang 65% xi mang pooclan, va v6i ngoai tir 0% dén khoang 8,5%, xi
ming pooclan va vdi ngoai nay la cac ngudn thay thé hodc bd sung tir khoang 3,5% dén
khoang 8,5% canxi oxit trong qud trinh thily héa bft xi mang.

Bang sang ché Hoa Ky s0 5.352,288 de cép dén hdn hop bé tong bao gom nguyén liéu
oxit canxi, nguyén liéu puzolan va chat xtc tac kim loai kiem dé€ thu dugc hdn hop xi ming
do bén nén cao, chi phi thap.

Béng sang ché Hoa Ky 56 4,957,556 d& cap dén cac phuong phép tao hinh xi mang do
bén cuc cao, dong két rit som. Cac phuong phép nay bao gdm viéc tao thanh hon hop
nguyén liéu thd chtra Si0», ALOs, CaO, Fex03 va SOs. Hon hop nay duge nung dén nhiét
d6 cao tir 1.000°C dén 1.200°C trong khoang thoi gian di dé tao ra clanhke c6 chira C4A3S
dam dac.

Trong nd lyc tao ra hdn hop bé téng do bén cao va dong két sém, chi don trude day
d3 dé xuét trong Bing séng ché An D6 s6 292690 mot hon hop chét két dinh bé téng cd
yéu té clanhke giam toan phan, trong d6 hon hop chit két dinh bé tong nay bao gom: it
nhit mot chat két dinh so cdp theo ty 1& tir 10 dén 60 phéan tram trong lugng, trong d6 chét
két dinh so cip dugc chon tir nhém nguyén liéu chinh c¢6 dic tinh hydrat hoa tu phat; it
nhat mot chat két dinh tha chp véi ty 18 tir 40 dén 90 phan tram trong lugng, trong do chét
két dinh tha cép duogc chon tir nhém nguyén li¢u thu cép ¢O dic tinh tao ra hydrat hoda;
trong d6 nhém nguyén li€u so cép va nhém nguyén liéu thir cAp nodi trén tao thanh sy SAp
xép mang luéi hat Macro-Micro-Nano dé tang ddc tinh do bén va chi s do bén ctia nguyén
liéu bé tong thanh phém. Toan bo ndi dung cla Bang sang ché An Do 56 292690 duoc dua
vao day. Ngoai ra, chu don da dé xuét trong Pon ding ky sing ché An Do sb
201731027025 mot hén hop két dinh bé tong dugce tao bao gdm it nhat mét nguyén liu
thuy lyc; it nhéit mot nguyén liéu puzolan; va tuy chon it nhét mot chét phu gia; luong
nguyén liéu thiy luc (WI) nim trong khoéhg tir 20% dén 60% trong luong cua hdn hop;
lugng nguyén liéu puzolan (W2) nam trong khoang tir 40% dén 90% trong luong ctia hon
hop; va mét luong it nhat mét chat phu gia (W3) nam trong khoang tir 0% dén 15% trong
luong ctia hdn hop; mdi nguyén liéu thiy luc va nguyén liéu puzolan bao gdm phan tha
nhéit, phan tht hai va phdn thir ba véi: phan thi nhét c6 d6 min Blaine trong pham vi tir
3000 cm/gm dén 4000 cm/gm va kich thude hat trung binh (MAPS) trong pham vi tir 70
micromet dén 80 micromet; phan thtt hai c6 do min Blaine trong khoang 10000 cm/gm
dén 15000 cm/gm va kich thude hat trung binh theo tan suat (MAPS) trong khoéang 20
micromet dén 30 micromet; va phan thi ba ¢6 do min Blaine trong khoang 40000 cm/gm
dén 50000 cm/gm va kich thude hat trung binh theo tn suit (MAPS) trong pham vi tur 3
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micromet dén 8 micromet. Toan bd ndi dung ctia Don ding ky sang ché An Do sb
201731027025 dugc dua vao day.

Trong khi cac nd luc di duge thuc hién dé c6 dugc su dong két s6m, cac hon hop bé
tong cuong do cao sém nay da bi thiéu hut vi chung thuong bao gbm cic bude bd sung dé
san xut va bd sung mot sd thanh phan khéc. Didu nay 1am cho cic hdn hop ndy trd nén
dat tién va khé st dung, dac biét 1a trong cac truong hop yéu cau bé téng déng goi kho. Vi
vdy, can phdi c¢6 dugc hon hop bé tong dong két sém don gian, cuong dd cao sém, dé su
dung va khong t6n kém.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo quan diém cta nhiing nhu cdu ndi trén va nhiing thiéu sot trong tinh trang k¥
thuét, theo khia canh, sang ché dé cap dén hon hop va phuong phap san xuat loai nguyén
lidu x4y dung ran va do dac cao véi cac dac tinh cuong do cao sém.

Theo khia canh ctia sdng ché, sang ché dé cap dén hon hop két dinh bé tong duoc tao,
bao g5m: nhom nguyén liéu két dinh thu nhét chira nguyén liéu thuy luc tiy chon cung véi
nguyén liéu puzolan; va nhom nguyén li€u két dinh tht hai chita nguyén liéu puzolan va
nguyén liéu hoat héa puzolan, nhém nguyén li¢u két dinh th hai c6 duong kinh hat trung
binh theo tan suét (D2) khong 16n hon 1/3 dudng kinh hat trung binh theo tin suét cla
nhém nguyén liéu két dinh thu nhat (D1).

Hon nita, phu hgp voi khia canh cua sang ché, hdn hop chét két dinh bé tong dugce tao
bao gdbm nhém nguyén liéu két dinh tht nhit c6 do min Blaine trong pham vi tir 3000
cm/gm dén 4000 cm/gm va kich thude hat trung binh theo tan suat (MAPS) trong pham vi
70 micromet dén 80 micromet, va nhém nguyén liéu két dinh thr hai ¢6 do min Blaine
trong khoang 10000 cm/gm dén 15000 cm/gm va kich thudce hat trung binh theo tan suat
(MAPS) trong khoang 20 micromet dén 30 micromet.

Theo khia canh ciia sang ché, hon hop chét két dinh bé tong dugc tao bao gdm nhém
nguyén liéu két dinh tht hai bao 26m 70% dén 97% trong lugng nguyén liéu puzolan va
3% dén 30% trong luong nguyén liéu hoat héa puzolan.

Ngoai ra, theo khia canh cta sang ché, sang ché con dé cap dén phuong phép san xudt
hdn hop chét két dinh bé tong dugc tao, quy trinh nay bao gom: tron lugng thir nhét cia
nhom nguyén liéu két dinh thi nhat v6i luong tht hai ciia nhém nguyén li¢u két dinh thu
hai dé thu duoc hdn hop chit két dinh bé tong dugc tao, trong d6 nhém nguyén li€u két
dinh tht nhit bao gdbm nguyén liéu thuy luc tuy chon cung vdi nguyén liéu puzolan; va
nhom nguyén liéu két dinh thi hai bao gdbm nguyén liéu puzolan va nguyén liéu hoat hoa
puzolan, nhém nguyén liéu két dinh tht hai c6 dudong kinh hat trung binh theo tan suét
(D2) khéng 16n hon 1/3 duong kinh hat trung binh theo thn suét ciia nhém nguyén liéu Két
dinh thr nhat (DI).
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Hon hop chét két dinh bé téng duge tao hién nay va phuong phap san xuét chiing dap
ung t4t ca cac tinh chit co hoc, tinh chét hoa hoc, dic tinh thoi gian dong két, dac tinh
cuong do cao sém cling nhu chi phi san xuét theo yéu cau trong cic tiéu chudn nganh bé
tong khac nhau. Do d6, sang ché dé xut cai thién do bén va dic tinh dong két ddng thoi
cung cip kha ning st dung t6i da nguyén lidu puzolan thay vi xi ming pooclan thong
thuong trong nganh beé tong.

Piéu nay clng v6i céc khia canh khéc cla sang ché cung vé6i cac tinh ndng m&i khéc
nhau dic trung cho sang ché duoc chi ra véi su ddc biét trong cdc yéu céu bao ho dinh kém
theo day va tao thanh mot phan cta sang ché. Pé hiéu 15 hon v& sang ché, cic wu diém
hoat dong ctia né va muc ti€u cu thé dat duogc khi str dung, cAn tham khéo van dé mo ta
kém theo trong d6 ¢4 phuong én duge minh hoa theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n vi du dugc mo ta chi tiét & day cho muc dich minh hoa ¢c6 nhiéu bién thé.
Tuy nhién, cin nhin manh ring sang ché khong chi gi¢i han trong phuong phip san xuét
(c4c) nguyén liéu xay dung dac va rén. Didu nay dugc hiéu rang cac truomg hop bo sét va
thay thé cac chét tuong duong khéac nhau dugce dy tinh la do cac truong hop co thé goiy
hodc khién cho pht hgp, nhung nhimg didu nay nham muc dich bao ham viéc &p dung
hodc thuc hién ma khong roi khoi tinh than hoic pham vi cua sang ché.

Trur khi duge quy dinh khéc, cac thudt ngit, dugce st dung trong ban mo ta va yéu cau
bao ho, c6 nghia thudng duge st dung trong linh vuc xdy dung co so ha tang va cong
nghiép xi mang/bé tong. Cu thé, cac thuat ngft sau day c6 nghia dugc chi ra bén dudi.

Thuét ngdt “mot” va “mdi” & day khong bicu thi gi¢i han ve s6 lugng, ma bicu thi su
hién dién cta it nhat mot trong cac hang muc dugc tham chiéu.

Céc thuét ngft “c6”, “bao gdm™, “gdém”, va cac bién thé cua chung bi€u thi su 6 mat
ctia phuong an.

Thuat nglr “hat bién d6i co hoc” & day duge hiéu 1a hat nguyén liéu duoc bién d6i co
hoc thanh kich thuéc hat tién quyét bang cach tac dung luc va nang lugng mong mudn.

Thuat ngir “qué trinh phan cap” dugc hiéu ¢ day 12 mot qua trinh phén chp vat Iy clia
nguyén liéu xay dung thé da chon. Cu thé, trong séang ché nay, “qué trinh phén cap” nhu
vy duge didu chinh dé tao ra phan cét liéu min nho nhét.

Thuéat ngt “bot khoang 16 rong mang tinh thé” duoc hiéu & ddy 12 mot hat hoat dong
nhu bot khodng c6 thé 1ip day khoang rong mang tinh thé trong hon hop nguyén lidu xay
dung.

Thuat ngt "do bén" hoic "do bén nén" cua bé tong la thude do hiéu sut phé bién nhét
duoc st dung boi k¥ su trong viéc thiét ké cac toa nha va cac két cdu khac. PO bén nén
duoc do bing cach phd v& cac mau bé tong hinh tru trong mdy thtr nghiém nén. Db bén
nén dugc tinh toan tir tai trong pha chia cho dién tich mat cit ngang chiu tai trong va duoc
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bao c4o bing don vi luc pound trén inch vudng (psi) theo don vi thong thudong cia Hoa Ky
hoic megapascal (MPa) theo don vi SL

Cin luu ¥ rang thudt ngit nguyén liéu puzolan nhu duge d€ cdp ¢ day dudi day cé
nghia 13 nguyén lidu ¢ kha nang lién ket khi ¢ nude nhu da hiéu trong linh vyc k¥ thuat
nay.

Puong kinh hat trung binh theo tan suit nhu dugc dé cép ¢ day duoc hiéu 1a dinh cta
duong cong phan b6 tan s hat, thu duoc tir phan tich PSD. N6i mot cdch don gian, khé 1a
dinh cao nhét dugc thfiy trong duong cong phén b tAn sb hat. Khd dai dién cho kich thuéc
hat (hodc pham vi kich thuéc) thuong thdy nhat trong duong cong phén bé tan so hat.

Duong kinh hat trung binh theo tAn sudt cdt liéu min nho nhat dugc goi & day 1a duong
kinh hat trung binh theo tAn suét clia cac hat min nhé nhat c6 trong nguyén liéu xay dung
thé. Do d6, dudng kinh hat trung binh cua khé cbt liéu min nho nhit cung chp y tudng rd
rang vé bot khoang 16 rdng mang tinh thé 13 hat nho nhét ctia nguyén liéu xay dung tho.

Hon nira, phan tich phéan bd kich thudce hat (PSD) & day dugc goi 1a biéu thirc toan hoc
cua viéc tim kiém vé hé sé/tﬁ 1é ctia cdc pham vi kich thudc hat khac nhau co trong nguyén
liéu x4y dung tho nhét dinh. N6i chung, thé tich, dién tich, chidu dai va sb luong duge st
dung lam kich thudc tiéu chuin dé x4c dinh luong hat c6 trong nguyén liéu xay dung tho.
Tuy nhién, thé tich ctia mAu nguyén liéu xay dung thd duoc coi la khia canh va/hodc cach
d3 nhat dé tim ra hé s cta cac pham vi kich thude hat khac nhau c6 trong mau xay dung
thé da cho. '

Nguyén liéu puzolan dugc thém vao nhu mot phén ctia hon hgp bé tong dé thay thé
cho phan xi mang. Nhimg nguyén liéu nay khong c6 dac tinh két dinh nhu xi mang, tuy
nhién, khi ching dugc nghién dén murc rit min, cac puzolan bt ddu phan tmg véi canxi
hydroxit va nuéc trong bé tong. Tuy nhién, phan Gmg nay la mot qué trinh rat cham va chi
c6 thé thiy xay ra & cac giai doan dong két bé tong sau nay. Diéu nay co6 nghia la phan 16n
nguyén liéu puzolan van & trang thai khong hoat dong trong giai doan dong két ban dau
cia xi mang, do cac hat c6 kich thudc tuong d6i cao hon va it tiém nang st dung pha
Ca(OH); san c6 duge giai phong boi qua trinh hydrat hoa so cap cua nguyén liéu thay luc.
Do doé, ty 1é xi mang dugc st dung trong hdn hop bé tong cling tang 1én do cac dic tinh
cua nguyén liéu puzolan van chua dugc st dung.

Sang ché dé xuét giai phap cho van dé nay bang céch ap dung su bién dbi co héa hoc
clia bé tong dé st dung t6t nhét céc dic tinh ctia thanh phan puzolan trong hon hop bé tong.
Thanh phan va quy trinh bdc 10 trong sang ché hd tro ting cudng cic dac tinh cuong dd
cao sém cua hdn hop chét két dinh bé tong bang cach st dung mot luong xi mang thap
hon, do d6 c6 uu diém 1a tiét kiém chi phi, than thién véi moi truong va co cac dac tinh vu
viét hon so vai bé tong khong co bién ddi co hoa hoc.
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Sang ché trinh bay hon hop c6 thanh phin cu thé bao gdm thanh phin nguyén liu
thuy luc, thanh phan puzolan va chét hoat héa puzolan, sao cho thanh phan puzolan thu
duge véi kich thude hat cu thé thong qua qua trinh phan cap.

Theo phuong 4n cua sang ché, sang ché @& cap dén honhop chat két dinh bé tong dugc
tao, bao gdm: nhém nguyén liéu két dinh tht nhit bao gdbm nguyén liéu thuy luc tiy chon
cung v6i nguyén liéu puzolan; va nhém nguyén ligu két dinh thtr hai bao gdm nguyén liéu
puzolan va nguyén liéu hoat héa puzolan, nhém nguyén li¢u két dinh tht hai c6 dudng
kinh hat trung binh theo tin sudt (D2) khéng 16n hon 1/3 duong kinh hat trung binh theo
tAn suét ctia nhom nguyén liéu két dinh thi nhat (D1).

Ngoai ra, theo phuong an khéc cua sang ché, hdn hop chét két dinh bé tong dugc tao
bao gbm nhém nguyén liéu két dinh tht nhit c6 d6 min Blaine trong pham vi tir 3000
cm/gm dén 4000 cm/gm va kich thudc hat trung binh theo tan sudt (MAPS) trong pham vi
70 micromet dén 80 micromet.

Trong mot trién khai, hdn hop chat két dinh bé tong dugc tao bao gém nhém nguyén
licu két dinh thir nhat c6 do min Blaine trong pham vi it nhat 12 mot trong s6 3000-3500
cm?/gm, 3500-4000 cm®gm, 3000-3200 cm*gm, 3200- 3400 cm*/gm, 3200-3800 cm?/gm
hoic 3800-4000 cm?/gm. Hon nita, nhém nguyén li¢u két dinh tha nhét ctia chét két dinh
bé tong dugc tao bao gbm kich thuéc hat trung binh theo tn sut (MAPS) trong pham vi
it nhat 1a mot trong 70-80 micromet, 75-80 micromet, 70-75 micromet hoiac 72-80
micromet.

Trong mot trién khai khac cta sang ché, hon hop chit két dinh bé tong duoc tao bao
gbm nhém nguyén liéu két dinh tha hai c6 d6 min Blaine trong pham vi 10000 cm*/gm
dén 15000 cm®*gm va kich thudc hat trung binh theo tAn sudt (MAPS) trong khoang 20
micromet dén 30 micromet. Nhém nguyén liéu két dinh thtt hai con c6 thé bao gdm do min
Blaine trong pham vi 10000-12000 cm-/gm 12000-15000 cm*/gm, hodc 13000-15000
cm?/gm va kich thuéc hat trung binh theo tin suat (MAPS) trong khoang 20-25 micromet,
25-20 micromet, 22-28 micromet hodc 24-29 micromet.

Trong mot trién khai cua sang ché, hon hop chét két dinh bé tong dugc tao nhu dugc
md ta ¢ diy bao gdm nhém nguyén liéu két dinh thtt hai chira 70% dén 97% trong lugng
nguyén liéu puzolan va 3% dén 30% trong lugng nguyén liéu hoat hoa puzolan. Trong
cach trién khai tiép theo, nhém nguyén liéu két dinh tht hai c6 thé bao gom it nhat mot
trong s6 75% dén 97% trong luong cua nguyén liéu puzolan va 3% dén 25% trong luong
ctia chit hoat héa puzolan; 80% dén 97% trong luong nguyén liéu puzolan va 3% dén 20%
trong lugng nguyén li¢u hoat hod puzolan; 90% dén 97% trong luong cua nguyén liéu
puzolan va 3% dén 10% trong lugng nguyén liéu hoat hoa puzolan.

Nhém nguyén lidu két dinh thir hai 6 thé c6 duong kinh hat trung binh theo tAn suat
(D2) trong khoéang tur 1/3 dén 1/5 dudng kinh hat trung binh theo tan suit ctia nhém nguyén
liéu két dinh thir nhét (D1). Hon nita, trong mot trién khai, dudng kinh hat trung binh theo
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tan suét ciia nguyén lidu hoat hoa puzolan nhé hon dudng kinh hat trung binh theo tan suat
ctia nguyén liéu puzolan.

Ngoai ra, nguyén liéu puzolan cé thé c6 v6i luong nam trong khoang tr 24% dén 80%
trong lugng ciia hon hop chit két dinh bé tong dugc tao. Trong mot trién khai khac, hon
hop chét két dinh bé tong duoc tao bao gdm nguyén liéu puzolan véi lugng nim trong
khoang 24-70% trong lugng, 24-50% trong luong, 24-30% trong luong, hodc 50-30%
trong luong ctia hon hop.

Theo phuong an cia sdng ché, nguyén liéu puzolan dugc chon tir nhém bao gdm tro
bay, xi 10 cao, nguyén liéu tro nui Ira, nguyén li¢u thach anh, tro uét, tro bay bién tinh hoa
hoc, x110 cao bién dbi hoa hoc, thach anh bién tinh hoa hoc va td hop cia ching. Hon nira,
nguyén liéu puzolan tt hon 1 tro bay.

Theo phuong 4n cua sang ché, nguyén lidu hoat hoa puzolan dugc chon tir nhém bao
gbm natri sulfat, cat xi, voi va td hop ctia cac nguyén liéu nay. Nguyén liéu hoat hoa
puzolan dugc cung cAp nhu 16p pht trén bé mit bén ngodi cua nguyén liéu puzolan trong
mdt trién khai ctia sang ché. '

Hon nira, hdn hop chét két dinh bé téng nhu duge boc 16 ¢ day cling bao g0m nguyén
liéu thiy luc co mét voi lugng nam trong khoang tr 20% dén 60% trong lwong ctia hon
hop. Trong mot trién khai khac, hdn hop chét két dinh bé tong bao gbdm nguyén liéu thiy
lue voi lugng nam trong khoang 20-30% trong luong, 20-40% trong lugng, 20-50% trong
lugng hodc 30-60% trong lugng hdn hop chat két dinh.

Ngoai ra, trong mot trién khai cta sang ché, hdn hop chét két dinh bé tdng duoc tao
bao gdm nguyén liéu thuy luc duge chon tir nhém bao gdbm xi mang pooclan, xi mang
pooclan bién tinh hodc xi ming xay trat, xi hat min, voi t6i thiy luc, xi méng trang, xi
mang canxi aluminat, xi mang silicat, xi mang phosphat, xi mang ¢ ham luong nhoém cao,
xi mang magie oxyclorua, xi mang giéng khoan, va t6 hop cuia ching.

Ngoai ra, hon hop nhu duge mo ta ¢ day bao gOm it nhat mot chét phu gia dugc chon
tir nhém bao gém micro silicdioxit, nano-silicdioxit, metakaolin, cac chét phu gia dua trén
6ng nano cacbon (CNT), va hon hop cac chét nay.

Do d6., hdn hop chit két dinh bé tong dugc tao trong d6 nguyén ligu puzolan bao gbm
nhom nguyén liéu két dinh thi cap, thu dugc bang cach hoat hda co hoc, trong dé chét két
dinh phai duoc nghién trong mdt khoang thdi gian nhét dinh trong may nghién bi, két hop
véi cac hoa chit duoc dua vao qué trinh, trong qué trinh nghién. Day la loai co ché nghién
giﬁa puzolan cung voi hoa chét. Thém chét hoat héa puzolan (chang han nhu natri sulfat -
Na,S0s, hodc voi, hodc xi), kich hoat nguyén liéu puzolan, chéng han nhu tro bay, dé kich
hoat phin mg puzolan ctia né nhu véi canxi hydroxit va héa chit khong nham muc dich
tuw phan tmg vo1i tro bay/puzolan).
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Sang’ ché con dé cap dén phuong phap sén xuét hdn hop chét két dinh bé tong dugc
tao bao gdm tron lugng thi nhét cia nhém nguyén liéu két dinh tht nhat v6i luong thit hai
ctia nhém nguyén lidu két dinh tht hai dé thu dugc hdn hop chit két dinh bé téng dugc
tao, trong do6 nhém chét két dinh thir nhat nguyén liéu bao gOm nguyén lidu thiy luc tiy
chon cung v&i nguyén liéu puzolan; va nhém nguyén li€u két dinh thir hai bao gdm nguyén
liéu puzolan va nguyén liéu hoat hoa puzolan, nhdm nguyén licu két dinh th hai c6 duong
kinh hat trung binh theo tan suit (D2) khong 16n hon 1/3 dudng kinh hat trung binh theo
tan suat ctia nhom nguyén liéu két dinh thi nhét (DI).

Hon nita, phuong phép nay bao g6m céc bude thu duge nhém nguyén liéu két dinh
thir hai c6 duong kinh hat trung binh theo thn sut (D2). Theo d6, duong kinh hat trung
binh theo tin suit cia nhém nguyén liéu két dinh tht hai duge xac dinh thong qua thé hién
phén tich duong cong PSD. Nhém nguyén li¢u két dinh thi hai sau d6 dugc trai qua mot
qua trinh bién ddi co hoc mot cach c6 kiém soat cho dén khi duong kinh hat trung binh
theo tan sudt (D2) ctia né ndm trong khoang tur 1/3 dén 1/5 duong kinh hat trung binh theo
tan suét (D1) ciia nhém nguyén liéu két dinh thir nhat.

Trong cac quy trinh stra ddi co hoc noi trén, kich thudce hat cé thé dugc sta ddi thanh
kich thudc hat tién quyét bang cach ap dung luc va nang lwong mong mubn. Cu thé hon la
thay dbi kich thudce hat dén murc kich thudc mong mudn thong qua bat ky quy trinh nao
lién quan dén tmg dung mdy méc nhu xay, dép, nghién, nghién bang tia hoi nudc véi hoi
nudce qua nhiét, pha vo hat béng luc dién, pha v& hat bé’mg luc tir nén dugc coi la vi du vé
ung dung cua may moc dé diéu chinh kich thudc hat nguyén liéu dén muc kich thude mong
muén.

Trong mot trién khai vi du, nhém nguyén liéu két dinh tht nhit bao gém do min Blaine
trong pham vi to 3000 cm/gm dén 4000 cm/gm va kich thudc hat trung binh theo tAn suat
(MAPS) trong pham vi tir 70 micromet dén 80 micromet. Hon nita, nhém nguyén liéu két
dinh thir nhit bao gdm do min Blaine trong pham vi it nhat la mt trong s6 tir 3000-3500
cm?/gn, 3500-4000 cm?/gm, 3000-3200 cm?/gm, 3200-3400 cm*/gm, 3200-3800 cm?/gm
hodc 3800-4000 cm?/gm. Hon nita, nhém nguyén liéu két dinh tht nhét cua chat két dinh
bé tong dugc tao bao gom kich thuée hat trung binh theo tan suat (MAPS) trong pham vi
it nhat 1a mot trong sb tir 70-80 micromet, 75-80 micromet, 70-75 micromet hodc 72-80
micromet.

Trong phuong phap duge mé ta & day, nhém nguyén ligu két dinh thir hai bao gom dd
min Blaine trong pham vi tir 10000 cm/gm dén 15000 cm/gm va kich thuge hat trung binh
theo tin suat (MAPS) trong khoang tir 20 micromet dén 30 micromet. Ngoai ra, theo
phuong 4n ciia sang ché, nhém nguyén lidu két dinh thir hai con c6 thé bao gbm d6 min
Blaine trong pham vi tir 10000-12000 cm?/gm, 12000-15000 cm?/gm, hodc 13000-15000
cm?/gm va kich thude hat trung binh theo tan suat (MAPS) trong pham vi tir 20-25
micromet, 25-20 micromet, 22-28 micromet hodc 24-29 micromet.
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Theo mot trién khai cia sang ché, hén hop chét két dinh bé téng duge tao nhu dugc
md ta & day bao gdm nhém nguyén liéu két dinh thir hai chira tir 70% dén 97% trong lugng
nguyén liéu puzolan va tir 3% dén 30% trong lugng nguyén liéu hoat hoa puzolan. Trong
cach trién khai tiép theo, nhém nguyén liéu két dinh th hai c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s tir 75% dén 97% trong lugng ctia nguyén liéu puzolan va tir 3% dén 25% trong
lugng ctia chat hoat hoa puzolan; 80% dén 97% trong hrong nguyén liéu puzolan va 3%
dén 20% trong lwgng nguyén liéu hoat hod puzolan; 90% dén 97% trong lugng ctia nguyén
liéu puzolan va 3% dén 10% trong luong nguyén liéu hoat hoa puzolan.

Theo phuong 4n mau, nguyén liéu puzolan dugc chon tir nhém bao o0m tro bay, xi 10
cao, nguyén liéu tro ndi lra, nguyén liéu thach anh, tro udt, tro bay bién tinh héa hoe, xi
10 cao bién dbi hoa hoc, thach anh bién ddi héa hoc va cac tb hop cia chung. Hon nita,
nguyén li¢u puzolan t6t hon 1a tro bay. '

Hon nita, nguyén liéu hoat hoa puzolan duge chon tr nhém bao gom natri sulfat, cat
xi, vOi va su to hop cta chiing. Nguyén liéu hoat hoa puzolan dugc déng vai tro lam 16p
phii trén bé mit bén ngoai cta nguyén liéu puzolan trong mot trién khai cua sang ché.

Trong qué trinh thuc hién, phuong phép san xuat hdn hop chat két dinh bé tong dugc
tao bao gom nguyén liéu thiy luc c6 mat véi lugng nam trong khoang tir 20% dén 60%
trong lugng ctia hdn hop. Trong mot trién khai khac, hdn hop cht két dinh bé téng bao
gdém nguyén liéu thiy lyc véi lugng nam trong khoang 20-30% trong lugng, 20-40% trong
luong, 20-50% trong lugng hodc 30% dén 60% trong lugng hon hop chét két dinh.

Ngoai ra, theo phuong én cua sang ché, nguyén liéu thuy luc duge chon tir nhém bao
gbm xi mang pooclan, xi mang pooclan bién tinh, hodc xi ming xdy trat, xi 10 cao nghi_én
min, véi toi thuy luc, xi mang trdng, xi ming canxi aluminat, xi mang silicat, xi mang
phosphat, xi mang c¢6 ham lugng nhom cao, xi mang magie oxyclorua, xi mang giéng
khoan, va cac t6 hop cia ching. |

Phuong phép theo sang ché con bao gém budc thém it nhét mot chat phu gia duoc
chon tr nhém bao gdm cac phu gia vi silica, nano-silicdioxit, metakaolin, cac chét phu gia
dua trén 6ng nano cacbon (CNT), va su td hop cta chung dé thu dugc hon hop chét két
dinh bé tong dugc tao.

Quy trinh hién tai dé diéu ché hdn hop bé tong két dinh dugc tao bao gom phuong
phap bién d6i co hoa hoc, trong d6 cac dic tinh do bén ban dau cia hon hop bé tong duge
nang cao dang ké va sau d6 do bén va tudi tho cia hdn hop dugc cai thién dang ké. Dé bat
dau cac dac tinh do bén ban dau ctia hon hop hién tai, quy trinh dugc boc 1 trong ban mo
t4 nay con bao gdbm cac bude tron nguyén liéu puzolan va nguyén liéu hoat hoa puzolan de
thu dugc hdn hop; va nghién hdn hop thu duge nhu vay dé thu duge nhém nguyén ligu két
dinh thtr hai c6 duong kinh hat trung binh theo tan suét (D2) khong 1én hon 1/3 duong
kinh hat trung binh theo tan sudt cia tap nguyén liéu két dinh thir nhat (DI).
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Nguyén liéu két dinh tht hai cling 6 thé thu duoc biang cach tron nguyén liéu puzolan
v6i nguyén lidu hoat héa puzolan, ca nguyén li¢u puzolan va nguyén liéu hoat héa puzolan
¢6 dudng kinh hat trung binh theo tan sudt khong 16n hon 1/3 dudng kinh hat trung binh
theo tan suét ctia nhém nguyén liéu két dinh thu nhat (D1). Ngoai ra, c6 thé thu duoc nhém
nguyén liéu két dinh tha hai bang cach phi mot 16p nguyén liéu hoat héa puzolan 1én bé
mit bén ngoai cua nguyén liéu puzolan.

Vi du thyc hién sdng che

Mic du van dé nay di dugc md ta chi tiét dang ké c6 lién quan dén mot s6 phuong 4n
duogc uu tién cua no, nhung cac phuong an khac van ¢6 thé thuc hién duogc. Sang ché s&
dugc minh hoa béng cac vi du lam viéc, nhim minh hoa hoat dong cta sang ché va khong
¢6 y dinh str dung mot cach han ché dénguy bat ky giéi han nao vé pham Vi ctia sang ché.
Trir khi duwoc dinh nghia khac, tt ca cac thuat ngit khoa hoc va ky thudt dugc st dung &
day c¢6 cung ¥ nghia nhu thuong dugc hidu d6i voi nguoi c6 hiéu biét théng thudng trong
linh vue k¥ thuat thudc sang ché nay. Mic du cac phuong phap va nguyén lieu tuong tu
hodc twong duong véi nhiing phuong phép dugc md ta & day co thé duoc st dung trong
thuc hanh cac phuong phap va hon hop duge boc 16, nhung céc phuong phap, thiét bi va
nguyén liéu dugc 14y 1am vi du dugc mo ta & day. Can phai hiéu rang sang ché nay khong
gi61 han ddi véi cac phuong phép cu thé va céc diéu kién thir nghiém duge md ta, vi cac
phuong phép va didu kién d6 c6 thé khac nhau.

Trong mot trién khai vi dy, viéc bién ddi co héa hoe ctia hdn hop chét két dinh bé tong
dugc tao dugc thyce hién béﬁg cach str dung nguyén liéu thiy luc PCE/PCP, voi, cat xi, tro
bay nguyén liéu puzolan va chét hoat hoa puzolan natri sulfat. Nguyén liéu dugc nghién &
tbe do 40 vong/phit trong 2 gidy. Kich thudce hat cho mdi phén trong s6 céc phan doan dugc
x4c dinh sao cho nguyén liéu thiy luc bao gém PCE/PCP ¢6 d6 min Blaine nam trong
khoéang tr 3000 cm/gm dén 4000 cm/gm va kich thude hat trung binh theo tan suat (MAPS)
trong khodng 70 micromet dén 80 micromet. Phin bao gdm nguyén liéu puzolan va chét
hoat héa cé do min Blaine trong khoang 10000 ¢cm/gm dén 15000 cm/gm va kich thuGe
hat trung binh theo tan suat (MAPS) trong khoang 20 micromet dén 30 micromet. Sau do,
hon hop duge dtc thanh hinh khéi va sau d6 dugce kiém tra stic bén va do bén trong khoang
thoi gian 1, 3, 7, 14, 28 va 56 ngay.

Theo mot trién khai vi du, ty 1& nguyeén liéu thiy luc, nguyén ligu puzolan va chét hoat
héa puzolan 12 khac nhau trong mdi khéi mau dugc dic véi hon hc_)‘p chét két dinh bé tong
duoc tao. Vi du, mot hinh khéi c6 thé chira 50% nguyén liéu thuy Iuc va 50% nguyén li¢u
puzolan khoéng co chét hoat héa puzolan, trong khi mot khdi vudng khac 6 thé chira 50%
nguyeén lidu thiy lyc va 50% din xuét puzolan sao cho dan xuat puzolan bao gom 96%
nguyén li€u puzolan va 3% chét hoat héa puzolan. Diéu nay dugc minh hoa trong Bang'1
va Bang 2, trong d6 thanh phan ctia hén hop chét két dinh bé tong thiét ké rat khac nhau,
vi du hdn hop dbi chimg chu yéu chira tro bay puzolan va OPC nhung khong chtra nguyén
liéu hoat hoa puzolan natri sulfat. Cac hén hop CA1-CA4 cb thé chira tro bay, natri sulfat
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v6i céc ty 18 khac nhau cing vé6i céc thanh phan khac va cling chia cée ty 1€ OPC khac
nhau nhu dugc minh hoa trong Bang 1. T4t ca c4c hdn hop sau d6 dugce kiém tra do thdm
thau va d6 quanh, va do bén dugc kiém tra dinh ky nhu thé hién trong Bang 2.

Béng 1

Hon hop | %Tro bay | % Catxi | %Natri Sulfat %V aoi %PCE/PCP
CAl 96,17 0 3,66 0 0,17

CA2 88 12

CA3 50 50

CA4 49 49 2

- Bang 2
Do bén (Mpa)
Hoén hgp | % % bo ﬂfg':n Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay
56 CA | OPC | quinh p 1 3 | 7 14 28 56
_ thau

boi 50 | 50 32 6.5 6,38 | 12,78 | 17,69 | 22,68 | 29,81 | 35,93
ching 1 ,

boi 60 | 40 | 335 6,5 444 | 9,80 | 12,53 | 17,45 | 23,90 | 28,98
chung 2

boi 70 | 30 34 6 3 6,15 | 821 | 12,03 | 16,53 | 22,55
ching 3
CA1-50 | 50 | 50 | 30,5 6 9.44 | 17,19 | 25,16 | 34,02 | 38,97 | 42,77
CA1-60 | 60 | 40 31 7 738 | 13,62 | 26,09 | 30,79 | 33,73 | 36,51
CA1-70 | 70 | 30 30 6,5 540 | 12,60 | 19,01 | 25,24 | 27,88 | 28,60
CA2-50 | 50 | 50 33 7 6.64 | 14,66 | 22,38 | 31,09 | 39,32 [ 39,92
CA2-60 | 60 | 40 34 7 502 | 10,95 | 15,49 | 21,57 | 28,9 | 36,43
CA2-70 | 70 | 30 | 355 7 291 | 6,05 | 12,98 | 16,49 [ 21,53 | 29,47
CA3-50 | 50 | 50 32 6.5 736 | 17,62 | 24,50 | 34,30 | 37,36 | 445
CA3-60 | 60 | 40 | 325 | 7 5,59 | 13,83 | 20,37 | 27,72 | 32,43 | 40,70
CA3-70 | 70 | 30 | 33,5 6 3,77 | 10,73 | 17,29 | 22,74 | 30,12 | 34,16
CA4-50 | 50 | 50 32 6,5 719 | 17,13 | 22,65 | 27.45 | 36,35 | 3935
CA4-60 | 60 | 40 | 325 6,5 582 | 14,78 | 21,60 | 27,76 | 32,57 | 34,23
CA4-70 | 70 | 30 33 6 3.81 | 12,60 | 19,08 | 22.34 | 26,49 | 28,62

Nhu d3 thdy trong Bang 2, do quénh cua cac hén hop khong thay d6i mac du da thém
cac nguyén liéu hoat hoa puzolan, day la chi s6 hiéu suét chinh cho thay do quénh khong
déng vai tro trong viée giam/tang do bén trong trudng hop nay. Diéu thu vi 12 ¢ su khic
biét dang ké vé dic tinh cudng do cao sém cia cac mau thir (CA) so v6i céc ddi chung.
Dic tinh d6 bén cia cac mau thir ngay 1, dac biét la ngay 3 va ngay 7, cao hon nhiéu so
véi cac mau dbi ching (Bang 2, ¢dt 6, 7, 8). Vi du: so sanh dbi ching 1 véi CA-1 50, ca
hai déu bao gdm 50% OPC va 50% CA, CA1-50 cho thdy do bén nén 25,16 Mpa vao ngay
7, trong khi d6i chimg 1 chi cho thiy do bén 17,69 Mpa. Diéu nay thé hién su gia ting
- 42.2% vé dic tinh cudng d6 cao sém trong CA1-50 so véi mau dbi ching 1.
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Nhu da ching minh bing cic vi du trén, hdn hop chit két dinh bé tong hién tai va
phuong phép san xuit nhimg tha trén thu dugce sau qué trinh thir nghiém rong rdi. Thanh
phdn chét két dinh ¢ trén so hitu céc kich thude hat cu thé cia cac thanh phan khac nhau
va céc thanh phan héa hoc cu thé ctia cac chat hoat héa puzolan va puzolan da dugru dua
ra khong phai 12 khéng c6 céc thi nghiém va quan sat khong dang co. Chudi lién tuc nay
¢6 cac kich thude hat khac nhau c6 dudng kinh hat trung binh theo tAn sudt xac dinh dat
dugc thong qua céc qud trinh sua dbi kich thude hat co hoc khac nhau. Viée t6i uu hoa céc
kich thude hat khac nhau c6 loat lién tuc v6i dudng kinh hat trung binh theo tan sudt khac
nhau cung cip bot khoang dic cta 16 rdng mang tinh thé ctia cdu trac mang hat khac nhau,
tir cip do Micro dén Nano. Hon hop nay cung cap chat héa hoc hat hoan héo dé lap day
céc 15 rdng tbi da clia ciu trac mang hat va cling cai thién tinh chit hoa hoc lién quan dén
do dong két sém va do dong két sau ctia nguyén liéu bé tong.

Hon nita, su bién d6i héa hoc ctia hon hop bé téng ning cao céc dic tinh do kich thude
hat min dong gop, trong do chit hoat hda, chang han nhu natri sulfat, bét dau phan Gmg clia
nguyén li¢u puzolan, ching han nhu tro bay, v6i pha Ca(OH)» dugc giai phéng do dén qua
trinh thuy hoa so clp. dé nang cao cudng do cao sém ctia héon hop bé tong trong vong 1
ngay sau khi dong két. '

Do d6. ngoai viéc thay doi co hoc cua hén hop bé tong nhu duge mé ta & day, viéc
bién dbi hoa hoc bing cach st dung céac chét hoat héa puzolan cu thé dam bédo rang cac
o T
phan ung gitta pha puzolan va Ca(OH)» xay ra sém va bat dau qua trinh dong két som cua
hdn hop bé tong. Didu nay khong thé thuc hién duge chi voi su thay doi co hoc, nhu dugc
¥ t= v v ¥
chung minh boi cac mau doi chung, khong hién thi cac dac tinh dong két som.

Mic du sang ché da dugc mo ta lién quan dén phwong phép cu thé bao gdm cac theo
tAn sutan hién duoc wu tién dé thuc hién sang ché, nhung nhitng ngudi c6 hiéu biét trong
linh vuc nay sé danh gia cao rdng c6 rat nhidu bién thé va hoan vi ctia phuong an duge mo
ta & trén nim trong tinh than va pham vi cta sang ché. Can hiéu rang sang ché khong bi
gi6¢i han trong tng dung ctia nd dbi vai cac chi tiét vé cAu tao va bd tri clia cac thanh phan
dugc néu ¢ day. Cac bién thé va stra doi ¢ trén thudc pham vi clia sang ché. Do d6, nhiéu
bién thé cua cac phuong an nay dugc du kién ndm trong pham vi cla sang ché.

Cac mo ta & trén vé phuong 4n cu thé clia sang ché da duge trinh bay cho muyc-dich
md ta. Chung khong nhim muc dich diy du hodc gi6i han sang ché & nhitng dang chinh |
xéac da dugce boc 19, vard rang 1a co thé c6 nhiéu stra ddi va bién thé theo hu“c’mg dan & trén.
Céc phuong an da dugc lua chon va md ta dé giai thich t6t nhét cac nguyén tic cla sang
ché va tung dung thuc té ctia n6, va do d6 cho phép nhiing ngudi ¢ hiéu biét trong linh
vuc nay su dung t6t nhat sang ché va cac phuong an khic nhau voi cdc sia d6i khac nhau
phu hop véi muc dich st dung cu thé. Pidu nay duoc hiéu rang céc loai bo va thay thé khac
nhau cta cac chét twong duong dugc dy tinh 1a do céc truong hop co thé goi ¥ hoic ¢6
hiéu qua, nhung viéc loai bo va thay thé d6 nham muc dich bao ham viéc dp dung hodc
viéc thuc hién ma khoéng roi khéi tinh thin hozc pham vi cta sdng ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Hon hop chét két dinh bé tong, bao gom:

nhém nguyén lidu két dinh thtr nhat bao gom nguyén licu thuy luc thy chon cung voi
nguyén liéu puzolan; va

nhém nguyén licu két dinh tht hai bao gdm nguyén liéu puzolan va nguyén liéu hoat

héa puzolan, nhém nguyén liéu két dinh thir hai c6 dudng kinh hat trung binh theo tan suét

(D2) khéng 16n hon 1/3 duong kinh hat trung binh theo tAn sudt cia nhém nguyén lidu két
“dinh tha nhat (DI); |

trong d6 nhom nguyén liéu két dinh tha nhéat c6 d6 min Blaine nam trong
khoang tir 3000 cm?/g dén 4000 cm?g va kich thudc hat trung binh theo tan sudt
(MAPS) trong khoang 70 micromet dén 80 micromet;

nhém nguyén li¢u két dinh thr hai c6 do min Blaine trong pham vi tr 10000
cm¥g dén 15000 cm?/g va kich thudc hat trung binh theo tan sudt (MAPS) trong
khoang 20 micromet dén 30 micromet;

nguyén liéu hoat hda puzolan dugce chon tir nhom bao gom natri sulfat, cat xi,
vOi va to hop cua ching;

nhom nguyén liéu két dinh tht hai bao gdbm 70% dén 97% trong lugng cua
nguyén li¢u puzolan va 3% dén 30% trong lugng cla nguyén liéu hoat hoéa puzolan;
va

nguyén liéu puzolan c¢6 mat v6i lugng 16n hon 50% trong lugng cta hén hop
chét két dinh bé tong.

2. Hdn hop chét két dinh bé tong theo diém 1. trong d6 nguyén liéu puzolan cé mat
v6i luong 1én dén 80% trong lugng cua hdn hop chét két dinh bé tong.

3. Hdn hop chét két dinh bé tong theo diém 1, trong d6 nguyén liéu puzolan dugc chon
tor nhém bao g6n1 tro bay, xi 10 cao, nguyén li¢u tro nui lra, nguyén liéu thach anh, tro udt,
tro bay bién tinh héa hoc, xi 10 cao bién tinh héa hoc, thach anh da bién ddi vé mat héa hoc

va to hop ctia chung.

4, Hon hop chét két dinh bé tong theo diém 1, trong d6 nguyén li¢u thiy luc dugc chon
tir nhém bao gdm xi ming pooclan, xi mang pooclan bién tinh, hodc xi mang xay trat, xi
16 cao nghién min, voi toi thy lyc, xi mang tréng, xi mang canxi aluminat, xi mang silicat,
xi mang phosphat, xi mang ¢6 ham lugng nhdm cao, xi mang magie oxyclorua, Xi mang
giéng khoan, va t6 hop ctia chiing.

5. Hdon hop chét két dinh bé tong theo diém 1, trong d6 hon hop nay con bao gbm it
nhét mot chat phu gia dugc chon tir nhém bao gém micro silic dioxit, nano-silic dioxit,
metakaolin, dng nano cacbon (CNT), va t6 hop ctia chiing.
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6. Hdn hop chit két dinh bé tong theo diém 1, trong d6 nhém nguyén liéu két dinh thir
hai ¢6 dudng kinh hat trung binh theo tan sudt (D2) trong khoang tr 1/3 dén 1/5 dudng
kinh hat trung binh theo tin sut ciia nhom nguyén liéu két dinh thir nhét (DI).

7. Hdn hop chit két dinh bé tong theo diém 1, trong d6 nguyén lidu hoat héa puzolan
dugc dong vai tro l[am 16p phu trén bé mit bén ngoai ctia nguyén liéu puzolan.

8. Hon hop chét két dinh bé tong theo diém 1, trong d6 dudng kinh hat trung binh theo
tAn sudt ctia nguyén liéu hoat hoa puzolan nhé hon dudng kinh hat trung binh theo tan sudt
ctia nguyén liéu puzolan.

9. Phuong phép san xudt hén hop chét két dinh bé téng, phuong phap nay bao gbm
cac budc:

tron mot luong thir nhat ctia nhém nguyén liéu két dinh thtr nhat v6i lugng thtr hai cta
nhém nguyén lidu két dinh thir hai dé thu duge hdn hop chat két dinh bé tong,

trong dé:

nhém nguyén liéu két dinh thtt nhat bao gém nguyén liéu thiy luc thy chon cung véi
nguyén li¢u puzolan; va

nhém nguyén liéu két dinh thir hai bao g6m nguyén liéu puzolan va nguyén liéu hoat
héa puzolan, nhém nguyén licu két dinh thw hai ¢6 dudng kinh hat trung binh theo tan suat
(D2) khong 16n hon 1/3 dudng kinh hat trung binh theo tAn sudt ciia nhom nguyén lidu két
dinh tht nhat (D1);

trong d6 nhém nguyén liéu két dinh tht nhét c6 d6 min Blaine ndm trong khoang tur
3000 cm?/g dén 4000 cm*/g va kich thude hat trung binh theo tan sudt (MAPS) trong
khoang 70 micromet dén 80 micromet;

nhém nguyén liéu két dinh thir hai ¢6 d6 min Blaine trong pham vi tir 10000
cm?/g dén 15000 cm?/g va kich thude hat trung binh theo tan sudt (MAPS) trong
khoang 20 micromet dén 30 micromet;

nguyén liéu hoat hoa puzolan dugc chon tir nhom bao gém natri sulfat, cat xi,
voi va td hop cua ching;

nhém nguyén liéu két dinh thir hai bao gdbm 70% dén 97% trong lugng cua
nguyén liéu puzolan va 3% dén 30% trong lugng ctia nguyén liéu hoat héa puzolan;
va

nguyén lidu puzolan c6 mat voi luong 16n hon 50% trong lugng cua hén hop

chét két dinh bé tong.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 nguyén liéu puzolan cé mat voi luong 1én dén
80% trong luong cta hdn hop chat két dinh bé tong.
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11. Phuong phép theo diém 9, trong dé nguyén liéu puzolan dugc chon tir nhém bao
gém tro bay, xi 10 cao, nguyén li¢u tro nui ltra, nguyén liéu thach anh, tro udt, tro bay bién
tinh héa hoc, xi 10 cao bién tinh hoéa hoc, thach anh di bién d6i vé mat héa hoc va t6 hop
cta ching.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 nguyén liéu thiy luc dugc chon tir nhém bao
gdm xi mang pooclan, xi mang pooclan bién tinh, hodc xi mang x4y trat, xi 10 cao nghién
min, voi t6i thuy luc, xi mang tring, xi ming canxi aluminat, xi mang silicat, xi mang
phosphat, xi mang c¢6 ham luong nhém cao, xi méng magie oxyclorua, xi mang giéng
khoan, va to hgp cua chung.

13. Phtrcmg phép theo diém 9, trong d6 phuong phéap nay con bao gom bude bo sung
it nhAt mot chit phu gia dugc chon tor nhém bao gém micro silic dioxit, nano-silic dioxit,
metakaolin, 6ng nano cacbon (CNT), va t6 hop cua ching dé thu dugc hdn hop chét két
dinh bé tong. '

14. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 nhém nguyén liéu két dinh tht hai c6 dudng
kinh hat trung binh theo tan sudt (D2) trong khoang tir 1/3 dén 1/5 dudng kinh hat trung
binh theo tin suit ctia nhém nguyén liéu két dinh thtr nhét (D1).

7 15. Phuong phép theo diém 9, trong d6 nhém nguyén lidu két dinh thtr hai thu dugc
bang cach: '

tron nguyén liéu puzolan va nguyén liéu hoat hda puzolan dé thu duoc hdn hop; va

nghién hon hop thu dugc nhu vay @ thu dugc nhém nguyén liéu két dinh thit hai c6
duong kinh hat trung binh theo tan sudt (D2) khong 16n hon 1/3 dudng kinh hat trung binh
theo tin suét ctia nhom nguyén lidu két dinh thtr nhat (D1).

16. Phuong phép theo diém 9, trong d6 nhém nguyén liéu két dinh tht hai thu duge
bang céch:

tron nguyén liéu puzolan voi nguyén liéu hoat héa puzolan, ca nguyén ligu puzolan va
nguyén liéu hoat hdéa puzolan déu c6 duodng kinh hat trung binh theo tan suat khong 16n
hon 1/3 duong kinh hat trung binh theo tAn sut cia nhom nguyén liéu két dinh thir nhat
(DD).

17. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 nhém nguyén liéu két dinh tht hai thu dugc
bang cach:

phtt mot 16p nguyén liéu hoat héa puzolan 1€n bé mit bén ngodi clia nguyén liéu
puzolan.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 duong kinh hat trung binh theo tan suat clia
nguyén liéu hoat hoa puzolan nho hon duong kinh hat trung binh theo tan sudt clia nguyén
li¢u puzolan.
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