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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap ché tao dém 16t chan bao gbm cac budc: Iya chon
tap hop ddi tugng mau; dinh vi mdi chan cta ddi twong & vi tri trung gian cia khép dudi
sén; thu thap dir liéu ba chidu cta it nhit mot chan ctia mdi dbi tugng trong ban quét,
va dua ban quét vao b suu tdp cdc ban quét dai dién cho tip hop dbi tuong mau; phéan
chia by suu tip cac ban quét thanh cac nhém dua trén c& gidy ua thich ciia mbi ddi
twong; cdn chinh cac ban quét bén trong mdi nhom bang cach st dung cac cip diém
twong Ung; thu nhan dit liéu duong vién tir cac ban quét; &p dung it nhat mét bo loc cho
céc ban quét; tinh trung binh cac ban quét; thu nhan bay s do tidu biéu cho mdi nhém,
bay s6 do tiéu biéu bao gdm chidu rong phin ban chén trude, chidu rong phin ban chan
sau, chidu cao vom chén, chidu dai vom chan, gét chin dén dau cua khop dbt ngén
xuong ban chan thir nhit, got chan dén dau cia khép dbt ngén xuong ban chén thir nim,
va chiéu dai ban chn; va tao mo hinh dé trong dua trén bay s6 do tiéu bibu; trong do
budc tao md hinh dé trong dua trén bay s do tiéu biéu bao gdm viée xéc dinh kich ¢

miéng 16t tir kich ¢& nhén tric hoc va hé s chénh 1éch cho it nhit mot c& gidy.
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3
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Linh vye k§ thuét dwoc dé cip

N6i chung, séng ché d& cap dén miéng 16t diing trong gidy va dugc ding cho tit
c céc loai gidy bao gdm gidy binh thudng, gidy da hoi, gidy cong sé, va gidy thé thao.
Cu thé hon, sang ché dé cap dén miéng 16t mang lai s thodi mai va hiéu ning t6t hon

cho phén 16n dan cu, va phuong phéap ché tao dém 16t giay nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Miéng 16t (con dugc goi chung 12 dém 16t gidy hodc dé trong) 1 bd phan chi yéu
ctia nhiéu loai gidy véi thay ddi 1on vé thiét ké, hinh déng, vat liéu, chi phi, va chat
lugng tong thé. Phin 16n thay ddi ny ton tai giita cac loai gidy va céc hang gidy dé lam
thich g thiét ké ctia miéng 16t theo thiét k& cua gidy, nguoi tiéu dung du dinh (van
dong vién, ngudi tiéu dung binh thudng, v.v.), va mic gia cia sin phdm giay.

Céc miéng 16t 1a ngudn chinh cta sy thoai méi va chire nang trong giay khi chung
tiép Xuc truc tiép v6i bé mit ban chan cta chén 13 noi phai chiu tai trong va ap luc cao.
Thong thuong, cac miéng 16t duge 1am bing 16p bot twong dbi méng (tir 3,0mm dén
5,0mm) dugc phit & trén béi sgi polyeste méng (16p phu trén) ma dugc két dinh va bot.

Miéng 16t thwong 13 miéng bot phing ma khong tao ra da sy dém 16t, giam ap luc,
va hd trg cho chan. Céc miéng 16t ma dugc duc chi tir bot ré tién s& bj héng nhanh chéng
va bi bién dang sau khi nén. Su bién dang sau khi nén nay 1am thay d6i hinh déng cia
miéng 16t va giam kha ning dém 16t xudng 75%, do d6 anh huéng dén sy thoai mai téng
thé va hd trg cho chan. Ngoai ra, cac dé trong tiéu chudn dem lai hiéu néng thip hon do

sy thay dbi vé hinh dang va c& chan.

Bin chit ky thuét ciia sing ché

Theo mot sé vi du, sang ché d& xuét phwong phap ché tao dém 16t chan bao gdm
budce lua chon tép hop dbi twong mau, dinh vi mdi chan cta dbi tugng & vi tri trung gian
ctia khép dudi sén, thu thap dit liéu ba chiu cta it nhit mot chan trong s6 mbi dbi tuong
va dua ban quét vao bd suu tap cac ban quét dai dién cho tap hop dbi tugng mau, phan

chia bd suu tdp cdc ban quét thanh cac nhém dya trén c& gidy wa thich ciia mdi dbi
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tuong, cin chinh cic ban quét bén trong mdi nhém bing cach sir dung cac cap diém
tuong Ung, thu nhén dit liéu dudng vién tir cac ban quét, 4p dung it nht mot bd loc cho
céac ban quét, tinh trung binh cac ban quét, thu nhén bay s6 do tiéu biéu cho mdi nhém,
bay sb do tiéu biéu bao gdm chiéu rong phin ban chan truéce, chiéu réng phan ban chan
sau, chiéu cao vom chan, chiéu dai vom chéin, g6t chin dén diu cua khép dbt ngén
xwong ban chan thir nhét, gét chan dén dAu ctia khép d6t ngon xuong ban chan thi nam,

va chiéu dai ban chén, va tao ra dé trong dua trén bay s6 do ti€u bicu.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céac phuong én khac nhau cta sang ché s& mo ta thiét bi va phuong phéap duoc thé
hién trong ban mo ta nay c6 dya vao cdc hinh v&, trong do:

FIG.1 13 hinh v€ déng cu tur phia trén thé hién cum miéng 16t;

FIG.2 12 hinh v& tir phia du6i thé hién ddy ctia cum miéng 16t;

Céc hinh v& tir FIG.3A dén FIG.3E 1a so db thé hién vi tri ciia bay sb do tiéu biéu;

FIG.4 12 m6 hinh minh hoa thé hién mét vi du ctia phan tich hdi quy;

FIG.5 12 luu d thé hién céc budce nhét dinh trong viéc tao ra md hinh hdi quy; va

FIG.6 12 so dd thé hién cac budc nhit dinh, bao gdm cic budc tiy ¥, ma cb thé
dugc st dung cho viéc ché tao dé trong.

Dudi day, cac phuong an khac nhau cia sang ché s& dugc md ta c6 dwa vio can
hinh v& kém theo. Can hiéu ring cac hinh v& ndy chi mé ta mot vai phuong én cla séng

ché va do d6 khong dugce xem nhu 13 gigi han pham vi bao hd cua sdng ché.

MG ta chi tiét sing ché

Miic du céc su cai thién khac nhau da dugc thuc hién véi giay va cac phuong phép
ché tao chung, song céc thiét bj thong thuong van méc phai mot sb nhuoc diém nhu
dugc mo ta trén day.

Céc miéng 16t c6 thé bao gdm bé mit trén c6 hinh ddng ma cb ging khép vai
dudng vién ciia chan. Cac miéng 16t nay c6 thé dugc 1am bang cac vat liéu bén hon nhu
bot polyuretan va két ciu hd trg dugc 1am bing cac vét liéu hdn hgp nhu cac chat déo
phun va soi cacbon nén hinh déng ctia miéng 16t dugc duy tri. Vi dy vé céc miéng 16t

ndy 1a loai do cac cong ty nhu Spenco Medical Corp. va Superfeet Worldwide cung cép.
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Céc vat liéu chit luwong cao hon ¢6 thé dugc st dung dé tao ra cac miéng 16t, bao
gdm c4c vét liéu bén hon, cting hon, va dugc tao hinh dé phit hop v6i chan. Can hidu
réng vi€c str dung cac vit liéu chét lugng cao hon, bén hon s& giam sy hu héng ctia vat
liéu va duy tri hiu ndng nhu méi.

Tuy nhién, dé phii hop vé6i hinh dang bé mit ban chan ciia chan 14 qué trinh phirc
tap. Cac miéng 16t v&i cc bién dang phéng 1 kém hiéu qua hon nhung c6 thé dugc st
dung v6i phan 16n dén cu di gidy do khong c6 nd luc dé 1am phit hop vé6i bién dang bé
mit ban chan ctia chan. Nguoc lai, cdc miéng 16t v6i su ubn cong ma phit hop véi chan
c6 thé khé giai quyét néu hinh dang cy thé ciia miéng 16t khong phit hop vé6i hinh dang
chan cia ngudi di gidy cu thé. Sw khong phii hop vé hinh dang nay s& tao ra cac két qua
1y twéng kém hon va c6 thé giy chin thwong, va c6 thé kém hiéu qua hon so v6i cac
miéng 16t v6i bién dang phing. Nhu c6 thé hiéu dugc dé dang, c6 hang ty bién dang va
hinh déng chan trong dan cu. Hinh déng miéng 16t cang cu thé hon, cang it kha ning
miéng 16t hop véi phan 16n dén sb.

NG Iyc dé tim ra hinh dang miéng 16t ma c6 anh hudng téi phan 16n dan sb 1a
nhiém vu phtrc tap va tén kém. Do véy, nhiéu cong ty gidy budc phai thiét ké cac miéng
16t khong c6 trang bi can thiét hoic co ciu kinh doanh dé dau tu cac ngudn luc can thiét.
Thong 18 chung trong nganh céng nghiép gidy dép 14 tao ra céc thiét ké miéng 16t tir dir
liéu chan dai dién cho phan dén s rit nhé va hy vong 1 t6t nhit. Mic du diéu nay c6
thé giai quyét cac nhu ciu kinh doanh tirc thi, song hiéu ning ctia miéng 16t thuong kém
ly tudng hon.

Do d6, ¢6 nhu ciu cai thién hon dbi véi thiét bi, hé thdng, va phwong phép tao ra
cac miéng 16t. Trong sb cac vu didm khdc, sang ché c6 thé giai quyét mot hodc nhidu
nhu ciu nay.

Cum miéng 16t diing cho gidy dwoc mé ta trong ban mo ta nay dugc thiét ké dé
mang lai su thodi méi va hd trg dic biét. Hinh déng va thiét ké cudi cung cua miéng 16t
duoc tao két clu dé hop véi phén 16n dan sb va mang lai sy thodi méi va hd trg, cu thé
1a & ving g6t chan va viing 10ng ban chén ctia ban chin ma & d6 su thodi mai va hd trg
1a can thiét nhat.

Tép dit liéu ctia céc ban quét chan dugce st dung dé tim ra cong thirc t61 wu 1a mot

trong s tap dit liéu 16n nhit timg dwoc sir dung va bao gdm hon 120.000 ban quét chan.
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Tép dit 1iéu 16n ndy va cac thuét toan thu dugc, ddm bao ring hinh dang s& hgp véi phéan
16n dan s6 va su thoai mai va hd trg dugc mang lai tir hinh dang ndy s& 1a mdt trong s6
hinh hoc t6t nhét trong nganh céng nghiép nay.

Cum miéng 16t danh cho gidy duogc thé hién va mo ta trong ban md ta ndy tao ra
su dém 16t, thoai mai, va hd trg duoc ting cudng. Ngoai ra, phuong phép va thiét ké
mang lai cac tinh ning néu trén trong khi vira vén véi giay san xuét chung ma khong
lam thay dbi su vira vin cta gidy — vin dé chung véi céc miéng 16t sau khi dwa ra thi
truong 14 tao ra céc tinh ndng dugce cai thién bang cach bd sung nhiéu vat liéu khéi
lwong vao miéng 16t.

Theo mdt sb phwrong 4n, miéng 16t 10 bao gbm 16p bot 20 ma chay theo chidu dai
ctia miéng 16t 10 tir ngén chan dén gét chan, véi tdm g6t chan ctng hodc nira cimg 30
duge gén vao bot c6 du chidu dai 20 va kéo dai tir phn sau cia miéng 16t 10 dén diém
& long ban chan R2 nhu duge thé hién trén FIG.1 va FIG.2. Piém ciia 1ong ban chan R2
¢6 thé gin véi vi tri cia diu xuwong ban chan thir nhit va dAu xuong ban chan thir nim
ctia ban chan. TAm g6t chan 30 c6 hinh dang duoc thiét ké d& mang lai sy hd trg va
thoai mai cho viing g6t chan va ving long ban chan R2 ctia ban chin bang cach cai thién
su dém 16t va gidm ap luc lén bé mit ban chan.

Hinh déng twong tw nhu hinh déng ciia bé mit ban chan ciia chan. D cimg cua
tAm got chan 30 gitip duy tri hinh dang cta hinh dang. O vung ban chan trude R3 va
viing ngén chan ctia miéng 16t 10, vat liéu khong trugt 50 dugc két dinh vao phan duéi
ctia bot c6 du chidu dai 20 dé ting ctmg cho bot nhim giit bot khong bi gip nép khi sir
dung. Ngoai ra, vat li€u khong trugt 50 giit miéng 16t 10 khong bi trugt vé phia truéc
trong gidy bing cach ting ma sit gitta miéng 16t 10 va tAm xo ép cua gidy. Ly tuong
néu tAm got chén 30 bao gdm dudng cit 80 trén day clia tim g6t chin ma cho phép bot
toan phan 70 nhé qua tAm got ban cing sao cho bot tiép xtc véi tAm X0 ép cla gidy tao
ra sy giam chin. Ngoai ra, phan nho ra cta bot 70 qua tAm g6t chan sé& ting ma sét gitta
tAm xo ép ctia gidy va miéng 16t 10 tao ra sy ma sit bd sung va hd tro giit miéng 16t 10
khong bi dich chuyén trong khi sir dung. Bot nh ra 70, do tinh mém ctia né, ciing cung
cép sy giam chén bd sung nhur bot 70 nén trong khi chét tai trudc khi tAm gét ban cing

30 tiep xtic védi tdm xo €p.
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Mot s6 bd phan ctia miéng 16t theo phin mé ta nay dugc thé hién trén FIG.1 va
FIG.2, va thuit ngit sau c6 thé ding trong toan bd ban mé ta @& mo ta mot vai trong sb

cac bd phan nay:
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Sé B6 phin / Ving

10 Miéng 16t

20 Dé bang bot ¢6 du chidu dai

30 T4m g6t chan

40 Vom cuia Long ban chan

50 Ban chan trudc khong truot

60 Lép phu trén

70 Phén bot nhd clia tAm g6t chan

80 Vién cit ciia tAm g6t chan

90 Thanh hinh chén cia g6t chan

100 Chiéu cao vom chan

110 Phan hinh chén clia gét chan

120 Thanh hinh chén cia g6t chan & phia bén
130 Thanh hinh chén cia g6t chan & gilia
140 Thanh hinh chén cta g6t chan phia sau
R1 Ving phan ban chan sau cia miéng 16t
R2 Ving long ban chan ctia miéng lot

R3 Ving ban chan truéc cia miéng 16t

Ngoai ra, cac s6 do nhét dinh c6 thé ding trong toan bd ban mé ta dé mo ta miéng
16t bao gdm chidu sau ctia phin hinh chén ciia got chan, dudng kinh ciia phan hinh chén
cta g6t chan, chidu dai dén phia trude cia tim gt chan, ¢ nghiéng/géc cia thanh hinh
chén ciia g6t chan & vi tri giita, phia bén, phia sau, hinh ddng duong cit ciia tim gét
chan (dugc thé hién c6 hinh ding miéng gay dan), phan bot nhd cta tim gét chan,
khoang cich nhd ra qua 15 ctia miéng giy dan, chidu cao vom chéan, dudng cong ciia
vom chan, va do nghiéng tir ddy ciia phn hinh chén ciia gét chan dén dinh vom chén.

Khi ding trong ban mé ta nay, “chiéu dai miéng 16t” dé chi khoang céch tir phia
sau ciia g6t chan dén phia truée ctia ngon chan, “chiéu rong miéng 16t” dé chi khoang
cach & diém rong nhét ciia ban chén trude, “chiéu rong got chan” dé chi khoang cach &
diém rong nhét ciia got chan, “chidu dai tAm g6t chan” dé chi khoang cach tir phia sau
ctia tAm g6t chan dén phia trude cia tAm gbt chén, “chiéu rong tAm got chan & g6t chan”

6
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@& chi khoang cach & diém rong nhét ctia tim gét chan trong viing g6t chén, “chiéu rong
tAm g6t chan & vom chan” dé chi chiéu rong tir phia gitta clia tim gét chan dén phia bén
ctia tAm g6t chan & vom chén, “chiéu day ban chan trudc” dé chi chiéu day cua bot trong
ving ban chan trude, “chiéu cao ciia thanh hinh chén ctia gét chan (phia bén, gita, phia
sau)” dé chi khoang cach chiéu cao vudng goc tir dinh cita thanh hinh chén ctia gbt chan
dén tAm ciia gét chén, “géc clia thanh hinh chén ciia gét chan (phia bén, gifta, phia sau)”
@& chi goc ctia thanh hinh chén clia gét chén tir ddy ctia got chan dén dinh cia thanh,
“chidu cao vom chan” @& chi chiéu cao vudng géc tir dinh ciia vom chan dén day cua
g6t chén, va “dudng cong ctia vom chan tir tim xo ép” dé chi khoang cach tir tim xo ép
dén bé mit day ciia vom chan.

Dé miéng 16t 20 c6 thé duge 1am béng vét liéu bot dan hdi duoc tao ra bﬁng cong
nghé dic phun hodc dic nén va duge lam bﬁng céc vt liéu nhu polyuretan dugce tao bot
hodc etylvinyl acetat dugce tao bot (EVA). Céc loai bot bd sung va it phé bién da biét
trong nganh cong nghiép nay nhu cao su bot hodc bot polyetylen (PE) cling c6 thé duoc
stt dung. Bot thudng c6 trong lwong riéng (SG) ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,40 véi
do cung vat ligu gitra 15 & 50 trén thang do asker C. Céac loai bot nay phd bién trong
nganh céng nghép gidy va da biét 1a mang lai dic tinh dém 16t chét lwong va thodi méi
cho nguoi di giay. P& miéng 16t 20 c6 chiéu day twong dbi nhit quan trong toan bd
miéng 16t 10 v6i cac mit cét day hon & long ban chan R2 @ phit hgp véi khu vic vom
chén 40 va dugc tao hinh d& hop véi bé mat ban chan. TAm got chan 30 dugc lam bing
vat liu cing hon so véi bot 20 duge sir dung cho dé miéng 16t 20 va thuong duge lam
bang vt liéu déo ma duogc tao ra thong qua cong nghé dic phun hodc dic nén. Cac chét
déo duogce sir dung cho tim gét chan 30 c6 thé bao gdm ni 1ong, polyuretan, EVA,
polycacbonat, va peebax. Cac chit déo nay c6 trong luong riéng nim trong khoang tir
1,0 dén 1,2 va khi dugc duc bing cong nghé néu trén c6 do cling nim trong khoang tir
50 dén 90 trén thang do Shore A. Cac hdn hop nhu sgi cacbon ciing c6 thé dugc sit dung
v6i céc dac tinh vat 1y giéng véi cac chit déo néu trén.

TAm g6t chan 30 duoc két dinh vao bé miat ddy cua dé miéng 16t 20 & ving got
chan R1 va vt li€u khong trugt 50 dugc két dinh vao bé mit déy cua dé miéng 16t 20 &
vung ban chén truéec R3 cua miéng 16t 10. Cac vat lidu c6 thé dugc két dinh véi nhau

bing cach sir dung cac chét két dinh da biét trong nganh céng nghiép nay hoic bing
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cach ciing dtc v6i céc vt liéu thong qua nhiét va dp luc ma lam néng chdy mot céch
hidu qua 16p ngoai ctia mdi vt liéu véi nhau.

T4m g6t chan 30 tao ra hinh dang so bo cta miéng 16t 10 véi d6 cliing va vat liu
chiu dugc su bién dang lau dai. TAm g6t chan 30 dugce dén vao bot cua dé miéng 16t 20
bing cach str dung céc chét két dinh tiéu chuin d3 biét trong nganh cong nghiép nay.
Vi bot cta d& miéng 16t 20 dwoc két dinh vao tAm gét chan 30, bot s& ¢ hinh déng ciia
tAm g6t chan 30 va do d6 c6 hinh dang t61 wu dé hop v6i bé mit ban chan. TAm gét chan
duoc két dinh vao va duoc dinh vi trén dé miéng 16t 20 tir diém xa nhit & g6t chan dén
diém & 1ong ban chan R2 ma gin véi d4u cia xuwong ban chan thi nhét va dau clia xuong
ban chan thir ndm ciia ban chan dé dam bao sy thoai mai va d& bién dang & cac khép
cong cta ban chan.

Pudng vién cia tim goét chan 30 ma tao ra hinh déng so b cla miéng 16t 10 c6
tinh quyét dinh d6i v6i sy thoai méi va hd trg clia ban chan. Céc khu vyc bén trong hinh
dang nay c6 y nghia quan trong d6i v6i chire ning ciia miéng 16t 10 bao gdm chiéu sdu
ciia phan hinh chén ciia g6t chan, dudng kinh cla phan hinh chén ctia gét chan, géc clia
thanh hinh chén ciia got chén & gitta, goc ctia thanh hinh chén ctia got chan & phia bén,
goc ciia thanh hinh chén ctia got chén phia sau, chiéu cao ctia thanh hinh chén cua gét
chan & giita, chiéu cao ctia thanh hinh chén ctia g6t chan & phia bén, chiéu cao ctia thanh
hinh chén cua gét chéan phia sau, chiéu cao vom chan, va dudng cong clia vom chan.

Viéc tao ra hinh dang ma gén nhu hop v6i duong vién cuia chan s& mang lai sy hd
trg va thoi mai can thiét. Cin hiu ring su phu hop v6i dudng vién ciia chan s& giam
ap luc thu dugce ¢ diém cu thé ctia ban chan. Do ap luc = luc / dién tich bé mit va lyc
tac dung & chd tiép giap ciia ban chin ngudi va miéng 16t 13 hing s6 dbi v6i mdi nguoi
(dugc xéac dinh phﬁn 16n bai trong lugng co thé va kiéu dang di), viéc tang dién tich bé
mit tiép xtic véi luc khong déi lam gidm ap luc. Do d6, sy phit hop véi dudng vién cia
chan 14 rt quan trong trong viéc giam ap lyc. Ap lyc 1a yéu t6 gop phan chinh vao sy
thoai mai nhu c¢6 thé dugc chimg minh bdi ngudi bit ki dAm 1én vat thé nho (séi) &
chén khéng di gidy. Luc 1 khong dbi (trong lugng co thé, dang di) nhung dién tich bé
mit dugc giam dang k& & diém tiép xic v6i vét thé nhé. Do luc (trong lugng co thé,
dang di) dugc phan b trén dién tich bé mit nho (s6i), nén 4p luc ting manh, va xudt

hién cam giéc kho chiu (dau).
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Ngoai ra, su hd trg va d6 6n dinh cta ban chan c6 thé duoc cai thién thdong qua
hinh dang miéng 16t tdt hon. Viée hd trg cac khu vuc quan trong cia bé mit ban chin
s€ gilp kiém soat dang di, giam sy 14t vao trong ctia ban chan, tao ra su hd trg cho vom
chén, va cai thién sy gidm chin. Vi du, chiéu cao cta thanh hinh chén cta g6t chan va
goc cta thanh hinh chén ciia g6t chan hd trg céc phia bén clia g6t chan va ting dd 6n
dinh. G6t chan én dinh hon s& tao ra d¢ 6n dinh tét hon cho chén va céc chi duéi. Bién
dang vom chén ciing rit quan trong d6i v6i su én dinh do no6 hd tro vom chén & gitta
ctia ban chan. Viéc hd trg vom chén & gifta t8t hon s& nang cao do én dinh va giam sy
1at vao trong & mét ca chan. N6i cach khéc, didu nay s& ning cao d6 6n dinh trong toan
b6 chi dudi cia co thé. Nhitng ngudi quen thude véi chudi chuyén dong trong dang di
s& hiéu riang sy khéng 6n dinh dugc nhin thiy & chén s& nhanh chéng truyén 1én chudi
chuyén dong & céc khop khéc ctia chi dudi (mat cic chan, dau gbi, hong), bude co thé
phai chdng lai chuyén dong khong 6n dinh nay.

Ngoai viéc cai thién sw thoai méi va hd trg tong thé, sy giam chin c6 thé dugc cai
thién thong qua hinh dang miéng 16t. Can hiéu ring dién tich bé mat tiép xtc ting 1én
giita chan va miéng 16t t&i wu 10 cho phép bd sung nhiéu vét liéu dém 16t (d€ miéng 16t
20) do nhidu vét liéu duge st dung dé hép thu cac luc ciia dang di. Khi di¢n tich bé mit
tiép xuc dugc tiang 1én, sé& Kkét hop mot cach hiéu qua nhiéu vt liéu dém 16t trong phan
{rng giam chén.

Su giam chén bd sung, thoai mai, va kiém soat & vom chan ctia ban chén dat dugc
bang cach tao ra 16 xo & vom chan clia ban chan. Khi két hop véi dé miéng 16t 20, tm
g6t chan 30 dugce duc thanh hinh ddng ma néng bé mit day ciia khu vuc vom chan cia
tAm g6t chan 30 so véi tim xo ép cua gidy. Didu ndy tao ra mdt cach hiéu qua cdu hinh
16 x0 14 & khu vue vom chan cia miéng 16t 10. Nhur c6 thé thiy 18, 16 xo 14 cho phép
tAm g6t chan 30 va dé miéng 16t 20 hoi xep khi ¢6 luc tac dong, tao ra hidu qua dém lot
cling nhu cho phép vom chén dugc 1am thich tng v6i chin cua ngudi di gidy cy thé.

Viéc tao ra hinh ddng ma hop véi duong vién cta chén c6 loi cho sy thodi mai, hd
trg, va dém 16t nhung tao ra thach thire trong vi€c san xuét sd it san pham (khong dugc
tily chinh) cho luong 16n dan cu. Su thay d6i 16n vé hinh déng, kich ¢, va bién dang
ctia bé mit ban chén trong dan cu cu thé c6 nghia 13 hinh déng c6 thé thoai mai d6i véi

mdt cac nhan s& tao ra sy khong thoai mai ¢ cac nhan thir hai. Do d6, viéc thiét ke céac
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hinh déng dinh truéc nhét dinh, bit ngudn tir lwong 16m dan sé duge mong mudn trong
thiét két miéng 16t ma & d6 mot hinh dang san xuét dugc st dung d tao ra san phim
ma c6 hidu qua 16n nhét cho tir 16 16n dén s6. Cac hinh déng ciia miéng 16t theo sing
ché dugc bat nguén tir céc sy tinh todn va thudt todn dua trén lugng 16n dan s6 khoang
120.000 ngudi. Viée tao ra mot san phdm c6 thé duoc nhiéu ngudi sir dung véi dong
thdi mang lai hidu ning tot mang lai cac 1oi ich cho ngudi str dung khi né giam chi phi
¢t san phim san xuét hang loat. Hon nita, viéc san xuit san phdm nay giam sy phrc tap
cta chudi cung tmg va trung bay san phim & cira hang béan 1¢ va cac trang web ban hang
truc tuyén.

Cén hiéu ring hinh dang ma phi hop véi chan ctia ngudi di gidy c6 thé duoc bt
ngudn bing cach tao ra hinh dang ma dwgc tiy chinh theo chén ciia timg ngudi. Céc
miéng 16t thudong dugc biét dén nhw dung cu chinh hinh ding trong nganh y t& mét thoi
gian va duoc ché tao bing cach tao khudn tiry chinh ctia ban chan nguoi di gidy. Mic
du dung cu chinh hinh tiy chinh c6 thé mang lai cc két qua t6t vé sy thoai mai va hd
trg, song s& bi phi thoi gian va tién bac. Céc thiét bi ndy can thoi gian dé tao khuon tiy
chinh ctia ban chin ngudi di gidy va thudong tdn hang trim d6 la & ché tao. Do d6, cic
thiét bj nay thuong danh cho nhung ngudi ¢6 cic vn dé sirc khée vé chan nghiém trong,

Mic du sy két hop ciia @& miéng 16t 20 va tim g6t chan 30 s& tao ra hinh dang
chinh x4c cho hinh dang miéng 16t t&i wu, song cAn hiéu ring ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé tao ra hinh déng tbi uu tuong tu béng cach st
dung két hop céc vat liéu khac nhau. Theo phuong én thir hai ctia sang ché, hinh déng
dinh gi¢i han cua miéng 16t 10 c6 thé dugce tao ra béng cach duc PU hoac cac bot EVA
hodc céc polyme tuwong tur. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6
thé st dung céng nghé dic nén, dic phun, hodc duc rét mé duge két hop v6i cac
polymer chudn dé dtic miéng 16t 10 thanh hinh dang t6i vu ma s& mang lai sy thodi mai,
dém 16t va hd tro ma c6 tinh dén céc thong sb nhu chidu sdu ciia phan hinh chén ciia got
chan, dudong kinh ctia phin hinh chén cta gét chan, goc thanh gét chan & giita, goc
thanh g6t chéan phia bén, goéc thanh got chan phia sau, chiéu cao thanh gét chén & giita,
chidu cao thanh g6t chan phia bén, chiéu cao thanh g6t chan phia sau, chiéu cao vom

chéin, va dudng cong ctia vom chén.
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Céc s0 do: Bang 1 thé hién bién dang céac s0 do cho miéng 16t 10 ma mang lai su
thoai mai va ho trg t6i wu. Can hiéu ring, c4c thay ddi nhé tir mdi sd do trong sb cac sb
do dudi day c6 thé dugc cho phép va van dat duge cac két qua mong mudn. Céc sé do

dudi ddy mé ta miéng 16t c6 kich ¢ 9 theo don vi ctia M§. Cac sb do quan trong nhét

dinh duoc bt ddu béng déu hoa thi.

Bang 1: Bién dang s6 do ctia miéng 16t

Chiéu dai miéng 16t

Chiéu rong phin ban chan trudc

*Chiéu rong gét chan

*Chiéu dai tAm g6t chan

*Chiéu rong tim got chan & g6t chan

*Chiéu réng tAm got chan & vom chan

Chiéu day ban chén trudc

* Chiéu cao thanh phia bén ctia phan hinh chén cia
g0t chén

* Chiéu cao thanh & giita ctia phan hinh chén cua
got chén

* Chiéu cao thanh phia sau ctia phin hinh chén ctia
g6t chan

*Chiéu sau ctia phin hinh chén ctia got chin
*Phan hinh chén ciia gét chan Géc thanh phia bén
*Phan hinh chén ciia g6t chan Goc thanh & gita
*Phan hinh chén ciia g6t chan Géc thanh phia sau

*Chiéu cao vom chin

*Pudng cong ciia vom chan so véi tam xo ép

milimet
296

102
70,5
176,5
67,0
677

5,0

14,5

16,4

15,5
15,0
43,3
43,9
42,7
15,8
4,9

Nhu d3 néu, cac sb do néu trén danh cho miéng 16t 10 dugc thiét ké dé sur dung
v6i gidy ¢& 9. Can hidu ring ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay
c6 thé 1am thich tmg céc kich thudc véi cac kich ¢ miéng 16t khac nhau dua trén su

phén loai kich c& tiéu chudn ctia nganh va cac thuét toan tirc thoi.
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Dé tao ra bién dang nhét dinh cho c& gidy, quy trinh ndy c6 thé bat diu thong qua
viéc thu thip dit liéu. Trong quy trinh thu thap dit liéu, cac dbi tugng ¢ chan duge quét
bang cach sir dung may quét 3D. Mdi chan ctia dbi twong duge dit & vi tri trung gian
bing cach nén khép duéi sén (STJ) dé dam bao vi tri trung gian. Céc tép tin da quét c6
thé dugc chia thanh cac tip hop con dua trén c& gidy cia dbi tugng.

Céc sb do mot chidu cling c6 thé dugc trich xuét tir cac ban quét va cac d6i tuong
duge phén loai theo gi6i tinh va mirc d6 hoat dong. Chiéu dai g6t chan dén phan hinh
ciu va bé rong chan dugc kiém tra d& x4ac dinh néu c6 su khac biét giita van dong vién
va khong phéi van dong vién. Phén tich phuong sai mét yéu td (One way Anova) duge
thye hién dé danh gia cac su khéc biét giita céc bién s doc lap v6i mot bién sb phu
thudc sau khi kiém soét cac tac dong ciia mot hoic nhiéu dﬁ‘)ng tham s6. Vi dy, trong
mdt phan tich, chiéu cao vom chan trung binh dugc so sénh bing kiéu chan va mtc do
hoat dong. Cac bién s kiém soat 12 chiéu dai gét chan dén phan hinh ciu va bé rong
chan, dugc chon mot cach cu thé do cac tc dong da biét chung dbi véi bién sé phu
thudc.

Sau do, cac tép tin da quét c6 thé duge can chinh dya trén céc diém ghép ddi twong
tmg. Céc diém nay thudc vé giai phiu va bao gdm bay trong diém hoic cac diém giai
phiu “tiéu biéu” dugc néu dudi day. Pidu nay dam bao ring tit ca cac tép tin dugc cin
chinh vé mit giai phau.

Tur cac tép tin da quét, duong vién 3D dugc trich xuit, duong vién 3D dugc lam
min bing cach xit Iy né théng qua bd loc, nhu, vi dy, bd loc Poisson. Ludi min gitr dugc
ban quét chan 3D ciia gan ban chan. Sau do, dit li€u nay dwgc xir Iy va phén tich dua
trén chiu dai got chan dén phan hinh cAu va bé rong chan dé x4c dinh hinh déng va hé
s6 hinh dang clia miéng dém chinh hinh.

Trong mot sb vi du, phén tich théng ké c6 thé dugc thuc hién trén dit liéu nay, nhu
vi du, thtr nghiém F. Thr nghiém F vé murc d0 y nghia s& dugc sit dung dé danh gia tac
dong chinh va tac dong twong hd. F 1a phuong sai gifta cic nhom (binh phwong trung
binh) duoc bt ngudn bdi phuwong sai bén trong cac nhém (binh phuong trung binh).
Khi tri s6 F 16n hon 1, nhidu sy thay doi xuat hién gitta cdc nhém so v6i bén trong cac
nhém. Khi didu nay xay ra, tr s p d tinh toan 13 nhé va ton tai mdi twong quan déng

ké. Néu thdy dugc mirc 6 quan trong, viéc so sanh giita gia tri trung binh ctia nhém
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ban d4u va nhém di dugc didu chinh c6 thé dwa ra thong tin vé vai trd clia cdc dong
tham s6. Do cac phuong sai du doan dugc biét 13 gin lién vé6i bién sd phy thude duoc
loai ra khéi c4c thuét ngit 16i, ANCOVA ting kha ning cta thir nghiém F d6i véi tac
dong chinh hodic tic dong twong tac. V& co ban, n6 loai bé phuong sai khong mong
muén v& bién s phu thudc. Cac gia dinh vé tinh chuén téc va tinh ddng nhét ciia phwong
sai duoc danh gia. Tinh chudn tic gia dinh ring cac s6 diém dwgc phéan phdi binh thuong
(hinh d4ng chudng d6i ximg) va s& dugc danh gia bang cach st dung mét thir nghiém
Kolmogorov Smirnov (KS) miu. Tinh déng nhit ctia phuong sai gia dinh ring c hai
nhém c6 cac phuong sai 16i bang nhau va s& dugc danh gia bang cach st dung thir
nghiém ctia Levene. Néu gia dinh vé tinh chuén tic bi vi pham (hinh chudng Iéch), tri
s p s& dwoc danh gia voi thir nghiém Kruskal-Wallis H.

Bay sb do v& mat giai phiu trong diém dugc bét ngudn tir dudng vién 3D da dugc
1am min. Bay sb do v& mat giai phiu trong diém dugc mo ta dudi ddy va bao gdm:

Mé chuyén dong xuong ban chan thir nhit (hodc got chan dén dau caa khép dbt
ngén xuwong ban chan thir nhat): Pay 14 chiéu dai tir phia sau ctia g6t chan dén tAm cua
khép dbt ngon xuong ban chan thir nhit (MPJ thir nhat) nhur dwge thé hién trén FIG.3A.

M& chuyén dong xuong ban chan thir nim (hodc gét chan dén du ctia khop @bt
ngoén xuong ban chan thir ndm): Pay 1a chidu dai tir phia sau cia g6t chan dén tAm cla
kh6p d6t ngén xwong ban chén thir ndm (MPJ thi nim) nhu dugc thé hién trén FIG.3A.

Chiéu rong got chan: chiéu rong cia got chan & diém rong nhit clia né nhu duge
thé hién trén FIG.3B.

Chiéu rong phin ban chén trude: chiéu rong & diém rong nhét ctia ban chan trudc;
thuong 1a khoang céch tir phai gitta cua khép nbi MP thir nhit dén phia bén cia khép
ndi MP thtr ndm nhu dugc thé hién trén FIG.3C. Ngoai ra, sb do chiéu rong phan ban
chan trude 6 loi trong viée xac dinh néu gidy tmg dung c6 d chd dé dap ung chirc
nang va sy gidn né mo cua ban chan trudc.

Chidu cao vom chén: Chiéu cao ctia vom chén & giita & diém cao nhit ctia n6 nhur
duoc thé hién trén FIG.3D. Vom chén & giita hip thu va phan bd lai c4c lyc tir co & chan
va mit dét trd lai dén chan va than sao cho chiing ta ¢6 thé di chuyén d& dang. Chiéu

cao cia vom chén ¢6 thé dua ra cho chung ta cach hop 1y vé céc luc dugc sinh ra va hap
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thu va hip thu lai. Gidng nhu xwong gbt, c6 mét s6 yéu t6 anh hwdng dén chiéu cao
vOm chén.

Chidu dai vom chén: Chiéu dai ctia vom chén & gitra tir noi né bit dau gin véi got
va tién xa dén diém ma g?m v6i MPJ thtt nhit & ban chan trude nhu dugc thé hién trén
FIG.3D.

Chilu dai ban chan: Chiéu dai ctia ban chan dugc do tir phia sau ctia gét chan dén
ngon chin dai nhit nhw duge thé hién trén FIG.3E. Thong thudng, ngén chan thir nhat
hodc ngén chan 2", S§ do nay dwa ra cho ching ta gid tri ty 1& cia c& chén tong thé,
xem xét cac sb do chidu rong, chu vi va chiu dai cta cac vom chan ma hd trg chan.

Trong mot s6 vi dy, bay sd do tiéu bidu nay dugc sir dung dé tao ra miéng dém
hinh déng c6 dudng vién véi su vira vin tét hon. Hai sb do, cu thé, tao ra miéng dém
ma tdt hon so véi cac miéng dém da biét trong linh vire k§ thudt nay. Cu thé 13, sé do
chiéu dai xuong ban chan tht nhét va chiéu dai xuong ban chéan thi nim thudng khong
duge st dung do ¢6 qua nhiéu su bién ddi vé chidu dai ciia cac xwong ndy. Thay vao
d6, nghién ciru hd tro sang ché da phét hién ra ring sy bién dbi ctia cac xwong cu thé
ndy c6 nhiéu lién quan dén nhan tric hoc ma khong dugce xem xét trong qua trinh do
giay. Do d6, thudt toan va thiét ké cdu triic cia miéng dém chudn héa va xac dinh hinh
dang dya trén su thay d6i ctia hai xwong nay, ma tao ra miéng dém mang lai sy vira vin
t6t nhat cho gén nhw moi chén va duge 1y tir sy tinh toan dya trén cac thay ddi cua hai
phan cu thé ndy ciia ban chén ngoai cac s& do khac.

Vi du thuc hién sdng ché
Vidu l

Trong mot vi du, thudt toan co thé duge hiéu 1a c6 hai buge. O bude thi nhét,
thudt toan phac thao cc dé khép cac thong s ctia miéng 16t v6i cac thong sb tiéu chudn
clia ¢& chan trung binh. O budc thir hai, thuat toan s& 1am cho cc dé trong khac nhau
phit hop v6i dé trong gan diing ctia chiing hoic céc thong s (day cubi).

Miéng 16t dwgc mb ta trong ban mod ta ndy dwoc tao két cdu dic biét dé mang lai
sy vira van t6t nhét cho c& chén bét ky bén trong gidy bét ky. Cac phuong phip dugc
str dung théng qua phan mém gitp ngudi stt dung cac nhén cac tri s6 dugc 4n dinh cho
kich c& ciia gidy cu thé dugc mo ta nhu sau:

Budrc 1: Khdi qudt
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Phén mém c6 phuong phép d& dinh c& chan dugc dy tinh dua vao cac bién s6 nhét
dinh ma mo ta cdc phan khac nhau ctia ban chan. Céc bién sb nay c6 thé bao gbm chidu
rong phin ban chan trude, chiéu rong phin ban chan sau, chidu dai tia thir nhét, chiéu
dai tia thir ndm va kich ¢& ban chén. Chuong trinh phdn mém cung cip dén man hinh
thong tin ma mbi sé do trong s6 cac thong s cia ban chan dugc ngudi sir dung nhap
vao. Cu thé 13, chwong trinh bao cho ngudi st dung biét ddu vao c6 nam trong céc tri
s& do danh cho thong s ban chén cu thé. Vi dy, néu tri sb nim trong khoang nay, d4u
ra s& hién thi thong bao néi rang, "Piu ra hop 18". Néu tri sé ndm ngoai khoang nay,
théng bao s& ndi ring "S6 khong hop 18" v cling hién gia tri sd nguyén can thiét dé
cong hodc trix tir tri & dAu vao dé tao ra trj s6 ndm trong khoang cac tri s6 hop 16.

Bién sé doc ldp va phu thugc

Thuét toan sit dung bién s ddc 14p va bién sé phu thudc trong qué trinh phan tich
dit lidu. cac bién sb doc 1ap c6 thé bao gdm chiéu rong phan ban chan trude, chidu rong
phﬁn ban chan sau, chiéu dai tia thir nhét, chiéu dai tia thir ndm va kich ¢& ban chén.
Ngoadi ra, cac bién sb phu thudc 1a cac kich thuéc dugce lua chon cia du in mau xanh
ciia ddy cudi cing cua dé trong ma s& xéc dinh cac sira ddi ctia kich c& miéng 16t.

Bude 2 Phan tich hoi quy logistic

Trong mot sé vi du, sau diém phii hgp nhét duge tinh toan tir cdc ddm may diém
cia dit liéu thd ciia ban quét ban chan, sau diém phi hgp nhét bao gdm chiéu rong phan
ban chan trude, chidu rong phﬁn ban chan sau, chiéu cao vom chan, chiéu dai vom chén,
g6t chan dén du cua khép dét ngén xwong ban chan thir nht, va g6t chan dén dAu cua
khop dét ngén xwong ban chan thi nam. Thir nghiém F néu trén vé mirc d6 quan trong
duoc st dung 1am thir nghiém théng ké dé danh gia tic dong chinh va tac dong twong
tac va x4c dinh sdu diém phi hop nhét cia miéng 16t tirc thoi. Sau d6, thuit toan hoc
may quyét dinh dang céy duogc st dung dé du doén cac bién sb phu thudc d6i véi mbi
kich c& ban chén tir dit liéu (nghia 13, chiu rong phin ban chan trudc, chiéu rong phin
ban chan sau, chidu cao vom chén, chidu dai vom chan, gét chan dén dau ctia khép dbt
ngén xwong ban chan thir nhét, g6t chan dén dau ciia khép @6t ngén xuong ban chan
ther ndm). Khung nay c6 thé dugc st dung dé du doén dit ligu da chiéu bao gdm cac hdi
quy phi tham sb trong d6 bién doc 1ap khong c6 dang dinh truée ma duge xay dung

theo thong tin bit ngudn tir dit liéu. Hbi quy phi tham s6 yéu cu céc kich ¢& miu l6n
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hon do dit liéu phai cung cép két cAu mé hinh ciing nhu wéc tinh md hinh. Trong mét
s& vi dy, hdi quy da chidu phi tham s (NPMR) duong sir dung, 1a dang hdi quy phi
tham s6 dwa trén uéc tinh hat nhan gip 1én nhiéu 1an. Gidng nhu cac phwong phap hoi
quy khac, muc ti€u 1 ude tinh phan hdi (bién sb phu thudc) dua trén mdt hodc nhiéu
bién doc 14p (cac bién sb doc 1ap).

Céc thuét toan NPMR c6 thé cho phép phin mém ty dong tao md hinh céc tuwong
tac phirc tao gifta cic bién ddc 1ap. cac théng sé chura biét, duge bidu thi 1a beta {B} ma
c6 thé dai dién cho dai lwong vo huéng hoic vecto.

Céc bién s6 doc lap, {X}, X.

Bién sb phuy thudc, {Y}, Y.

MBb hinh hdi quy d& cdp Y véi ham ctia X va {B} beta. y = f(x, )

Phép x4p xi clia cac diém s& dugc chinh thirc héa trong phwong trinh dai s6 nhu
E (y[x) = f(x,p).

Phén tich héi quy dugc thyc hién khi biét dang ctia ham f, dang cta ham nay dya
trén kién thuc v& mbi twong quan giita Y va X va khong dwa vao dit liéu, do d6 f phai
dugc chi rd hodc dang thich hgp d6i véi £ s& duge chon. Dir lidu két qua s€ udec tinh tri
s6 duy nhét cho beta B ma phii hop nhét véi dit liéu theo mét s6 kha nang phan dodn,
va mo hinh hdi quy khi duoc 4p dung cho dit liu c6 thé duge xem nhu hé phuong trinh
qué han hodc hé phwong trinh. MAu ciia phan tich hdi quy dugc thé hién trén FIG 4.
Sw tinh todn

Trong phuong phép tirc thoi, hinh dang cia bé mat phan hoi c6 thé 13 4n sd. Cac
bién doc 14p c¢6 thé twong tac trong viéc tao ra phan héi; noi cach khac, hinh déng cta
phan hdi véi mot bién doc lap ¢o thé phu thudc vao cac bién doc 1ap khac. Phan hdi 1a
bién sé dinh lwong hoic bién sb nhi phén ma cé thé dugc x4c nhan chéo va dp dung
theo cach du dodn v&i cac sai léch tiéu chudn ciia mdi diém trong sé 6 diém phu hop
nhét. Mot vi du v& mé hinh hdi quy dugc thé hién trén FIG.5. Ngoai ra, sy md phéng
mdy tinh ciing ¢6 thé dugc st dung dé md phong cac két qua cita md hinh todn hoc gin
lién vi hé théng nay, cdc mo phong dugc st dung dé kiém tra do tin cdy cia mo hinh
toan hoc dugc chon. Mot vi du ¢ thé vé sy gid ma dé du doan céc sb do nhét dinh dbi
v6i chidu dai ban chan duge thé hién duéi day:

Iffoot length = 6 then:
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First ray = 3.5

Fifth ray = 2.9

Foot arc =2.4

Rear_foot width = 3.1
Forefoot width = 3.08

else if foot length == 7 then:
First ray = 3.4

Fifth ray = 2.3

Foot arc =2.2

Rear_foot width = 2.8
Forefoot width = 3.21

else if foot length == 8§ then:
First ray = 3.7

Fifth ray = 2.6

Foot _arc = 2.4

Rear_foot width = 3.0
Forefoot_width = 3,3

Vidu?2

Cac cong nghé va phuong phép trude dy c6 thé dugc két hop thanh mot phwong
phép ché tao miéng 16t nhu dwoc thé hién trén FIG.6, va dwa vao céc bang tir bang 1
dén bang 3 dudi day.

Phuong phéap ché tao miéng 16t c6 thé bao gdm budc thu nhan dit lidu tir hang
nghin ban quét ban chan va lwu trir ching trong co s& dit liéu va, mdi ban quét trong s6
céc ban quét ban chan yéu vau dbi twong dat ban chan & vi tri trung gian cta khép dudi
sén trudc khi quét 602. Dit liéu co thé duoc 1am min va dugc loc dua trén tri s6 trung
binh ciia hon 1000 ban quét ma da duge phan loai theo c¢& gidy 604. Trong mot s vi
du, viéc phan loai theo c& gidy dugc thuc hién béng cach tao ra cac nhém dit li€u khac
nhau, mdi nhém dai dién cho c& gidy cu thé ké ca nira c&. Nghia 1a, viéc tao nhdm c6
th& dugc tao ra cho kich ¢ 8, 8,5, 9, 9,5, 10, 10,5, 11, v.v.. M6 hinh hdi quy tuyén tinh
da chiu duoc tao ra bing cach sir dung cong nghé dugc mo ta trén day 606. Ddi vai

mdi s6 do trong s6 céac s6 do ban chan trong diém, cac hé so chénh 1éch dugc x4c dinh
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(608), va cac sb do duoc tinh toan cho mdi thong sb ban chén trong diém theo bang 2

va céc cong thirc dudi day bang cach sir dung cac hé so chénh 1€ch:

Bang 1: Kich c& nhan trdc hoc ctia ban chan:

S6 do Dinh nghia

Luw Chiéu rong g6t chin

Livn G6t chan dén dAu xuong ban chan thir nhét
Lsvu G6t chan dén dau xuong ban chan thir nam
Lrrw Chiéu rong phan ban chan trudc

LaL ' Chiéu dai vom chén

Lan Chiéu cao vom chan

Bang 2: Kich c& miéng 16t

S6 do Dinh nghia

Maw Chiéu rong got chan cia miéng 16t

Mimvu Go6t chan dén d4u xuong ban chan thir nhét
Msmn G6t chan dén dau xuwong ban chan thtr nim
Mrrw Chiéu rong phan ban chan trudc

MaL Chiéu dai vom chan

Man Chiéu cao vom chan

Bang 3: Hé sb chénh léch

Hé sb chénh léch Pinh nghia
Duw Chiéu rong got chin ctia miéng 16t
Dimu G6t chan dén dau xwong ban chén tht nhit
Dsmu G6t chan dén d4u xuong ban chén thir nim
Drrw Chiéu rong phan ban chan trudc
DaL Chiéu dai vom chin
Dan Chiéu cao vom chan
Cong thurc #1:
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Xac dinh s do nhan tric hoc ciia ban chén néu da biét cac thong sé cia miéng
16t:
L=M+[D.N]
Cong thirc #2:

Xac dinh c4c théng s6 ciia miéng 16t néu da biét cac thong sé nhan tric hoc:
M=L-[D.N]

Trong do:

L = Tri s da biét d6i véi sb do nhan tric hoc;

M = Tri sb da biét tir miéng 16t hién co;

D = Hé sb chénh 1éch bét ngudn tir dir liéu hdi quy cho mdi nira c&;

N = s6 nguyén dai dién cho sb lwong gia ting v& ¢ gidy 16n hon so véi kich ¢& 6;
va:

Do d6, mdi miéng 16t/kich ¢& nhén tric hoc c6 thé duoc xac dinh bang cac tinh
toan kich thuéc cho mdi s do miéng 16t c6 tinh quyét dinh két hop cac thong s cho
mdi muc duge liét ké trong bang 1 bang 2 (trén day), va két hop hé s6 chénh 1éch cho
mbi thong sb quan trong théng qua hé sé chénh léch san phdm “D” va sb nguyén “N”
614. Két qua 1a md hinh miéng 16t gan nhu da sin sang dé san xut v6i mot sd dicu
chinh duoc thuc hién dé dam bao su vira vin chinh xac véi gidy.

Tap hop dit liéu thr hai c6 thé thu duoc lién quan dén chu vi day cubi ciing cia
gidy tir gidy cu thé 620. Dt lidu ddy cubi cling c6 thé dwgc chuyén ddi thanh vecto/hé
toa d6 vo hudng 622. Nhu duoc thé hién & bude 620, cac kich c& miéng 16t tir budc 614
c6 thé duge so sanh voi chu vi day cudi cling tir bude 622 d& dam bao ring miéng 16t
s& vira van chinh x4c véi gidy 630. Néu khong cin diéu chinh, hinh dang miéng 16t cudi
ciing dugc tao ra 640. Tuy nhién, néu xac dinh ring kich c& miéng 16t tir budc 614 s&
khong vira véi chu vi day cudi ciing, sau d6 md hinh miéng 16t c6 thé dugc thay dbi dé
dam bao su vira van chinh x4c (vi dy, nim trong mot do 1éch tiéu chuén). Trong mdt sb
vi du, kich c& miéng 16t ma khong vira bén trong chu vi day cudi ciing c6 thé cin phai
diéu chinh bd sung (vi du, cong hoic trir) tir kich c& miéng 16t.

Theo sdng ché, miéng 16t ¢6 hai bd phan chinh: (1) phan dinh dugc 1am bang bot

8 tao ra sy dém 16t, giam chén, thoai mai, va phan bé ap luc, va (2) phan day dugc lam
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bing vt liéu rén hon so v&i phan dinh va tao ra hinh dang, hd trg, d6 6n dinh, va phan
b ap lyc. Phan day khong kéo dai theo ciing chiéu dai nhu phén dinh.

Dé dat dugc hidu qua san xuét, phan day, thuong dugc dic va do d6 dit hon, quy
md khéc v6i phan dinh. Phan day c6 it kich ¢& hon. Thong thudng, hai kich ¢& ciia phin
dinh duogc st dung véi mot kich ¢@ cua pha‘in day va, do do, cAn it khudn hon dé tao ra
b6 kich ¢ hoan chinh cho miéng 16t. Vi du, cac mat hang miéng 16t kich ¢ 9 & 9,5 s&
str dung mot kich ¢& ctia phin day két hop véi hai kich ¢& ctia phin trén. Trong céc vi
du nhét dinh, chi y @& d4m bao ring phan d4y rén hon dugc cin chinh/lam déc 1én theo
giai phiu ciia ban chan sao cho khéong xay ra cic tac dong tiéu cuc. DPé dam bao su vira
vin chinh xéc, (a) canh xa ctia phin ddy ludn gin khép MP it nhét 1/2 inso (1,27cm),
(b) chiéu rong ctia ddu gin cta phin day bing 1/2 khoang cach tir MPJ thtr nhit dén
MPJ thtr nam, va (c) chidu rong ctia phan ddy & phan rong nhét ctia g6t chan rong hon
s0 v6i got chan 1/8” (0,32cm) (got chan giai phau).

Hinh d4ng va do cting ctia vom chén 12 rét quan trong di véi su thoai méi, hd trg,
va kiém soat su dn dinh ctia ban chan. Dé pht hgp céc sd thich c4 nhan vé su thoai méi
& vom chén, 3 muc d vé do cting dugc dwa ra cho miéng 16t thay vi dwa ra hinh dang
vom chan khac nhau cho mdi dbi tugng. Diéu nay dua ra 3 muc do vé d9 cling ctia vom
chan theo kich thudc dé phu hop v6i dong luc hoc khac nhau ciia vom chéan va sé thich
ca nhén.

Trong mdt s& vi du, mddun udn (hé sb giira g sudt udn va stc cing udn) cia
miéng 16t, dugc x4c dinh thong qua cic thir nghiém ubn 3 diém c6 thé duoc thay dbi.
Mbdun udn c6 thé duge tinh toan theo phuong trinh sau:

E=0L"3 *F)/(4*b*h"3 *y)

Trong d6:

E = Mb6dun ubn

L = Chiéu dai khdu do ctia mé hinh thir nghiém
F = Tai trong

b = chiéu rong ctia md hinh thir nghiém

h = chéu day m6 hinh thir nghiém

y = khoang dich chuyén
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Trong it nhat mot vai vi du, miéng 16t thir nhit c6 thé dugc 1am bing médun udn
thir nhat, miéng 16t thi hai c6 thé dwoc lam bing médun ubn thir hai bing khoang mot
nira ctia modun udn thir nhit, va modun udn thir ba ¢6 thé dugc 1am bing mdédun ubn
thir ba bang khoang mét nira ctia modun udn thir hai. Vi dy, ba miéng 16t c6 cing hinh
dang va kich thuéc néi chung c6 thé dugce tao ra nhu sau:

Ctmg nhit v6i modun ubn 1a 1094

Trung binh v6i mddun uén 1a 525

ft cting nhit véi modun udn 1a 229

Sang ché ciing du tinh hinh dang duy nhét d6i voi dudng cit ciia gét chan. Pudng
cit nay cho phép phan dinh ctia miéng 16t, thuong 12 vat liéu giam chin, mém hon, dé
xuyén qua vat lidu cimg hon & phan day va mang lai mét s6 loi ich. Hinh dang ciia
dudng cit & got chan 1 duy nhét va dugc bit ngudn bing cach kiém tra cac diém giai
phAu quan trong trén xwong got chin (xuong got). Phén sau clia xuong got ¢6 cic cuc
18i/méu 18i. Cuc 18i hodc méu 16i 12 phin xwong ma & d6 cac ddy ching v céc gin co
thé két ndi v6i xwong ma thudng 14 phdn nhé nhéd ciia xwong ma tao cho gan hoic day
ching vi tri dé két ndi vao do6, nguoc lai v6i phin xuwong nhin hoan toan s& khién cho
s két ndi kho khan hon.

Cac phan nh6 ctia méu 16i/cuc 16i trén bé mit sau ciia gét chan 1a cac diém ndi cho
mot s6 mo lién két v6i cAn gan chan 12 mot trong sb cac diém nbi chinh. Puong cit,
hinh déng nhw miéng gay dan, mang lai sy dém 16t bd sung va giam chin & méu 16i cua
xwong got. Piém ndi nay thuong & vi tri viém cia cAn gan chin, thuong duge goi 14
viém can gan chan, ma gy ra d4u nhirc va nghiém trong va anh huéng dén nhidu ngudi.

Hinh déng ciia dudng cét kiéu miéng gay dan duoc tao két cdu va bd tri dé tao ra
sy dém 16t va giam chin & cc diém giai phiu quan trong dé bao vé chdng lai bénh viém
can gan chan do chin thuong kéo dai & got chan, nhung khong lam giam sy hd trg va
kiém soat & gét chan ma dugc tao ra béi phin day ran hon clia miéng 16t.

Viéc tao ra dudng cit rong hon bing vat liéu mém hon nhd ra qua phin dy coa
miéng 16t c¢6 thé bao vé chdng lai chin thwong & got chan, nhung c6 thé phai tra gi4 la
giam sy On dinh va kiém soat & g6t chan. Hinh déng “phim gay” 1y tudng tao ra sy dém

16t can thiét va giam chan ma khong lam mat di sy 6n dinh va kiém soat.
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Cén hiéu ré‘mg cac diém yéu ciu bao ho phu thudc va céc dAu hiéu khac nhau duoc
thé hién trong ban md ta nay c6 thé dwoc két hop theo cac cach khac véi cach duge dua
ra trong céc diém yéu cdu bao ho chinh. Cén hiéu ring cac d4u hiéu dwoc md ta lién
quan dén cic phuong 4n riéng 1é ¢6 thé duoc chia sé v6i cac ddu hidu khéc clia céc
phuong 4n d3 dugc mo ta.

Vién dan dén cdc don lién quan

Pon ding ky sang ché nay yéu ciu hudng quyén wu tién ctia don yéu ciu cép bang
ddc quyén sang ché tam thoi My sb 62/677,582, ndp ngay 29 thang 05 niam 2018, va
don yéu cu cip bang doc quyén sang ché khong tam thoi My sb 16158395, ndp ngiy
12 thang 10 ndm 2018, toan bd ndi dung chia cac tai liéu nay dugc dua vao ban mo ta

ndy bing cach vién dan.

22

22/31



48779

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép ché tao dém 16t chin bao gdm céc budc:

lwra chon tap hop d6i trong mau;

dinh vi mbi chan ciia dbi twong & vi tri trung gian ciia khép dudi sén;

thu thap dit liéu ba chidu cta it nhit mot chan cia mbi ddi tugng trong ban quét,
va dua ban quét vao bd suu tip cac ban quét dai dién cho tap hop dbi twong mau;

phan chia b suu tdp cdc ban quét thanh cidc nhém dya trén c& giay ua thich cla
mdi dbi trong;

can chinh céc ban quét bén trong mdi nhém bang cach st dung céc cip diém tuwong
ung;

thu nhéan dit liéu dudng vién tlr cac ban quét;

ap dung it nhit mot bo loc cho cac ban quét;

tinh trung binh cac ban quét;

thu nhén bay s do tiéu biéu cho mdi nhom, bay sé do tidu biéu bao gdm chiéu
rong phin ban chén trude, chidu rong phin ban chan sau, chiéu cao vom chan, chiéu dai
vom chan, gt chan dén dau cta khép dét ngén xwong ban chéan thir nhét, gét chan dén
dAu ctia kh6p dbt ngén xwong ban chén thir ndm, va chiéu dai ban chan; va

tao md hinh dé trong dwa trén bay sé do tiéu biéu;

trong d6 budc tao md hinh dé trong dua trén bay sé do tiéu biéu bao gdm viéc xac
dinh kich ¢& miéng 16t tir kich c& nhan tréc hoc va hé s chénh léch cho it nhit mot ¢

gidy.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phip niy con bao gbm budc tao ra md

hinh hdi quy tuyén tinh da chiéu.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc dio tao mod

hinh dya trén it nhit 500 mo hinh dir lidu.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc thir nghiém

d6 chinh xac ctia mo hinh.
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5. Phuong phép ché tao dém 16t chan bao gbm céc budc:

Iwra chon tip hop dbi trong miu;

dinh vi mdi chan cua déi teong & vi tri trung gian ctia khép duédi sén;

thu thap dit liéu ba chiéu cia it nhit mot chan ctia mdi ddi twong trong ban quét,
va dua ban quét vao bd suu tap cac ban quét dai dién cho tip hop dbi tuong mau;

phén chia bd suu tap cac ban quét thanh cic nhém dua trén mdi c& gidy wa thich
cta dbi tugng;

cin chinh céc ban quét bén trong mdi nhém bing cach st dung cac cip diém twong
ung;

thu nhén dit liéu duong vién tir cdc ban quét;

ap dung it nhét mot bd loc cho cac ban quét;

tinh trung binh céc ban quét;

thu nhan bay sé do tiéu biéu cho mdi nhém, bay sb do tiéu biéu bao gdm chiéu
rong phan ban chan trude, chiéu rong phan ban chan sau, chidu cao vom chén, chidu dai
vom chén, gét chan dén du ciia khép dét ngon xwong ban chén thir nhit, gét chan dén
dAu ctia khop dbt ngon xwong ban chén thir nam, va chiéu dai ban chan;

tao mo hinh dé trong dua trén bay s6 do tiéu biéu; va

st dung héi quy da chidu phi tham s6 dé udc tinh it nhét mot trong sé bay sé do

tiéu bi€u dya trén s6 do khac trong s6 bay so do ti€u bicu.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc wdc tinh it nht mot trong 56 bay sb do tiéu
biu bao gbém viée wde tinh it nhit mét trong sé chiéu rong phan ban chan trudc, chidu
rong phén ban chén sau, chiéu cao vom chan, chiéu dai vom chan, g6t chan dén dau cta
khop dbt ngén xwong ban chén thir nhit, va got chan dén dau ctia khép dét ngén xuong

ban chan thir ndm.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc uéc tinh it nhit mot trong s6 bay sd do tiéu

biéu bao gdm viéc wéc tinh mdi s6 do trong so chiéu rong phén ban chén trude, chiéu

rong phan ban chéan sau, chi€u cao vom chén, chiéu dai vom chén, got chin dén dau cia
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khép @t ngon xuwong ban chan thir nhat, va got chan dén dau cta khép ddt ngén xuwong

ban chan thir ndm.

8. Phwong phap ché tao dém 16t chan bao gdm cac budc:

lwra chon tap hop dbi tuong mau;

dinh vi mdi chén ciia d6i tuong & vi tri trung gian ctia khép dudi sén;

thu thap dit lidu ba chidu cua it nhit mét chan ciia mdi déi twong trong ban quét,
va dua ban quét vao by suu tép cac ban quét dai dién cho tip hop dbi tuong mau;

phén chia bo swru tap céc ban quét thinh cic nhém dua trén mdi ¢& gidy wa thich
clia ddi tuong;

cin chinh cdc ban quét bén trong mdi nhom bing cach sir dung céc cip diém tuong
ung;

thu nhén dit li€éu dudong vién tir cac ban quét;

ap dung it nht mot bod loc cho céc ban quét;

tinh trung binh cac ban quét;

thu nhén bay s do tiéu biéu cho m&i nhém, bay sé do tiéu biéu bao gbm chiéu
rong phin ban chan trudc, chidu rong phan ban chan sau, chiéu cao vom chan, chiéu dai
vom chén, got chan dén déu ciia khép dbt ngon xuong ban chan thir nhét, gét chan dén
dAu cia khop dbt ngén xuong ban chéan thir nim, va chidu dai ban chan;

tao m6 hinh dé trong dya trén bay s6 do tiéu biéu;

diéu chinh dé trong dua trén dit liéu thu thép tir gidy bao gdm viéc diéu chinh dé
trong dua trén chu vi day cudi cling clia gidy; va

chuyén dbi dir liéu day cudi cliing thanh vecto va toa o vo huéng va so sanh vecto

va hé toa d6 v0 hudng vai de trong da dugce tao mo hinh.
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B0 suu tdp miu dit liéu (500+ miu)

i

Lua chon cdc bi€n s6 clia s& do ban chan dau
N N, 2 A A ~ '3 e A o
vao t it nhat mot trong sO bay sd do ti€u bi€u

l

Tap hop bién s8 phu thudc
(vi du, chi€u dai ban chin)

l

Tao ra hdi quy tuyén tinh da chiéu
bing md hinh Random Forest

l

Huén luyén mo hinh dya trén miu di liéu thu thip
(vidy, dua trén 500+ mau)

l

Thi nghiém d6 chinh xdc cia md hinh

l

Dy dodn it nhAt mot trong s6 sdu sd do ban
A A o« R A A [ N A
chan ti€u bi€u dva trén chiéu dai ban chian

FIG.5
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St dung vi tri trung gian khdp dudi sén, thu
dugc dit liéu tir hang nghin ban quét ban
chdn va dugc luu tri¥ trong cd s dit lidu
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620

04
A

Dit li¢u dugc 1am min/loc dva trén tri s&
trung binh ciia han 1000 bdn quét thanh miu
tiéu bi€u, sip x&p dit liéu theo kich ¢3 giay

606
\n

Tao ra md hinh hdi quy
tuyé&n tinh da chiéu

60&

Xi4c dinh cdc hé s6 chénh 1§ch d6i vdi mdi
$0 do ban chén trong di€m theo bing 3

(néu trén)

610
ta

St dung cdc hé sd chénh 1&ch, tinh todn
cdc s8 do cho mdi thong s§ ban chan trong
diém theo bang 2, va sl dung cong thifc
M=L-(D.N)

61&\

Xdc dinh kich ¢3 ban
chin/giay dé 1am sdng t8
d6i véi...

14
61\/\

Str dyng cong thifc néu trén,
tinh todn cdc thong s6 trong
diém cda mi€ng 16t d6i voi
kich ¢3 giay cu thé va pha

62&

630
s

Thu duge dit licu vé dudng
kinh ddy cudi clia giay

Chuyén ddi dit ligu day
cudi thanh hé toa do
vectd/vo hudng

3

trdn thanh cédc kich thude
va hinh ddng clia mi&€ng 16t
t6ng thé

FIG. 6

So sdnh cdc kich thudc cia
mi€ng 16t vdi dudng kinh
ddy cudi dé ddm bio
miéng 16t vira viin chinh
xdc vdi giay
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