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(57) Séang ché @& cap dén nén hién thi va phuong phép san xuét nén nay, bang hién
thi va thiét bj hién thi. Nén hién thi c6 ving hién thi (A) va viing khong hién thi (B),
ma duge bd tri quanh ving hién thi (A). Nén hién thi c6: nén @ (01) va ciu tric
chin (02) nim & mdt phia ctia nén dé (01), trong d6 ciu trac chin (02) duge bd tri
trong viing khong hién thi (B), va cu tric chin (02) duoc 1am bang vt liéu kim loai.
Chu trc chan (02), nam trong ving khong hién thi (B), duoc 1am bing vat liéu kim
loai, vat liéu kim loai nay cé dd cting cao, 46 déo tt va strc chiu va dap cao, khi mép
ctia nén hién thi phai chiu va ddp bén ngoai hodc bién dang, cAu trac chin (02) it bi
cac vét nit hon, do vay bdo v€ cb hi¢u qua cAu tric bén trong cla nén hién thi va

giam nguy co xay ra hién tuong GDS trén nén hién thi.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc k¥ thuit man hinh, va cu thé hon sang ché
d& cap dén nén hién thi, phuong phap san xuét nén nay, bang hién thi va thiét bi
hién thi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché
Céac nén hién thi 13 c4c san phém trong linh vuc k¥ thuat hién thi, ma cé

kha ning phat ra 4nh sang chi ddng hoic phéat ra 4&nh sadng thu dong.

Bin chit k§ thuit cia sdng ché

Sang ché d& xuit nén hién thi, phuong phép san xuit nén nay, bang hién
thi va thiét bi hién thi.

Theo mét khia canh, sang ché dé& xuit nén hién thi, nén hién thi c6 vung
hién thi va vung khong hién thi, ma dugc bd tri quanh vung hién thi, nén hién thi
nay bao gbm:

nén dé va cu tric chin dugce bd tri & phia nén dé, trong do cAu trac chin
duoc bd tri trong ving khong hién thi, va ciu tric chin dugc 1am bang vat liéu
kim loai.

Ty ¥, cdu trac chin cé it nhit mot cdu trac hinh khuyén kin, va mdi cdu
tric trong sb it nhat mdt cdu trac hinh khuyén kin bao quanh ving hién thi.

Ty ¥, cAu truc chin c6 cac cdu tric hinh khuyén kin (021) dugc bb tri &
cac khoang cach.

Tuy ¥, cac ciu tric hinh khuyén kin duge bé tri & cac khoang cach déu.

Tuy ¥, vang khong hién thi bao gbm ving hinh khuyén thir nhat va ving
hinh khuyén tht hai, ma 14n lugt bao quanh vung hién thi, va ving hinh khuyén
thir nhit dugc bao boc & phia ving hinh khuyén thir hai cach xa ving hién thi; va

cAu trac chan dugc bd tri trong ving hinh khuyén tha nhat, va c6 khe ho
gitta cdu trac chin va ciu tric 16p mang méng dugc bd tri trong ving hinh
khuyén tha hai.

Tuy y, nén hién thi con c6 clu tric kim loai din dién duoc bé tri trong
vung hinh khuyén tha hai;
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trong d6 cAu trac chin va cAu tric kim loai din dién duoc bb tri trén cung
mot 16p, va vat liéu tao ra céu tric chin trong tu nhu vat liéu tao ra céu trac kim
loai dan dién.

Tuy ¥, ciu tric kim loai din dién bao gdm day kim loai cdng; va

cAu tric chin va day kim loai céng duoc bd tri trén cung mot 16p, va vat
liéu tao ra cdu tric chin trong tu nhu vat liéu tao ra day kim loai céng.

Tuy ¥, vat liéu tao ra cdu triac chin bao gdbm molypden.

Tuy ¢, nén hién thi 13 nén hién thi di-6t phat quang hitu co (OLED -
Organic Light Emitting Diode) hodc nén hién thi di-6t phat quang chim lugng tir
(QLED - Quantum Dot Light Emitting Diode).

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap sin xuét nén hién thi,
nén hién thi ¢6 vang hién thi va ving khéng hién thi, ma dugc bd tri quanh ving
hién thi, phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao ra nén dé; va

tao ra cu tric chin trong ving khong hién thi trén nén dé bing vat liéu
kim loai.

Tuy ¥, budc tao ra ciu triic chin trong ving khong hién thi trén nén dé
bang vat liéu kim loai bao gdbm buéc:

tao ra it nhit mot c4u truc hinh khuyén kin trong ving khong hién thi trén
nén dé béng vat liéu kim loai va nhd quy trinh tao mau, trong d6 mdi ciu trac
trong sb it nhit mot cdu trac hinh khuyén kin bao quanh ving hién thi.

Ty ¥, budc tao ra it nhat mot cu tric hinh khuyén kin trong ving khéng
hién thi trén nén dé bang vat liéu kim loai va nhd quy trinh tao mau bao gdm
budc:

tao ra cac cdu tric hinh khuyén kin duogc bd tri & cac khoang cach trong
vung khong hién thi trén nén dé béng vat liéu kim loai va nhd quy trinh tao mau.

Tuy ¥, vung khong hién thi bao gdm vung hinh khuyén tha nhét va ving
hinh khuyén thtr hai, ma 14n lugt bao quanh ving hién thi, va viing hinh khuyén
thir nhit dugc bao boc & phia ving hinh khuyén thit hai cach xa ving hién thi; va

Buéc tao ra ciu tric chin trong ving khéng hién thi trén nén dé bang vat
liéu kim loai bao gdm céc buéc:

tao ra cdu truc chin trong ving hinh khuyén thir nhét trén nén dé va tao ra

céu triic kim loai dan dién trong ving hinh khuyén thir hai trén nén dé bang vat
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liéu kim loai va nhd mét quy trinh tao miu, trong d6 c6 khe ho gitta ciu trac
chan va céu tric kim loai dan dién.

Tuy ¥, cic budc tao ra cdu tric chin trong ving hinh khuyén thi nhat trén
nén dé va tao ra ciu trac kim loai din dién trong ving hinh khuyén thtr hai trén
nén dé béng vat liéu kim loai va nhd mdt quy trinh tao mau bao gém cac budec:

tao ra ciu trac chin trong ving hinh khuyén thtr nhét trén nén dé va tao ra
day kim loai cong trong ving hinh khuyén thir hai trén nén dé bang vat liéu kim
loai va nho mét quy trinh tao mau, trong d6 cé khe hg gitra ciu trac chin va day
kim loai cdng.

Tuy ¥, budc tao ra cdu tric chin trong ving khong hién thi trén nén dé

bang vat liéu kim loai bao gom budc:

tao ra clu triic chin trong ving khong hién thi trén nén dé bing molypden

va nho mot quy trinh tao mau.

Theo khia canh khac, sing ché d& xuit bang hién thi, bao gdm nén hién thi
nhu dugc xdc dinh theo khia canh thtr nhét.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét thiét bi hién thi, bao gém bang
hién thi nhu dugc xac dinh theo khia canh bat ky trong sd c4c khia canh khéc.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& c4u tric dang so dd cta nén hién thi theo mdt phuong an
thuc hién sang ché;

FIG.2 14 hinh chiéu bé’mg cta nén hién thi theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché; ,

FIG.3 1 hinh chiéu bang cta nén hién thi khac theo mot phuong 4n thuc
hién sang ché;

FIG.4 13 hinh v& céu tric dang so dd ctia nén hién thi khic theo mot
phuong 4an thuc hién sang ché; |

FIG.5 1a so db cong nghé cua phuong phap sin xuét nén hién thi theo mot
phuohg an thuc hién sang ché;

FIG.6 12 so db cong nghé cia phuong phap san xuit nén hién thi khac
theo mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.7 1a hinh v& dang so dd thé hién réng 16p cach dién céng duoc tao ra

theo mdt phuong an thuc hién séng ché;
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FIG.8 12 hinh v& dang so dd thé hién ring 16p mang méng kim loai dugc
tao ra theo mdt phuong an thuc hién sang ché;

FIG.9 12 hinh v& dang so db thé hién ring chit can quang duoc tao ra theo
mdt phuong an thyuc hién sang ché;

FIG.10 12 hinh v& dang so dd thé hién ring chit can quang duoc 16 ra theo
mdt phuong an thuc hién sang ché;

FIG.11 12 hinh v& dang so db thé hién ring chit can quang duoc hién hinh
theo mot phuong an thyuc hién sang ché; |

FIG.12 14 hinh v& dang so dd thé hién ring chét can quang dugc khic in
mon theo mot phuong an thuc hién séng ché; va

FIG.13 14 hinh v& dang so dd thé hién réng chu trac chin duoc tao ra sau

khi tdy chit can quang theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon nita c6 dwa vao céc hinh vé& kém theo,
dé hiéu rd hon cac muc dich, giai phap k¥ thuit, va lgi ich cta sang ché.

Nén hién thi di-6t phat quang hitu co (OLED) 12 nén hién thi mém déo ¢
kha ning phat ra 4nh sang chi dong. CAc tac gia sang ché da biét vé nén hién thi
OLED va mép cua nén hién thi OLED c6 g& chéng nat. G chéng nat duoc tao
cAu hinh dé ngin khéng cho vét ntt kéo dai vao bén trong ving hién thi cta nén
hién thi OLED khi vét ntt xut hién & mép cia nén hién thi OLED. Trong nén
hién thi OLED hién tai, g chéng nut thudng duge 1am bang 16p dién mdi vo co
c6 silic oxit, silic nitrua hodc cac chét trong tu.

Tuy nhién, do 16p mang méng dugc lam bang silic oxit hodc silic nitrua
c6 kha ning chéng va dép kém. Khi mép ciia nén hién thi OLED phai chiu cc va
cham bén ngoai hoic bi xoén, vét nirt ¢6 kha ning xuit hién & go chdng nut trén
mép. Néu vét nirt kéo dai vao bén trong ving hinh khuyén th{ hai cta nén hién
thi OLED, 16p bao boc ciia nén hién thi OLED c6 thé bi 18i. Trong truong hop
nay, hoi 4m hodc oxy va cac chat tuong tu trong khong khi c6 thé di vao bén
trong nén hién thi OLED qua vét nut, va vat liéu phat sang hitu co bén trong c6
thé mit hiéu qua. Nhu vat, cac dém den phat trién (GDS - Growing Black Spot)
c6 thé xay ra trén nén hién thi OLED, khién cho chit lugng ctia nén hién thi bi

anh huoéng.
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FIG.1 12 hinh v& c4u trac dang so dd ctia nén hién thi theo mot phuong 4n
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, nén hién thi c6 ving hién thi
A va viing khong hién thi B, ma dugc bd tri quanh ving hién thi A. Nén hién thi
bao gdm nén 01 va ciu tric chin dugc bd tri & phia nén 01. Céu triac chin 02
cling ¢6 thé dugc goi 13 gor chéng nut.

Trén FIG.1, cdu trac chan 02 dugc bd tri trong ving khong hién thi B.
CAu tric chin 02 duogc 1am béng vat liéu kim loai.

Tuy ¥, nén hién thi theo phuong 4n nay thuc hién séng ché c6 thé 13 nén
hién thi mém déo. Nén dé trong nén hién thi c6 thé dugc 1am béng vat liéu mém
déo. Ty ¥, nén hién thi c6 thé 12 nén hién thi OLED ho#c nén hién thi di-6t phat
quang chidm lugng tt (QLED).

Tém lai, trong nén hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché, ciu tric
chan, ma dugc b tri trong vung khong hién thi, dugc lam béng vat liéu kim loai.
Do vt liéu kim loai ¢6 dd cing cao, d6 déo t6t va kha nang chéng va dap manh,
khi mép cua nén hién thi phai chiu cac va ddp bén ngoai hodc bi xo04n, ciu tric
chin khong c6 kha ning tao ra cac vét nit, cAu tric bén trong ctia nén hién thi co
thé dugc bao vé cb hiéu qua, va co thé giam dugc nguy co ma GDS xay ra.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, cAu tric chan c6 thé dugc lam bing
molypden (MO). Tac 1a, vat liéu tao ra cAu tric chin bao gdm molypden. Do
molypden c6 diém néng chay cao, cé thé 1én dén 2620°C, molypden c6 do bén
héa hoc tét, dd cing va kha niang chéng va dap ciia molypden kim loai ciing cao,
cAu tric chin duge 1am bing molypden c6 thé bao dam tit ca d6 6n dinh ciu trac,
dd cung va kha nidng chéng va dap cua cdu trac chin, va do vay cu tric bén
trong cua nén hién thi c6 thé dugc bao vé cé hiéu qua.

Tuy ¥, cAu tric chin ¢6 it nhit mot cdu tric hinh khuyén kin. Ttc 13, cdu
triic chan bao gdbm mét hodc cac céu tric hinh khuyén kin. Mdi ciu triic hinh
khuyén kin bao quanh vung hién thi.

Vi du, FIG.2 12 hinh chiéu bang ctia nén hién thi theo mot phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.2, cAu trac chin 02 cé cAu tric hinh
khuyén kin 021. Vi du khéc, FIG.3 13 hinh chiéu bing ctia nén hién thi khac theo
mdt phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén FI1G.3, céu trac chin
02 ¢6 cac ciu trac hinh khuyén kin 021 dugc bd tri & cac khoang cach. Vi du,
nhu dugc thé hién trén FIG.3, cAu tric chin 02 co ba cAu tric hinh khuyén kin
021 duogc bb tri & cac khoang cach.
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Ty ¥, tAm cta cdu tric hinh khuyén kin ¢ thé tring véi tdm cla ving
hién thi. Vi du, trong nén hién thi nhu dugc thé hién trén FIG.3, cac cu tric
hinh khuyén kin c6 thé ding chung diém tam chung. Ttc 13, cac diém tam cua
cac chu trac hinh khuyén kin c6 thé gidng nhau. Cing mot diém 13 diém tdm cua
viing hién thi.

Tuy ¥, khi c4u tric chin cé cac cAu tric hinh khuyén kin dugc bd tri & cac
khoang cach, cac cAu triic hinh khuyén kin cé thé dugc bé tri & cdc khoang cach
du. Ttc 13, khoang cach gifta hai cdu trac hinh khuyén kin lién ké bat ky 1a nhu
nhau.

Tuy y, trén FIG.1, ving khong hién thi B bao gdm vung hinh khuyén thir
nhat B1 va ving hinh khuyén thir hai B2, ma 14n lwot bao quanh ving hién thj A.
Vung hinh khuyén thir nhit B1 dugc bao boc & phia ving hinh khuyén tht hai
B2 cach xa ving hién thi A. Tirc 13, ving hinh khuyén tht hai B2 dugc b tri
gita ving hién thi A va ving hinh khuyén thir nhit B1, va ving hién thi A dugc
bd tri trong ving, ma dugc bao quanh bgi viung hinh khuyén thir hai B2. Ving
hién thi A va vung hinh khuyén thir hai B2 ¢6 thé cung nhau tao ra ving bao boc
ctia nén hién thi.

Trén FIG.1, c4u tric chin 02 dugc bd tri trong ving hinh khuyén thi nhét
B1, va c6 khe hé gifta cdu tric chin 02 va ciu tric 16p mang méng 03 duge b
tri trong vung hinh khuyén thr hai B2.

Cén luu ¥y rang, do c6 khe ho gitta cAu tric chan duoc bb tri trong ving
hinh khuyén tha nhét va cu trac 16p mang méng duogc bd tri trong viung hinh
khuyén tha hai, khi mép cua nén hién thi phai chiu cac va cham bén ngoai hogc
bi xodn va do vay cAu tric chin tao ra vét nut, vét nut trén ciu triic chin khong
thé kéo dai dén ciu trac 16p mang méng duge bd tri trong ving hinh khuyén thir
hai. Ttre 13, vét nirt trén cdu tric chin c6 thé khong anh hudng dén céu tric trong
vung bao boc cua nén hién thi. Do d6, c6 thé ngan khong cho xay ra cac 15i bao
boc cua nén hién thi, c6 thé ngan khéng cho GDS trén nén hién thi, va ning suét
va chét lvong cia nén hién thi duoc gia ting.

Tuy vy, nén hién thi con cé ciu tric kim loai din dién dugc bd tri trong
vung hinh khuyén tht hai. Tuc 1a, cdu tric 16p mang mong trong vung hinh
khuyén thtr hai c6 thé bao gém chu tric kim loai dan dién. Céu trac chin va ciu
tric kim loai din dién co thé dugc bd tri trong cung mot 16p nhung dugc bd tri &

cac khoang cach. Vit liéu 1am cau tric chin la tuong tu nhu vat liéu lam céu tric
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kim loai din dién. Tuc 13, ca cAu trac chin va ciu trac kim loai dan dién cé thé
duoc 1am bang cing mot vat lidu kim loai.

Cén luu ¥ ring, do c4u truc chin va ciu tric kim loai din dién dugc bé tri
trong cung mot 16p, cAu tric kim loai din dién va cAu trac chin, ma dugc b tri
trong cung mot 16p, nhung duogc bd tri & cac khoang cach véi cdu tric kim loai
din dién c6 thé dugc tao ra nho mot quy trinh tao miu, va do vay chi phi san
xudt va mic phitc tap clia quy trinh san xuét nén hién thi c6 thé khong bi ting.

Tuy ¥, cdu tric kim loai din dién dugc bd tri trong ving hinh khuyén tht
hai bao gdm day kim loai cbng, va cAu tric chin va diy kim loai cong cé thé
dugc bd tri trong cung mot 16p nhung duge bd tri & cac khoang cach. Day kim
loai cdng thudng dugc san xudt trong cing mot 16p véi cdng trong ving hién thi.
Tic 13, cdu trac chin va cdng c6 thé duge bd triv trong cung mot 16p.

Tuy ¥, cdu tric kim loai din dién dugc bd tri trong ving hinh khuyén thir
hai ciing c6 thé c6 day kim loai ngudn va méang hoic cic 16p day kim loai khac,
va cAu tric chin c6 thé duogc bd tri trong cing mét 16p véi 16p day kim loai bat
ky trong cAu tric kim loai dan dién, ma khong bi gi6i han theo phuong an thuc
hién sang ché.

Tuy ¥, FIG.4 13 hinh v& cau triic dang so dd cua nén hién thi khac theo
mdt phuong an thuc hién séng ché. FIG.4 chi thé hién céu tric 16p mang mong
trong ving khong hién thi ctia nén hién thi. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, ving
hinh khuyén tht hai B2 cta nén hién thi bao gdm: 16p cach dién thir nhit MI,
16p cach dién thtr hai M2, 16p day kim loai thir nhéat 04, 16p céch dién tht ba M3,
16p day kim loai thi hai 05, 16p cach dién thi tu M4, 16p vt liéu mém déo 06 va
16p bao boc 07, ma duge b tri theo trinh tu trén nén dé 01. Lép day kim loai thu
nhat c6 thé 12 day kim loai cdng, va c6 thé dugc bd tri trong cing mot 16p véi
cdng trong ving hién thi. Lép day kim loai tht hai ¢ thé 1a day kim loai ngudn
va mang, va cé thé duoc bd tri trong cing mot 16p véi ngudn va mang trong
vung hién thi. Vung hinh khuyén tht nhét B1 cta nén hién thi bao gém céu tric
chin 02. Chu trtic chin 02 va 16p day kim loai thir nhit 04 hogc 16p day kim loai
thtt hai 05 ¢6 thé dugc b tri trong cung mot 1&p. Tlc 1a, céu trac chin 02 va 16p
day kim loai thu nhit 04 c6 thé duge san xuét nho mot quy trinh tao mau. Theo
cach khac, céu tric chin 02 va 16p day kim loai thir hai 05 ¢co thé dugc san xuét

nhd mot quy trinh tao mau.
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Ty ¥, trong nén hién thi nhu duge thé hién trén FIG.4, 16p c4ch dién thir
nhét c6 thé c6 chu truc 16p lién khéi, hodc co thé chi duge bb tri trong ving hinh
khuyén thtr hai; va 16p cach dién thir hai c6 thé c¢6 cu tric 16p lién khdi, hodc c6
thé chi dugc bd tri trong ving hinh khuyén thir hai, ma khong bi giéi han theo
phuong an thuc hién sang ché.

Tém lai, trong nén hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché, cu trac
chin, ma duogc bo tri trong vung khéng hién thi, dugc 1am béng vat liéu kim loai.
Do vat liéu kim loai c¢6 dd cirng cao, 6 déo tét va kha ning chéng va dap manh,
khi mép cua nén hién thi phai chiu cac va ddp bén ngoai hodc bi x04n, cu tric
chin khong c6 kha néﬁg tao ra céc vét nit, cAu triic bén trong ctia nén hién thi c6
thé duoc bao vé c¢6 hidu qua va cé thé giam dugce nguy co ma GDS xay ra. Ngoai
ra, do c6 khe hé giita cdu trac chin dugc bd tri trong ving hinh khuyén thir nhat
va chu tric 16p mang mong duge b tri trong ving hinh khuyén tht hai, khi mép
cta nén hién thi phai chiu cac va cham bén ngoai hodc bi x04n va do vay ciu
tric chin tao ra vét nut, vét ntt trén ciu trac chin khong thé kéo dai dén clu tric
16p mang méng duge bd tri trong vung hinh khuyén tht hai. Tt 13, vét nurt trén
cAu triic chin c6 thé khong anh hudng dén cdu tric trong ving bao boc clia nén
hién thi. Do d6, c6 thé ngin khong cho xay ra c4c 16i bao boc cta nén hién thi,
c6 thé ngin khoéng cho GDS trén nén hién thi, va ning sudt va chit lugng cia
nén hién thi dugc gia ting.

FIG.5 la so dd cong nghé ctia phuong phap san xut nén hién thi theo mot
phuong an thuc hién séng ché. Nén hién thi c6 vung hién thi va ving khong hién
thi, ma dwgc bd tri quanh ving hién thi. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, phuong
phép c6 thé bao gdm cac budc:

G bude 501, nén dé duoc tao ra.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, nén dé dugc dung l1am 16p mang dé
san xuét cdu tric 16p mang moéng. Tuy ¥, nén dé co thé 1a nén dé mém déo. Vi du,
nén dé c6 thé dugc san xuit bang vat liéu polyimit (PI).

3 bude 502, chu tric chin trong ving khong hién thi dugc tao ra trén nén
dé bﬁng vat liéu kim loai.

Tuy ¥, viung khong hién thi ctia nén hién thi bao gdm ving hinh khuyén
thir nh4t va ving hinh khuyén thtr hai, ma Idn lugt bao quanh ving hién thi, va
ving hinh khuyén thr nhit dugc bao boc & phia ving hinh khuyén thi hai cach

xa vung hién thi. C4u tric chin dugc b tri trong ving hinh khuyén thtr nhat, va
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¢6 khe ho gifra cu tric chin va cAu tric 16p mang méng duge b tri trong ving
hinh khuyén thit hai. Ngoai ra, cAu triic chin trong viing hinh khuyén tht nhét cé
thé ¢6 cAu tric kim loai din dién trong vung hinh khuyén tha hai (hodc vung
hién thi) nhd mot quy trinh tao mau.

Tém lai, theo phuong phép san xuét nén hién thi theo phwong an thyc hién
sang ché, ciu tric chin dugc tao ra trong ving khong hién thi cta nén hién thi
béng vat liéu kim loai. Do vat liéu kim loai c6 d§ cling cao, do déo tdt va kha
ning chbéng va dap manh, khi mép cia nén hién thi phai chiu cac va dip bén
ngoai hodc bi x04n, cAu tric chin khong c6 kha ning tao ra céc vét nut, clu tric
bén trong cla nén hién thi ¢ thé duoc bao vé cd hidu qua, va cé thé gidm dugc
nguy co ma GDS xay ra.

Tuy y, bude 502 ddc biét bao gbm: it nhat mot ciu triac hinh khuyén kin
duoc tao ra trong vung khong hién thi trén nén dé bang vat liéu kim loai va nho
quy trinh tao miu, va mdi cu tric trong sb it nhat mot cAu triic hinh khuyén kin
bao quanh vung hién thi. Tuy ¥, cac cdu tric hinh khuyén kin duoc bd tri & céc
khoang cach c6 thé dugc tao ra trong ving khong hién thi cia nén dé bang vat
liéu kim loai va nh¢ quy trinh tao mau.

Theo phuong an thuc hién sing ché, ving khong hién thi co thé bao gém
vung hinh khuyén thur nhit va vung hinh khuyén tht hai, ma 14n luot bao quanh
ving hién thi, vd ving hinh khuyén thir nhét dugc bd tri & phia ving hinh
khuyén thir hai cach xa vung hién thi. Quy trinh thuc hién cta budc 502 cé thé
bao gbm: cdu tric chin dugc tao ra trong ving hinh khuyén tht nhét trén nén dé
va ciu tric kim loai din dién duogc tao ra trong vung hinh khuyén thir hai trén
nén dé béng vat liéu kim loai va nhd mét quy trinh tao mau, va c6 khe hé gitta
cAu triic chin va cdu tric kim loai dan dién.

Tuy §, cdu tric kim loai dan dién bao gbdm day kim loai cdng, va do vay
cAu triic chin c6 thé duoc tao ra trong ving hinh khuyén thi nhét trén nén dé va
day kim loai céng c6 thé dugc tao ra trong ving hinh khuyén tht hai trén nén dé
bang vat liéu kim loai va nhd mét quy trinh tao mAu, va c6 khe ho gitta cdu tric
chidn va day kim loai cdng.

Can luu y ré’mg, viéc tao ra chu trac kim loai din dién va ciu tric chin
trén nén dé nhd mot quy trinh tao mau cb thé ngin khong cho chi phi sén xuét va
muc phirc tap cla quy trinh san xuét bi ting, bao vé c6 hiéu qué nén hién thi va

ning cao ndng suat cia nén hién thi.
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Tuy y, vét liéu kim loai cé thé 1a molypden. Quy trinh thuc hién cua buédc
502 c6 thé bao gdm: cdu tric chin dugc tao ra trong ving khong hién thi trén
nén dé bing molypden va nhd quy trinh tao miu. Do vat liéu kim loai 12
molypden c6é d§ cting cao va kha niang chéng va dap manh, ciu tric chin dugc
1am bing molypden cé thé bao dim tt ca do 6n dinh cau tric, do ctng va kha
nang chéng va dép cua cAu tric chin dé thuc hién viéc bio vé cé hiéu qua cho
cAu tric bén trong cta nén hién thi.

FIG.6 1a so dd cong nghé cia phuong phép san xuét nén hién thi khéc
theo mot phuong &n thuc hién séng ché. Ly céu tric kim loai dan dién 12 day
kim loai céng lam vi duy, tac 13, léy cdu trac kim loai din dién va day kim loai
cdng ciing nhu cdng duge tao ra nhd mot quy trinh tao mAiu 1am vi du dé mo ta
quy trinh sén xuét nén hién thi. Nhu duogc thé hién trén FIG.6, phuong phap cé
thé bao gdm cac buéc cong viéc sau:

G bude 601, nén dé dugc tao ra.

Theo phuong 4n thuc hién sédng ché, nén dé duoc dung 1am 16p mang dé
san xuét c4u tric 16p mang moéng. Tuy ¥, nén dé ¢6 thé 12 nén dé mém déo. Vi du,
nén dé cé thé dugc san xuat bang vat liéu P1.

O bude 602, 16p cach dién cong dugce tao ra trén nén dé.

Tuy ¥, 16p cach dién thir nhdt M1 c6 thé dugc két tia trén nén dé 01 nho
quy trinh két tia hoi vat Iy (PVD - Physical Vapor Deposition), trong d6 16p
cach dién tht nhit M1 c6 thé 13 16p cach dién cbng. FIG.7 thé hién ring nén dé
01 dugc két tia véi 16p cach dién cong M1.

G bude 603, nén dé, ma cé 16p cach dién céng da duoc tao ra, dugc lam
sach.

Tuy ¥, sau khi 16p cach dién cdng duoc tao ra, nén hién thi c6 thé dugc
lam sach bing dung dich axit hydroflo (HF) dé cai thién hinh thai mit phan c4ch
ctia nén hién thi.

O buée 604, 16p mang méng kim loai dugc tao ra trén nén dé, ma cé 16p
cach dién céng da duoc tao ra.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, 16p mang méng kim loai S c6 thé
dugc két tia lién tuc & phia 16p cach dién céng M1 céch ra khéi nén dé 01. Vi du,
16p mang méng kim loai S cé thé dugc két tia bing cach phun manhetron. Lép
mang mong kim loai S co thé duoc 1am bing molypden. Molypden cé do ciing
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cao, do bén hoa hoc tbt va kha ning chéng va dip manh. FIG.8 thé hién nén dé
01 c6 16p mang mdng kim loai dd dugc tao ra S.

O budce 605, chit can quang duge phu trén 16p mang mong kim loai.

Tity ¥, chét can quang c6 thé 13 vat liéu nhya nhay quang. FIG.9 thé hién
nén dé 01 dugc phi chat can quang J.

G bude 606, nén dé, ma duge phi chit can quang, dugc 10 ra va hién hinh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, nén dé 01 c6 thé dugc tiép xtic véi
~ 4nh sang cuc tim qua tAm mat na Y. Vi dy, FIG.10 12 hinh v& dang so dd thé hién
ring chit can quang dugc 10 ra theo mot phuong an thuc hién séng ché. Nén dé
01 c6 thé bi 1 ra béi tim mit na Y nhu dugc thé hién trén FIG.10. FIG.10 chi
thé hién mau 16 sang mot phén dé tao ra céu trac chin trong tAm mat na Y. Khi
cAu tric chin 13 ciu tric hinh khuyén kin, mAu 10 sang trong tdm mit na Y dé tao
ra ciu trac chin ciing c6 ciu trac hinh khuyén kin. Sau do, nén dé bi 16 ra 01 c6
thé dugc dit vao trong dung dich hién hinh dé hién hinh. FIG.11 1 hinh v& dang
so d thé hién ring chit can quang dugc hién hinh theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché.

O bude 607, 16p mang moéng kim loai duoc khéc dn mon, chit can quang
duoc tAy va mAu kim loai cdng va cdu tric chin dugc tao ra.

M3u kim loai cbéng bao gdm cdng trong ving hién thi va day kim loai
cdng trong viing khong hién thi (vung hinh khuyén thir hai).

Vi du, FIG.12 1a hinh v& dang so dd thé hién ring chit can quang dugc
khic in mon theo mot phuong an thuc hién sang ché. Phin trong 16p mang mong
kim loai 04, ma khong bi che bdi chit can quang, c6 thé dugc khic dn mon, va
cAu tric ctia nén hién thi d3 dugc khic an mon cé thé duoc thé hién trén FIG.12.
Hon nita, chit can quang J c6 thé dugc tiy sao cho miu kim loai cdng (khong
duoc thé hién trén hinh vé&) va chu tric chin thu duge. FIG.13 12 hinh v& dang so
dd thé hién mot ph?ln cdu trac cua nén hién thi theo mot phuong an thyc hién
sang ché. FIG.13 thé hién mot phan cta cAu tric chin 02 dugc bd tri trong ving
khong hién thi ciia nén hién thi. C4u tric chin 02 ¢6 thé c6 dang hinh khuyén.

~ Theo phuong én thyc hién sang ché, nhd mét quy trinh tao mau (con duge
goi 1a quy trinh tao tAm dé, (BP - Backplane Process) & cac budc tir budc 601
dén budc 607, mau kim loai céng va cAu tric chin 02 dugc tao ra, sao cho chi
phi san xuét va muc phirc tap cua quy trinh san xuét nén hién thi c6 thé khong bi

tang, va cau tric chin 02 c6 thé bao vé c6 hiéu qua néen hién thi.
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Can luvu ¥ ring, theo phuong phéap san xuét nén hién thi theo phuong 4n
thuc hién sang ché, trinh tu céc bude co thé dugc diéu chinh thich hop, va cac
budc ciing c6 thé duge gidm hoic ting theo cic nhu cau thue té. Nguoi ¢6 hiéu
biét trong binh v& linh vuc k¥ thuat nay cé thé d& tao ra cac biét thé vé phuong
phap ma khéng nim ngoai pham vi k¥ thuat dugc boc 19 theo sang ché, va cac
biét thé vé phuong phép nay nam trong pham vi bdo ho cla sang ché, do vay
khong dugc mo ta hon nira & day.

Tém lai, theo phwong phap san xudt nén hién thi theo phuong 4n thuc hién
sang ché, cdu tric chin duge tao ra trong vang khong hién thi ctia nén hién thi
bing vat liéu kim loai. Do vét liéu kim loai c6 d§ cing cao, do déo tdt va kha
ning chdéng va ddp manh, khi mép cua nén hién thi phai chiu cdc va dip bén
ngoai hodc bi xo04n, ciu tric chin khong c6 kha ning tao ra cac vét nut, clu tric
bén trong cua nén hién thi c6 thé duoc bao vé c6 hiéu qua, va co thé gidm duogc
nguy co ma GDS xay ra. Ngoai ra, do c¢6 khe hé gifta chu tric chin duge b tri
trong vung hinh khuyén thir nhét va cdu tric 16p mang méng duge b tri trong
vung hinh khuyén th@ hai, khi mép cua nén hién thi phai chiu cac va cham bén
ngoai hodc bi xo04n va do vay cAu tric chin tao ra vét nit, vét nut trén cAu tric
chin khong thé kéo dai dén céu tric 16p mang mong dugce bé tri trong vung hinh
khuyén tha hai. Tuc 1a, vét nit trén cAu triic chin cé thé khong anh huéng dén
cAu tric trong ving bao boc ciia nén hién thi. Do d6, c6 thé ngan khong cho xay
ra céac 151 bao boc cta nén hién thi, 6 thé ngan khong cho GDS trén nén hién thi,
va ning suit va chat luong ctia nén hién thi dugc gia ting.

Sang ché theo phuong 4n thuc hién cta né d& xuit bang hién thi. Bang
hién thi c6 thé bao gém nén hién thi nhu dugc thé hién trén hinh vé& bat 1_(57 trong
sé cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.4. Bang hién thi c6 thé 13: bang tinh thé 1ong,
gidy dién tir, bang OLED, bang OLED ma tran hoat dong (AMOLED), bang
QLED, dién thoai di dong, may tinh bang, may thu hinh, man hinh, may tinh
x4ch tay, khung anh kg thuat sd, thiét bj din dudng hoic sin phim hodc phan cé
chirc nang hién thi khéc. Bang AMOLED c6 thé 12 bang hién thi mém deéo.

Sang ché theo phuong 4n thyuc hién ciia né dé xuat thiét bi hién thi. Thiét
bi hién thi bao gém bang hién thi néu trén.

Cé4c phin mo ta trén day chi 14 cic phwong an thyuc hién sang ché tuy ¥, va
khoéng du dinh gidi han sang ché. Trong tinh than va c4c nguyén 1y cta séng ché,
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cac cai bién, thay thé tuong duong, bién thé, v.v., déu nim trong pham vi bao ho

cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Nén hién thi bao gdm:

vung hién thi (A) va ving khong hién thi (B), ma dugc bé tri quanh ving hién
thi (A);

nén dé (01) va cu triic chin (02) dugc bd tri & mot phia ciia nén dé (01),
trong d6 céu triic chan (02) duge bd tri trong ving khong hién thi (B), va cdu tric
chin (02) dugc 1am bang vat liéu kim loai;

trong d6 ving khong hién thi (B) bao gdm ving hinh khuyén thir nhit (B1) va
ving hinh khuyén tht hai (B2) 1an lugt bao quanh ving hién thi (A), ving hinh
khuyén tha nhit (B1) dugc bao boc & phia viing hinh khuyén thtt hai (B2) cach xa
ving hién thi (A),

trong do ciu tric chin (02) duge bb tri trong ving hinh khuyén tha nhét, va
c6 khe hé gifta cdu triic chan (02) va cu tric 16p mang mong (03) duoe b tri trong
vung hinh khuyén tht hai,

trong d6 cdu tric 16p mang moéng (03) bao gdm: 16p cach dién thi nhat (M1),
16p cach dién thir hai (M2), day kim loai cbng (04), 16p cach dién thir ba (M3), day
kim loai ngudn va mang (05), 16p cach dién thir tw (M4), 16p kim loai mém déo (06)
va 16p bao boc (07), ma dugc b tri theo trinh tu trén nén dé (01),

trong d6 cac ciu tric hinh khuyén kin (021) dugc bb tri & cac khoang cach
du, va c4c céu tric hinh khuyén kin (021) ding chung diém tdm chung.

2. Nén hién thi theo diém 1, trong d6 cdu tric chan (2) bao gdm céc ciu trac hinh
khuyén kin (021), va m&i cdu tric hinh khuyén kin (21) bao quanh ving hién thi (A).

3. Nén hién thi theo diém 1, trong d6 vat liéu tao ra c4u trac chan (02) tuong tu nhu
vét liéu tao ra day kim loai cong (04).

4. Nén hién thi theo diém 3, trong d6 vat liéu tao ra cAu tric chan (02) c6 molypden.
5. Nén hién thi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nén hién thi

12 nén hién thi di-8t phat quang hiru co (OLED) hozc nén hién thi di-6t phat quang
chim luong tir (QLED).
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6. Phuong phap san xuat nén hién thi, nén hién thi nay c6 ving hién thi (A) va ving
khong hién thi (B) dugc bé trf quanh ving hién thi (A), phwong phép ndy bao gdm
cac buéc:

tao ra nén dé (01); va

tao ra cau tric chan (02) trong ving khong hién thi (B) trén nén dé (01) bang
vat liéu kim loai,

trong d6 ving khong hién thi (B) bao gdbm ving hinh khuyén thr nhat (B1) va
ving hinh khuyén tht hai (B2) ldn lugt bao quanh ving hién thi (A), ving hinh
khuyén tht nhit (B1) dugc bao boc & phia ving hinh khuyén thtr hai (B2) cach xa
vung hién thi (A),

trong d6 cu tric chan (02) dugc bd tri trong ving hinh khuyén thi nhat, va
c6 khe hé gitra cdu tric chan (02) va cdu triic 16p mang méng (03) duge b6 tri trong
vung hinh khuyén thir hai,

trong d6 cu tric 16p mang méng (03) bao gdm: 16p cach dién thir nhat (M1),
16p cach dién thr hai (M2), day kim loai cbng (04), 16p cach dién thit ba (M3), day
kim loai ngudn va mang (05), 16p cach dién tha tw (M4), 16p kim loai mém déo (06)
va 16p bao boc (07), ma dugc bd trf theo trinh tu trén nén dé (01),

trong d6 cac cu tric hinh khuyén kin (021) duge b tri & cac khoang cach
déu, va céc céu tric hinh khuyén kin (021) ding chung diém tdm chung.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc tao ra ciu tric chin (02) trong ving
khong hién thi (B) trén nén dé bang vat liéu kim loai c6 budec:

tao ra cAc cAu tric hinh khuyén kin (021) trong ving khong hién thi (B) trén
nén dé (01) bang vat liéu kim loai va nhd quy trinh tao mau, trong d6 mdi céu tric
hinh khuyén kin (021) bao quanh ving hién thi (A).

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc tao ra cac ciu trac hinh khuyén kin (021)
trong ving khong hién thi (B) trén nén dé (01) bang vat liéu kim loai va nh& quy
trinh tao méu bao gém bude:

tao ra cac cAu tric hinh khuyén kin (021) dugc bd tri & cac khoang cach trong
ving khong hién thi (B) trén nén dé (01) bang vat liéu kim loai va nhd quy trinh tao

mau.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 ving khong
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hién thi (B) bao gdm ving hinh khuyén thir nhat (B1) va ving hinh khuyén thir hai
(B2), ma 14n lugt bao quanh ving hién thi (A), va ving hinh khuyén thtr nhat (B1)
duoc bao boc & phia viung hinh khuyén tht hai (B2) cach xa vung hién thi (A); va

buée tao ra ciu tric chin (02) trong ving khong hién thi (B) trén nén dé (01)
bi‘mg vat liéu kim loai bao gém cac budec:

tao ra cu tric chin (02) trong ving hinh khuyén thir nhit (B1) trén nén dé
(01) va tao ra cu tric kim loai dan dién trong ving hinh khuyén thtr hai (B2) trén
nén dé (01) bang vat liéu kim loai va nh& mdt quy trinh tao mau, trong d6 c6 khe hé

gifta cau trac chdn (02) va cau tric kim loai din dién.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac budc tao ra chu tric chan (02) trong ving
hinh khuyén thtr nhét (B1) trén nén dé (01) va tao ra the céu tric kim loai dan dién
trong vung hinh khuyén thr hai (B2) trén nén dé (01) bang vat lidu kim loai va nhd
mdt quy trinh tao mau bao gdm cac budc:

tao ra cdu tric chin (02) trong vung hinh khuyén thi nhat (B1) trén nén dé
(01) va tao ra day kim loai cbng (04) trong ving hinh khuyén tht hai (B2) trén nén
dé (01) béng vat liéu kim loai va nhd mét quy trinh tao mau, trong d6 cé khe hé giita
cdu trac chan (02) va day kim loai cdng (04).

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 budc tao ra
cAu triic chan (02) trong ving khong hién thi (B) trén nén dé (01) bang vat lidu kim
loai bao gom budc:

tao ra cAu triic chin (02) trong ving khong hién thi (B) trén nén dé (01) bang
molypden va nhd quy trinh tao mau.

12. Bang hién thi, bao gdm nén hién thi nhu duoc x4c dinh theo diém bét ky trong s

cac diém tir 1 dén 5.

13. Thiét bi hién thi, bao gém bang hién thi nhu dugc xac dinh theo diém 12.
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Tao ra l6p nén dé
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