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Linh vie ky thuit dwec dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép x4c dinh anh huéng ctia qua trinh ché bién dén
gia tri ndng luong cua nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thirc an chin nudi duge
thyc hién trén mdy tinh, quy trinh t&i wu hoa gi4 tri ning luong cua nguyén liéu thic in
chan nu6i va/hoic thirc dn chin nudi dé kiém ching anh hudng cia qua trinh ché bién
xé4c dinh dugc va thirc n chin nudi thu duge va/hoic thire dn chin nuéi ¢o thé thu duge.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc dong vit st dung thuc pham chin nubi/ché phidm dinh dudng khong chi dé
san xuét cAc protein va san xuét thit ma cling dé san sinh ning luong. Ning luong dugc
giai phong khi cac hop chét hiru co nhu protein, chét béo, carbohydrat, vi du tinh bot,
chit xo, va duong, trong thuc phdm chan nuéi/ ché phim dinh dudng trai qua qué trinh
oxy héa. Thuc pham chin nuéi 12 yéu t§ chi phi duy nhét va 16n nhét trong chin nudi
dong vat. Vi du, thuc phdm chin nu6i chiém 1én dén khoang 60% chi phi trong chin nudi
lon. It nhét 50% chi phi thuc phdm chin nubi c6 thé duge quy ddi dé cung cip ning
luong cho céc dong vat, do d6 lam cho niang lwong chiém phén chi phi 16n nhét. Do do,
didu quan trong 13 uéc tinh gi4 tri ning lugng cia thuc phdm chan nudi cang chinh xé4c
cang tdt, dé thu duogc chi phi thdp nhit ciing nhu cung cip lugng ning lwong can thiét cho

dong vat.

Tuy nhién, nguyén liéu thitc dn chdn nuoi va/hodc thic dn chan nudi va dic biét 1a
thire dn chan nudi trén co s& thuc vat, khong thé duoc st dung & hinh dang thuc té cua
ching trong dinh dudng dong vat. Do rat nhidu Iy do, thic &n chin nudi cé thé c¢6 anh
huéng bét loi dén dong vat va céc san phim dong vt tuong tmg, nhu thit va stra va trong
trudng hop xdu nhét ciing anh hudng dén ngudi st dung cac san pham nay. Vi du vé
trudng hgp nay bao gém chon loc sai thtrc #n chin nuéi va chon loc khiu ph?ln, va cung

cép dinh dudng va nang lugng thu dugce, 6 nhiém thirc #n chin nudi, vi sinh vat tap
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nhiém va/hodc vi sinh vt tap nhiém c6 doc td (mycotoxin) trong thure phidm chin nudi bi

héng va cac yéu t6 khang dinh dudng trong thire &n chin nuéi trén co s& thuc vat.

Cac yéu tb khang dinh dudng thu dugc tir qua trinh chuyén héa thir cip cia thuc
vat va dic biét chi c6 mit trong cac loai thuc vat. CAc chét nay khong thuc hién céc chic
ning thiét yéu trong qua trinh chuyén hoa so cap. Thay vao d6, chirc ndng cua chung la
bdo vé cac loai sau mot va dong vat gay hai, diéu hoa va ¢é chirc ning nhu cac chit mau
va chét thom. Anh huéng bét loi cua céc yéu t6 khang dinh dudng dén dong vat bao gdbm
hép thu thuc phim chin nudi, dic tinh dong vat giam, thay ddi trong kha ning ddng hoa

céc chat dinh dudng, roi loan chuyén héa va ddc tinh ctia chung.

Cac yéu t6 khang dinh dudng c6 thé duge phén loai thanh cdc nhém hop chit
carbohydrat, protein, phenol va d4n xuit phenol, glucosit va glycosit, chat tao phuc chelat
va glucosinolat cling nhu goitrogen, nhd d6 cac hop chét don 1é ¢é thé duge phan loai

thanh nhidu hon mét nhém hop chét.

Vi du vé cac yéu t khang dinh dudng tlr nhém hop chat carbohydrat 13 polysacarit
khong tinh bdt, va oligosacarit khé tiéu hoa.

Vi du vé céac yéu t6 khang dinh dudng tir nhém hop chit céc protein 14 chat e ché
proteinaza va lectin.

Vi du vé cac yéu t§ khang dinh dudng tir nhém hop chat phenol va din xuit
phenol 1 tanin, alkyl resorcinol, va gossypol.

Vi du vé cac yéu t khang dinh dudng tr nhém hop chat glucosit va glycosit 1a
pyrimidin-glucosit, alpha-galactosit, glucosit sinh xyano, va saponin.

Vi du vé cac yéu td khang dinh dudng tir nhém hop chét alkaloit 13 spartein,
lupinin, hydroxylupanin, angustifolin, solanin, va sinapin.

Vi du vé céc yéu t§ khang dinh dudng tir nhém hop chét tao phitc chelat 13 axit
phytic, va gossypol.

Vi du vé céc yéu t6 khang dinh dudng tir cdc nhém hop chét glucosinolat 14

glucobrassicin, gluconapin, glucobrassiconapin va progoitrin.
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Ngoai ra, goitrogen (dugc tim thay trong nude tuong, ciy sin, cac lodi rau thudc
chi Brassica, nhu bong cai xanh va bap cai, va cac loai rau ho cai khac) dan dén tinh

trang ting sinh tuyén giap (= budu giap).

Danh sach khong gi6i han néu trén clia cac yéu té khang dinh dudng vva céc anh
huéng bat lgi ctia chung dén céc dong vat cho thdy ring cic yéu té khang dinh dudng cb
anh hudng 16n dn tap quan chan nudi. Do d6, dé ngin ngira anh hudng bat lgi cia cac
yéu té khang dinh dudng dén dong vat, cac yéu té khang dinh dudng can duge loai bd ra
khoi cac nguyén li€u duge st dung dé didu ché thirc an chin nuéi hodc duoc khir doc/bét
hoat. Trong trudng hop khong thé loai bo hodc khir doc hoan toan cac yéu té khéang dinh
dudng ra khoi nguyén liéu thirc 4n chin nudi, viéc cung cip cac yéu té khang dinh dudng
cho céc dong vat phai dugc han ché, d& ngan ngira cic anh hudng bét loi dén cac dong

A

vat.

Pé loai bo va khir doc cac yéu td khéng dinh dudng tir nguyén liéu thic dn chin
nudi hodc gidm su ¢6 mit clia chung trong nguyén liéu thic dn chan nudi, cic nguyén
liéu dugce st dung dé diéu ché thirc dn chin nuoi dugc dua vao xir ly nhiét nhu qué trinh
niu hodc rang. Diéu nay din dén bit hoat chit e ché proteinaza va lectin trong sb cac
chét khac, hodc xi ly béng kiém, dan dén loai bo sinapin. Do d6, nhiéu nguyén li€u thirc
an chin nuéi duge xi Iy bang xir Iy nhiét. Ngoai ra, thuc phim chan nudi san phdmare
cling duge xi Iy bang xir Iy nhiét d& loai bé 4m. Vi du, bai bao “Feed extrusion process
description” by Galen J. Rokey et al. (Revista Brasileira de Zootecnia, vol. 39, pp. 510-
518, 2010) boc 16 ring quy trinh niu ép dun dé san xuét nhidu san pham da duogc sir dung
trong vong ba thdp ky qua va tao ra cong cu hitu dung va cé tinh kinh té dé ché bién cac
ché phdm dinh dudng ding cho dong vat. Quy trinh nay cho phép str dung tét hon céc
loai hat ngii cdc, rau xanh va protein dong vat c6 dé cho phép cac ché phim dinh dudng
c6 hiéu qua v& mit chi phi va dinh dudng vdi dac tinh chin nubi ndi troi duge cai tién.
Céc bai bao ciing boc 16 rang thirc an chin nuéi dinh dudng, chuyén dung va hip dan ¢
thé dugc san xuit c6 loi tir cOng thire nguyén liéu, cdu hinh hé théng, va diéu kién ché
bién. |

Tuy nhién, budc xit Iy nhiét nhu viy c6 thé ddn dén 1am suy gidm gi4 tri dinh
dudng cua nguyén liéu thire dn chan nudi. Vi dy, cac hop chét chira nhém amin, nhu axit

amin va protein, dugc xtr Iy bang phan tng Maillard trong su c6 mit clia cac hop chit
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khir, &éc biét 1a dudng khir. Day 1a truong hop dac biét d6i véi lysin chtra nhém €-amino,
c6 thé phan tmg v6i nhidu thanh phan trong nguyén liéu thirc in chin nudi. Cac hop chét
thu dugc tr cac phan ung nay co thé duoc hép thu mdt phén trong rudt cua dong vit,
nhung chiing khéng c6 gia tri dinh dudng bat ky. Vi du, nhém e-amino tir do cia cac
phan tir lysin hoc lysin chira c4c protein ¢ thé phan tmg véi nhém cacbonyl cia dudng
khtr, ddc biét 1a hexoza, nhu glucoza, trong phan Gng ngung tu thuan nghich hoat héa tao
ra bazo Schiff, sau d6 dugc phan tng theo phan tng chuyén vi Amadori thudn nghich
trong diéu kién hinh thanh e-N-desoxyketosyl lysin ciing dugc goi 12 hop chit Amadori
hoic hop chit Maillard sém. Hop chét e-N-desoxyketosyl lysin c6 thé tiép tuc phén Ung
trong didu kién hinh thanh cht mau nau hodc melanoidin, 13 cic hop chét hitu co chira
nito ¢ mau vang nau nhat dén gi‘m nhu mau den. Céc bazo Schiff, it nhét dugc chu thanh
tir aldehyt béo va durong khir, ¢6 thé duge hdp thu gdn nhu hoan toan trong rudt cia dong
vit ¢6 vi. Bing cach so sinh, qua trinh chuyén héa cia hop chit Amadori s-N-
desoxyketosyl 1a khong déng ké. Cac diéu kién duge str dung trong ché bién nguyén lidu
thic #n chan nudi, dic biét 13 cac nhiét d6 cao trong qua trinh néu hodc rang, d0 pH qua
mirc va ndng d chit phan tng cao, thich hop cho phan tmg Maillard. Tuy nhién, mot
phin cac dan xuét lysin duoc phan tmg 13 axit khéng bén va c6 thé hoan nguyén thanh
lysin trong budc thuy phéan trong moi trudng axit phén tich axit amin héa hoc uét thong
thudng. Tuy nhién, hién tugng nay khéng xuat hién trong dudng tiéu héa. Do d6, ndng do
axit amin trong thirc dn chin nuéi, dugc xac dinh bang phan tich axit amin théng thuong,
s€ sai léch va udc tinh qué cao ham lugng axit amin thyc va d§ kha dung trong thirc an
chédn nudi bi hu héng bai nhiét.

Phan ung Maillard dugc xem la nguyén nhan chinh gy ra phan Umg phéan hiy céc
axit amin va protein chtra axit amin trong nguyén li¢u thirc dn chan nudi, dic biét 1a lysin
hodc protein chtra lysin. Tuy nhién, ngoai trir phan ung Maillard con c6 céc phan tng
khac, din dén phan tmg phén hiy cAc axit amin va protein chira axit amin. Vi du, buéc
gia nhiét manh céc protein trong sy vang mit ctia chat béo hoic dudong khtr din dén phan
g clia c4c phén tr lysin v6i cac chudi mach bén clia c4c axit amin, nhu asparagin va
glutamin trong didu kién hinh thanh céc lién két peptit lién phan tir, dugc goi 14 isopeptit.
Ngoai cac phan Ung tao ra isopeptit, cac phén ung khéc cling xudt hién, nhu phan ung
hinh thanh lysino-alanin, phan Umg cla cac phén tr lysin v&i polyphenol dugce oxy hoa,

phén Ung axyl hoa cta céc axit amin va phan Umg raxemic hod cia cac axit amin. Ngoai
4
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hién twong bién ddi cac phan tir lysin, qua trinh ché bién nguyén liéu thirc #n chin nudi
ciing din dén bién tinh cAc protein va hinh thanh lién két chéo protein kéo dai, trong phan
tr cling nhu lién phén fir, va cling véi cdc axit amin khac véi lysin. Cac phan Gng néu
trén bao gdm phan tg Maillard ciing c6 thé din dén tiu hao céc axit amin va giam kha
ning dong héa ciia cac axit amin va cac protein trong nguyén li€u thirc dn chin nudi, do

dé6 gidm muc do hap thu cua céc axit amin, dic biét 13 lysin, va céc protein.

Qua trinh tiép xtic nhiét ciing anh huéng dang k& dén ham luong axit amin cta cac
thirc dn chan nuoi khac, thu dugc tir cac quy trinh cé tiép xuc nhiét cao, nhu ba rugu khé.
Thong thudng ba rugu khd duge thu nhan trong thuc vat dugce st dung dé san xuét etanol
sinh hoc trén co ¢ ngill cbe chira tinh bt nhu ngd, lta my, lda mach va lda mién sau khi
chung cit etanol va sdy kho ba san phim phu con lai. Cac protein, chit xo va diu chira
trong bi san phim phu con lai 14 cc chit dinh dudng, duge sir dung 1am thirc 4n chin
nudi. Tuy nhién, chi san phdm phu dugc sdy kho méi ¢ thé bao quan dugc va cé thé
cing cung cap cho cac loai khac v6i dong vat nhai lai. Thong thudng, san phdm phu dugc
séy kho duge tao vién sau khi siy khd, do d6 thie an chin nudi thu duge thudng dugce
goi 1a ba rugu kho. Khoang mot phﬁn ba sb ngil cde dugce sir dung dé san xuét etanol sinh
hoc tao ra bi rugu kho. Mdi gia ngii cbc duge sir dung trong san xuit etanol sinh hoc
(mét gia ngii cbc My bang 35,2391L) tao ra khoang 2,7 galdng etanol (1 galong bang
4,54609L), 18 pao ba ruou kho (1 pao bang 453,59237g) va 18 pao cacbon dioxit. Ba
rugu khd ¢ ham lugng cao ctia bd ngii céc va bi protein nidm men, khoang chét va
vitamin, do d6 gia tri ndng luong du cao. Do c6 ham lugng protein cao (khoang 30%) va
gia tri ning lugng b sung, nén bi rugu kho 14 ngudn protein va ning luong cb thé dé
dang duogc tiéu héa béi bo thit va bo vt sita. Hon nitra, bd rugu kho c6 thé duoc st dung
dé chin nubi cua gia cam va lon. Viée st dung ba rugu kho dé chan nuoi dong vat nhai
lai dic biét pho bién va dugc ghi nhan nhidu & M§. O Bic My khoang 80% thé tich ba
rrgu khd duge sir dung dé chan nuéi gia sic. Tuy nhién, qua trinh tiép xuc nhiét trong
bude chung cit etanol dugc tao ra trong qué trinh 1én men va bude siy kho san phim phu
con lai ddn dén Gmg suat nhiét manh trén céc axit amin trong san phdm phu, c6 thé din
dén phan tmg Maillard ctia c4c axit amin va c4c protein, phan tmg hinh thanh isopeptit va
lysino-alanin, phan Ung cua céc axit amin véi polyphenol dugc oxy hda, phan tmg axyl
héa cla céc axit amin, phan tng raxemic hoa clia cic axit amin, phan tng bién tinh cta
c4c protein va hinh thanh lién két chéo protein kéo dai.

5
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Ngoai ra, qua trinh ché bién ciing anh huéng dén gia tri ning luong ciia nguyén
liéu thtrc dn chin nudi va/hodc thirc dn chan nudi, dac biét 1a ning luong c6 thé déng hoa,
ning luong c6 thé chuyén héa va ning luong hiéu dung. Vi du, khi ning ddng hoa
protein ciia san phdm nude trong chura duge ché bién ti wu bi giam do cac yéu t6 khang
dinh dudng chua duoc giam day du, tie 13 t6i wu, ciing din dén gi tri ning luong giam.
Bing cich so sanh, trong trudng hop ciia qua trinh ché bién qua mic cic hop chit
Maillard duoc hinh thanh, khéng sir dung duge cho qua trinh chuyén héa ciia cic dong
vét va cling Gc ché hoat tinh cia cac enzym phén hiy tinh bot. Pidu nay ciing 1am giam
gia tri ndng lugng cua nguyén liéu thic dn chdn nudi va’hodc thire dn chdn nudi. Do do,
chi nguyén lidu thirc an chin nudi va/hodc thire &n chan nudi duge ché bién thich hop, tic
1a duge ché bién tbi vu co6 cac dic tinh dinh dudng t6i vu.

Nhiéu théng s dé xac dinh anh hudng clia qua trinh ché bién dén nguyén liéu thire

r
A

an chin nubi d3 duoc biét dén, tuy nhién cac thir nghiém di chi ra ring khong théng sd
d3 biét trong sb cac thong sb nay thich hop dé xac dinh téi wu dnh hudng lién quan dén
thuc phdm cta qué trinh ché bién dén cac nguyén liéu thirc an chin nudi. Trong sb cac
yéu t& khéc didu nay 13 do thuc té 13 cac thong sb riéng biét dan dén cac két qua khac
nhau. Vi du, budc xé4c dinh hoat tinh ureza 13 thir nghiém phd bién nhét dé danh gi4 chét
luong clia qua trinh ché bién dau twong. Tuy nhién, thir nghiém nay chi cho phép phat
hién nguyén liéu thirc dn chan nudi chua duge ché bién tdi wu chr khong thich hop dé
phat hién nguyén liéu thirc an chan nudi dugc ché bién qua mirc. Bing céch so sanh, vé
nguyén tic do hoa tan cia cac protein clia mau trong kiém cho phép phan biét san phdm
duoc ché bién qua muc v6i san phdm duge ché bién t6i wu. Tuy nhién, phwong phap phan
biét nay can dua ra céc gia dinh vé& muc dd hu hong bdi nhiét & cac tri s6 cu thé dbi vai
d6 hoa tan clia cac protein trong kiém. Do d6, cac gia dinh nay c6 anh huéng dang ké dén
qua trinh phan loai nguyén liéu thitc &n chdn nudi va/hodc thirc an chén nudi. Hon nita,
riéng phuong phép ndy ciing din dén két qua mau thuin vé chat lugng ctia nguyén liéu
thtre dn chédn nuoi va/hodc thic dn chin nudi.

Do d6, khéng c6 gi ngac nhién khi cac thong sb riéng biét da biét va td hop dic
hi€u cua cac thong s6 déu van chua dugc chép nhan déy du hodc thdm chi 13 bat budc
trong nganh céng nghiép thirc an chan nudi dé xac dinh cac dic tinh lién quan dén thuc

phim.
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Céc ddc tinh mé ta néu trén dugc 4p dung cho hau hét toan bd céc nguyén liéu
thirc an chan nudi dugc ché bién va/hosc thirc dn chin nubi dugce ché bién & mic d6 khac
nhau, tirc 12 hat ¢6 dau (b6t va bi chiét xut dau twrong, ddu tuong nguyén béo, bot va ba
hat cai, bot chiét xuét bong, bot chiét xuét lac, bot chibt xuit huéng duong, bot chiét xuit
dira, bot chiét xuét hat o, v.v.), nguyén li€u thirc &n chin nudi dugce tiép tuc ché bién, vi
du cAy ho dau (bot guar duge rang), san phdm phu nha méy bia va san phdm phu chung

cét, v&i didu kién 12 cAc nguyén lidu nay duoc xir Iy bang quy trinh siy kho.

Do d6, cin ¢6 phuong phéap cho phép x4c dinh 4nh hudng cia qua trinh ché bién
dén gia tri ning luong cia nguyén lidu thire n chan nudi trén quy md toan ciu va khong
phu thudc vao mirc ¥ nghia dic trung, dic biét 13 wu diém va nhuoc diém cua cac phuong
phap riéng biét.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo sang ché, nhuge diém nay duoc khic phuc bing cach thu thap tap hop cac
thong sd bd sung cho muc d6 c6 ¥ nghia thdng ké cia chung, do d6 c6 thé td hop. Trong
s6 céc thong sb khac, cac thong sb nay bao gdm hoat tinh trc ché trypsin, hoat tinh ureza,
d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, chi sé G phan tan protein, va/hodc ty 1& cia
luong phén mg cla lysin va téng lugng ciia lysin. Thong sb bd sung 13 it nhit mot axit
amin dugc chon tir nhém bao gé)m metionin, cystein, cystin, threonin, leucin, arginin,
isoleucin, valin, histidin, phenylalanin, tyrosin, tryptophan, giycin, serin, prolin, alanin,
axit aspartic va axit glutamic. Cac thong sb nay dugc thu nhan bang do ching trong mét
loat cac miu chita nguyén liéu thic #n chin nudi tir cac thoi diém khac nhau cta qua
trinh ché bién nguyén liéu thitc dn chin nudi cu thé. Dbi véi mdi théng sb do duogc, chi
bao diéu kién ché bién (PCI) dugc xéac dinh, mé ta toan bod cac diéu kién ché bién kha thi
ctia nguyén liéu thirc &n chin nudi, tirc 13 chua duoc ché bién tdi vu, duge ché bién téi wu
hodc duge ché bién qua muc. Tiép theo, tir ciing loai mau dé do PCI, nang luong thod
(GE), ning luong c6 thé dong hoa (DE), ning luong c¢6 thé chuyén hoa (ME) va ning
lugng hi€u dung (NE), thuong dugc xac dinh dbi véi lon; va/hodc nang luong cb thé
chuyén hoa biéu kién (AME), thuong duge xac dinh dbi v6i gia cim, duge xac dinh. Sau
d6, cac tri sb thu duge dugce biéu dién dudi dang ham s6 ctia chi bao diéu kién ché bién &

dang phuong trinh va/hoéc dugc vé dudi dang dd thi.
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Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé cap dén phwong phap x4c dinh anh hudng cia
qué trinh ché bién dén gi4 tri nang lwong cia nguyén lidu thire &n chin nudi va/hoic thire

an chin nuoi dugce thuc hién trén méy tinh, bao gdm céac budc:

a) Xt Iy mau chira nguyén lidu thirc #n chin nudi vi/hoic thirc an chan nudi duoc
ché bién dé
al) do it nhét mot thong sb duoc chon tir nhom bao gém hoat tinh ¢ ché
trypsin, hoat tinh ureza, d9 hoa tan protein trong dung dich kiém va chi sé do phén tan
protein ctia miu nay; |
a2) xac dinh ty 1€ ctia lugng phan mg ciia lysin va tong luong ciia lysin bao
gdém bude do lwong phan tng cia lysin va téng lugng cia lysin trong méu, sau dé tinh
to4n ty 1& ctia lugng phan Gng cta lysin va tong luong cta lysin; va
a3) do lugng cua it nhit mot axit amin duoc chon tor nhém bao gf")m
metionin, cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin,
tyrosin, tryptophan, glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic trong mau;
b) vé dd thi cac thoéng sb thu duoge & cac bude tir al) dén a3) duéi dang ham sb cia
céc diém thoi gian xr Iy mau nay & bude a);
c1) x4c dinh dién tich trén db thi thu duge & bude b), trong d6 tri sé cua hoat tinh
trc ché trypsin, dugc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, 16n hon 4, mtc do gia
ting d6 pH trong budc do hoat tinh ureza 16n hon 0,33, tri sé ctia d6 hoa tan protein trong
dung dich kiém, dugc biéu dién dudi dang ty 18 phin trim cua protein trong mau hoa tan
trong dung dich kiém, 16n hon 85%, va/hodc tri sb cia chi s do phén tan protein, dugc
biéu dién dudi dang ty 1& phin trim cta ham luong nito ban ddu cia mau nay, 16n hon
40%, va gan dién tich thu dugc 1a chua duge ché bién tdi wu;
¢2) xéc dinh dién tich trén d thi thu dugc & bude b), trong d6 tri s cia ty 1€ cua
lrong phan tmg ctia lysin va tong lugng cta lysin nho hon 90%, tri sé cia chi sé do phan
tan protein, duoc biéu dién dudi dang t7 18 phin trim cia ham luong nito ban dau cia
mAu nay, nhé hon 15%, va/hoic tri sd ctia dd hoa tan protein trong dung dich kiém, duoc
biéu dién dudi dang ty 1& phin trim cta protein trong miu hoa tan trong dung dich kiém,
nhé hon 73%, va gan dién tich thu dugc 13 dugc ché bién qué muc;
¢3) xé4c dinh dién tich trén db thi thu dugce & bude b), trong d6 tri s6 cia hoat tinh

Grc ché trypsin, dugc bi€u dién duéi dang don vi mg trypsin/g mau, nhé hon 4, tri sd cia
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@6 hoa tan protein trong dung dich kiém, dugc biéu dién dué6i dang ty 1& phan trim cia
protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém, nim trong khoang tir 73% dén 85%, tri
s6 ctia chi s6 d6 phan tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 18 phan trim cta ham
lugng nito ban dau ciia mAu ny, nim trong khoang tir 15% dén 40% va/hoic tri sé cua ty
1¢ ciia lwong phan tmg cta lysin va tong luong cua lysin it nhit bang 90%, va gan dién
tich thu dwgc 1a dugce ché bién tdi wu;

va/hodc

trir cac dién tich xac dinh duoc & cac bude cl) va c2) ra khéi d6 thi thu duoc &
bude b) va gan dién tich thu duge 1a duge ché bién t6i wu;

d) tao ra thang xir Iy bang cach chuin hoéa cic dién tich thu duge & cac buse cl)
dén ¢3) dén kich c& bang nhau, phan loai chung tir ché bién qua mirc thanh ché bién chua
td1 wu hodc nguoc lai va gan thang dinh ty 18 lién tuc cho cac dién tich dugc chuén hoa va

phén loai;

e) dit cac tri s§ cia cac thong sb thu duge & cac bude al) dén a3) vao chubi Iy
thira, va tinh toan tri s6 trung binh cta cac tri s6 thu dugce tir mdi chudi Ity thtra, trong d6
tri s trung binh nay dugc chi dinh 14 chi bao diéu kién ché bién (PCI); va

f) do ning lugng thd (GE), ning lugng c¢6 thé ddng héa (DE), ning luong ¢ thé
chuyén hoa (ME), ning luong hiéu dung (NE) dbi véi lon, vi/hodc ning lugng c6 thé
chuyén héa bidu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) d4i véi
gia cAm trong miu chira ciing nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thire dn chin nudi
nhu & budc a).

Tot hon néu, lugng cda toan bd cac axit amin dugce dé cap & bude a3) duge do.
MO ta van tat hinh vé

Fig.1 12 dd thi thé hién nang luong c6 thé chuyén hoa biéu kién dugc hiéu chinh
thanh mtrc d duy tri nito cuc tiéu (AME,) ciia ddu trong nguyén béo dugc ché bién dbi
v6i gia cAm dué6i dang ham s ca chi bao diéu kién ché .bié'n. Trén Fig.1, cac ky tu hinh
thoi twong Ung véi cac tri sb riéng biét cia AME, dudi dang ham sb cia caa cac PCI dbi
v6i ddu twong nguyén béo duge ché bién tuong tmg, va dudng duge v& thé hién dd thi
(AME, = - 0,0439 x PCI* + 1,0139 x PCI + 7,9463) v6i R* = 0,9252

Fig.2 1a @0 thi thé hién ty 1& cta ning luong c6 thé chuyén héa bidu kién dugc hiéu

chinh thanh mtrc d¢ duy tri nito cuc tiéu ddi véi gia cAm va ning lugng thdé (AME,/GE)
9
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clia dau tirong nguyén béo dugc ché bién dudi dang ham sé cta chi bao didu kién ché
bién. Trén Fig.1, cac ky tur hinh thoi twong Gng véi céc tri sb riéng biét cia AME, duéi
dang ham sb cta cta cac PCI d6i véi dau twong nguyén béo duge ché bién twong Ung, va
duong dugce vé thé hién db thi (AME,/GE = - 0,183 x PCI> + 4,2295 x PCI + 33,148) véi
R*=0,9252

Fig.3 1a d6 thi thé hién (AME, comeet) CUa du twong nguyén béo dugc ché bién
dbi véi gia cdm dudi dang ham s6 ciia chi bao diéu kién ché bién (AME, comeet. = - 0,0439
x PCI* + 1,0139 x PCI - 5,8542)

Fig.4la dd thi thé hién ty 1€ cia (AME, correct.) Va néng luong thd (AME, coorect/GE)

duéi dang ham sd cda chi bdo dic€u kién ché bién

Fig.51a db thi thé hién AME, cua d4u twong nguyén béo dudi dang ham sé cda chi

béo didu kién ché bién trén thang ty 16 twong ddi.

Fig.6 1a db thi thé hién AME, dugc hiéu chinh duéi dang ham sé cta chi bao didu
kién ché bién. Ky tu hinh tam giac thé hién cuc dai cia AME, dwge hiéu chinh. Ky tur

hinh thoi thé hién hé s6 hiéu chinh ctia AME,, ctia miu riéng biét.
VG ta chi tiét sang ché

Thuit ngit “nguyén liéu thirc dn chin nudi duge ché bién” va/hoic “thirc in chin
nudi dugc ché bién” duge s dung trong ban mo ta dé chi nguyén lidu thire &n chin nudi
va/hodc thirc an chin nudi, duoc xir ly bang qué trinh ché bién @& bt hoat hodc loai bd
céc yéu t6 khang dinh dudng trong nguyén liéu thirc an chin nudi va/hodc thirc &n chan
nudi. Qué trinh ché bién nay c6 thé 12 qua trinh ché bién bang nhiét, nhu qua trinh niu
hodc qué trinh rang, d& bit hoat cac chit trc ché proteinaza va lectin, trong sb cac hop

chat khac, hodc qua trinh xir ly bimng kiém dé loai bé sinapin.

Thuét ngft “lugng phan tng cta lysin” duge st dung trong ban mb ta dé chi lrong
cta lysin, thuc sy kha dung dbi véi dong vat, ddc biét 1a kha dung dbi v6i qua trinh tiéu
héa & déng vét. Bang cach so sanh, thuit ngit “tdng luong cta lysin” duoc sit dung trong
bén mo ta dé chi téng cta lugng cua lysin, thyuc su kha dung dbi véi dong vat, dac biét 1a
cho qua trinh ti€u hdéa & dong vat, va lugng cta lysin, khong kha dung dbi véi dong vat,

dac biét 1a khong kha dung dbi véi qua trinh tiéu héa & dong vat. Luong cia lysin, khong

10
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kha dung dbi véi dong vat thuong 13 do cac phan tmg phan hiy cia lysin, nhu phén tng
Maillard d4 duoc @ cap.

Theo sang ché qua trinh ché bién, din dén trinh trang hu hong nguyén liéu thirc dn
chin nudi va/hodc thirc @n chin nudi va dic biét 13 1am gidm lugng cua cic axit amin,
duoc goi 13 qua trinh ché bién qua mic. Bing cach so sanh, qua trinh ché bién, khong
loai bo duoc hoan toan hodc it nhét chép nhan dugc mot phén cac yéu td khéng dinh
dudng ra khéi nguyén liéu thirc dn chin nuoi va/hodc thire &n chin nuoi, dugce goi 1a qua
trinh ché bién chua t6i vu. Cudi cung, qué trinh ché bién, dén dén loai bé dugc hoan toan
hojc it nhét chdp nhan dugc mot phan cac yéu t6 khang dinh dudng ma khong pha huy

cac axit amin va/hodc céc protein, dugce goi 1a qué trinh che bién toi un.

Bude do hoat tinh ¢ ché trypsin 13 dua trén kha nang tao phirc v6i enzym trypsin
ctia cac chét e ché, do d6 1am giam hoat tinh cta nd. Trypsin xtc tac phan ung thuy
phan céc co chét tbng hop N-alpha-benzoyl-D,L-arginin-p-nitroanilit (DL-BAPNA, danh
phap IUPAC N-[5-(diaminometylidenamino)- 1-(4-nitroanilino)-1-oxopentan-2-
ylJbenzylamit) va N-alpha-benzoyl- L-arginin-p-nitroanilit (L-BAPNA, danh phép
IUPAC N-[5-(diaminometylidenamino)-1-(4-nitroanilino)-1-oxopentan-2-yl]benzylamit).
Phan tng thiy phan duoc xtc tic ndy gii phong hop chét p-nitroanilin tw do ¢6 mau
vang, do d6 dan dén thay ddi d6 hép thu. Hoat tinh trypsin ty 1& thudn véi hop chit p-
nitroanilin tr do ¢6 mau vang nay. Nong d¢ ciia p-nitroanilin c¢é thé duge xdc dinh bing
phuong phap quang phd & bude séng bing 410nm. L-BAPNA thudng duge sir dung
trong phuong phiap ISO 14902 (2001) va DL-BAPNA thuong dugc st dung trong
phuong phap AACC 22,40-01 (dugc ci bién tir phuong phap ban diu duge phat minh

béi Hamerstrand vao ndm 1981).

Trong phuong phép ISO 14902 (2001), trudc tién, mau duge nghién min bing
sang c6 kich ¢& 16 sang bang 0,50mm. Trong budc nghién cn ngin ngira hién tegng sinh
nhiét bét ky. Mau da duoc nghién dugce tron véi dung dich nude kiém, vi du miu (1g)
trong dung dich natri hydroxit (50mL) (0,01N), sau d6 dung dich, hdn dich, thé phan tan
hodc nhil trong thu duoc bao quan trong thoi gian 1én dén khoang 24 gitr & nhiét do cao
nhét bang 4°C. Sau d6, hdn hop thu dugc c6 do pH nim trong khoang tir 9 dén 10, dic
biét nam trong khoang tir 9,4 dén 9,6. Dung dich thu dugc dwgc pha loing véi nude va dé

yén. Miu chtta dung dich nay (vi du 1mL) dugc hit ra va pha loang nhu duge gia dinh

11
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trude d6 rang mirc d6 hoat tinh tre ché trypsin s& 1a ImL dung dich dugc pha loang sé& trc
ché tir 40% dén 60% phan ting enzym. Dung dich 1am viéc trypsinh (vi du ImL) duge bd
sung vao hdn hgp chira L-BAPNA, nuéc va dung dich chiét xuit miu dugc pha loing, vi
du SmL L-BAPNA, 2mL nuéc cit va ImL dung dich chiét xudt miu duge pha loing
thich hop. Sau 6, cic mau dugc U chinh x4c trong 10 phut & nhiét do 37°C. Phéan tng
dugce dimg bing cach b sung axit axetic (ImL, 30%). MAu tring duoc didu ché nhu néu
trén, nhung trypsin dugc bd sung sau axit axetic. Sau khi ly tdm & téc d6 bing 2,5 g, do

hép thu duroc do & bude séng bang 410nm.

Trong phuong phap AACC 22-40.01 trudce tién, miu duge nghién min bing sing
c6 kich c& 15 sang bang 0,15mm. Trong budc nghién cdn ngan ngira hién twong sinh nhiét
bat ky. Mau da dugc nghién dugc tron véi dung dich nude kiém, vi du miu (1g) trong
dung dich natri hydroxit (50mL) (0,01N), va khudy tir tir trong 3 gio & nhiét dd 20°C. Do
d6, 46 pH cua dung dich, hdn dich, thé phéan tén hodc nhii tuong thu dugce cin ndm trong
khoang tir 8 dén 11, tbt hon néu nam trong khoang tur 8,4 dén 10. Dung dich, hdn dich,
thé phan tan hodc nhi tuong thu duge dugc pha lodng voi nude, lic va dé yén. MAu chta
dung dich ndy (vi du ImL) dugc hit ra va pha loing nhu dugc giad dinh trude d6 ring
mirc d6 hoat tinh e ché trypsin s& 14 1mL dung dich duoc pha lodng s& Gc ché tir 40%
dén 60% phén g enzym. Dung dich trypsin lam viée, vi du 2mL, dugc bd sung vao hdn
hop chta D,L-BAPNA, nuéc va dung dich chiét xudt mau duge pha lodang, vi du SmL
D,L-BAPNA, ImL nudc cit va ImL dung dich chiét xuét miu duoc pha lodng thich hop.
Sau d6, cac miu dugc u chinh x4ac trong 10 phit & nhiét @6 37°C. Phan tng dugc dimg
bang cach bd sung axit axetic (ImL, 30%). MAu tring dugc diéu ché nhu néu trén, nhung
trypsin duge bd sung sau axit axetic. Sau khi ly tAm & tbc d6 bang 2,5 g, do hép thu duogc
do & budce séng bang 410nm.

Khong phu thudc vao phuong phap duge st dung, hoat tinh trc ché trypsin duoc
tinh toan theo don vi don vi mg chit trc ché trypsin/g trypsin, bang cong thtrc sau:

. Ay —Abr)— (45 — ALs)
T (Ar — Abr)

i =1ty 1& phan trim trc ché (%); Ar = d6 hép thu ctia dung dich chira chit chuén;
Abr = @ hép thu ciia miu tring chira chit chuin; As = d6 hip thu cta dung dich chta

mau; Abs = do hap thu ctia mau tring chira miu;

12

L



48771 13/90

i ml xFfl %72

— X
1330% il

TiA =

TIA = hoat tinh @c ché trypsin (mg/g); i = ty 18 phan trim Gc ché (%); m0 = khéi
lwong cia mau thir (g); m1 = khdi lugng cia trypsin (g); f1 = hé sd pha lodng cta dich

chiét mAu; va 2 = hé sb chuyén ddi dya trén d6 tinh khiét cta trypsin.
Do d6, tt hon néu buée do hoat tinh e ché trypsin bao gdm cac buéc:

i) hoa tan miu chira thitc #n chin nudi va/hodc nguyén liéu thirc n chin nudi
trong dung dich kiém;

i) pha loding thé tich x4c dinh cta dung dich thu dugc & budc i) d thu duge hdn
hop trong d6 ndng dd chat tre ché trypsin dii dé \rc ché khoang 40% dén 60% trypsin;

iii) bd sung thé tich x4c dinh cua dung dich trypsin vao hdn hop thu duge & bude
ii);

iv) bd sung BAPNA vao hdn hop thu duge & budc iii) dé bit dau phan vmg thuy
phan BAPNA bang trypsin;

v) ding phéan g thdy phén;

vi) do d6 hép thu caa hdn hop thu dugc & bude v) & bude séng bang 410nm va
tinh to4n ty 18 phan tram trc ché bang cong thic

(A — A5r) — (A5 — Abs)
B {Ar — Abr)

,
L

trong d6 i = ty 1& phan tram trc ché (%); Ar = d6 hap thu ciia dung dich chira chat
chuén; Abr = do hép thu cia mau tring chira chit chuin; As = 4o hép thu ctia dung dich

chtra miu; va Abs = d6 hap thu clia miu tring chtra mau;

va
vii) tinh toan hoat tinh trc ché trypsin bang cong thirc

ml xf1 xf2
Tid=—x
10C% e

trong d6 TIA = hoat tinh trc ché trypsin (mg/g); i = ty 1& phan trim trc ché (%); m0
= khéi lwong ctia miu thi (g); f1 = hé sb pha lofing cta dich chiét mau; va f2 = hé sb
chuyén dbi dya trén do tinh khiét cia trypsin.

Mot don vi trypsin duge dinh nghia 1a lugng enzym, s€ lam ting do hép thu &
bude séng bang 410nm 1én 0,01 don vi sau 10 phut phan tng d6i v6i mdi 1mL hdn hop

13
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phan tng. Hoat tinh trc ché trypsin dugc dinh nghia 14 s hrong don vi trypsin dugc tc
ché (TIU). Hoat tinh TIU/mL dugc tinh toan bing cong thirc

Ablank - Asample

l s
ot [m ] 0,0l x le.smp.

trong d6 Ayjank = d0 hap thu ctia mau trang; Anz, = d6 hap thu cia mau; Vg gy =

thé tich ctia dung dich mAu dugc pha lodng (mL).

Sau do6, hoat tinh TUI thu duoc duoc vé dd thi theo céc thé tich cua dung dich mau
duoc pha lodng, trong d6 tri s§ dugc ngoai suy cua thé tich chét trc ché dén OmL thé hién

TUI cudi cing [mL]. Cudi ciing, hoat tinh TUI/g mAu dugc tinh todn bang cong thirc
TUI [gl =TUI [mI™*1xd % 50
trong d6 d = hé s pha lodng (thé tich cudi cing chia cho lugng duoc ly).

Két qua ctia phuong phép phan tich nay khong dugc vugt qué 10% tri sb trung

binh d6i v&i cac mau lap lai.
Theo céch khac, tot hon néu budce do hoat tinh e ché trypsin bao gdm céc bude:

i) hoa tan miu chira thirc #n chin nudi va/hodc nguyén liéu thitc 4n chin nudi
trong dung dich kiém;

i) pha loding thé tich x4c dinh ciia dung dich thu dugc & bude i) dé thu duge hdn
hop trong d6 ndng do chat we ché trypsin du dé e ché khoang 40% dén 60% trypsin;

iii) bd sung thé tich xac dinh cta dung dich trypsin vao hén hop thu dugce & bude
ii);

iv) bd sung BAPNA vao hdn hop thu dugce & budc iii) dé bit dau phan Gng thuy
phan BAPNA bang trypsin;

v) dung phan ting thiy phén,;

vi) do @6 hip thu cta hdn hop thu dugc & bude v) & bude séng bing 410nm va

tinh toan sd lugng don vi trypsin duge e ché (TUT) bang cong thirc

_ Ablank - Asample

ol [ml] B 0,0l X le.smp.

trong do

14
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Aplank = 40 hép thu ciia mau tréng

Az, =do hép thu ctia mau

Vai. smp. = thé tich cia dung dich m4u duoc pha lodng (mL);
va

v& dd thi TUI thu dugc & bude viii) dd thi theo cac thé tich cia dung dich miu
duge pha long, trong d6 tri sé duoc ngoai suy cda thé tich chét trc ché dén OmL thé hién

TUI cudi cing [mL]; va/hoic

vii) TUI/g méu theo cong thirc
TUI [l =TUI ImI ™1 xd x 50

trong d6 d = hé sb pha logng (thé tich cubi cing chia cho luong duoc ldy).

Enzym ureza xtic tac phan ung phan hiy ure thanh ammonia va cacbon dioxit. Do
ureza cé tu nhién trong ddu tuong, nén bude do hoat tinh cia enzym nay 1a thir nghiém
phd bién nhit dé danh gia chat luong ciia dau twong duge ché bién. Tét hon néu, bude do
hoat tinh cua ureza dugc thuc hién theo phuong phép ISO 5506 (1988) hodc AOCS Ba 9-
58. Phuong phdp AOCS Ba 9-58 x4c dinh hoat tinh dir ctia ureza dudi dang chi bao gidn

Atié'rp dé danh gid xem cac chit rc ché proteaza c6 bi phan huy trong qua trinh ché bién
nguyén li€u thirc dn chin nudi va/hodc thire an chin nudi hay khéng. Hoat tinh du cla
ureza dugc do duéi dang muc do gia ting do pH trong thir nghiém 13 két qua cua qua
trinh giai phéng hop chit amoniac ¢6 tinh kiém vao méi trueong. Mirc do gia tdng 9 pH
'dutc,fc khuyén céo 13 tir 0,01 dén 0,35 don vi (NOPA, 1997). Thong thudng, bude do hoat
tinh ureza cua nguyén li¢u thirc dn chan nudi va/hodc thirc dn chin nuéi duoc thyuc hién
nhu sau: Trudce ti€n, dung dich chtra ure trong dung dich dém bao gém NaH,PO, va
KH,PO, duoc didu ché, vi du ure (30g) duoc bd sung vao dung dich dém (1L, cAu thanh
tlr 4,45g Na,HPO, va 3,4g KH,PO, va d6 pH cta sau d6, thu dugc duge do. Sau d6, mau
chira nguyén liéu thtrc in chin nudi va/hoic thitc dn chin nudi, vi du miu dau tuong
(0,2g), dugc bd sung vao dung dich nay. Sau dé, 6ng thr nghiém hodc cbe ¢6 mo thir
nghiém chtra dung dich, hdn dich, thé phén tan, hodc nhii tuong thu dugc dugce dit vao bé
nude, vi du & nhiét d6 30 +/- 5°C, t6t hon néu 30°C, trong thoi gian tir 20 dén 40 phut, tdt
hon néu 30 phut. Cudi cing, do pH cta this dung dich, hdn dich, thé phén tan, hoac nhii
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tuong dugce do, so sénh véi d6 pH cta dung dich ure ban dau, va mirc d6 khac biét dugce

thé hién du6i dang murc d6 gia ting pH.
Do d6, tbt hon néu buéc do hoat tinh ureza bao gém cac budc:

i) diéu ché dung dich chira ure trong dung dich dém bao gdm Na,HPO, va
KH,PO,;

i) do d9 pH cua dung dich thu dugc & budc 1);

iii) bo sung mau chtra nguyén liéu thtrc n chin nuoi vi/hoic thirc dn chin nubi to

the ure bao gdm dung dich;

iv) duy tri dung dich, hén dich, thé phén tan, hodc nhil twong thu dugc & nhiét 3o
khéng ddi trong khoang thoi gian xac dinh, sau d6 do d6 pH cta dung dich, hdn dich, thé

phén tan, hodc nhi tuong; va

v) bi€u thi mirc do khéac biét gitra do pH dugc do & céc bude ii) va iv) dudi dang

muc d¢ gia tding pH.

Budc do d hoa tan ctia cac protein trong kidm, sau ddy ciing dugc goi 14 dd hoa
tan clia cac protein trong dung dich kiém hodc d6 hoa tan trong dung dich kiém cia
protein, 1 phuong phép hiru hiéu dé phan biét san pham duoc ché bién qud muc véi cac

san pham dugc ché bién t6i wu, vi du theo DIN EN ISO 14244 (2016).

Budc do do hoa tan cda protein trong dung dich kiém hodc dd hoa tan trong dung
dich kiém ctia protein bao gdm budc xac dinh ty 1& phan trim cia protein dugc hoa tan
trong dung dich kiém. Trude khi hoa tan miu cé khéi lwong da biét chia nguyén li€u

- thirc 4n chiin nudi va/hodc thirc in chin nudi, ham luong nito cia miu c6 khéi lugng xac
dinh dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phép chuén dé xé4c dinh nito, nhu phuong
phép Kjeldahl hodc phuong phdp Dumas. Do do, ham lugng nito xac dinh dugce duoc goi
12 ham lugng nito téng sd. Sau d6, mau ¢ cing khdi lrong va ngudn gde dugce tao hdn
dich trong dung dich kiém c6 ndng do xac dinh, tdt hon néu trong dung dich kiém
hydroxit, d3c biét 1a dung dich kali hydroxit. Sau d6, luong x4c dinh hdn dich thu dugc
dugc hat ra va ly tim. Mot 14n nita, luong x4c dinh cua hdn dich thu dugce duge hut ra.
Ham luong nito trong phan 16ng nay duge x4c dinh bing céch st dung phuong phap
chudn dé xéac dmh nito, nhu phuong phdp Kjeldahl hodc phuwong phap Dumas. Sau do,
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ham lugng nito xac dinh dugc dugce so sanh véi ham lugng nito tong s6 va duoc biéu

dién dudi dang ty 1& phan trim ctia ham luong nito ban dau ciia mau ndy.

Tét hon néu buée do dd hoa tan trong dung dich kiém ctia protein bao gdm céc

budce:

i) x4c dinh ham lugng nito clia miu chira nguyén liéu thirc in chin nudi va/hodc
thitc #n chan nudi, tbt hon néu bang phuong phap, nhu phuong phap Kjeldahl hogc
phuong phép Dumas;

ii) bd sung luong xac dinh cia miu thu dugc & bude i) trong dung dich kiém, tbt
hon néu dung dich chira natri hydroxit hodc kali hydroxit, sau d6 khuéy;

iii) Iy tim hdn dich, dung dich, thé phén tan hoic nhii trong thu dugc budc ii);

iv) x4c dinh ham luong nito in hrong x4c dinh of dung dich or of the dich ndi of
hdn dich, dung dich, thé phan tan hodc nhil trong thu dugc & budec iii) t6t hon néu béng
phuong phép, nhu phuong phép Kjeldahl hodc phuong phdp Dumas; va

v) tinh todn do hoa tan trong dung dich kiém cta protein dudi dang ty 16 ciia ham

luong nito dugce xc dinh ¢ buéce 1v) va ham luong nito duge xac dinh & budc i).

T4t hon néu, dung dich kiém duogc sir dung ¢ budc ii) ¢c6 do pH nam trong khoang
tir 11 dén 14, dic biét 1a nim trong khoang tir 12 dén 13, vi du 12,5. Lugng cta chét
kiém, nhu natri hydroxit hodc kali hydroxit, duge St dung dé didu ché dung dich kiém

phu thudc vao thé tich ctia dung dich can diéu ché.

Dung dich kiém thong thudng dé do d6 hoa tan trong dung dich kiém cia protein
c6 d6 pH bing 12,5, va dung dich chira kali hydroxit & ndng d6 bang 0,036mol/L or 0,2
% khdi lugng. O bude ii) mau d4u twong (1,5g) duoc bd sung vao dung dich kali hydroxit
(74mL), sau d6 khudy & tbc do bang 8500 vong/phit trong 20 phit & nhiét 6 20°C. Sau
d6, luong x4c dinh cua hén dich, dung dich, thé phén tan hodc nhil tuong thu dugce (vi du
khoang 50mL) dugc hiit ra va ly tim ngay lap tirc & tbc d6 bang 2500 g trong 15 phut.
Sau d6, luong x4c dinh cta dich néi cua hén dich, dung dich, thé phéan tan hodc nhi
twong thu dugc (vi du 10mL) duogc hit va va ham lugng cda nito trong luong xac dinh
nay duoc xac dinh bing cic phuong phép chuin dé x4c dinh nito, nhu phuong phéap
Kjeldahl hoic phuong phap Dumas. Cudi cing, két qua thu dugce duge biéu dién dudi

dang ty 1& phan trim ctia ham luong nito ciia mau nay.
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Budc do chi s6 @ phan tan protein (PDI) bao gdm budc do do hoa tan ctia cac
protein trong nudce sau khi trén mau véi nude. Phuong phap ndy cling bao gébm buée xac
dinh ham luong nito trong mau cé khéi lugng da biét, thudng duoc thuc hién theo clng
quy trinh nhu trong phén tich héa hoc udt cia cic protein. Do d6, ham lugng nito thu
dugc cling duge goi 12 ham lugng nito téng sé. Hon nita, phwong phép ciing bao gbdm
budc didu ché hén dich chira mau c6 cting khi lwgng nhu trong bude do ham luong nito
dugc tao hdn dich trong nudce, thudong dugce thuc hién béng cach st dung thiét bi tron tde
d6 cao. Sau d6, hdn dich thu duoc duge loc va dich loc duge xi ly b?lng buéce ly tam. Sau
d6, ham hrong nito trong thu duge dich ndi dugce x4c dinh béng cach sir dung mot 1n nita
phuong phap chuidn dé x4c dinh nito, nhu phuong phdp Kjeldahl hodc phuong phép
Dumas, m6 ta néu trén. Do d6, ham lugng nito thu dugce cling dugce goi 1a ham lugng nito
trong dung dich. Cudi ciing, chi s6 d¢ phan tan protein dugc tinh ton dudi dang ty 1€ cla
ham luong nito trong dung dich va ham lugng nito téng sé va duge bidu dién dudi dang

ty 1€ phan trdm ctia ham lugng nito ban dau ctia mau nay.
Tot hon néu bude do chi sO d) phén tan protein bao gom cac budc:

i) x4c dinh ham lugng nito ctia mau chira nguyén liéu thirc #n chin nudi va/hodc
thirc an chin nudi, tt hon néu bang phuong phap, nhu phuong phdp Kjeldahl hodc
phuong phép Dumas;

ii) bo sung hrong xé4c dinh ciia mau thu duge & bude 1) trong nudc;

iii) xac dinh ham lugng nito trong thé phan tan thu dugc & budce ii) tdt hon néu
bang phuong phap, nhu phuong phép Kjeldahl hoic phuong phap Dumas; va

iv) tinh to4n chi sb do phan tan protein dudi dang ty 1& ciia ham lwong nito duoc
x4c dinh & budec iii1) va ham lugng nito dugc xac dinh ¢ budc i).

Do céc tri sb cua chi sb do phén tan protein ting khi kich ¢& hat gidm, nén két qua
thu dugc trong budc do chi sb do phén tan protein phu thudc vao kich c& hat cia mau
nay. Do d6, tbt hon néu nghién mau can x Iy bang budc xac dinh chi s6 do phén tén
protein, dic biét bang ray c6 kich ¢ 16 rdy bang Imm.

Quy trinh md t& néu trén duogc thuc hién theo phuong phap chuin Ba 10-65 do
American Qil Chemists’ Society (A.O.C.S.) ban hanh, theo d6 tét hon néu bude xac dinh

chi s6 do phan tan protein dugc thuc hién. Vi dy, ham luong nito cia miu nude tuong
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duoc xac dinh bang cac phuong phap chudn dé xac dinh nito, nhu phuong phap Kjeldahl
hogc phuong phap Dumas. Lugng x4c dinh ctia mau nuéc tuwong (vi du 20g) duge bd
sung vao thiét bi tron, va nude khir ion (vi du 300mL) duoc b sung vio & nhiét 3 25°C,
sau d6 khudy, vi du & tdc d6 bang 8500 vong/phut trong 10 phat. Sau d6, hdn dich, dung
dich, thé phén tan hodc nhil turong thu dugc dugce loc va dung dich, thé phén tan hoac
nhii trong thu duge duge ly tim, vi du & téc dd bang 1000g trong 10 phut. Cubi cung,
ham luong nito trong dich ndi dugc xac dinh bang cic phuong phap chudn dé xac dinh

nito, nhu phuong phép Kjeldahl hodc phuong phép Dumas.

Nhiéu thire dn chin nuéi dugce ché bién c6 thé gay hu héng cac axit amin. Didu
nay c6 thé tao ra mot sé axit amin khong kha dung dé st dung trong dinh dudng. Pay 1a
trwdng hop dic biét ddi véi lysin, cé6 nhém e-amino c¢é thé phan tng véi nhém cacbonyl
clia cac hop chét khac, vi du dudng khir, 6 mit trong ché phdm dinh dudng dé thu duoc
céc hop chét that c6 thé duoc hip thu mot phan tir rudt nhung khong c6 gia tri dinh
dudng bét ky cho dong vat. Phan tng ctia nhém e-amino cta lysin tu do va/hodc lysin
duoc gin két véi protein voi dudng khir trong bude xir Iy nhiét duge goi 1a phan ung
Maillard. Phan ing nay tao ra c4 hop chit Maillard sém va hop chat Maillard muén. Hop
chéit Maillard sém 12 din xuét lysin dugc bién dbi ciu tric duge goi 1a hop chét Amadori,
trong khi hop chat Maillard muén dugc goi la melanoidin. Melanoidin khéng can thiép
vao phan tich chudn ddi véi lysin va khong anh hudng dén céc tri s ddng hoa duoc tinh
toan. Melanoidi chi din dén ndng do thap hon cia lysin duge hip thu. Do d6, melanoidin
thuong khéng duogc xac dinh trong phén tich thudng quy vé axit amin. Bing cach so
sanh, hop chit Amadori can thiép vao phan tich axit amin va tao ra ndng do lysin khong
chinh x4c d6i v6i mau duoc phan tich. Lysin dugc gin két trong cac hop chét nay duoc
goi 1 “lysin dugc phong bé” va khong kha dung vé mat sinh hoc do lysin ndy c6 kha

ning chdng lai phan tmg phan huly bt ky bang enzym o dudng tiéu héa.

Ham lugng lysin phan (g trong mau c6 thé duoc do bang cach sir dung chit phan
tmg Sanger, tic 13 1-flo-2,4-dinitrobenzen (FDNB). Do d6, lysin dugc x4c dinh bing
phuong phép nay ciing dugce goi 14 FDNB-lysin. Chét phan tng Sanger bién ddi lysin
thanh dinitrophenyl (DNP)-lysin mau vang, c¢6 thé chiét tach va do phuong phap quang

phd & bude séng bang 435 nm hodc phuong phép sic ky long hiéu ning cao.
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Theo cach khac, ham lugng lysin phan tmg trong miu cé thé cling dugc do bing
phan Gng guanin héa bang cach sir dung chéit phan g vira phai O-metylisoure. Trong
phuong phép nay, O-metylisoure chi phan tmg véi nhdm e-amino ctia lysin, nhung khong
phan tng v6i nhém o-amino ctia lysin mién 13 lysin duge gan két trong protein. Do do,
tt hon néu phan tng guanin héa dugc thuc hién d x4c dinh lysin phan tmg. Phan tng
guanin héa cia lysin tao ra homoarginin, tiép tuc duge tao din xuit véi ninhydrin va din

dén thay d6i d6 hip thu c6 thé dugc do & bude séng bang 570 nm.

Do day 1a phuong phéap dé sir dung hon, nén t6t hon néu str dung phan ting guanin
héa dé do lysin phan tmg. Phan Gmg guanin héa bao gém budc i miu chira nguyén lidu
thirc dn chan nudi va/hodc thire dn chdn nudi trong O-metylisoure. Tbt hon néu, ty 1€ cua
O-metylisoure va lysin 16n hon 1000. Do d6, miu duge xir Jy thu duge & bude i) duge
sdy kho va phan tich v& homoarginin, t6t hon néu bang cach st dung phuong phap sic ky
l6ng hi¢u nang cao trao d6i ion. Do d6, miu nay duogc tao din xuat véi ninhydrin va do
hép thu ciia mau dugc tao din xudt duge do & budce song bang 570 nm. Sau d6, miu nay
duge xir Iy bang phan tng thiy phan, sau d6 loai bd dung méi dén khi miu kho. Khéi
lugng va sb lugng mol ciia honoarginin trong mau duoc do. Cudi cing, lrong cia lysin

phan tmg dugc tinh toan tir s6 lugng mol ctia homoarginin.
Do d6 tét hon néu phén @ng guanin hoa dé do lysin phén g bao gdm céc budce:

i) @ miu chtra nguyén liéu thic in chin nudi va/hodc thitc 4n chin nudi trong O-
metylisoure;

ii) phan tich homoarginin ctia mau thu duge & budc i);

iii) tao dan xuét miu thu dugc & bude ii) v6i ninhydrin;

iv) do d6 hip thu ctia mau thu dugc & bude iii) & bude séng bang 570 nm;

v) xtr Iy méu thu duge & budce iv) bang phan tng thiy phén;

vi) xé4c dinh khéi lugng va sd lugng mol ctia homoarginin trong miu dugc thiy
phan; va

vii) x4c dinh Iugng cua lysin phan tmg tir s lwong mol ctia homoarginin thu dugc
& budc vi).

Tuy nhién, khong chi lysin c6 thé bi hu hong boi nhiét trong ché bién nguyén liu
thitc dn chdn nudi va/hodc thirc dn chdn nudi ma cic axit amin khac cﬁng c6 thé bi hu
héng béi nhiét trong ché bién nguyén liéu thirc 4n chin nudi va/hodc thirc an chin nudi.
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Theo phuong phép theo sang ché, lugng ctia cAc axit amin metionin, cystein, cystin,
threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin, tyrosin, tryptophan,
glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic dugc do trong mau chta
nguyén liéu thie An chin nubi va/hodc thirc 3n chin nudi duge ché bién. Pén mot mic do
nht dinh, cic axit amin khong chi c6 mit dudi dang céc hop chit don ma ciing ¢ mit
duéi dang oligopeptit, vi du dipeptit, tripeptit hodc peptit mach dai, dugc tao ra trong
phan tng cén bang tir hai, ba, hodc thdm chi nhidu axit amin. Nhém amino cia axit amin
thubng. 13 chét 4i nhan qua yéu dé c6 thé phan tng truc tiép v6i nhém carboxyl ctia mot
axit amin khac hogc né c6 mit & dang proton héa (-NH;"). Do d6, cAn bing clia phan ung
ndy thudng & phia bén trai trong diéu kién tiéu chudn. Tuy nhién, phu thudc vao cac axit
amin riéng biét va diéu kién cta dung dich méu, mot s6 axit amin can x4c dinh c6 thé
khong c¢6 mat dudi dangcic hop chit don ma dén mot muc d6 nhét dinh, co mat dudi
dang oligopeptit, vi du dipeptit, tripeptit hodc peptit mach dai, duoc tao ra tir hai, ba, hoic
tham chi nhidu cac axit amin. Do d6, mau chira nguyén liéu thtrc an chin nudi va/hodc
thirc &n chan nudi cin duoc xir Iy bang phan Gmg thity phén, tét hon néu phén Ung thiy
phén trong mdi trudng axit hodc phén tng thlly phén trong mdi trudong bazo, vi du bang
cach st dung axit hydrocloric hodc bari hydroxit. Dé tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh
phén tach céc axit amin tu do va/hodc dinh dang va xac dinh cac axit amin, cic axit amin
tu do duoc tao din xult véi chét phan tng sinh mau, khi cn. Cac chét phén tng sinh
mau thich hop la da biét trong linh vuc nay. Do d6, céc axit amin tu do hodc cic axit
amin tr do d4 dugc tao dan xuét dugc xir Iy bing qué trinh phan tach bing phuong phép
sac ky, trong d6 céc axit amin khac nhau dugc phén tich ra khoi nhau do céc thoi gian
phén tng khéc nhau do cidc nhém chirc khac nhau cua cac axit amin riéng biét. Cac cOt
sac ky thich hop, vi du cot pha dao, va dung mdi rira giai thich hop cho qua trinh phan
tach cac axit amin bang phwong phap sic ky 1a da biét trong linh vuc nay. Cubi cing, cac
axit amin phan tach dugc dugce x4c dinh trong dich rira giai tir buéce sic ky bang cach so
sanh v6i chit chudn dugc hiéu chudn, dugc didu ché dé phan tich. Thong thuong céac axit
amin, duoc rira giai tir cot sic ky, duoc phat hién bang bd phén phat hién thich hop, vi du
bd phan phat hién do dan dién, bod phén phat hién dic hi¢u khéi luong hodc b phan phat
hién huynh quang hodc bd phan phét hién UV/VIS phu thudc vao cac axit amin duge tao
dan xuét v6i chat phan tmg sinh mau. Budc ndy tao ra sic ky dd véi cac dién tich pic va
chiéu cao pic déi v6i cac axit amin riéng biét. Budc x4c dinh céc axit amin riéng biét
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dugc thue hién bing cach so sanh cac dién tich pic va chiéu cao pic véi chit chudn dugc
hiéu chuln hoic dudng chun dbi véi mdi axit amin. Do cystin (HO,C(-H,N)CH-CH,-S-
S-CH,-CH(NH,)-CO,H) va cystein (HS-CH,-CH(NH,)-CO,H) déu duoc xic dinh duéi
dang axit cysteic (HO3S-CH,-CH(NH,)-CO,H), nén phuong phdp do nay khéng phan
biét dugc gitta hai axit amin nay. Tuy nhién, didu ndy khéng duong nhu khong c6 anh
huéng bit ky dén d6 chinh x4c ciia phép do do cystein thudng rit d& bi oxy héa, do d6

thudng xuét hién dudi dang cystin.

Tét hon néu bude do luong cla it nhit mot axit amin khac véi lysin phan Gmg bao

gOm céac buoc:

i) bd sung mAu chira nguyén lidu thitc 4n chan nudi va/hodc thic dn chin nudi vio
dung dich nude axit;

ii) thity phén cAc axit amin chtra trong mau nay dé thiét 14p chiing dén trang thai tu
do;

iii) tiy ¥, tao dén xuét cac axit amin tu do thu duge & buéc ii) véi chat phan tmg
sinh man ting cudng qua trinh phan tach va cac dic tinh phd clia cac axit amin;

iv) phan tach cac axit amin tir do thu dugc & bude i1) va/hodc iii) bang cach sir
dung phuong phap sic ky cot; va

v) xéac dinh lugng cla céc axit amin phan tdch dugc trong dich rira giai thu dugce &

budc iv).

Quy trinh mé t4 néu trén thuong duge s dung dé do téng lugng cta lysin, can
thiét cho budc x4c dinh ty 16 ctia luong phan tng clia lysin va tong lugng cia lysin, va dé
do it nhit mdt axit amin dwgce chon tir nhém bao gE“)m metionin, cystein, cystin, threonin,
leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin, tyrosin, tryptophan, glycin, serin,

prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic.

Diém quan trong nhét trong bude do lugng axit amin 13 buéc didu ché miu, khac
v6i loai ctia cc thanh phin va c4c axit amin quan tdm chinh. Hau hét cAc axit amin ¢
thé dugc thiy phan bing phan ng thiy phén trong axit hydrocloric (6mol/L) trong thoi
gian 1én dén 24 gio. Dbi v6i cac axit amin chira luu huynh, nhu metionin, cystein, va
cystin phan tng thiy phan duoc thuc hién bang cach oxy héa bang axit performic. Dé do
luong tryptophan phan Ung thdy phén dugc thuc hién bang bari hydroxit (1,5mol/L)
trong 20 gio.
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Trwde khi bude do hrgng axit amin trong mau, t&t hon néu miu chira nguyén liéu
thirc an chan nudi va/hodc thirc dn chin nudi dugc nghién min. Trong qua trinh nghién
nguyén liéu thirc 4n chin nudi va/hoic thirc in chin nudi nhiét phét ra bt ky can dugc
ngan ngira ¢ ngin ngira anh hudng bat ky khac ciia nhiét dén ham luong cia nguyén liéu
thirc an chin nudi va/hoic thirc in chin nudi, cu thé lién quan dén cac thong sé duoc do &

budc a) ciia phuong phép theo sang ché.

Céc tri sb thu dugc dbi véi cac thong ) trong cac budc do dugce thuc hién & cac
bude tir al) dén a3) theo sang ché dugc v& & bude b) ciia phuong phép theo séng ché

duéi dang ham s6 ctia thoi gian ché bién cac miu nay dugc xr Iy bang cac buéde do.

Trong phin mé ta dudi dy, trong budc cl) cia phuong phap theo sang ché, dién

tich trén dd thi thu duoc & bude b) dugce x4c dinh, trong d6

- tri s8 cuia hoat tinh trc ché trypsin, duoc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g

mau, 16n hon 4,
- mtc 49 gia tdng d6 pH 16n hon 0,35,

- tri s6 clia d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, duoc bidu dién dudi dang ty

1€ phﬁn trdm cua protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém, 16n hon 85%, va/hoac

- tri 50 ctia chi s0 d phén tén protein, duge biéu dién dudi dang ty 18 phan tram

ctia ham luong nito ban ddu trong mau, 16n hon 40%,

va céc dién tich trong dd thi thu duoc & budce b), trong d¢ it nhét mot trong sb céc

diéu kién nay dugc tao ra, duoc gan la chua dugce ché bién toi wu.

Tiép theo, trong budc ¢2) ciia phuong phép theo sang ché dién tich trén dd thi thu

dugce & budce b) duge xéc dinh, trong d6

- tri s ctia ty 1¢ cta luong phan tmg cta lysin va tdng luong cta lysin nhd hon

90%,

- tri sO cua chi s0 d phén tén protein, dugc bicu dién duéi dang ty 1€ phan trim

ctia ham lrong nito ban dau ctia mau nay, nhé hon 15%, va/hoic

- tri s6 clia d9 hoa tan protein trong dung dich kiém, dugc biéu dién dudi dang ty

16 phén trim ctia protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém, nhd hon 73%,
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va cac dién tich trong db thi thu duge & bude b), trong d6 it nhit mét trong sb cac

diéu kién nay duogc tao ra, dugc gan 1a dugc ché bién qua mire.

Cubi cing, trong buéc ¢3) ctia phuong phap theo sing ché dién tich trén dd thi thu

dugc & bude b) duge x4c dinh, trong do

- tri sb cta hoat tinh rc ché trypsin, duoc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g

mau, nhd hon 4,

- tri sb cua d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, duoc biéu dién duéi dang ty
16 phan trim ciia protein trong mAu hoa tan trong dung dich kiém, nim trong khoang tir

73% dén 85%,

- tri $0 cla chi s0 d phén tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 18 phin trim

ctia ham Iugng nito cia mAu ndy, ndm trong khoang tlr 15% dén 40%, va

- tri 80 cua ty 1€ cua lugng phdn Ung cua lysin va tong luong cta lysin it nhat bang

90%,

va cac dién tich trong dd thi thu dugc ¢ bude b), trong do it nhét mot trong sb cac

- ditu kién nay dugec tao ra, dugc gan la dugc ché bién t0i wu.

Ngoai ra, trong budc ¢3) clia phuong phép theo sng ché, cac dién tich thu duge &
céc budce cl) va c2) duge trir ra khéi dd thi thu dugc & bude b) va dién tich thu duoc

voc gén la dugce che bién toi wu.

Trong trudng hop hiém gip trong d6 ddc tinh cta ca hai tri sb thay thé & budc c3)

tao ra cac dién tich khéc nhau, kich ¢ trung binh cta cac dién tich nay dugce x4c dinh.

Dé tao didu kién thuan loi cho qua trinh phéan loai nguyén liéu thirc dn chin nudi
va/hogc thitc 4n chin nudi duge xir Iy bing phuong phép theo sang ché dudi dang duogc
ché bién qué muc, chua dugc ché bién tbi wu, hodc duge ché bién tdi wu, can tiép tuc tao
ra thang xit ly (budc d)), ma chi béo didu kién ché bién thu duoc & bude e) cubi cung
dugc ve& vao do. Trong bude d) thang dinh ty 1€ lién tuc duge gan cho céac dién tich dugce
chuén hoa va phén loai. Tbt hon néu, thang dinh ty 1€ lién tuc dugc gan cho hoanh 49,
truc x, cta thang xir ly. Kich c& cta cac dién tich x4c dinh duge & cac bude cl) dén c3)
ctia phuong phép theo sang ché cé thé khic nhau, cu thé lién quan dén chidu cao ctia
chung (phﬁn kéo dai cta cac dién tich trong huéng y hodc doc theo tung dd) va/hoic

chiéu dai cua ching (phén kéo dai cua cac dién tich trong hudng x hodc doc theo hoanh
24
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d6). Do d6, & budce d) ctia phuong phéap theo sang ché cac dién tich xé4c dinh duoc & cac
bude c1) dén c3) duoc chudn héa thanh kich c& bing nhau va sau d6, cic dién tich dugc
chuén héa duge phan loai tir ché bién qué mtrc dén ché bién chua tdi wu hodc ngugc lai.
Hon nfra, thang lién tuc duge gén cho céc dién tich duogc chuin héa va phén loai.

Theo sang ché cac tri sb cia cac thong sb thu dugc & cac bude tir al) dén a3) cia
phuong phép theo sang ché dugc dit & budce e) ciia phwong phap theo sang ché vao chudi
Ity thira va céc tri sb thu duoc duoc st dung dé xac dinh tri sb trung binh, dugc goi 1a chi

béo didu kién ché bién (PCI).

Chudi lity thira thong thudng c6 cong thirc sau

]
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PUY= ) (ane = an
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trong do

i = cuc dai ctia cac thong s6 duge phén tich;
n = thdng sé dic trung;

X, = tri s6 ctia thong sb dic trung; va

a, = hé sb gia trong cuia thong sb.

Theo sang che, tot hon néu hé so gia trong 1a sd nguyén. T6t hon néu, hé so gia

trong 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 10.

Dé kiém ching tri sb trung binh cda céc tri s duoc tao ra tir chudi iy thira, chi
béo diéu kién ché bién (PCI) duoc x4c dinh bing cong thirc '

i

Z(aﬂ.o b Oy XXy 4 Qg XX+ Gy g XA+ Gy X x7)

n=g

{

i+ 13

.
P‘uf:

trong do

i = cuc dai cua céc thong s6 duge phan tich;
n = théng sb dic trung;

X, = tri s6 ctia thong sb dac trung; va

a, = hé sb gia trong cua thong so.
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Do d6, chi bao diéu kién ché bién thu duge ¢ budce e) c6 thé duoc vé vao thang xi
Iy thu dugce & budc d) dé xdc dinh xem nguyén liu thirc dn chdn nudi va/hodc thic an
chan nu6i da dugc che bién qua mic, che bién toi vu hodc chua dugce ché bién t6i uu hay

chua.

Tét hon néu, mot loat cdc mau chira nguyén liéu thirc n chin nudi vi/hoidc thic
an chin nudi duoc ché bién tir cac thai diém ché bién khac nhau duge xir Iy bing phuong
phép theo sang ché dé tao ra quin thé miu ddy du. T6t hon néu, mot loat cic mau niy
bao gdm it nhat 100 mau, cu thé 200, 300, 400, 500 miu hodc nhiéu hon. Trong trudng
hop cia mot loat mAau, t6t hon néu loai cia nguyén li€u thtc an chdn nuodi va/hoac thirc
in chan nuéi 12 ciing loai. T6t hon néu nita néu nhidu hon mét loat cc mau ctia cung loai
nguyén liéu thire 4n chin nudi va/hodc thirc dn chian nudi duge xtr Iy bing phuong phép
theo sang ché. Piéu ndy cling c¢6 uu diém 13 mot loat mau tir cac khu vue khac nhau trén
thé gi6i c6 thé duge xir Iy bang phuong phép theo sang ché. Piéu nay cho phép thu duge
b6 dir lidu diy du, cling cho phép xac dinh 4nh hudng ciia qué trinh ché bién dén gia tri
dinh dudng ctia nguyén li¢u thirc dn chdn nudi va/hodc thirc dn chin nudi tir cac khu vuc
khac nhau trén thé giéi. Do d6, phuong phép theo séhg ché ciing diéu hoa céc diéu kién
khi hiu khéc nhau & cac khu vuc khac nhau trén thé gidi, cling v6i qué trinh ché bién
ciing c6 anh hudng dén gia tri dinh dudng ciia nguyén liéu thirc n chin nudi va/hoidc:
thirc dn chin nudi.

Niang lugng thd (GE), hodc nhiét ctia qua trinh ddt chay, 1a ning luong duoc giai
phéng bing cach dbt chay miu chira thuc phdm chan nuéi trong oxy du trong binh nhiét
lugng ké doan nhiét. Do d6, theo sang ché, t6t hon néu nang lugng thé clia nguyén li€u
thire an chin nudi va/hodc thirc 3n chin nudi duoc ché bién duge do trong binh nhiét
lwong ké doan nhiét. Luong cia ning luong thd phu thude hoan todn vao thanh phan hoa
hoc ctia thuc phdm chin nudi nhung thanh phan héa hoc khong thé du doan dugc hiéu
suét chuyén hoa ning lwong. Nang luong thd nhur vay khong tinh dén mire tidu hao bét ky
clia nang luong trong qué trinh tiéu hda, ddng héa va chuyén héa thuc pham chin nudi.
Trong thuc té, 1 kg tinh bot ¢6 gia tri nang luong thd twong duong véi 1 kg rom ra mic
dd hau hét nang luong trong rom ra khéng thé sir dung dugc boi lon hodc gia cam do

khéng c6 enzym tiéu héa. Nang luong thd (GE) ¢6 thé dugc x4c dinh nhu sau:
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GE [MJ/kg DM] = (4143 + 56 x EE [%]) + (15 x CP [%]) — (44 x ASH [%])) x
0,0041868,

trong d6

DM = chét khd,

EE = chiét xuét ete,
CP = protein tho,
ASH =tro tho.

Ning luong c6 thé ddng héa (DE) 12 nang luong thd cia thue phdm chin nuéi trir
* di nang lwong thd ciia phan. Hé nang luong nay tinh dén kha niang ddng héa cua thuc
| phém chan nudi va tao ra dai lugng do hitu dung cia nang lrgng dong vt cd thé st dung.
Uu diém cilia nang luong ¢ thé ddng hoa 13 d& xac dinh. Tuy nhién, nhuge didm cta
ning luong c6 thé dong hoa 1 nang lugng nay khong tinh dén muc tiéu hao cta nang
lugng trong nude tiéu va dudi dang khi d& chay va trong qué trinh chuyén héa. Cac mirc

tiéu hao nay thay ddi theo thirc &n chin nudi.

Ning lugng c6 thé dong héa dé lon sinh truéng (DE_GP) c6 thé duoc xac dinh

nhu sau:

DE_GP [Ml/kg DM] = (4168 — (91 x ASH [% DM] + (19 x CP [% DM]) + (39 x
EE [% DM]) — (36 x NDF [% DM])) x 0,0041868,

trong db

ASH = tro thd,

CP = protein tho,

DM = chit kho,

EE = chiét xuit ete,

NDF = chit xo khong tan trong dung dich trung tinh.

Ning luong c6 thé dong hoa dé lon nai sinh trueéng (DE_S) ¢6 thé duge xac dinh

nhu sau:

DE_S [MJ/kg DM] = 1,041 x DE_GP [MJ/kg DM] + 0,0066 x CF [g/kg DML],
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hodc

DE_S [MJ/kg DM] = 1,041 x ((4168 — (91 x ASH [% DM]) + (19 x CP [% DM])
+ (39 x EE [% DM]) - (36 x NDF [% DM])) x 0,0041868) + 0,066 x CF [% DM]

trong do

DE_GP = ning luong c6 thé ddng hoa dé lon sinh truéng,
ASH = tro tho,

CP = protein tho,

DM = cht kho,

EE = chiét xuét ete,

NDF = chét xo khong tan trong dung dich trung tinh,

CF =xo tho.

Mitc tiép theo 12 ning luong c¢6 thé chuyén héa (ME), duge dinh nghia 13 ning
luong 6 thé déng hoéa trir di nang luong bai tiét qua nudc tiéu va dudi dang khi d& chay.
Bang céach tinh dén cic mirc tiéu hao ndy, ning luong c6 thé chuyén héa tao ra tri sb ude
lwong chinh x4c hon cta ning luong sin ¢6 cho dong vat. Nang lugng c6 thé chuyén hoa
hiéu chinh ning luong c6 thé déng hoa ddi véi mot sé anh hudng cia chit lugng va sb

hurgng cta protein.

Niang lwong c6 thé chuyén hoa dé lon sinh truong (ME_GP) c6 thé dugc x4c dinh

nhu sau:

ME_GP [MJ/kg DM] = (4194 — (92 x ASH [% DM]) + (10 x CP [% DM]) + (41 x
EE [% DM]) - (35 x NDF [% DM])) x 0,0041868

trong do

ASH = tro tho,

CP = protein tho,

DM = chit kho,

EE = chiét xut ete,

NDF = chét xo khong tan trong dung dich trung tinh.
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Ning luong ¢6 thé chuyén hoa dé lgn néi sinh trudng (ME_S) c6 thé duge xac
dinh nhu sau:

ME S [MJ/kg DM] = - 3,96 + (1,17 x ME_GP [MJ/kg DM] + (0,132 x NDF [%
DM))

hodc

ME_S [MJ/kg DM] = - 3,96 + (1,17 x ((4194 — (92 x ASH [% DM]) + (10 x CP
[% DM]) + (41 x EE [% DM]) — (35 x NDF [% DM])) x 0,0041868) + (0,132 x NDF
[%0 DM])

trong do:

ME_GP = ning lrong c6 thé chuyén hoa dé lon sinh truéng,

ASH = tro tho,

CP = protein tho,

DM = chit kho,

EE = chiét xuit ete,

NDF = chét xo khong tan trong dung dich trung tinh.

Ning lugng hiéu dung (NE) duoc dinh nghia 13 ning luong ¢6 thé chuyén héa trir
di luong nhiét gia ting, 1a nhiét dugce san sinh (ttrc 1a ndng lugng duoc st dung) trong
qué trinh tiéu héa thuc pham chin nuéi, chuyén héa chit dinh dudng va bai tiét chit thai.
Ning Iugng con lai sau cic qué trinh nay 14 ning luong duge sir dung thuc t€ dé duy tri
va phat trién, tirc 13 ting trudng, mang thai, cho con bu. Nang lwong hidu dung 13 hé duy
nhét mo ta nang lugng dugc st dung thuc té boi dong vat. Do do, nang lugng hiéu dung
13 cach chinh x4c va thich hop nhét dé xac dinh mirc ning luong cia thuc phdm chan
nudi. Tuy nhién, ning luong hidu dung rat khé ¢ xac dinh va phirc tap hon ning lugng
c6 thé ddng hoa va nang lugng c6 thé chuyén hoa.

Ning luong hidu dung dé lon sinh truéng (NE_GP) c6 thé dugc x4c dinh nhu sau:

NE_GP [MJ/kg DM] = (2875 + (43,8 x EE [% DM]) + (6,7 x ST [% DM]) — (55,9
x ASH [% DM)]) -(20,1 x (NDF [% DM] — ADF [% DM])) — (40,2 x NDF [% DM])) x
0,0041868
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trong do:

ASH = tro tho,

ADF = chit xo khéng tan trong dung dich axit,

DM = chét kho,

EE = chiét xuét ete,

NDF = chit xo khéng tan trong dung dich trung tinh,
ST = tinh bdt.

Nang lrong hiéu dung dé lon nai sinh truéng (NE_S) c6 thé duge xac dinh nhu

Sauil

NE_S [MJ/kg DM] = (0,703 x (DE_S [MJ/kg DM]) x 0,0041868 + (15,8 x EE [%
DM]) + (4,7 x ST [% DM]) — (9,7 x CP [% DM]) + (9,8 x CF [% DM])) x 0,0041868

hoéc

NE_S [MJ/kg DM] = (0,703 x ((((4168 — (91 x ASH [% DM]) + (19 x CP [%
DM]) + (39 x EE [% DM]) - (36 x NDF [% DM])) x 0,0041868 x 1,014) + (0,066 x CF
[% DM]))/0,0041868) + (15,8 x EE [% DM]) + (4,7 x ST [% DM]) — (9,7 CP [% DM]) -
(9,8 x CF (% DM])) x 0,0041868 |

trong do:

ASH = tro thd,

ADF = chit xo khong tan trong dung dich axit,

CF =xo0 thd,

CP = protein thd,

DE_S = ning luong c6 thé dong hda dé lon nai sinh trudng,
DM = chét khd,

EE = chiét xut ete,

NDF = chit xo khong tan trong dung dich trung tinh,

ST = tinh bdt.
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Ning lrong c6 thé chuyén hoa biéu kién didu hoa luong nito da dugc st dung dé
téng hop protein co thé, do d6 dugc xit ly khi n6 da dugc bai tiét dudi dang axit uric. Do
do, cac tri s6 dbi véi ning luong c6 thé chuyén hoa biéu kién cua gia cam 13 c4c tri sb
dugc hidu chinh thanh mitc d6 duy tri nito cuc tiéu (AMEn). Phu thudc vio nguyén liéu,
cac phuong trinh khac nhau dé tinh todn AMEn dugc ap dung. Cong thirc chung nay

duoc 4p dung dbi v6i nguyén lidu dugc thé hién trong cong thirc duéi day:

AMEn [MJ/kg DM] = (hé s6 DM x DM [%] + hé s6 ASH x ASH [% DM] + hé s
CP x CP [% DM] + hé s6 EE x EE [% DM] + hé s6 CF x CF [% DM] + hé s6 NFE x
NFE [% DM] + hé s6 ST x ST [% DM] + hé s6 SU x SU [% DM])/100

trong do:

ASH = tro tho,

CF =x0 tho,

CP = protein thd,

DM = chét khd,

EE = chiét xuit ete,

NFE = chiét xuit khong chira nito,

ST = tinh bot,

SU = dudng. |

DM [%] = 100 1a toan bo dir li€u dugc st dung theo 100% chét khé chuén hoéa.

Ning lugng c6 thé dong hoa duge chudn hoa theo chét thé (DE), ndng lugng cd
thé chuyén héa (ME), niang luong hiéu dung (NE) va ning luong ¢ thé chuyén hoa biéu
kién dugc hiéu chinh thanh mic d6 duy tri nito cuc tiéu dbi v6i gia cAm (AME)) duoc
tinh toan bang budc chudn héa thir nhat dudi dang thanh phén dinh dudng ban dau (CP,
EE, ASH, ST, NDF, ADF, CF) dén 100% chat kho.

Theo séng ché, tot hon néu thuat ngir “do ning luong co thé ddng hoa (DE), nang
lwong c6 thé chuyén héa (ME), ning luong hiéu dung (NE) déi véi lon, va nang lugng cd
thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mic dd duy tri nito cuc tiéu (AMEn) dbi

v6i gia cdm” bao gdm do cac thong s6 dédc trung duge dé cdp néu trén va dudi day lién
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quan dén budc xic dinh gi tri nang hrong riéng va dat ching vao phuong trinh tuong
trng dé thu duoc gia tri ning luong truy van.
Bang 1: Cac nguyén liéu cu thé va cic hé sd ning luong cta ching (theo the

European Table of Energy Values for Poultry Feedstuffs, 3rd edition 1989).

Nguyén ligu Hés6 DM | Hés6 ASH | Hés6 CP | HESOEE | Hés6 CF | HEs6 NFE | Hés§ ST | Héso SU
Bot banh my 2 14,43 31,84 15,76
Lia mach 9,258 9,258 6,81
Bot mau 14,43 27,18
Ngb 15,15 35,75 15,59
Bot gluten ngd 17,72 -17,72 -9,931 11,73 -69,34
Bot hat ngd 8,898 19,72 -12,91
B3 rugu kho 16,38 -16,38 -4,066 26,7
Bt 16ng gia cam 13,89 24,07
Bot ¢4 15,01 -14,26 17,61
Lupin 16,59 33 1,559
Bot thitMBM 142 -19,15 25,1
Bot sita 17,13 32,62 7,986
Ké 15,15 29,12 15,94
Yén mach 12,98 -12,98 48,82 -25,5
B4t kho lac 12,42 25,5 2547
Dén Ha-lan 15,51 31,06 13,34
Bot phu phim gia cAm 12,98 31,06
B3 hat cai 13,71 34,94 5,543
Bot hat cai 13,71 27,18 5,543
Hat cai nguyén phan 12,62 38,05 3811
Bot gao 19,54 -19,54 29,1 17,97 -3429
Cém gao 19,54 -19,54 -29,1 17,97 -34.29
Liia mach den 10,82 12,42 12,99
Bot vimg 16,23 11,65 3,811
Lia mién 12,98 32,23 15,76
Bot dau twong % bi 15,69 29,51 6,236
Bot hudng duong 2,626 -2,626 10,62 26,2
Bot sin hgt (Cay sin) 16,38 -16,38 34,64
Tiéu hic mach 14,9 ]
Lia my 15,24
Céam lia my 16,78 -16,78 69,2
Nude sita 16,23 32,62 7,968
NAam men 13,71 22,13 14,72

Céng thic chung duge xem xét dbi voi chiét xudt ete co thé ddng hoa, protein tho
c6 thé ddng hoéa, va chiét xuat khong chira nito ¢6 thé ddng héa duoc ap dung dbi véi bot

ctii dira (copra) va hé sb dong héa duogc thé hién dudi ddy duogc 4p dung

AME, [MJ/kg DM] = (0,3883 x EE c6 thé ddng hoa x EE [% DM] + 0,1803 x CP
c6 thé dong hoa x CP [% DM] + 0,1732 x NFE c6 thé déng hoa x NFE [% DM])/100

trong do:
DM = chét khs,
EE = chiét xuét ete,

CP = protein tho,
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NFE = chiét xuit khong chtra nito.

Bang 2: Hé s6 ddng hoa dbi véi bot cui dira (WPSA, 1989)

Nguyén liéu Dicu kién | HEsb dong héa CP | Hé sb ddng héa EE | HE s§ ddng héa NFE
Bot ciii dira (copra) EE <10% 71 89 25
Bot cui dira (copra) EE>10% 71 90 25

Déi vé6i toan bd cac nguyén liéu khac (vi du bdt gdm guar, bot mu tat, bdt b co)
cong thirc chung dua trén protein thd, chiét xuét ete, tinh bot va dudng tir phén tich gan

ding dugce &p dung:

AMEn [MJ/kg DM] = (15,51 x CP [% DM]) + (34,31 x EE [% DM]) + (16,69 x
ST [% DM]) + (13,01 x 0,95 x SU [% DM]))/100

trong do:

DM = chi kho,

EE = chiét xuét ete,
ST = tinh bot,

SU = dudng.

Theo bude f) ciia phuong phép theo sang ché bao gdm bude xac dinh ndng lugng
thd (GE), ning luong c6 thé ddng hoa (DE), ning luwong cb thé chuyén héa (ME), ning
lugng hiéu dung (NE) ddi vé6i lon va/hoic nang lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién dugce
Hiéu chinh thinh mtrc do duy tri nito cuc tiéu (AME,) ddi v6i gia cAm trong mau chta
cung nguyén liéu thirc an chdn nu6i va/hodc thire dn chdn nudi nhu ¢ budc a) cua phuong
phép nay. Bude xdc dinh gia tri ndng lirong riéng duge thuc hién trong thir nghiém chin
nuoi béing bd mau cu thé, tbt hon néu theo dién giai dugc thé hién lién quan dén dinh

nghia ctia gi4 tri ning luong truy van.

Tuy nhién, khi gi4 tri ndng lugng thu duge ¢ bude f) néu trén s& 1a co s& cho gia
dinh vé anh huéng cia qué trinh ché bién dén gia tri ndng luong cla thic an chin nudi
va/hodc nguyén lidu thirc dn chin nudi khic hoic thdm chi chua biét, ring gi tri nang
lugng phéi dugce hiéu chinh. Tét hon néu buéc hiéu chinh nay duoc thuc hién bﬁng cac
dich chuyén cuc tiéu caa cuc dai cua dd thi vahoic phuong trinh, biéu dién it nhét mot
gia tri ning luong truy van thu duoc & bude f) dudi dang ham sb cta chi bao didu kién

ché bién thu dugc & budc e).
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Theo mét phuong 4n, phuong phép theo sang ché con bao gdm céac budce:

g) biéu thi nang lugng c6 thé déng hoéa (DE), nang lwong c6 thé chuyén héa (ME),
nang lugng hiéu dung dbi véi lon (NE), va/hodc niang hurgng co thé chuyén hoa biéu kién
duoc hiéu chinh thanh mic do duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi v6i gia cAm thu duge &
buée f) dusi dang ham sb ciia chi bao diéu kién ché bién thu dugce & budc e) theo phuong
trinh va/hodc dudi dang dd thi; va

h) dich chuyén cuc dai ctia it nhit mét phuong trinh thu dugc & bude g) va/hoic
cuc dai ctia it nhit mot do thi thu duge & bude g) dén 0.

Tt hon néu, it r_lhét mot dd thi thu duge & bude g) néu trén and cu thé the shifted
dd thi thu dugc & budc h) néu trén duoc v& vio thang xir 1y thu duge & bude d) cua
phuong phap theo sang ché, va dinh ty 18 cho céc gi4 tri ning lwong theo don vi kcal’kg
chét khd hodc kJ/kg chit kho cia nguyén lidu thirc dn chin nudi va/hodc thire in chin

nudi duge gan cho toa d9, truc y, ctia thang nay.

Ngoai ra, bude hiéu chinh gia tri ndang luong duogc thue hién béng c4ch tinh toén ty
16 ctia gi tri ning lugng twrong dbi, tirc 13 gia tri nang luong thu duoc & bude 1), va gia tri
ning luong tuyét 461, tac 1a ning legng tho. Cac ty 1€ thu dugce duge biéu dién dusi dang
ham s6 ctia chi bdo diéu kién ché bién theo phuong trinh va/hodc dd thi. Tét hon néu
ning lugng thd dugce x4c dinh trong binh nhiét lugng ké doan nhiét theo céc quy trinh

chuin.
Theo mét phuong 4n khac, phuong phép theo sang ché con bao gém cac bude:

i) tinh to4n it nhit mot ty 1é ctia nhém cAu thanh tir ty 18 ctia ning lugng c6 thé
ddng héa va ning lugng thd (DE/GE), ty 1¢ clia nang luong ¢ thé chuyén hoa va nang
lugng thd (ME/GE), ty 1€ ctia ning lugng hiéu dung va ning lugng thé (NE/GE) dbi vai
lon, va/hodc ty 1& ctia nang luong c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh muc
d6 duy tri nito cyc tidu va ning luong thd (AME,/GE) dbi v6i gia cdm, va

j) biéu thi it nhat mot ty 16 thu dugc & budce i) dudi dang ham sb cta chi bao didu
kién ché bién thu dugc & bude e) theo phuong trinh va/hoic dudi dang db thi.

Tt hon néu, it nhit mét d6 thi thu duogc & bude j) néu trén dugce vé vao thang xur
1y thu duge & bude d) cia phuong phép theo sang ché, va dinh ty 1& cho céc gia tri nang
lwong theo don vi kcal/kg chét kho hoac kJ/kg chit khé ciia nguyén lidu thirc #n chin
nuoi va/hodc thire dn chin nudi duge gan cho tung d cua thang nay.
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Ngodi ra, cling c6 thé biéu dién gia tri ning lrgng theo cuc dai riéng ciia ching.
Tuy chon nay do d6 bao gém thiét 14p cuc dai cia dd thi vi/hodc phuong trinh, biéu dién
it nhit mot gia tri ning luong truy vén thu dugc & budc f) dudi dang ham sd ctia chi bao

didu kién ché bién thu duoc & bude ¢), dén 100%.
Theo mdt phrong 4n khéc, phuong phap theo sang ché con bao gém cac bude:

i) biéu thi nang luong c6 thé déng hoa (DE), nang lugng cb thé chuyén héa (ME),
nang lrong hiéu dung (NE) dbi vdi lon, va/hodc ning lugng ¢ thé chuyén héa biéu kién
duogc hiéu chinh thanh mirc d§ duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i vdi gia cAm thu duoc &
budc f) dudi dang ham s ciia chi bao diéu kién ché bién thu duge & bude e) theo phirong
trinh va/hodc dudi dang dd thi; va

k) thiét 14p cuc dai cta it nhdt mot phwong trinh thu duge & bude k) va‘hoic cuc
dai cta it nhat mot db thi thu duge & budce k) dén 100%.

Tbt hon néu, it nhat mot @6 thi thu duge & bude k) néu trén dugc v€ vao thang x
1y thu dugce & bude d) cia phuong phép theo sang ché, va thang dinh ty 18 véi 100% 13

‘cuc dai cia dd thi nay duoc gan cho toa do, truc y, clia thang nay.

Viée st dung it nhit mot phuong trinh va/hodc dd thi thu duge & budce j) néu trén
va bude xac dinh PCI duoc thu nhan bang phuong phép theo sang ché cho phép xéc dinh
ty 16 cia ning luong 6 thé dong hoa va ning lugng thd (DE/GE), ty 1¢ cta ning luong
¢6 thé chuyén hoa va ning luong thdé (ME/GE), ty 1é ctia ning lurgng hidu dung va ning
lwong thé (NE/GE) ddi véi lon, va/hodc ning lugng cb thé chuyén héa biéu kién duoc
hiéu chinh thanh mutc d6 duy tri nito cuc tiéu va niang luong thé (AME,/GE) ddi véi gia
cdm trong mau chua biét ciia nguyén lidu thic 4n chin nudi va/hoic thire dn chin nudi
dugc ché bién. Budc tiép theo dé xac dinh ning lugng thd trong mau nay, vi du bing
cach st dung binh nhiét lugng ké doan nhiét cho phép x4c dinh it nhét mot gia tri nidng

lwong truy van.
Theo mét phuong 4n khéc, phuong phép theo sang ché con bao gdm cac bude:

Al) do ning lugng thd (GE) ciia mAu chira nguyén liéu thirc 4n chin nudi va/hoic
thirc an chin nudi dugc ché bién, trong d6 miu ndy cé ngudn goc chua biét hodc cé cing

nguon goc nhu & bude a) néu trén;
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A2) thuc hién cac budce a) dén €) clia phuong phap theo sidng ché véi miu cua

budc Al) dé thu duge chi bao diéu kién ché bién (PCI) ciia mAu ndy;

A3) dit chi bdo diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & budc A2) vao phuong trinh
thu duge & bude j) cia phuong phép x4c dinh anh huéng ciia qua trinh ché bién dén gia
tri ndng lugng cda nguyén liéu thirc dn chin nudi vi/hodc thirc dn chin nudi dé thu duge
ty 1€ ctia nang luong co thé dé)ng hoéa va ning lugng thé (DE/GE), ty 1¢ cia ning lugng
c6 thé chuyén hoa va ning luong thdé (ME/GE), ty 18 cta ning luong hiéu dyng va ning
lrong thd (NE/GE) dbi véi lon, va/hodc ty 16 clia ning luong ¢b thé chuyén hoa biéu kién
dugc hidu chinh thinh mic @ duy tri nito cuc tidu va ning hrong thd (AME,/GE) déi
voi gia cdm va/hoic doc ty 18 DE/GE, ty 16 ME/GE, ty 18 NE/GE, vi/hodc ty 1&
AME,/GE tir 46 thi thu dugc & budc j) cia phuong phap xéc dinh anh huéng cua qua
trinh ché bién dén gia tri nang lwong cta nguyén liéu thirc an chin nudi va/hoic thire 3n
chdn nudi dudi dang ham sé ctia chi bao didu kién ché bién (PCI) thu duoe & bude A2);
va

A4) nhén ning luong tho (GE) thu duge & bude Al) vdi ty 1€ clia nang luong cd
- thé ddng hoa va ning luong thé (DE/GE), ty 18 cia ning lyong c6 thé chuyén hoa va
nang lugng thd (ME/GE), ty 1€ cla ning lugng hidu dung va ning lugng thd (NE/GE) dbi
v6i lon, va/hodc ty 18 clia ning lugng c6 thé chuyén héa biéu kién duge hiéu chinh thanh
mure ¢ duy tri nito cuc tiéu va nang luong thé (AME,/GE) ddi véi gia cAm thu dugc &
budc A3) dé thu dugc ning lugng co thé déng héa dugc hi¢u chinh (DE e ), nang
lrgng co thé chuyén héa duoc hiéu chinh (ME g ), ndng lugng hiéu dung dugc hiéu
chinh (NEomect) 61 v6i lon va/hodc nang lugng co thé chuyén héa biéu kién duoc hidu

chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu dugc hiéu chinh (AME,, crect) d01 v6i gia cam.
T6t hon néu, lugng cta toan bd céc axit amin dugce d€ cdp & budce a3) duge do.

Céc budc A3) khong bi gidi han trong bude xac dinh gia tri nang lwgng dugce hiéu
chinh riéng. Tuy nhién, ning lugng hiéu dung (NE) d6i v6i lon va ning lwong c6 thé
chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh muc do duy tri nito cuc tiu (AME)) dbi véi
gia cAm 14 c4c gia tri nang luong cé ¥ nghia nhit d& danh gi4d nguyén liéu thitc dn chin
nubi va/hoidc thitc dn chin nudi ddi véi lon hodc gia cam. Do d6 t6t hon néu & bude A3)
néu trén NE/GE hoic AME,/GE duogc thu nhin béng céch dat PCI vao céc phuong trinh
thu dugc & budc j) clia phuong phap xic dinh dnh hudng clia qua trinh ché bién dén gia
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tri ndng lugng cua nguyén liéu thiic dn chan nudi va/hodc thirc dn chan nudi va/hoic

NE/GE, va/hoic AME,/GE dugc doc tir db thi thu dugc & bude j) ciia phuong phép nay.

Nguyén liéu thtrc 4n chin nudi duoc ché bién vd/hoic thirc n chin nudi duge ché
bién & budc Al) ciia phuong phap danh gia anh hudng cia qua trinh ché bién dén gia tri
nang lugng cia nguyén li€u thirc &n chdn nudi va/hodc thic an chin nudi dugc thuc hién
trén may tinh cé thé c6 ngudn gde chua biét hoic c6 cing ngudn gbe nhu nguyén licu
thire an chin nudi duge ché bién va/hoic thic an chin nudi duge ché bién thu duoc &
buéc a) clia phuong phap xac dinh anh huéng cta qua trinh ché bién dén gia trj ning
Iugng cua nguyén li€u thirc dn chin nudi va/hodc thirc dn chin nudi duoc thuc hién trén
may tinh.

Theo cach khac, viéc stir dung it nhét mot phuong trinh va/hodc dd thi thu duoc &
bude h) néu trén va buéc xac dinh PCI cia miu cta nguyén liéu thirc n chin nudi
va/hodc thirc an chan nudi chua biét cho phép xac dinh hé s hiéu chinh d6i véi loai dac
biét 14 gid tri ndng lugng. Sau d6 gia tri ning lugng thuc té hoic gia tri nang luong dugc
hiéu chinh dugc thu nhan bang trir hé sb hidu chinh nay ra khéi nang lugng c6 thé ddng
héa (DE), nang lugng c6 thé chuyén hoa (ME), nang luong hiéu dung (NE) déi véi lon,
va/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri
nito cuc tiéu (AME,) dbi v6i gia cAm nhu thu duge tir cong thirc néu trén va cac thir
nghiém chan nudi.

Theo mét phuong 4an khéc, phuong phép theo sang ché con bao gom céc bude:

B1) do ning lugng c6 thé ddng hoa (DE), niang luong c6 thé chuyén héa (ME),
nang lrgng hiéu dung (NE) d6i véi lon, vi/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién
duge hiéu chinh thanh muc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi véi gia cAm ciia miu
chira nguyén liéu thirc 4n chin nudi va/hoic thirc in chin nudi dugc ché bién, trong d6

mau ndy cé ngudn goc chua biét hodc ¢ cling ngudn gbe rhu & bude a) néu trén;

B2) thuc hién cic budc a) dén e) cia phuong phap theo sing ché véi mau cia
bude B1) dé thu duogc chi bao didu kién ché bién (PCI) cia mAu nay;

B3) dit chi bdo diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & bude B2) vao phuong trinh
thu dugc & budc h) clia phuong phap xac dinh anh huéng ciia qua trinh ché bién dén gia

tri ndng lugng ctia nguyén li€u thitc dn chan nudi va/hodc thirc dn chan nudi dé thu dugce
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hé s6 hiéu chinh va/hodc doc hé sb hiéu chinh tir d6 thi thu dugc & budce h) ctia phuong
phap x4c dinh anh huéng cta qua trinh ché bién dén gia tri ning luong cta nguyén liéu
thirc dn chén nudi va/hodc thire &n chan nudi dudi dang ham s6 ciia chi bao diéu kién ché
bién (PCI) thu dugc & bude B2); va

B4) trir hé s6 hiéu chinh thu dugc & bude B3) ra khéi nang lugng co thé d&“)ng hoa
(DE), nang luong c6 thé chuyén héa (ME), niang luong hiéu dung (NE) ddi véi lon,
va/hoic ning lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién duge hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri
nito cye tiéu (AME,) d6i vé6i gia cAm thu dugc & bude B1) dé thu dugc nang luong c6 thé
0‘611g héa dugce hiéu chinh (DE o), ndng luong co thé chuyén héa duge hiéu chinh
(ME comect), ndng luong hiéu dung duoc hidu chinh (NEoree ) d6i v6i lon, va/hodc ning
lwong c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d duy tri nito cuc tiéu

dugc hi€u chinh (AME,, corect) d01 Vi gia cam.
Tot hon néu, lugng cia toan b cic axit amin duge dé cdp ¢ budce a3) dugce do.

Céac phuong phap néu trén bao gdm hiéu chinh tuyét ddi (xem budc B4 cia
phuong phap néu trén) hodc danh gia gia tri ning luong trén co sé tuyét dbi, dic biét 1a
cac ty 1€ cua gid tri ndng lugng va nang luong thod (xem cc bude A3 va A4 ciia phuong
phap néu trén). Trong trudng hop bt ky, cac tly chon nay tao ra gia tri ning luong tuyét
d6, theo don vi kcal/kg chit kho. Ngoai ra, ciing c6 thé danh gia gi4 tri nang lugng duoc
hiéu chinh ctia mau chtra nguyén liéu thtrc an chin nudi va/hosdc thirc in chin nudi duge
ché bién trén co sé twong dbi. Trong tuy chon nay, gia tri ndng luong duge hi¢u chinh
dugce thu nhan dudi dang cac gia tri ham s6 cta PCI ciia miu cua nguyén li€u thirc dn
chin nudi va/hodc thirc n chin nudi chua biét tir cac phuong trinh va/hodc cac db thi thu
dugce & budce 1) néu trén, c¢b cuc dai duge thiét 1ap béng 100%. Do d¢, tuy chon nay khong
thu duoc tri ) tuyét dbi theo don vi kcal/kg chit kho nhung tao ra muc ndng lugong tuong
d6i theo ty 18 phan trim.

Theo mét phuong an khéc, phuong phap theo sang ché con bao gdm céc buée:

C1) do nang luong c6 thé ddng hoa (DE), ning luong c¢b thé chuyén héa (ME),
nang luong hiéu dung (NE) d6i véi lon, va/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién
dugc hiéu chinh thanh méc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) déi véi gia cdm cia miu
chira nguyén liéu thtrc dn chin nudi va/hoic thirc 4n chin nudi duge ché bién, trong d6

mau ndy c6 ngudn goc chua biét hodc ¢ ciing ngudn gbe nhu & bude a) néu trén;
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C2) thuc hién cic budc a) dén e) ciia phuong phap theo sing ché véi miu cia

budc C1) dé thu duge chi bao diéu kién ché bién (PCI) ctia mAu nay;

C3) dit chi bdo diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & bude C2) vao phuong trinh
thu dugc & bude 1) néu trén va/hoic doc gia tri ham sé tir @b thi thu dugc & bude 1) néu
trén dudi dang ham sé cta chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu duoc & bude C2) dé thu
dugc nang lugng ¢ thé d@)ng héa dugc hiéu chinh tuong dbi (DEcorrect, rel), nang lugng co
thé chuyén héa dugc hiéu chinh tuong dbi (ME correct., re1.), ndng luong hiéu dung duogc
hiéu chinh tuong dbi (NE comrect., rel) d6i véi lon, va/hodc nang luong cb thé chuyén hoéa
biéu kién dugc hidu chinh thanh mic d¢ duy tri nito cuc tiéu duge hidu chinh twrong déi

(AME,, correct, re1.) 01 V61 gia cam; va

C4) nhan nang hrgng c6 thé déng hoa (DE), nang lugng c6 thé chuyén héa (ME),
ning luong hidu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc nang lwong c6 thé chuyén héa bidu kién
duge hiéu chinh thanh mitc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi vé6i gia cim thu duogc &
bude C1) véi nang lugng ¢ thé déng héa dugc hi¢u chinh twong dbi (DE correct,, re1.), Ndng
lugng co thé chuyén héa dugce hi€u chinh trong dbi (ME correct., re1.), ndng luong hiéu dung
dugc hiéu chinh tuong dbi (NE correct, re1) d8i véi lon, va/hodc nang lugng cé thé chuyén
héa biéu kién dugc hidu chinh thanh mitc d9 duy tri nito cuc tidu dugce hiéu chinh twong
- dbi (AME,, comrect, rel.) dbi véi gia cim thu dugc & bude C3) dé thu dugce ndng lugng cd thé
ddng hoa dugce hiéu chinh (DEorect ), ning lugng c6 thé chuyén héa duoc hidu chinh (ME
comrect.)> NANg luong hiéu dung dugc hiéu chinh (NE correct) dbi véi lon, va/hodc nang lugng
c6 thé chuyén hoa bicu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu dugc

hiéu chinh (AME,, corect) d01 Vi gia cam.
To6t hon néu, lugng cua toan bd céc axit amin dugce d€ cap & budce a3) duoc do.

Nguyén liéu thtrc n chin nudi dugc ché bién va/hodc thirc dn chin nuéi duoc ché
bién & budc Al), B1) va/hosc C1) cia céc phuong phap dugc thuc hién trén may tinh
danh gia anh huéng ctia qué trinh ché bién dén gia tri niang luong clia nguyén lidu thie dn
chin nudi va/hogc thire an chin nudi c6 thé cé ngudn gbe chua biét hodc c6 cling nguén
gbc nhu nguyén lidu thirc 3n chin nudi dugc ché bién va/hodc thirc dn chin nuoi dugc
ché bién thu dugc & buéc a) clia phuong phap x4c dinh 4nh huéng ctia qua trinh ché bién
dén gia tri ning lucjng cua nguyén liéu thtrc dn chin nudi va/hodc thirc dn chin nudi duoc
thyue hién trén may tinh.
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Budc xac dinh ning luong c6 thé ddng héa (DE), nang luong c6 thé chuyén hoa
nergy (ME), ning lugng hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc ning lugng ¢ thé chuyén
héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d duy tri nito cuc tiéu (AME,) ddi véi gia cAm
is tdt hon néu dugc thuc hién theo dién gidi dugce thé hién lién quan dén dinh nghia cia

gi4 tri ning luong truy van.

Ca cac thit nghiém chin nudi va cac dai lwgng do trong cac budc al) dén a3) cua
phuong phép theo sang ché kha t6n thoi gian va chi phi. Céc dai lwong do hdng ngoai gén
cta nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thirc &n chdn nudi twong Umg s€ 1a giai phap
thay thé hiéu qua hon vé mat thoi gian va chi phi dé x4c dinh anh huéng ciia qua trinh
ché bién dén cac gia tri ning luong cia nguyén liéu thtre dn chin nudi vi/hodc thic &n
chan nuéi. Tuy nhién, phuong phép quang phd hong ngoai gin khéng thu duoc két qua
v6i @6 chinh xdc mong mudn; thay vao d6 phuong phép nay thuong dan dén két qua mau
thuin. Theo d6, ci dai lvgng do va phuong phép quang phd hong ngoai gin riéng biét
khong thich hop dé xac dinh anh huéng ciia qua trinh ché bién dén gi4 tri nang luong cla
nguyén liéu thirc &n chdn nudi va/hodc thirc dn chin nudi mot hi€u qua hon vé mat thoi
gian va chi phi.

Theo sang ché, vin d& nay duogc giai quyét & chd cac do hip thu hodng ngoai gan
thu duoc dbi véi mau chira nguyén lidu thirc an chin nudi vi/hoic thire 3n chin nudi
duoc hidu chinh bing céc tri s tuong ng ciia céc dai luong do cia cling mau. Tt hon
néu tri s6 hiéu chinh cua céc tri sb cua dai luong do béng do hép thu hE‘mg ngoai gén duoc
biéu dién theo phuong trinh hiéu chuin va/hodc dugc vé dudi dang do thi hiéu chuén, tao
diéu kién thuan loi cho budc so khép ctia d6 hap thy hdng ngoai gan ciia mau khac véi

céc tri sO chinh xéc trong tng doi véi cac thong so dua trén dai lugng do.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép danh gia 4nh hudng ctia qua trinh ché bién
dén gia tri niang luong clia nguyén liéu thirc an chin nudi va/hoic thirc #n chin nudi duge
thyre hién trén may tinh, bao gdm céc bude:

D1) ghi lai phd hong ngoai gan ctia mau chira cing nguyén lidu thirc &n chin nuoi
va/hodc thtrc dn chdn nudi nhu & budc a) cia phuong phép xdc dinh the processing
influence on gia tri ndng lugng ctia nguyén li¢u thirc dn chin nuodi va’hodc thirc dn chin

nudi;
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D2) so khép cac cuong do hip thu & cac bude séng hodc sé séng trong tng trong
phd hdng ngoai gin thu duge ¢ bude D1) véi cac théng sb tuong tmg va cac tri sb cia

ching dugc x4c dinh & céc bude

al) do it nhét mot thong s6 dugc chon tir nhém bao gém hoat tinh e ché trypsin,
hoat tinh ureza, d6 hoa tan protein trong dung dich kiém v chi s& d6 phan tan protein cta
mau nay;

a2) xac dinh ty 1¢ ctia luong phan tmg cua lysin va téng luong cua lysin bao gém
budc do hrgng phan tmg cia lysin va tong luong ctia lysin trong mau, sau d6 tinh toan ty
16 ctia lwong phan tng cia lysin va tong luong cta lysin; va

a3) do luong cua it nhét mét axit amin dugc chon tir nhém bao gém metionin,
cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin, tyrosin,

tryptophan, glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic trong mau nay; va

D3) v& d0 thi tri s& so khép thu dugce & bude D2) dudi dang dd thi hiéu chudn
vré/hoéc biéu thi cac thong sé dugc xac dinh & cic budc al) dén a3) theo phuong trinh
hiéu chudn duéi dang ham sé ctia cudng d6 hip thu & cic bude séng hoic sb song tuong

ung dugc so khép & bude D2).

Phu thudc vao thiét bi quang phd duoc st dung, cac phd hong ngoai gin thu dugce
& bude D1) hoidc hodc budce bat ky khac dugc thé hién dudi day cé thé duoc ghi lai & cac
buéc séng nim trong khoang tir 400nm dén 2500nm véi phd hdng ngoai thich hop biy
k¥ hoat dong theo nguyén 1y don sic hoic nguyén 1y bién dbi Fourier. Tt hon néu, cac
phé hdng ngoai gan duge ghi lai & bude séng nim trong khoang tir 1000nn dén 2500nm.
Céc bude song d& dang dugc chuyén ddi thanh céc sb song twong tmg, do d6 céc phd
héng ngoai gan ciing c¢6 thé duoc ghi lai & cac sd song tuong tmg. Do cc hop chét hitu
co cdn duogc xac dinh trong phuong phép theo sang ché, tirc 13 cac protein va axit amin,
chira nhiédu lién két O-H, lién két C-H va lién két N-H, nén cac hop chét nay thich hop dé
phat hién bang phd hdng ngoai gan. Tuy nhién, miu sinh hoc nhu thirc an chin nudi chta
nhiéu hop chét hitu co khic nhau, do d6 thé hién hé phtrc tap. Tuy nhién moi hop chét
sinh hoc ¢4 phd héng ngoai dic trung, twong dwong véi dau van tay riéng biét. Do d6, hai
hop cht sinh hoc cé cung phé c¢6 thé duoc gia dinh 13 c6 cing dic tinh vét ly va dic tinh
héa hoc, do dé giéng hét nhau. Mt khéac, khi hai hop chit sinh hoc ¢6 phé khac nhau, thi
6 thé gia dinh réng chung c6 déc tinh vat Iy hodc dac tinh hdéa hoc khac nhau hodc ca hai
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dac tinh nay khac nhau. Do cac dai hép thu déc trung cao va khéc biét ciia ching, nén cic
tin hiéu ctia cac hop chét hitu co va cudng do cia chung trong cic phd hdng ngoai gan c6
thé d& dang dugc quy ddi va hiéu chinh thanh hop chét hiru co cu thé va ndng d6 cia né
| trong mau c6 khéi luong da biét. Do d6, phd hdng ngoai gin cho phép du béo hodc danh
gi4 déng tin cdy luong cia cAc axit amin va protein trong mau. Do miu tuong tu cia
nguyén liéu thtrc &n chan nudi va/hogc thirc &n chin nudi cu thé duge dua vao cic phép
do & buéc a) va phd hdng ngoai gin & bude D1), ciing ¢ thé quy déi va hiéu chinh do
hép thu va cudng @ ciia ching trong phd hong ngoai gin thanh cac théng sb, nhu hoat
tinh trc ché trypsin, hoat tinh ureza, 6 hoa tan protein trong dung dich kiém va chi s do
phan tan protein, va cac tri s§ va thay d6i ctia chung. Trong budc tiép theo, thiét bi quang
phé héng ngoai gﬁn dugce st dung phai dugc hi¢u chuén. Khi, cac cuong do hép thu & cac
buéc séng hodc sd séng twong g d3 dugc so khép thanh cong, tire 13 duoc quy ddi va
hidu chinh thanh céc théng s§ quan tAm va céc tri sb cia ching, phd hong ngoai gan cho
phép du do4n hodc danh gid déng tin cdy anh huéng cla qua trinh ché bién dén gia tri
dinh dudng ciia nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hoic thie an chin nudi. Pé dat dugc
muc dich nay, ) lugng 16n phé héng ngoai gﬁn, vi du 100, 200, 300, 400, 500 hoZc nhiéu
hon, cida nguyén liéu thirc dn chan nudi va/hodc thitc dn chin nudi dugce ghi lai, va cac
cudng do hip thu & cic bude séng hodc sb séng tuong tmg dirge so khiép véi cac thong
s trong tng va cac tri s ctia chiing. Khi mau ciia mau thu duge & bude D1) khong duc,
d6 phéan xa cta 4nh séng phét ra tir miu dugc do va mirc do khac biét gitta 4nh sang phat
rava anh sang phan xa duoc x4c dinh 12 6 hép thu. Cudng d6 hap thu thu duge duge st
dung trong cac budc dudi day, vi du budc D2) va D3) néu trén va céc bude D4) va D5)
dudi day.
Theo mdt phuong 4n, phuong phap danh gi anh hudng cta qué trinh ché bién dén
gia tr1 ndng lugng cua nguyén liéu thirc dn chdn nudi va’hodc thirc &n chin nudi dugce

thuc hién trén may tinh theo sang ché con bao gém céc budce:

D4) so khép céc cuong do hap thu & cac budce song hodc s6 sdng tuong ng trong
phé hong ngoai gan ciia mau thu duge & bude D2) véi chi bdo didu kién ché bién cua
cing mau & bude €) cia phuong phap xac dinh anh hudng ctia qua trinh ché bién dén gia

tri ndng lugng clda nguyén liéu thirc &n chdn nuoi va/hodc thire &n chan nudi; va
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D5) vé d6 thi tri sb so khép thu duge & bude D4) dudi dang dd thi hiéu chuin
va/hodc biéu thi chi bdo diéu kién ché bién theo phuong trinh hiéu chuén dudi dang ham
sb cta cudng do hip thu & cac bude song hodc sd song twong tmg duge so khép & buédce

D4).

Sau khi két thic bu6c hiéu chinh bang phd hdng ngoai gin, phuong phép quang
phd hdng ngoai gin c6 thé dugc sir dung 1am phuong phép thong thudng dé danh gia anh
huéng cla qua trinh ché bién dén gia tri ning lwong ciia nguyén liéu thire an chin nuoi
va/hodc thirc n chin nudi duge ché bién co ngué)n gbc chua biét va dic biét 1a mirc dcf)‘

ché bién chua biét.

Theo mot phuong an khéc, phuong phap dénh gid anh huéng cia qué trinh ché
bién dén gi4 tri ning luong ctia nguyén lidu thire 3n chin nudi va/hoic thire an chin nuoi

dugc thuc hién trén may tinh con bao gém céc budce:

E1) ghi lai pho hong ngoai gén ciia mau chia nguyén li€u thirc dn chan nudi
va/hodc thirc @n chdn nudi dugce ché bién, trong d6 mau nay cé nguodn goc chua biét hodc

¢ cung nguodn goc nhu & budce a) néu trén;

E2) doc céc tri sb cua it nhat mét trong sé cac thong sé thu duoc & cac bude al)
dén a3) cia phuong phép xac dinh anh huéng clia qué trinh ché bién dén gia tri ning
lugng cda nguyén liéu thic dn chdn nudi va’hodc thirc dn chin nudi so khép véi cac dd
hép thu trong phd hdng ngoai gan thu duoc ¢ bude El) tir d6 thi hiéu chuin thu duge &
budc D3), vi/hodc dit cic cudng dd hip thu & cac budce séng hoic sb séng tuong Gng
trong phd hdng ngoai gan thu dugce & bude E1) vao phuong trinh hiéu chuén thu duge &
budc D3) dé thu duge céc tri sé dbi véi cac théng sb thu duge & cac bude al dén a3) cia
phuong phap xac dinh anh huéng ciia qué trinh ché bién dén gi4 tri ning luong cua
nguyén liéu thirc &n chdn nudi va/hodc thuc &n chdn nuoi;

E3) dit cac tri s6 ddi véi cac thong sb thu dugc & bude E2) vao chudi liy thira va
tinh todn tri s6 trung binh ciia cac tri s6 thu duge tir mdi chudi liy thira, trong d6 tri sb

trung binh nay duoc chi dinh 14 chi bao didu kién ché bién (PCI); va/hodc

E4) doc chi bédo didu kién ché bién tir d6 thi hidu chuin thu duoc & bude DS)
va/hoac dat cac cudong d6 hap thu & cac bude séng hodc sb song twong Gng vao phuong
trinh hiéu chuan thu dugc & bude D5) dé thu dugc chi bao diéu kién ché bién (PCI).
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Nguyén liéu thirc dn chan nubi duge ché bién va/hoic thirc #n chin nudi duge ché
bién & budc E1) clia phuong phép d4nh gid dnh hudng cta qué trinh ché bién dén gia tri
nang Juong cua nguyén liéu thuc dn chdn nuéi va/hodc thitc dn chidn nudi duge thuc hién
trén may tinh c6 thé cé ngudn gdc chua biét hoiic co cung ngudn gbc nhu nguyén lidu
thirc an chin nudi duge ché bién va/hodc thic dn chin nudi duge ché bién thu duoc &
buéc a) cia phuong phap xac dinh anh huéng cia qué trinh ché bién dén gid tri nang
luong cia nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thic dn chin nudi dugc thuc hién trén
may tinh.

Theo mot phuong an, miu chira nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hoic thirc an
chan nuéi & bude E1) ctia phuong phap danh gia anh huéng ctia qué trinh ché bién dén
gia tri ndng luong cda nguyén li€u thuc dn chidn nudi va’hoac thirc an chin nudi duge
thyc hién trén may tinh c6 ngudn gbc chwa biét hodc c6 cling ngudn gde nhu & bude a)
ctia phuong phép xac dinh anh huéng ciia qua trinh ché bién dén gia tri nang luong cua

nguyén li€u thirc &n chin nuoi va’hodc thire dn chin nudi.

Tét hon néu, trong budc E2) cac thong sb trong tu duoc x4c dinh nhu trong cac
buée al) dén a3) ciia phuwong phap x4c dinh anh hudng cia qua trinh ché bién dén gia tri

ning lugng cia nguyén liéu thirc dn chidn nudi va/hoac thirc an chan nudi.

Chi béo didu kién ché bién thu dugc & budc E3 va/hodc E4 néu trén cho phép xdc
dinh hé sb hiéu chinh d8i v6i nang luong c6 thé ddng héa (DE), ning luong c6 thé
chuyén héa (ME), ning lugng hidu dung (NE) dbi véi lon, va/hodic ning lugng c6 thé
chuyén hoéa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d§ duy tri nito cuc tidu (AME,) cua
mau nay ciia nguyén lidu thirc #n chin nudi va/hodc thirc dn chin nudi duoce ché bién. Do
d6, hé sd hiéu chinh thu dugc cho phép thu duge gia tri ning lugng dwge hidu chinh
tirong (mg d6i v6i mau nay bang cach sir dung it nhit mot phuong trinh va/hodc it nhét
mdt dd thi thu dugc & bude h) néu trén. Ngoai ra, ciing c6 thé thu duogc said hé s hiéu
chinh by do ning lugng th dbi véi miu truy van, x4c dinh ty 1& ciia mot trong sb cac
nang lugng truy van va ning lugng thd bang cach sir dung chi bao didu kién ché bién thu
duge & bude E3 vi/hodc E4 néu trén va it nhat mot phuong trinh va/hodic d6 thi thu dugc

& budce j) néu trén, va nhén ty 1€ x&c dinh dugce véi ndng lugng tho.

44



48771 45/90

Theo mot phuong an khac, do d6 phuong phép danh gié 4nh hudng cia qua trinh
ché bién dén gia tri nang luong clia nguyén liéu thirc in chin nudi va/hoidc thirc in chin

nudi duoc thuc hién trén may tinh con bao gom céc budc:

F1) do nang luong c6 thé ddng hoa (DE), ning lugng c6 thé chuyén héa (ME),
ning luong hiéu dung (NE) dbi vdi lon, va/hodc nang lugng ¢ thé chuyén hoa biéu kién
duoc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) ddi voi gia cam trong mau

chira cung nguyén li€u thirc dn chan nudi va/hodc thire dn chin nudi nhu & bude E1);

F2) dit chi bao didu kién ché bién thu duge & bude E3) va/hoic E4) vao phuong
trinh d6i v&i ning luong c6 thé dong hoa (DE), ning luong c6 thé chuyén hoa (ME),
nang lrong hiéu dung (NE) dbi véi lon, va/hodc ning lugng cd thé chuyén héa biéu kién
duoc hidu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) déi véi gia cdm thu dugc &
bude h) ctia phuong phép x4c dinh anh huéng cla qua trinh ché bién dén gia tri ning
luong ciia nguyén liéu thirc #n chan nudi va/hodc thirc n chin nudi dé thu dugce hé sb
hiéu chinh va/hodc doc hé sb hiéu chinh tir dd thi tuong Ung thu duge & budce h) cia
phuong phép xac dinh anh huéng ciia qua trinh ché bién dén gi4 tri ning lugng cua
nguyén liéu thtrc dn chin nudi va/hodc thic dn chdn nudi dudi dang ham sb ctia chi bao
diu kién ché bién; va

F3) trir hé s hiéu chinh thu duge & bude F2) ra khéi ning lugng cb thé ddng héa
(DE), nang lugng c6 thé chuyén héa (ME), ning lugng hiéu dung abi voi lon (NE),
va/hodc nang lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién duoc hiéu chinh thinh mic dd duy tri
nito cuc tidu dbi véi gia cdm (AME,) thu dugc & bude F1) dé thu dugc ning luong c6 thé
dé)ng héa duge hiéu chinh (DE yreet ), ndng luong co thé chuyén hoéa dugc hiéu éhinh
(MEorect ), nang lugng hiéu dung dugce hi¢u chinh (NE o) d6i véi lon, va‘hodc nang
luong co thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mutc d6 duy tri nito cuc tiéu

duoc hi€u chinh (AME, correct) d01 V61 gia cam.

Tét hon néu bude xac dinh ning luong c6 thé dong héa (DE), ning luong c6 thé
chuyén héa (ME), ning lugng hiéu dung (NE) d6i v6i lon, va/hodc ning luong c6 thé
chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi vai
gia cdm duoc thuc hién theo dién giai dugce thé hién lién quan dén dinh nghia cla gia tri

nang lugng truy van.
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Theo mot phuong én khéac, do do, phuong phép danh gid dnh hudng cua qua trinh
ché bién dén gia tri ning lugng cua nguyén lidu thirc in chin nudi va/hoic thirc in chin

nudi dugce thyc hién trén may tinh con bao gdm céc budce:

G1) do ning lugng thd (GE) trong miu chira cing nguyén liéu thirc 4n chin nudi
va/hodc thitc dn chin nudi nhu & bude El);

G?2) dat chi bao didu kién ché bién thu dugce & budc E3) va/hoic E4) vao phuong
trinh thu dugc & budc j) cia phuong phap xac dinh dnh hudng cua qué trinh ché bién dén
gia tri ning luong ctia nguyén lidu thirc n chin nudi vi/hodce thirc dn chan nuodi dé thu
dugc ty 1& cta ning luong c6 thé ddng hoa va ning luong thd (DE/GE), ty 1€ clia nang
luong c6 thé chuyén héa va ning lugng thé (ME/GE), ty 1é cia niang lugng hiéu dung va
ning lrong thd (NE/GE) dbi véi lon, va/hodc ty 1é cia ning lugng c6 thé chuyén hoa
biéu kién dugc hiéu chinh thanh muc do duy tri nito cuc tiéu va nang lugng thd
(AME,/GE) dbi v6i gia cAm va/hodc doc ty 18 bét ky trong s6 cac ty 16 nay dudi dang
ham sb ciia chi bdo diéu kién ché bién (PCI) tir do thi thu dugc & budc j) ctia phwong
phép xac dinh dnh hudng cua qué trinh ché bién dén gi4 tri nang luong cla nguyén lidu

thirc dn chin nudi va’hoac thirc dn chan nudi; va

G3) nhan nidng lugng tho (GE) thu dugc & bude G1) véi ty 1€ cia ndng luong ¢
thé ddng hoa va ning luong thd (DE/GE), ty 1é cta ning lugng c6 thé chuyén hoa va
ning luong thd (ME/GE), ty 1é ctia ning lwong hiéu dung va nang lugng thd (NE/GE) dbi
v6i lon va/hoidc t 16 ciia nang lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién dugc higu chinh thanh
murc d6 duy tri nito cuc tiéu va ning luong thd (AME,/GE) dbi véi gia cim thu duoc &
budc G2) dé thu duoc nang lugng cb thé déng héa dugc hiéu chinh (DEcqyey), ndng
lugng cé thé chuyén hoa dugce hiéu chinh (ME coreet ), ndng luong hiéu dung dugce hiéu
chinh (NEcorrect.) d6i v6i lon, va/hoic ning lugng c6 thé chuyén héa biéu kién duge hiéu

chinh thanh mac d6 duy tri nito cuc tiéu duogc hiéu chinh (AME, correct) d6i voi gia cam.

Tt hon néu bude xac dinh ning luong thé (GE) & bude G1) dugce x4c dinh trong
binh nhiét lugng ké doan nhiét theo cac quy trinh chuén.

Dura trén bd dir liéu va cac hidu chudn tuong tng thu duge trong cic phuong phap
theo sang ché phuong phép theo sang ché ciing cho phép thuc hién dang gia anh hudng
clia qua trinh ché bién dén gia tri ning lugng cta nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc

thirc an chin nudi c6 ngudn gdc chua biét. Theo cach khac, miu & budc E1) ciia phuong
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phap danh gia 4nh hudng cua qua trinh ché bién dén gia tri ning lugng ciia nguyén lidu
thirc #n chin nudi vd/hodc thirc dn chin nudi c6 cing ngudn gbe nhu & budce a) cia
phuong phép xac dinh anh hudng ciia qua trinh ché bién dén gia tri nang luong cua
nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thirc n chin nudi.

pé thay thé danh gia tuyét ddi gia tri nang lugng dugc hi€u chinh trong cac
phuong phép néu trén, chi bao diéu kién ché bién thu dugc & bude E3 va/hoic E4 néu
trén ciing cho phép xéac dinh céc tri & dwoc hiéu chinh tuong d8i cia mau nay cua
nguyén liéu thirc an chin nudi va/hodc thire dn chdn nudi duge ché bién. In tly chon nay,
nang lugng co thé déng hoa dugce hiéu chinh (DE yrect ), ndng lugng co thé chuyén hoa
duge hiéu chinh (ME (o), ndng lugng hiéu dung duge hiéu chinh dbi véi lon
(NE omect.), Va/hodc the corrected ndng lugng cé thé chuyén hoa biéu kién dugc hiéu chinh
thanh zero nito ddi véi gia cAm (AME,, correct.) dugc thu nhén dudi dang gié tri ham sb ctia
chi béo diéu kién ché bién tir it nhit mot phuong trinh vi/hodc it nhat mot dd thi thu duoc
& budce 1) ciia phuong phdp x4c dinh anh hudng ciia qua trinh ché bién dén ning luong
ctia nguyén liéu thic an chan nudi va/hodc thirc dn chén nudi duge thuc hién trén may
tinh.

Theo mét phuong an khéc, do do phu:ong phép danh gid dnh hudng cua qua trinh
ché bién dén gia tri ning lugng ciia nguyén lidu thirc in chin nudi va/hoic thirc in chin

nudi dugc thyc hién trén may tinh hon nita bao gdbm céc budce:

H1) do ning lwong c6 thé ddng hoa (DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME),
ning luong hiéu dung (NE) dbi v6i lon, va/hodc nang lugng c6 thé chuyén héa bidu kién
duoc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i v6i gia cdm trong mau

chira cing nguyén liéu thirc dn chan nudi va/hodc thirc &n chidn nudi nhu & bude E1);

H2) dat chi bao didu kién ché bién (PCI) thu duge & bude E3) va/hodc E4) vao
phuong trinh thu dugc & budce 1) néu trén @8 thu duoc ning luong c6 thé ddng hoa duge
hiéu chinh twong d8i (DEcorect 1), NAng lugng cé thé chuyén héa duge hiéu chinh trong
déi (ME orrect rel), ndng luong hiéu dung duogc hiéu chinh twong dbi (NEcorrect. re1.) d6i véi
lon va/hodc nang lugng co thé chuyén hoa biéu kién duoc hiéu chinh thanh mtc do duy
td nito cue tidu dwoc hiéu chinh twong d8i (AME, correct.rer) 361 V6i gia cAm ctia mau thu

duge & bude E1) va/hodc doc gia tri nang lwong bt ky trong sd cac gia tri ning lwong
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nay duéi dang ham s6 ctia chi bo didu kién ché bién (PCI) thu duoc & bude E3) va/hoic

E4) tir d thi thu dugc & budce 1) néu trén; va

H3) nhan ning luong c6 thé ddng hoéa (DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME),
nang lugng hi€u dung (NE) dbi vé6i lon, va/hodc ning lugng co thé chuyén hoa biéu kién
dugc hiéu chinh thanh muc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi v6i gia cdm thu dugc &
budc H1) véi nang lugng co thé déng héa dugc hiéu chinh tuong ddi (DEcorrect re1.), NANG
luong co thé chuyén héa duge hi€u chinh tuong dbi (MEcorrect re1.), ndng lugng hiéu dung
dugce hiéu chinh tuong db6i (NEcorrect. re1.) dbi vé&i lon va/hodc nang lugng co thé chuyén
héa biéu kién dugc hidu chinh thanh mire d§ duy tri nito cuc tiéu dugc hidu chinh tuong
dbi (AME,, correct.rel.) abi véi gia cam thu duge & budce H2) dé thu dugc nang lugng co thé
ddng héa duoc hidu chinh (DE e ), ning luong c6 thé chuyén héa dugc hiéu chinh
(ME¢orect.), ndng lugng higu dung duge hi€u chinh (NE¢yrect) dbi v6i lon va/hodc nang
lwong c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tidu

dugce hi¢u chinh (AME, correct) 401 VOi gia cam.

Budc xac dinh ning luong cé thé déng hoa (DE), nang lwgng cé thé chuyén héa
nergy (ME), nang lurgng hidu dung (NE) dbi véi lon, va/hodc nang lugng ¢6 thé chuyén
héa biéu kién dugc hidu chinh thanh murc d duy tri nito cue tiéu (AME,) dbi véi gia cdm
& bude H1) is tét hon néu duge thue hién theo dién gidi dugce thé hién lién quan dén dinh
nghia ciia gia tri ning luong truy van.

DPdi véi nguyén li€u thic dn chin nudi va/hodc thirc dn chdn nudi duge xem la
dirge ché bién qua muc, do dé co6 do thiéu hut vé gia tri nang luong, phuong phép theo
sang ché ciing cho phép xac dinh mirc d6 khac biét gitra gia tri ning luong mong mudn
va gia tri nang lugng thyre trong nguyén li€u thirc &n chan nudi va/hodc thirc dn chan nudi
bang cach so sanh cuc dai clia gi tri ning luong ctia nguyén liéu thirc 4n chin nudi
va/hodc thirc an chian nudi theo phuong trinh hi¢u chudn va/hodc d6 thi hiéu chuin thu
dugc & budc j) véi gia tri ndng lugng riéng trong nguyén li¢u thirc &n chin nudi va/hoic
thirc an chan nuéi thu dugc trong phuong phap theo sang ché déi v6i mau cu thé.

Theo mét phuong 4n khac, phuong phap dénh gid anh huéng cia qua trinh ché
bién dén gi4 tri nang luong cla nguyén lidu thire dn chin nudi va/hodc thirc in chin nudi

dugc thuc hién trén may tinh con bao gom céc budce:
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I1) x4c dinh 46 thiéu hut nang lugng trong nguyén liéu thirc &n chin nudi va’hoic
thirc dn chén nudi b?lng cach xac dinh mic do khac biét gifta ndng lugng c6 thé dﬁ‘)ng'h(’)a
(DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME), ning luong hidu dung (NE) déi véi lon
va/hodc ning luong c¢b thé chuyén hoa bidu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri
nito cue tiéu (AME,) déi véi gia cAm thu duge & bude B1) va/hoic F1) va ning lwong ¢6
thé déng hoéa dugc hi¢u chinh (DE e ), ndng lugng cé thé chuyén héa dugce hiéu chinh
(ME (omrect ), ndng lugng hiéu dung dugce hiéu chinh (NEcoprect) dbi véi lon, va/hodc the
corrected niang lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién dugc hiéu chinh thanh zero nito

(AME,, comest.) 40 v6i gia cam thu dugce & bude A4), B4), C4), F3), G3), va/hodc H3); va

12) khi d6 thiéu hut ning lrgng duoc xac dinh & bude 11), tinh toan luong cua it
nhét mdt nguyén liéu thirc an chin nudi va/hodc thirc dn chan nudi can thiét dé thu duoc

thuc phém chdn nudi c¢6 gia tri ndng lrong riéng.

Tot hon néu, & bude 12) néu trén lugng cua each nguyén liéu thirc an chan nudi
va/hodc thirc an chdn nudi for thuc phdm chin nuéi dugc tinh toan dé provide thuc pham
chdn nuéi ¢6 gid tri ndng luong riéng. Tot hon néu, thuc pham chin nudi nay 1a thue

phim chin nudi hdn hop.

Phuong phép theo sang ché ciing cho phép xac dinh gia tri ning hrong, gia tri ning
luong dugc hi€u chinh va/hodc ty 1€ ctua gia tri ndng lugng nay va nang lugng thd thu
dugc néu trén dudi dang ham sb cia chi bdo diéu kién ché bién, tot hon néu gia tri ndng

luong hodc céc ty 1€ tuong img dugc vE vao thang xt ly thu dugce & bude d) néu trén.

Theo mét phuong 4n khéac, phuong phap danh gia dnh huéng clia qua trinh ché
bién dén gi4 tri ning luong clia nguyén lidu thirc in chin nudi va/hodc thire &n chin nudi

duogc thuc hién trén may tinh hon nita bao gdm céc budc:

J) v& dd thi nang luong c6 thé ddng hoa (DE), ning lwong c¢6 thé chuyén héa
(ME), nang luong hiéu dung (NE) dbi véi ic_m, va/hodc nang lugng c6 thé chuyén hoa
biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) ddi véi gia cAm thu
dugc & bude Bl) va/hoac F1) va/hodc nang luong 6 thé ddong hoa duge hiéu chinh
. (DEcomect.), ndng lugng co thé chuyén hoéa duge hiéu chinh (ME g ect ), ndng luong higu
~ dung dugc hiéu chinh (NE ¢orrect) d6i v6i lon, vi/hodc ning luong c6 thé chuyén héa biéu
kién dugc hidu chinh thinh mtic d§ duy tri nito cuc tiéu dugc hiéu chinh (AME;, cormect)

dbi vai gia cAm thu duge & budce A4), B4), C4), F3), G3), va/hoac H3) va/hodc ty 1€ cia
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ning lrgng bét ky trong sd céc ning luong niy va niang luong thd thu duge & bude Al
va/hoic bude G1) vao thang xtt Iy thu duge & bude d) ciia phuong phap bét ky trong sb
cac phuong phap néu trén dé xac dinh xem nguyén liéu thirc 4n chin nudi vi/hodc thirc
4n chan nudi d3 duge ché bién qua muec, ché bién t6i uu hoic chua duge ché bién tbi wu

hay chua.

Céc phuong phép theo sang ché khong bi gidi han bt ky lién quan dén nguyén
lidu thirc an chan nudi va/hodc thirc dn chin nudi. Tuy nhién, tot hon néu nguyén liéu
thirc dn chan nudi va/hodc thic dn chin nudi, duge st dung trong céc phuong phap theo
sang ché, 13 nudc trong, dau twong, dau twong nguyén béo, va/hoic san phim dau trong,
t6t hon néu bot déu twong va bi/bi ép dau dau trong. Piéu nay 13 do nudc twong, ddu
tuong va san pham dau tuong 13 nguyén lidu thirc in chin nudi va/hoic thire an chin nudi

thich hop nhat.

Theo mét phuong &n cua cac phuong phap theo sang ché, nguyén liéu thirc an
chin nudi va/hodc thirc dn chdn nubi 1a nudc twong, ddu tuong, va/hodc san pham diu

turong.

Céc phuong phap theo sang ché dugce thuc hién trén may tinh. Diéu nay cho phép
thue hién cac phuong phép theo sang ché nhu phuong phép théng thuong. Trong trudng
hop nay cac phuong trinh hiéu chuén va/hodc cac dd thi hiéu chudn thu duge trong céc
phwong phép theo sang ché duoc huru trit trén may tinh hodc ddm may. Do d6, c6 thé thuc
hién phuong phap theo sang ché bing may tinh thi nhat, va cac phuong trinh hiéu chuin
hoic cic phuong trinh duge Iuu trit trén may tinh thir nhét. Theo cach khéc, cac phuong
trinh hiéu chuén hodc cac phuong trinh c6 thé duogc luu trit trén may tinh th{r hai, duoc
nbi mang véi may tinh thir nhat. Ngoai ra, bo dir liéu va cac phuong trinh hiéu chuén
va/hodc cac dd thi hiéu chudn duge luu trix trong ddm may ma may tinh thi nhét c6 thé
truy cdp tir d6 va trong trurong hop nay may tinh thr nhat va ddm may tao thanh hé théng

mang.

Theo mdt phuong 4n cta cac phuong phap duge thuc hién trén may tinh theo sang

ché

i) phwong trinh va/hoic db thi thu dugc & budc j) néu trén duge huu trit trén may

tinh hodc ddm may,
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ii) phuong trinh va/hoic d thi thu duge & bude h) néu trén duge hru trit trén may

tinh hodc ddm may,

iii) phuong trinh va/hodc db thi thu dugc & budc 1) néu trén is/duge lwu trir trong
may tinh hodc ddm may,

iv) db thi hiéu chudn va/hodc phuong trinh hiéu chudn thu dugc & budc D3) néu
trén va phuong trinh va/hodc d6 thi thu dugc & budce h) néu trén duge luu trir trén may

tinh hodc ddm may,

V) dd thi hiéu chudn va/hodc phuong trinh hiéu chuén thu dugc & bude D5) néu
trén va phuong trinh va/hoic dd thi thu dugc & bude j) néu trén dugc hru trit trén may
tinh hodc ddm may,

va/hoic

- vi) thang xr ly thu dugc & bude d) néu trén duge luu trit trén may tinh va/hodc
dam may.

Do @6, sang ché cling d& cap dén hé thng xac dinh va/hodc danh gia anh huéng
ctia qué trinh ché bién dén gia tri ning lugng ciia nguyén lidu thirc dn chin nudi va/hoic
thirc an chan nudi, bao gém bd xtr ly adapted dé thuc hién cac phuong phap vi/hoic cic

quy trinh theo sang ché.

Ciing c6 thé san xuat thuc phém chédn nudi dua trén gia tri nang lugng, do thiéu
hut nang luong, khi can, va diéu kién ché bién cia nguyén li¢u thire &n chin nudi va’hoac
thirc an chan nudi duoc ché bién dugc xac dinh trong phuong phép bit ki trong s céc
phuong phép theo sang ché. Khi nguyén liéu thirc 4n chin nuéi va/hoic thirc 4n chin
nudi c6 do thiéu hut nang luong, t5t hon néu bd sung lugng cuia nguyén li€u thuc dn chin
nudi vi/hodc thirc an chin nudi duge tinh todn néu trén, 13 cén thiét dé thu duogc thuc
phdm chin nudi c6 gia tri ning lugng riéng. Khi nguyén lidu thirc in chin nudi va/hodc
thire an chin nudi chua duge ché bién t6i wu, ¢6 thé didu chinh didu kién ché bién cta né,

bing cach tiép tuc ché bién n6 cho dén khi n6 duoc ché bién tdi wu.
Theo mét phwong an khéc, phuwong phép theo sang ché con bao gdm cac buée:
K) diéu chinh gié tri nang luong cta thic an chin nudi, bao gdm

K1) xac dinh mirc d6 khac biét giita ning lwong c6 thé dong héa (DE), ning luong

c6 thé chuyén hoa (ME), nang lugng hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc nang lugng co
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~ thé chuyén héa bidu kién dugc hidu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) déi
v6i gia cAm thu dugc & bude B1), va/hoic F1) néu trén va ning lugng c6 thé ddng hoa
duge hiéu chinh (DEcomec), nang lwong co thé chuyén hoéa duge hiéu chinh (ME orrect),
nang luong hi€u dung dugc hiéu chinh (NE crect) dbi véi lon, va/hodc nang lugng co thé
chuyén héa biéu kién dugc hidu chinh thanh mitc d¢ duy tri nito cuc tiéu duge hiéu chinh
(AME,, correct.) 461 V61 gia cdm thu duge & bude A4), B4), C4), F3), G3) va/hoic H3) néu
trén, va biéu thi mirc d khac biét xac dinh dugc lam do thiéu hut nang lugng ciia nguyén
liéu thirc an chidn nudi va’hoac thirc dn chin nudi;

K2) khi nguyén liéu thtrc #n chin nudi va/hodc thirc dn chin nudi c¢6 do thiéu hut
ning lugng, tinh toan lugng cia it nhat mot nguyén lidu thirc an chin nudi va/hodc thire
in chan nudi can thiét dé thu duoc thue phim chan nudi ¢é gi tri ning lwong riéng, khi
gié tri ndng lugng duge hiéu chinh thu duge & budc A4), B4), C4), F3), G3) va/hoic H3)
ddi véi it nhat mot nguyén lidu thirc an chin nudi va/hodc thirc an chan nudi thdp hon gia
tri ning lwong can cho nguyén lidu thirc an chin nudi va/hodc thirc 3n chin nudi nay dé

dat dugc gia tri nang lugng riéng cda thuc pham chin nudi; va

'K3) bd sung lugng clia it nhit mot nguyén liéu thire n chin nudi va/hodc thirc dn
chin nudi dugc tinh todn ¢ budc K2) vao nguyén li€u thirc an chin nudi va’hodc thic dn
chin nubi dé thu dugc thuc phdm chan nudi c6 gia tri ndng lugng riéng,

va/hodc

L) diéu chinh diéu kién ché bién ciia nguyén liéu thtrc an chin nudi va/hodc thirc
an chin nuéi, bao gdbm |

L1) v& d thi nang luong co thé ddng héa (DE), nang luong c6 thé chuyén héa
(ME), ning lugng hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc ning lugng ¢6 thé chuyén hoa
biéu kién dugc hiéu chinh thanh mutrc d duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi véi gia cAm thu
duge & bude Bl) vahoic F1) vi/hodc ning luong ¢6 thé ddng héa duge hidu chinh
(DE omrect.), ning lugng co thé chuyén héa dugc hiéu chinh (ME e ), ndng lugong hiéu
dung dugc hiéu chinh (NE corect) ddi vé6i lon, va/hodc nang lugng co6 thé chuyén héa biéu
kién dugc hiéu chinh thanh mtc do duy tri nito cyc tiéu duge hiéu chinh (AME,, comect)
d6i voi gia cam thu dugc & bude Ad), B4), C4), F3), G3) va/hoic H3) va/hoic ty 1é cta
ning luong bét ky trong sé cic ning luong nay va ning luong thd (GE) thu duge trong

Al), va/hogc G1) vao thang xit Iy thu duge & bude d) néu trén dé xac dinh xem nguyén
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liéu thirc &n chin nubdi va/hoic thirc in chan nudi d3 dugc ché bién qué muec, ché bién tbi
uu hoidc chua dugc ché bién tdi uu hay chua;

L2) tiép tuc ché bién nguyén liéu thirc dn chin nuéi va/hodc thirc an chin nuéi cho
dén khi né dugc ché bién téi vu, khi nguyén liéu thire dn chan nudi va/hodc thire dn chin

nudi nay dugc xéc dinh 1a chua dugce che bién toi uu & bude L1).

Viéc dat dugce qua trinh ché bién tbi vu cua nguyén liéu thirc &n chan nuoi va/hoac
thirc an chin nudi & bude L2) c6 thé duoc kiém chimg bang cach xir Iy mau chira nguyén
lidu thire dn chin nudi va/hodc thirc 3n chin nudi chua duge ché bién toi wu dé tiép tuc
ché bién trude khi xir Iy toan bé mé nguyén liéu thirc an chin nudi va/hodc thire n chin
nudi chua duge ché bién téi vu dé tiép tuc ché bién, léy cic mau phu chtra nguyén li€u
thire an chan nudi va/hoic thire dn chin nudi da duoc ché bién tiép trong cac khoang thoi
gian c4ch déu nhau, va xir Iy cac mau phu ny bang phuong phép danh gia anh hudng cua
qué trinh ché bién dén gid tri ning lugng cta nguyén liéu thirc dn chan nudi va/hodc thic
an chin nudi duge thuc hién trén mdy tinh theo sdng ché. Pidu nay cho phép xéc dinh
khoang thoi gian can thiét dé dat dugc qua trinh ché bién tdi uu theo phwong phap xir Iy
dac bi¢t 1a nguyén liéu thic dn chan nudi va/hodc thirc an chan nudi. Mé con lai cia
nguyén liéu thirc dn chdn nudi va’hodc thirc dn chan nudi tiép tuc duoc ché bién trong
khoéang thoi gian xac¢ dinh dugc theo cung phuong phép xir ly.

Khi do thiéu hut ning lvong dugc xac dinh & bude K2), tot hon néu tinh toan lai
luwong cta cac thanh phﬁn riéng biét cda thuc phém chan nudi, can thiét dé dat dugc gia
tri nang luong riéng. Cu thé, mot thanh phan c6 ham luong nang luong thip duoc thay
bang thanh phan c6 gia tri ning lﬁ(_mg cao dé dat dugc gia tri nang lugng riéng.

Tét hon néu, thuc phém chan nu6i duge san xuét 13 thuc pham chin nudi hdn hop
chira hai hodc nhidu nguyén liéu thirc an chin nudi.

Quy trinh ndy tao diéu kién thuén loi cho qua trinh ché bién thuc phdm chin nudi,
khong chi ¢6 luong téi han cia yéu té khang dinh dudng ma con ¢ gia tri ning lugng

mong mudn can cho dong vit.

Séng ché cling d€ cip dén cac phuong 4n sau:
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1. Phuong phap xéc dinh 4nh huéng cia qué trinh ché bién dén gi4 tri ning luong
cua nguyén liéu thirc dn chidn nudi va/hodc thirc dn chin nudi duge thyc hién trén may
tinh, bao gdm cac budec:

a) xtr Iy mAu chtra nguyén lidu thirc 4n chin nudi va/hoidc thirc an chin nudi duge
ché bién @é

al) do it nhat mot thong sb duoc chon tir nhém bao gdm hoat tinh e ché trypsin,
hoat tinh ureza, d hoa tan protein trong dung dich kiém va chi sé do phan tan protein cia
mau nay;

a2) xac dinh ty 1é ctia lugng phan tmg cua lysin va tong luong cia lysin bao gdm
budc do lIrgng phan tmg cta lysin va tdng luong ctia lysin trong miu, sau do tinh todn ty
1¢ ctia Iwgng phan tng cia lysin va tong lugng cua lysin; va

a3) do luong cia it nhit mét axit amin dugc chon tir nhém bao gbm metionin,
cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin, tyrosin,
tryptophan, glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic trong mau;

b) v& d0 thi cac thong sb thu dugc & cac bude tir al) dén a3) dudi dang ham sb coa
céc diém thoi gian xr Iy mAu ndy & bude a);

c1) xdc dinh dién tich trén do thi thu duge & bude b), trong d6 tri sb cua hoat tinh
trc ché trypsin, dugc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, 16n hon 4, mttc do gia
ting d6 pH trong budc do hoat tinh ureza 16n hon 0,35, tri sb ciia d6 hoa tan protein trong
dung dich kiém, dugc biéu dién dudi dang ty 18 phan trim cua protein trong miu hoa tan
trong dung dich kiém, 16n hon 85%, va/hodc tri sb cta chi sb do phén tan protein, duoc
biéu didn duéi dang ty 16 phéan trim cta ham lwong nito ban diu cia miu nay, l6n hon
40%, va gan dién tich thu dugc 1a chua duge ché bién téi vu;

c2) xéc dinh dién tich trén db thi thu duge & budc b), trong d6 tri sb cia ty 16 cla
lwgng phan tmg ctia lysin va tong lwong cia lysin nhé hon 90%, tri s6 cta chi s§ do phéan
tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 1€ phén trim cta ham lugng nito ban du cta
mau nay, nhé hon 15%, va/hoic tri s6 ciia do hoa tan protein trong dung dich kiém, duoc
biéu dién duéi dang ty 18 phan trdm ctia protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém,
nhé hon 73%, va gan dién tich thu dwogc 1a dugc ché bién qua mic;

¢3) xac dinh dién tich trén d6 thi thu dugc & bude b), trong do tri sé cua hoat tinh
{ic ché trypsin, dugc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, nhé hon 4, trj sé cla

d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, dugc biéu difn duéi dang ty 18 phan trim cta
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protein trong mAu hoa tan trong dung dich kiém, nim trong khoang tir 73% dén 85%, tri
sb ctia chi s6 d phan tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 18 phan trim cta ham
luong nito ban dau ctia mAu niy, nim trong khoang tir 15% dén 40% va/hoic tri sé cia ty
1¢ ctia lugng phan tng cla lysin va tdng lugng cia lysin it nhit bing 90%, va gan dién
tich thu dugc 1a duge ché bién t6i uu;

va/hoic

trir cac dién tich x4c dinh dugc & cac bude cl) va c2) ra khoi db thi thu duge &

bude b) va gan dién tich thu duoc 1a dugc ché bién téi wu;

d) tao ra thang xir Iy bang cach chudn héa cac dién tich thu dugc & cac budc cl)
dén c3) dén kich ¢& biang nhau, phan loai ching tir ché bién qua mtrc thanh ché bién chua
t81 uu hodc nguoc lai va gan thang dinh ty 18 lién tuc cho cac dién tich dugce chuin héa va

phén loai;

e) dit cac tri s6 ciia cac thong sd thu duge & cac bude al) dén a3) vao chudi iy
thira, va tinh toan tri sb trung binh cua cac tri sé thu dugc tir mdi chudi lity thtra, trong d6
tri s6 trung binh nay dugc chi dinh 12 chi béo diéu kién ché bién (PCI); va

f) do nang lugng thd (GE), ning lugng c6 thé ddng hoa (DE), ning lugng c6 thé
chuyén héa (ME), ning lugng hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc ning lwong cd thé
chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cyc tiéu (AME,) déi véi
gia cim trong miu chira ciing nguyén liéu thirc an chin nudi va/hodc thirc 3n chin nuodi

nhu & budc a).

2. Phuong phép theo phuong én 1, trong‘ d6 phuong phap nay con bao gdm céc
budce:

g) biéu thi nang lugng c6 thé déng hoa (DE), ning lrong ¢ thé chuyén héa (ME),
nang luong hidu dung (NE) dbi véi lon, vi/hodic ning luong cé thé chuyén hoa bidu kién
dugc hiéu chinh thanh mic d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi v6i gia cAm thu duge &
buéce f) dudi dang ham s6 cta chi bao diéu kién ché bién thu dugc & bude e) theo phuong
trinh va/hodc dudi dang dd thi; va

h) dich chuyén cuc dai ctia it nhat mét phuong trinh thu dugce & bude g) va’hoac
cuc dai ciia it nhat mot d thi thu duge & bude g) dén 0.

3. Phuong phap theo phuong én 1, trong @6 phuong phip niy con bao gébm chc
buéc:
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i) tinh to4n it nhit mét ty 1é ctia nhém cAu thanh tir ty 16 cta ning lugng ¢ thé
ddng héa va ning lugng thé (DE/GE), ty 18 ctia ning luong c¢6 thé chuyén héa va nang
luQng thd (ME/GE), ty 1€ cta ning lugng hiéu dung va ning luong thd (NE/GE) d6i véi
lon, vi/hodc ty 16 clia ning lugng c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc
d duy tri nito cyc tiéu va nang luong thd (AME,/GE) d6i v6i gia cam; va

j) biéu thi it nhat mot ty 18 thu dugce & buée i) dusi dang ham s cia chi bao didu
kién ché bién thu dugc & bude ) theo phuong trinh va/hodc dudi dang @6 thi.

4. Phuong phép theo phuong 4n 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc
buéec:

k) biéu thi ning lugng c6 thé ddng héa (DE), ning lwong c6 thé chuyén hoa (ME),
nang luong hiéu dung (NE) dbi v6i lon, vi/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa bidu kién
dugc hiéu chinh thanh mtc dd duy trd nito cuc tiéu (AME,) dbi véi gia cdm thu duoc &
budc f) dudi dang ham s clia chi bao diéu kién ché bién thu duoc & budc e) theo phuong
trinh va/hodc dudi dang dd thi; va

1) thiét 1ap cuc dai cua it nhét mot phuong trinh thu duge & budce k) va/hoic cuc
dai cta it nhat mot do thi thu dugce & bude k) dén 100%.

5. Phuong phap d4nh gia dnh hudng clia qua trinh ché bién dén gia tri ning lugng
cta nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thirc dn chdn nudi dugce thuc hién trén may

tinh, bao gdm cac budc:

A1) do ning lugng thd (GE) clia mau chira nguyén lidu thire dn chin nudi va/hoic
thitc &n chén nudi dugc ché bién, trong d6 mau nay c6 ngudn goc chua biét hoic ¢b cing

ngudn gdc nhu & bude a) theo phuong 4n 1;

A2) x4c dinh chi bdo diéu kién ché bién (PCI) ctia mau thu dugce & bude Al) trong

cac budc

a) xtr Iy mau dé

al) do it nhat mot thong sb dugc chon tir nhém bao gdm hoat tinh e ché trypsin,
hoat tinh ureza, d6 hoa tan protein trong dung dich kiém va chi sd dg phan tan protein cla
mau nay;

a2) xac dinh ty 1é ctia lugng phan tmg cua lysin va téng luong cta lysin bao gbm
buéc do lrgng phan tmg ctia lysin va tong lugng ctia lysin trong mau, sau d6 tinh toén ty

1¢ ctia Iugng phan g cia lysin va tong lueng cia lysin; va
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a3) do luong cua it nhit mot axit amin dugc chon tir nhém bao gé‘)m metionin,
cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin, tyrosin,

tryptophan, glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic trong miu;

b) v& db thi cac thong s thu duoc & cac budc tir al) dén a3) dudi dang ham sb cua
cac diém thoi gian xtt Iy mau ndy & bude a);

c1) xéc dinh dién tich trén db thi thu dugc & bude b), trong d6 tri s6 ciia hoat tinh
trc ché trypsin, duoc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, 16n hon 4, mtrc d6 gia
tang do pH trong bude do hoat tinh ureza 16n hon 0,35, tri sb cua do hoa tan protein trong
dung dich kiém, dugc biéu dién dudi dang ty 1é phan trim cla protein trong miu hoa tan
trong dung dich kiém, 16n hon 85%, va‘hodc tri sb cua chi sb do phén tan protein, dugc
biéu difn dudi dang ty 18 phin trim cia ham luong nito ban dau ciia mau ndy, 16n hon

40%, va gan dién tich thu dugc 1a chua dugc ché bién téi wu;

c2) xac dinh dién tich trén do thi thu duogc & bude b), trong d6 tri s6 cia ty 18 cua
lwong phéan tmg cta lysin va tdng luong ciia lysin nhd hon 90%, tri s6 cia chi sb do phan
tan protein, dugc biéu dién duéi dang ty 1€ phé‘m trim cta ham luong nito ban diu cua
mAu nay, nho hon 15%, v/hodc tri s§ cta do hoa tan protein trong dung dich kiém, dugc
bidu dién duéi dang ty 18 phan trim cta protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém,
nhd hon 73%, va gén dién tich thu dugc 1a duge ché bién qué muc;

¢3) xac dinh dién tich trén db thi thu dugc & bude b), trong d6 tri sé cia hoat tinh
trc ché trypsin, duoc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, nhé hon 4, tri sé cia
d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, dugc biéu dién dudi dang ty 1é phan trim cia
protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém, nim trong khoang tir 73% dén 85%, tri
sb cua chi s§ d6 phan tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 1& phan trim cta ham
luong nito ban dau ctia miu nay, nam trong khoang tir 15% dén 40% va/hoic tri sb cua ty
16 cta lugng phéan tng clia lysin va tdng luong cia lysin it nhat bang 90%, va gan dién
tich thu dugc 1a duge ché bién tdi vu;

va/hoac

trir cac dién tich xac dinh dugce & céc budce cl) va ¢2) ra khoi d6 thi thu duogc &
budc b) va gan dién tich thu dugc 12 dugce ché bién tbi uu;

d) tao ra thang xi Iy bang cach chuén héa cac dién tich thu dugc & cac bude cl)
dén c3) dén kich c& bang nhau, phan loai chung tir ché bién qua mirc thanh ché bién chua
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ti wu hodc nguoc lai va gan thang dinh ty 1€ lién tuc cho cac dién tich dugc chuin héa va
phan loai; 7

e) dat céc tri s§ cta cac thong sb thu dugc & cic bude al) dén a3) vao chudi lﬁy
thira, va tinh to4n tri sb trung binh cta céc tri s6 thu dugc tir mdi chudi liy thira, trong dé

tri s trung binh nay duogc chi dinh 13 chi bdo didu kién ché bién (PCI); va

A3) dit chi bao didu kién ché bién (PCI) thu dugc & bude A2) vio phuong trinh
thu duge & bude j) theo phuong an 3 dé thu dugce ty 16 clia ning luong c6 thé ddng héa va
nang iuc_mg thd (DE/GE), ty 1& cta niang lugng c6 thé chuyén hoéa va ning lrong thd
(ME/GE), ty 1& cia ning luong hiéu dung va ning luong thé (NE/GE) dbi véi lon,
va/hodc ty 18 ciia nang lugng c6 thé chuyén hoa bidu kién dugc hiéu chinh thanh mtc do
duy tii nito cuc tidu va ning luong thd (AME,/GE) d6i v6i gia cAm va/hodc doc ty 18
DE/GE, ty 16 ME/GE, ty 1& NE/GE, va/hoic ty 16 AME,/GE tir db thi thu dugc & bude j)
theo phuong 4n 3 dudi dang ham sb cta chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu duoc &

buéc A2); va

A4) nhéan ning luong thd (GE) thu duge & bude Al) vdi ty 1€ cla ning lugng cod
thé ddng héa va ning luong thdé (DE/GE), ty 1é ctia nang luong c6 thé chuyén hoa va
ning luong thd (ME/GE), ty 1é ctia ning lugng hiéu dung va ning luong tho (NE/GE) ddi
v6i lon, va/hodc ty 18 cta nang lugng c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh
mirc d6 duy tri nito cuc tiéu va ning luong thé (AME,/GE) ddi véi gia cdm thu duoc &
budc A3) dé thu dugc ning lugng co thé déng héa dugc hiéu chinh (DEyyeet), ning
lugng co thé c.huyén héa dugc hi€u chinh (ME o), ndng lugng hi€u dung dugc hiéu
“chinh (NEcorrect) dbi véi lon va/hodc ning luong cb thé chuyén hoa biéu kién dugc hiéu
chinh thanh mtrc do duy tri nito cuc tiéu dugc hiéu chinh (AME; correct) dbi véi gia cam.
6. Phuong phép danh gia anh hudng cta qué trinh ché bién dén gia tri ning lwvong cia
nguyén li€u thirc dn chdn nudi va’hodc thic &n chan nuodi dugce thuc hién trén may tinh,
bao gbm cac budc: _

B1) do nang luong c6 thé ddng hoa (DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME),
ning luong hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc nang luong ¢ thé chuyén hoa bidu kién
dugc hiéu chinh thanh mtc 46 duy tri nito cuc tiéu (AME)) dbi vai gia cAm cda mau

chira nguyén liéu thtc dn chdn nudi va’/hodc thire dn chan nudi dugce ché bién, trong do
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mau ndy c6 ngudn gdc chua biét hodc ¢ cing ngudn gbc nhu & budce a) theo phuong 4n
1
B2) xé4c dinh chi bao diéu kién ché bién (PCI) ctia mAu thu dugc & budc B1) trong

cac budc
a) xtr ly mau dé

al) do it nhit mot thong sb dwoc chon tir nhém bao gdm hoat tinh e ché
trypsin, hoat tinh ureza, d6 hoa tan protein trong dung dich kiém va chi sb d6 phan tan
protein ctia mau nay;

a2) xac dinh ty 1¢ cua lugng phén Umg cuia lysin va téng luong cta lysin bao
gb6m budce do of luong phan tng clia lysin va téng luong cia lysin trong mau, sau d6 tinh
toan ty 1 clia luong phén tmg ctia lysin va tng lrong ctia lysin; va

a3) do lugng cua it nhit mot axit amin dwoc chon tir nhém bao gE‘)m
metionin, cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin,

tyrosin, tryptophan, glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic trong mau;

b) v& dd thi cac thong sb thu duge & cac budc tir al) dén a3) dudi dang ham sb cia
céc diém thoi gian xir Iy mau ndy & budc a);

cl) x4c dinh dién tich trén dd thi thu dugc & bude b), trong d6 tri sb cia hoat tinh
Grc ché trypsin, dugc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, 16n hon 4, mic 46 gia
ting do pH trong budc do hoat tinh ureza 16n hon 0,35, tri sb cua do hoa tan protein trong
dung dich kiém, duoc biéu dién dudi dang ty 18 phan trim cda protein trong mau hoa tan
trong dung dich kiém, 16n hon 85%, va/hodc tri sb ctia chi sé dd phan tan protein, dugc
biéu dién dud6i dang ty 18 phan tram cta ham luong nito ban diu ciia miu nay, 16n hon

40%, va gén dién tich thu dugc 1a chua dugce ché bién tbi wu;

¢2) xac dinh dién tich trén dd thi thu dugc & bude b), trong d6 tri sb cua ty 1€ ctia
lugng phén Ung cla lysin va tdng luong cia lysin nhé hon 90%, tri s6 cta chi sb d6 phén
tan protein, duoc biéu dién duéi dang ty 18 phén trim cta ham lugng nito ban ddu cta
mau nay, nhd hon 15%, va/hoic tri sd ctia d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, dugc
biéu dién dudi dang ty 1& phan trim cia protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém,

nho hon 73%, va gan dién tich thu duge 1a duoc ché bién qua muc;
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¢3) xé4c dinh dién tich trén do thi thu duoc & bude b), trong d6 tri sb ctia hoat tinh
trc ché trypsin, dugc biéu dién duéi dang don vi mg trypsin/g miu, nhé hon 4, tri sb cta
d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, dugc biéu dién dudi dang ty 16 phan trim cia
protein trong mAu hoa tan trong dung dich kiém, nim trong khoang tir 73% dén 85%, tri
sd ctia chi s§ @0 phan tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 16 phin trim cia ham
luong nito ban d4u ciia miu nay, ndm trong khoang tir 15% dén 40% va/hoic tri sb cia ty
1¢ ctia lugng phéan tng clia lysin va tng luong cua lysin it nhat bing 90%, va gén dién

tich thu dugce 1a duogc ché bién tdi wu;

va/hoic
trir cac dién tich xac dinh duogc & cic bude cl) va c2) ra khoéi dd thi thu duge &

bude b) va gan dién tich thu duogc 1a duge ché bién tbi vu;

d) tao ra thang xtr ly bang cach chudn héa cic dién tich thu duge & cac buéde cl)
dén ¢3) dén kich c& bang nhau, phan loai chiing tir ché bién qua mtrc thanh ché bién chua
tbi wu hodc nguoc lai va gan thang dinh ty 1¢ lién tuc cho céac dién tich dugc chuin héa va

phéan loai;

e) dat cac tri s clia cac thong so thu duge & cac bude al) den a3) vao chudi liy
thira, va tinh toan tri so trung binh ctia cac tri s6 thu duge tir mdi chudi iy thira, trong d6

tri s trung binh ndy dwgc chi dinh 14 chi bao diéu kién ché bién (PCI); va

B3) dit chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & buée B2) vao phuong trinh
thu dugc & budce h) theo phuong an 2 dé thu dugce hé sd hiéu chinh va/hoic doc hé sb
hiéu chinh tir dd thi thu duogc & bude h) theo phuong &n 2 duéi dang ham sb cua chi bao
diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & bude B2); va

B4) trir hé sb hieu chinh thu duge & budc B3) ra khoi nang lugng c6 thé dong hoa
(DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME), ning lwong hiéu dung (NE) d6i véi lon,
va/hodc nang lugng cé thé chuyén héa biu kién dugc hidu chinh thanh mic do duy tri
nito cue tiéu (AME,) d6i véi gia cdm thu duge & bude B1) dé thu duoc ning lugng c6 thé
d@)ng héa duge hiéu chinh (DEoqet), ndng lugng cod thé chuyén héa dugc hiéu chinh
(ME_orect.), nang lugng hiéu dung dugc hiéu chinh (NE grect) dbi véi lom, va/hodc ning
luong c6 thé chuyén hoéa biéu kién duoc hiéu chinh thanh mtc d6 duy tri nito cyuc tiéu

dugc hiéu chinh (AME,, correct) d0i v&i gia cam.
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7. Phuong phép dénh gia anh huéng clia qua trinh ché bién dén gi4 tri ning luong
cua nguyén liéu thirc &n chdn nudi va’hodc thirc dn chén nudi dugce thuc hién trén may

tinh, bao gém céc budc:

C1) do ning lrong c6 thé dong héa (DE), ning lugng cb thé chuyén héa (ME),
ning lugng hiéu dung (NE) dbi véi lon, va/hodc ning luong ¢ thé chuyén héa biéu kién
dugc hiéu chinh thanh mic d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) ddi véi gia cim cia miu
chtra nguyén liéu thirc an chan nudi va/hoic thirc an chan nudi duge ché bién, trong d6
mAu ndy cé ngudn gbc chura biét hoic co cling ngudn gde nhu & bude a) theo phuong 4n

1

C2) xéc dinh chi bao diéu kién ché bién (PCI) clia mau thu dugc & bude C1) trong

céc budce
a) xtt Iy mau dé

al) do it nhét mot théng sb duge chon tir nhém bao gﬁ‘)m hoat tinh ¢ ché trypsin,
hoat tinh ureza, dg hoa tan protein trong dung dich kiém va chi sé do phan tan protein cta
mau nay;

a2) xé4c dinh ty 1& ciia luong phan timg ciia lysin va tng luong ciia lysin bao gdm
budc do of luong phan tmg cta lysin va tong luong ciia lysin trong mau, sau d6 tinh toan
ty 1é ctia lwgng phan tng cta lysin va tong lugng ctia lysin; va |

a3) do luong cua it nhit mot axit amin dugce chon tir nhém bao g@)m metionin,
cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin, phenylalanin, tyrosin,
tryptophan, glycin, serin; prolin, alanin, axit aspartic va axit glutamic trong mau;

b) v& db thi cac thong sb thu dugc & cac budc tir al) dén a3) dudi dang ham sb cta
cac diém thoi gian xtr Iy mau nay & budc a);

cl) xé&c dinh dién tich trén dd thi thu dugc & bude b), trong 46 tri s6 clia hoat tinh
{rc ché trypsin, dugc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, 16n hon 4, mtc do gia
tang d6 pH trong budc do hoat tinh ureza 16n hon 0,35, tri s§ ctia d6 hoa tan protein trong
dung dich kiém, duoc biéu dién dudi dang ty 1 phan trim ciia protein trong miu hoa tan
trong dung dich kiém, 16n hon 85%, va/hodc tri sb cia chi sb do phén tén protein, dugc
biéu difn dudi dang ty 1& phan trim ctia ham luong nito ban diu cia mau nay, 16n hon

40%, va gan dién tich thu duogc 1a chua duge ché bién t6i wu;
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c2) xé4c dinh dién tich trén dd thi thu duoc & bude b), trong do tri sb cua ty 1€ cia
luong phan tng cia lysin va téng luong ctia lysin nhé hon 90%, tri sé ciia chi s6 d phan
tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 1& phan trim ciia ham lugng nito ban diu cua
miu nay, nhé hon 15%, va/hodc tri sb cia do hoa tan protein trong dung dich kiém, duoc
biéu difn duéi dang ty 18 phan tram cia protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém,
nho hon 73%, va gan dién tich thu dugc 1a dugc ché bién qué mrc;

c3) xéc dinh dién tich trén d6 thi thu dugc & bude b), trong d6 tri sb cia hoqt tinh
frc ché trypsin, duoc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g mau, nho hon 4, trj sb cua
d6 hoa tan protein trong dung dich kiém, duogc biéu dién dudi dang ty 1€ ph:;fm tram cda
protein trong mAu hoa tan trong dung dich kiém, nim trong khoang tir 73% dén 85%, tri
s& cia chi sd do phan tin protein, dugc biéu dién dudi dang ty 1€ phén trim cia ham
luong nito ban dau ctia mau ndy, ndm trong khoang tlr 15% dén 40% va/hoic tri s6 ciia ty
1€ cia lugng phadn Ung cua lysin va téng lugng cda lysin it nhit bing 90%, va gan dién
tich thu dugc 1a duge ché bién t6i wu;

va/hodc

trir cac dién tich xdc dinh duge & cac bude cl) va ¢2) ra khéi dd thi thu dugc &
budce b) va gén dién tich thu duge 1a duge ché bién t8i vu;

d) tao ra thang xir Iy bang cach chuan héa cac dién tich thu duge & cac bude cl)
dén ¢3) dén kich ¢& biang nhau, phén loai ching tir ché bién qua mirc thanh ché bién chua
t81 rru hodc ngugec lai va gan thang dinh ty 1€ lién tuc cho cac dién tich dugce chudn héa va
phén loai;

e) dat cac tri s cua céc thong sb thu duoc & cac bude al) dén a3) vao chudi iy
thira, va tinh ton tri s6 trung binh ciia céc tri s6 thu dugc tir mdi chudi liiy thira, trong d6

tri s trung binh nay duoge chi dinh 13 chi bao diéu kién ché bién (PCI); va

C3) dit chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & bude C2) vao phuong trinh
thu dugc & budce 1) theo phuong 4n 4 va/hodc doc gia tri ham sb tir dd thi thu duge & bude
1) theo phuong 4n 4 dudi dang ham sb cia chi bao didu kién ché bién (PCI) thu dugc &
bude C2) dé thu duge nang lugng c6 thé ddng hoa duge hidu chinh twong dbi (DE e,
rel), Nang luong co thé chuyén hoéa dugc hi€u chinh tuong dbi (ME comect,, re1.), ndng lugng

hiéu dung dugc hiéu chinh tuong dbi (NE correct., rel.) dbi vé6i lon, va/hodc nang luong co
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thé chuyén hoéa biéu kién duoc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tidu dugc hidu

chinh tuong d0i (AME,, correct., re1.) 01 V6i gia cam; va

C4) nhén ning lugng c6 thé ddng hoa (DE), nang luong c6 thé chuyén hoa (ME),
ning lugng hiéu dung (NE) dbi véi lon, vi/hodc ning Iugng cé thé chuyén hoa biéu kién
duoc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tr nito cuc tiéu (AME,) ddi véi gia cdm thu duge &
buée C1) vé6i nang luong c6 thé ddng héa duge hiéu chinh tirong dbi (DE correct,, rel.), NANE
lugng co thé chuyén hoéa dugc hiéu chinh tuong dbi (ME correct., re1.), D4Ng bluong hiéu dung
duge hiéu chinh trong d8i (NE correct, re1.) d0i v6i lon, va/hodc ning hrgng c6 thé chuyén
héa bidu kién dugc hidu chinh thanh mic d§ duy tri nito cuc tiéu dugce hidu chinh twong
461 (AMEy, comect, ro1) 401 V6i gia cam thu dugc & bude C3) dé thu duoc ning lugng c6 thé
ddng héa duoc hiéu chinh (DEqyreqt ), ndng luong c6 thé chuyén hoéa duoc hiéu chinh (ME
comect ), NANE lwong hidu dung duoc hidu chinh (NE et ) 461 v6i lon, va/hodc ning lugng
c6 thé chuyén hoa biéu kién duoc hiéu chinh thanh mte d6 duy tri nito cuc tiéu dugc

hiéu chinh (AME,, correct) d01 Vi gia cam.

8. Phuong phap danh gia anh hudng cia qué trinh ché bién dén gi4 tri ning lugng
ctia nguyén liéu thire an chan nudi va/hodc thirc an chan nudi dugce thuc hién trén may

tinh, bao gdm céc budc:

D1) ghi lai ph6 hdng ngoai gan ctia mAu chira ciing nguyén lidu thirc an chin nudi

va/hodc thire dn chin nudi nhu & budce a) theo phuong an 1;

D2) so khép cac cudong dd hip thu & cac bude séng hodc sb séng tuong ung trong
phd hdng ngoai gin thu duge & bude D1) véi cic thong sb tuong tng va cac tri sb cia
ching duge x4c dinh & cac budc tir al) dén a3) theo phuong 4n 1; va

D3) v& db thi tri s6 so khép thu duge & bude D2) dudi dang db thi hiéu chuin
va/hoic biéu thi cac thong sb duoc x4c dinh & cac bude al) dén a3) theo phuong trinh
hiéu chun duéi dang ham s cta cudng d hép thu & cac bude song hoic sb song tuong
ung dugc so khdp & bude D2).

9. Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s cac phuong an tir 1 dén 7, bao
gdm cac budc:

D1) ghi lai phd hdng ngoai gin ctia mau chira cing nguyén liéu thirc an chin nudi
va/hodc thirc an chan nudi nhu & budce a) theo phuong an 1;
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D2) so khép cdc cudng dd hap thu & cdc bude séng hodc so song tuong ng trong
phd hong ngoai gan thu duge & bude D1) vdi cac thong sb twong Gng va cac tri sb cia

chiing dugc xac dinh & cc budc tir al) dén a3) theo phuong 4n 1; va

D3) v& d thi tri s6 so khép thu duge & bude D2) duéi dang dd thi hiéu chuin
va/hodc biéu thi cc thong s6 duge x4c dinh & cac budce al) dén a3) theo phuong trinh
hiéu chudn dudi dang ham sb ctia cuong d6 hép thu & cac bude séng hodc sb song tuong

ung dugc so khép & bude D2).

10. Phuong phép theo phuong an 8 hodc 9, trong d6 phuong phap nay con bao

gom céc budc:

D4) so khép cdc cudng d9 hap thu & céc bude séng hoge so séng tuwong Gng trong
phd hong ngoai gin ctia mau thu dugc & bude D2) theo phuwong 4n 9 vdi chi bdo didu

kién ché bién thu dugc doi v6i cing mau ¢ budce e) theo phuong an 1; va

D5) v& db thi tri s6 so khép thu duge & bude D4) duéi dang dd thi hiéu chuin
va/hoic biéu thi chi béo diéu kién ché bién theo phwong trinh hiéu chudn duéi dang ham
sd ciia cudong dd hip thu & cac bude séng hodc sb séng trong tng duoc so khép & bude

D4).

11. Phuong phap theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir 8 dén 10, trong
d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

El) ghi lai phd hdng ngoai gin ctia miu chra nguyén lidu thirc &n chin nudi
va/hoic thire 4n chan nudi dugc ché bién, trong d6 mau nay cé ngudn gbe chua biét hodc

c6 cting ngudn gbe nhu & bude a) theo phuong 4n 1;

E2) doc céc tri s6 clia it nhat mét trong sb cac thong sé thu duge & cac bude al)
dén a3) so khép vai cac do hdp thu trong phd hdng ngoai gin thu duge & buse El) tir b
thi hiéu chudn thu dugc & budc D3), va/hodc dit cac cudong do hép thu & cac bude soéng
hoic sé séng tuong tmg trong phd hdng ngoai gin thu duwge & bude El) vao phuong trinh
hiéu chuén thu duge & bude D3) dé thu duoc cac tri sb dbi véi cac thong sb thu duogc &

cac bude tir al) d&én a3);

E3) dit céc tri s& dbi vdi cac thong sb thu duge & bude E2) vao chudi Iy thira va
tinh toan tri s6 trung binh cta céc tri sé thu dugc tir méi chudi lity thira, trong d6 tri sb

trung binh nay dugc chi dinh 13 chi bao diéu kién ché bién (PCI); va/hodc
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E4) doc chi bdo didu kién ché bién tir d6 thi hiéu chudn thu duge & bude D5)
va/hodc dit cac cudng do hip thu & cac bude song hodc sb séng twong ung vao phuong

trinh hidu chuin thu duge & bude D5) dé thu duoc chi bao didu kién ché bién (PCI).

12. Phuong phap theo phuong 4n 11, trong d6 phuong phap nay con bao gém céc

budec:

F1) do ning lugng c6 thé dong hoa (DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME),
nang luong hiéu dung (NE) dbi véi lon, va/hodc ning luong c6 thé chuyén héa biéu kién
dugc hiéu chinh thanh mirc d§ duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i véi gia cdm trong mau

chtra cing nguyén liéu thirc dn chdn nudi va/hodc thtre an chin nudi nhu & budce E1);

F2) dit chi béo diu kién ché bién thu dugc & budc E3) va/hodc E4) vao phuong
trinh ddi véi nang luong c6 thé dong hoa (DE), nang luong c6 thé chuyén hoa (ME),
nang luong hiéu dung (NE) d6i véi lon, va/hodc ning luong c6 thé chuyén héa bibu kién
duogc hiéu chinh thanh mtrc do duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi véi gia cidm thu dugc &
bude h) theo phuong 4n 2 dé thu dugc hé sb hiéu chinh va/hoic doc hé sé hiéu chinh tir
d6 thi twong tmg thu dugce & budce h) theo phuong 4n 2 dudi dang ham sb cia chi bao
didu kién ché bién; va |

F3) trir hé s6 hidu chinh thu dugc & bude F2) ra khéi nang lrgng c¢6 thé ddng héa
(DE), niang luong c6 théchuyén héa (ME), ning lugng hiéu dung déi véi lon (NE),
va/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién dugc hiéu chinh thanh muc do duy tri
nito cyc tiéu ddi véi gia cAm (AME,) thu dugc & buée F1) dé thu duoc ning luong c6 thé
déng héa dugc hi¢u chinh (DE qect ), ndng lugng cd thé chuyén héa dugc hiéu chinh
(ME omect), ning luong hiéu dung duoc hiéu chinh (NEqoree) d6i v6i lon, va/hodc niang
lwong c6 thé chuyén héa biéu kién duge hiéu chinh thanh mirc do duy tri nito cyc tiéu
dugc hidu chinh (AME, coreet) d6i v6i gia cam.

13. Phuong phap theo phuong 4n 11, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm cac
buédc: '

G1) do ning luong thd (GE) trong miu chita cing nguyén liéu thirc dn chin nudi
va/hodc thire &n chin nudi nhu & buée E1); |

G2) dit chi bao diéu kién ché bién thu duoc ¢ budc E3) va/hodc E4) vao phuong
trinh thu dugc & buéc j) theo phuong an 3 dé thu duoc ty 1¢ cta ning lugng 6 thé dong
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héa va ning lugng thd (DE/GE), ty 18 clia nang luong c6 thé chuyén hoa va ning lugng
thé (ME/GE), ty 1& cia ning luong hiéu dung va ning luong thd (NE/GE) dbi véi lon,
va/hodc ty 18 clia ning lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién duge hiéu chinh thanh mutc do
duy tri nito cuc tiéu va ning lugng thd (AME,/GE) ddi véi gia cAm va/hoic doc ty 16 bat
ky trong sd cac ty 18 ndy dudi dang ham sb cia chi bao diéu kién ché bién (PCI) tir dd thi

thu duoc & bude j) theo phuong 4n 3; va

G3) nhén nang lugng thd (GE) thu duge & bude G1) véi ty 1€ cia ndng lugng ¢
thé ddng héa va ning luong thd (DE/GE), ty 1& clia ning luong c6 thé chuyén hoa va
ning lwong thé (ME/GE), ty 1& cia ning luong hiéu dung va ning lugng thd (NE/GE) dbi
v6i lon, va/hodc ty 18 ctia ning luong c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh
mirc d6 duy tri nito cuc tidu va ning luong thé (AME,/GE) d6i véi gia cdm thu duoc &
budc G2) dé thu duoc nang lugng cé thé déng héa dugc hi€u chinh (DEcqyec ), ning
lugng co thé chuyén héa dugce hiéu chinh (ME ), ndng lugng hiéu dung dugc hiéu
chinh (NE¢omrect.) d6i vé6i lon, va/hoic nang luong cé thé chuyén héa biéu kién duge hiéu

chinh thanh mirc d duy tri nito cuc tiéu dugc hidu chinh (AME,, coreet) d6i Vi gia cim.

14. Phuong phap theo phuong 4n 11, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc
budce:

H1) do nang lugng c6 thé ddng hoa (DE), niang luong c6 thé chuyén hoa (ME),
nang lugng hiéu dung (NE) dbi véi lon, va/hodc nang lugng co thé chuyén hoa biéu kién
dugc hiéu chinh thanh mirc d9 duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi vai gia cim trong mau
chira cuing nguyén li€u thirc &n chdn nudi va’hodc thirc dn chan nudi nhu & budce El);

H2) dat chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu duge & budc E3) va/hoic E4) vao
phuong trinh thu duge & bude 1) theo phuong 4n 4 dé thu dugc ning lugng ¢ thé ddng
héa dugc hiéu chinh tuong dbi (DEcorrect. re1.), ndng lugng co thé chuyén héa dugc hiéu
chinh tuong 461 (ME correct, rel), NANE lugng hi¢u dung dugce hi¢u chinh tuong dbi (NE orrect.
1) @81 v6i lon v/hodc ning luong c6 thé chuyén héa biéu kién duoc hiéu chinh thanh
muc do duy tri nito cuc tiéu dugc hiéu chinh tuong dbi (AME,, correct. re1.) dbi véi gia cAm
ctia mau thu duogc & bude E1) vi/hodc doc gia tri nang lwgng bat ky trong s céc gia tri
ning lrong ndy dudi dang ham sb cia chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & budce

E3) va/hoic E4) tir @6 thi thu duge & bude 1) theo phwong 4n 4; va
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H3) nhan ning lugng c6 thé ddng héa (DE), nang lwong c6 thé chuyén hoa (ME),
nang luong hiéu dung (NE) dbi véi lon, va/hodc ning luong ¢6 thé chuyén héa bidu kién
duoc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i véi gia cAm thu duoc &
budc H1) véi nang luong cb thé dﬁ‘)ng héa dugce hi€u chinh tuong dbi (DEcorrect re1.), NANG
lugng cb thé chuyén héa dugce hi€u chinh tuong abi (MEcorrect.re1.), ndng luong hiéu dung
dugce hiéu chinh tuong dbi (NEcorrect. rel.) dbi vai lon va/hodc nang lugng cb thé chuyén

“héa bibu kién duoc hiéu chinh thanh mirc dg duy tri nito cuc tiéu duoc hiéu chinh tuong
d6i (AME;, correct.rel.) déi véi gia cam thu duge & bude H2) d thu duogc ning lwong c6 thé
déng hoéa dugc hiéu chinhb(DEcomct,), nang luong co thé chuyén hoa duoc hiéu chinh
(MEcomect ), ndng lrgng hidu dung duge hiéu chinh (NEgyree) d6i v6i lon ﬁfé/hoeflc nang
luong c6 thé chuyén héa bidu kién duoc hiéu chinh thanh muc do duy tri nito cuc tiéu

dugc hiéu chinh (AME,, corect) 401 v6i gia cam.

15. Phuong phap theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir 11 dén 14,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc bude:

I1) xac dinh d6 thiéu hut ning luong trong nguyén li€u thtrc dn chin nudi va’hodc
thirc an chin nudi bang cach xac dinh mirc d6 khac biét gitra ning luong c6 thé dong hoa
(DE), ning lrgng c6 thé chuyén héa (ME), nang lwong hiéu dung (NE) ddi véi lon,
va/hogc nang lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién duge hiéu chinh thanh mirc do duy tri
nito cuc tiéu (AME,) d6i véi gia cdm thu dugc & bude B1) va/hodc F1) va ndng lugng c6
thé dé)ng hoa dugce hi€u chinh (DE o), ndng lugng co thé chuyén hoa dugc hiéu chinh
(ME_orect.), ndng lugng hi¢u dung dugce hiéu chinh (NE (oqect) dbi vai lon, va/hodc ning
luong cé thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh muc do duy tri nito cuc tiéu
duoc hiéu chinh (AME, comect.) dbi voi gia cAm thu dugc & bude A4), B4), C4), F3), G3)
va/hodc H3); va |

12) khi do thiéu hut nang luong dugc xac dinh & budce 11), tinh toan lugng cuia it
nhit mot nguyén lidu thirc in chan nudi va/hodc thirc an chin nudi can thiét dé thu duge
thuc phdm chan nubi c6 gia tri nang luong riéng.

16. Phuong phép theo phuong 4n bit ky trong sd cac phuwong 4n tir 5 dén 15, trong
d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

J) v& @b thi ning luong c6 thé ddng hoéa (DE), ning luong c6 thé chuyén héa
(ME), nang lugng hiéu dung (NE) dbi vé6i lon, va/hodc nang lugng co thé chuyén hoa
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biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc do duy tri nito cue tidu (AME,) dbi véi gia cAm thu
dugc & budc Bl) va/hodc F1) va/hodc ning lugng cd thé C’(éng hoéa duogc hiéu chinh
(DE omrect), Nng lugng ¢ thé chuyén hoéa duge hidu chinh (MEqymeq), ning luong hiéu
dung dugc hiéu chinh (NE corect) d6i véi lon, vashodc nang lugng co thé chuyén héa biéu
kién dugc hiéu chinh thanh mtc d6 duy tri nito cire tidu duoc hiéu chinh (AME, correct)
dbi véi gia cdm thu duge & bude A4), B4), C4), F3), G3) va/hodc H3) va/hoic ty 1€ cia
ning luong bit ky trong sb cac ning lrong nay va nang lugng thd (GE) thu dugc & bude
Al), va/hodc bude G1) vao thang xt ly thu duge & bude d) theo phuong 4n 1, 5, 6
va/hodc 7 dé x4c dinh xem nguyén li€u thirc dn chan nudi va/hodc thirc dn chin nudi da

dugc ché bién qua murc, ché bién toi uvu hode chua duge ché bién tdi vu hay chura.

17. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong s c4c phuong an tir 1 dén 16, trong
do

i) phuong trinh vi/hodc db thi thu duge & budc j) theo phwong 4n 3 duge luu trix
trén mdy tinh hodc ddm may,

ii) phuong trinh va/hodc dd thi thu dugc & buée h) theo phuong 4n 2 duge luu trit
trén mdy tinh hodc ddm may,

iii) phuong trinh vd/hoic dd thi thu dugc & bude 1) theo phuwong 4n 4 duge luu trit
trén may tinh hodc ddm may,

iv) db thi hiéu chuén vd/hodc phuong trinh hiéu chuin thu dugc & budce D3) theo
phuong 4n 6 va phuong trinh va/hoic d6 thi thu dugc & bude h) theo phuong 4n 2 dugc
luu trit trén may tinh hodc ddm may,

V) dd thi hiéu chudn va/hodc phuong trinh hiéu chuén thu duge & budce D5) theo
~ phuong 4n 7 va phuong trinh va/hodc dd thi thu duge & budc j) theo phuong 4n 3 dugc
Iwu trit trén may tinh bao gdm d4m mady, va/hodic

vi) thang x1r Iy thu dugc & budce d) theo phuong 4n 1 duge luu trit trén may tinh

va/hodc dam may.

18. Quy trinh san xuét thuc phém chédn nudi dugce thye hién trén may tinh bao gﬁ”)m

cac budc:

K) di€u chinh gi tri ndng lrgng cta thirc dn chan nudi, bao gdm
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K1) x4c dinh mtrc d6 khac biét gifta ning luong c6 thé dong héa (DE), nang lugng
c6 thé chuyén hoa (ME), nang lugng hidu dung (NE) dbi véi lon, va/hoic ning luong cd
thé chuyén héa biéu kién duoc hidu chinh thanh mérc do duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi
v6i gia cam thu dugc & bude B1) theo phuong 4n 6, va/hoic F1) theo phuong 4n 12 va
nang lugng co thé déng hoa dugc hi€u chinh (DE e ), ndng luong cé thé chuyén hoa
dugc hiéu‘ chinh (ME qect ), ndng lugng hiéu dung duge hiéu chinh (NE (oyect) ddi voi
lon, va/hodc ning lrgng c6 thé chuyén hoa biéu kién duogc hidu chinh thanh mic d6 duy
tri nito cuc tiéu duge hiéu chinh (AME,, coreet) d0i v6i gia cdm thu duge & bude A4) theo
phuong 4n 5, B4) theo phuong an 6, C4) theo diém 7, F3) theo phuong 4n 12, G3) theo
phuong 4n 13, va’hodc H3) theo phuong 4n 14, va biéu thi mtc do khac biét xac dinh
duoc 1am do thiéu hut ning luong ctia nguyén liéu thire dn chan nudi va’hodc thirc dn
chin nudi;

K2) khi nguyén lidu thirc #n chin nudi va/hodc thirc in chin nudi cé do thiéu hut
ning luong, tinh toan lugng cia it nhit mot nguyén lidu thirc #n chin nudi va/hodc thirc
3n chin nudi can thiét dé thu duge thuc phim chin nudi c6 gia tri ning luong riéng, khi
gia tri nang lugng dugc hiéu chinh thu dugc & bude A4), B4), C4), F3), G3), va/hodc H3)
d6i v6i it nhat mot nguyén liéu thirc dn chin nubi Vé/hoéc thirc an chan nudi thip hon gia
tri nang lwong can cho nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thirc dn chin nudi nay dé

dat dugc gia tri nang lugng riéng cta thuc pham chan nudi; va

K3) b6 sung lugng cia it nhit mot nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thire an
chin nudi duge tinh todn & bude K2) viao nguyén lidu thirc dn chin nudi va/hodc thire in
chan nuéi dé thu dugc thuc phdm chan nuéi cé gia tri nang lrgng riéng,

va/hoic

L) diéu chinh diéu kién ché bién clia nguyén liéu thirc an chin nudi va/hoic thire
3n chin nudi, bao gdm

L1) v& dd thi nang lugng c6 thé déng hoa (DE), ning luong c6 thé chuyén hoa
(ME), ning luong hiéu dung (NE) dbi véi lon, va/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa
biéu kién dirgc hiéu chinh thanh mérc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i véi gia cdm thu
duge & budc Bl) va/hodc F1) va/hodc ndng lugng co thé déng héa dugc hiéu chinh
(DEcomect), ndng lugng cod thé chuyén héa dugce hiéu chinh (ME et ), ndng lugng hiéu

dung duoc hiéu chinh (NE comec) d6i v6i lon, va/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa bidu
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kién dugc hiéu chinh thanh mitc do duy tri nito cyc tiéu duge hiéu chinh (AME,, correct)
dbi voi gia cam thu dugce & bude A4), B4), C4), F3), G3), va/hodc H3) va/hoic ty 1€ cla
nang lugng bét ky trong sé cac ning luong nay va ning luong thd (GE) thu duge trong
A1), vi/hoic G1) vao thang xit Iy thu duge & bude d) theo phuong an 1 dé xdc dinh xem
nguyén liéu thirc 4n chin nudi va/hodc thirc &n chin nudi da duge ché bién qua muc, ché
bién t4i wu hoic chuwa duge ché bién tdi vu hay chua,;

L2) tiép tuc ché bién nguyén liéu thirc dn chidn nuoi va/hodc thirc an chin nudi cho
dén khi n6 duoc ché bién t6i wu, khi nguyén liéu thirc n chin nudi va/hoic thirc in chin

nudi nay duoc xac dinh 14 chua duge ché bién tdi vu & bude L1).
Vi du thye hién séang ché
I. Ché bién bot dau tuong nguyén béo

Bt dau tuong nguyén béo dugc san xuét tir mot mé duy nhét dwge sir dung dé x4c
dinh &nh huéng cia céc quy trinh xtr Iy nhiét khac nhau dén gia tri ning luong cia
knguyén liéu thirc n chin nudi va/hodc thirc dn chin nudi & gia cAm. Nguyén lidu ddu
turong nguyén béo (K0) duge ché bién trong thoi gian ngén bang cach st dung nhiét uét &
nhiét 46 80°C trong 1 phut (K1) hoidc ché bién trong thoi gian dai ¢ nhiét d 100°C trong
6 phtit (K2) hodc & nhiét d6 100°C trong 16 phut (K3), sau d6 tiép tuc truong né & nhiét
dd 115°C trong 15 gidy (K1/K2/K3-115) hodc & nhiét d6 125°C trong 15 gidy
(K1/K2/K3-125) bing cach sir dung thiét bi ép dun KAHL OEE 15,2 do Amandus Kahl
GmbH & Co. KG, Hamburg, Gernhiéu san xuit. Cac miu phu cta K3-125 tiép tuc duge
xir ly nhiét trong ndi hip & nhiét d6 110°C trong 15 phut (Z1), 30 phut (Z2), 45 phat
(Z3), 60 phut (Z4), 120 phut (Z5), 180 phut (Z6), 240 phut (Z7), 300 phut (Z8) hoic 360
phit (Z9). Sau khi ra khéi thiét bi gidn ng, bot dau trong nguyén béo di dugc ché bién
dugce chuyén & nhiét d6 khoang 90°C trong 20 gidy vao thiét bi sdy kho, trong d6 bot dau
twong nguyén béo dugc sdy kho trong 5 phit v6i gradient nhiét d6 ndm trong khoang tir
85°C to 40°C. Sau khi sdy kho, bot ddu twong nguyén béo duoc dé ngudi dén nhiét do
20°C trong 5 phut.

II. Thir nghiém chédn nudi

Céc thir nghiém chan nudi dugc thuc hién dé x4c dinh nang lugng co thé chuyén
héa biéu kién dugce hiéu chinh thianh mirc do duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i voi gia

cdm. Thir nghiém chin nudi da dugc chip thuan bdi Massey University Animal Ethics
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Committee va tudn thu Cong uéc New Zealand trong thuc hanh chidm séc va st dung

dong vat vi muc dich khoa hoc.
Xir Iy ché phim dinh dudng

Ning luong c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh muc do duy tri
nito cyc tiéu (AME,) di vé6i gia cAm duoc xdc dinh bing phuong phép khac. Trong
phuong phép nay, ché phim dinh dudng co ban chita ngd va dau twong dugc didu ché
(béang 3) va 16 ché pham dinh dudng thir nghiém, mdi ché phim chira c4c miu dau tuong

‘nguyén béo miu khac nhau, dugc diéu ché bing cich thay thé 30% (khdi lrgng/khbi
luong) ché phdm dinh dudng co ban bing ddu trong nguyén béo. Do do, téng cong 17
ché phdm dinh dudng dugce thir nghiém (bang 4).

Bang 3: Ty 1é phan tram thanh phin cia ché phdm dinh dudng co ban dugc sir

dung trong thtr nghiém AME,..

Thanh phén Ty 1 phén trim

ngd 60,78

bt dau tuong 35,18

dicanxi phosphat 2,17

da voi 0,78

salt 0,20

natri bicacbonat 0,23

hén hop so bd khoang chit vi luong' 0,25

hdn hop so bd vitamin' 0,05

'Puge bd sung tinh trén 1kg ché phdm dinh stGng: 100mg chit chng oxy hoa,
0,2mg biotin, 12,8mg canxi pantothenate, 60ug cholecalciferol, 0,017mg cyanocobalmin,
5,5mg folic acid, 4mg menadion, 35mg niacin, 10mg pyridoxin, 3,33mg trans-retinol,
12mg riboflavin, 3,0g thiamin, 60mg dl-alpha-tocopheryl axetat, 638mg cholin clorua,
0,3mg Co, 3,0mg Cu, 25mg Fe, Img I, 125mg Mn, 0,5mg Mo, 200pg Se, 60mg Zn.

M3 dinh dudng ddi v6i 17 xir Iy ché phim dinh dudng 13 nhu sau: cac ché phim
dinh dudng A dén P: hdn hop chira ché phdm dinh dudng Q va bt du tuong nguyén béo
theo ty 1& bang 70:30 (téng cong 16 ché phdm dinh dudng), trong d6 bot dau tuong
nguyén béo dugc ché bién nhu duge thé hién trong phan I.

Ché phim dinh dudng Q: ché pham dinh dudng co ban chira ngd va dau twong;
xem bang 3.

Bang 4: Quy trinh xir Iy ché phim dinh dudng, bao gdm ché bién bot dau tuong

nguyén béo dugc chira trong do.
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Ché phim dinh duéng Ma Ché bién bat du twong nguyén béo

A KO0 nguyén liéu ddu trong nguyén béo

B K1-115 gia nhiét udt ¢ nhiét 4o 80°C trong 1 phut, sau d6 trwong né & nhiét 46 115°C trong 15 gidy.
C K1-125 gia nhiét u6t & nhiét 9 80°C trong 1 phut, sau 46 truong nd & nhiét 4o 125°C trong 15 gidy.
D K2-115 gia nhiét u6t & nhiét 46 100°C trong 1 phut, sau d6 truong ng & nhiét do 115°C trong 15 gidy.
E K2-125 gia nhiét udt § nhiét 46 100°C trong 1 phiit, sau dé truong ng & nhiét do 125°C trong 15 gidy.
F K3-115 | gianhiét uét & nhiét d6 100°C trong 16 phit, sau d6 truong nd ¢ nhiét 46 115°C trong 15 gidy.
G K3-125 | gia nhiét uét & nhiét d6 100°C trong 16 phiit, sau d6 truong né § nhiét 46 125°C trong 15 gidy.
H 4! twong tw nhu K3-125, sau d6 xit Iy nhiét trong ndi hép & nhiét d6 110°C trong 15 phut.

I 72 twong tr nhu K3-125, sau d6 xit Iy nhiét trong ndi hip & nhiét do 110°C trong 30 phut.

J Z3 tuong tyr nhu K3-125, sau d6 xit I nhiét trong ndi hap & nhiét d6 110°C trong 45 phut.

K Z4 twong tw nhu K3-125, sau d6 xur ly nhiét trong ndi hép & nhiét d6 110°C trong 60 phut.

L Z5 tuong ty nhu K3-125, sau d6 xu ly nhiét trong n6i hap ¢ nhiét 46 110°C trong 120 phut.
M z6 twong tir nhu K3-125, sau d6 xi 1y nhiét trong ndi hdp ¢ nhiét d6 110°C trong 180 phut.

N Y4 ~_tuong tr nhu K3-125, sau d6 xit ly nhiét trong n6i hap & nhiét 4o 110°C trong 240 phat.

0 78 tuong ty nhu K3-125, sau d6 xi Iy nhiét trong noi hdp & nhiét 6 110°C trong 300 phut.

P Z9 tuong tu nhu K3-125, sau d6 x1t 1y nhiét trong n6i hdp & nhiét 46 110°C trong 360 phut.

Q - _

Ga gid va ché d6 chin nudi

Cac ga gid dugc mot ngay tudi (Ross 308), duge thu nhan duge tir trai gidng
thuong mai, dugc nudi trong chudng cé san va cho an cac ché phdm dinh dudng ban dau
dung cho ga gio c6 ban trén thi trudng (230g/kg protein thd) cho dén ngay 15. Vao ngay
15, 612 ga gid c6 khéi lugng co thé ddng déu dugce chon va chia nglu nhién thanh 102
chudng (6 g gid mdi chudng) va sau chudng Iip lai duogc gan ngiu nhién cho mdi ché
phdm dinh dudng trong s§ 17 ché phim dinh dudng thir nghiém. Nhiét do dugc duy tri &
3 1°C vao ngay 1, sau d6 giam dan dén 24°C boi ngay 22. Cac ga gid duge nhan duoc 20

gior chiéu sang huynh quang va dugc cho an day du céc ché phim dinh dudng va nude.
Céc phép do

Thir nghiém AME, dugc thuc hién bang phuong phép thu thap phan téng sb thong
thuong Cac ché pham dinh dudng, & dang nghién nhé, dugc cung cip trong 10 ngay, voi
6 ngay dau déng vai tro 13 giai doan thich tng. Trong 4 ngay cudi, mirc d6 hip thu dinh
dudng dugc theo ddi, va phin duge thu thip hang ngay, cén va thu gom trong chudng.
Phén duge thu gom duge tron k§ trong thiét bi tron, va cdc mau dai dién dugc thu nhan
va sdy dong khd. Cac miu phan khé duoc rdy qua sang c6 kich ¢& 0,5mm va béo quéan
trong d6 chtra déo kin khi & nhiét d6 -4°C d& phan tich chit khé (DM), ning luong thd
(GE) trong phong thi nghiém.

Phén tich héa hoc

Toan bd cac phan tich dugc thuc hién tai phong thi nghiém chudn ISO 17025

(2005) (Nutrition Laboratory, Massey University). Ham Iugng chit khé duoc xac dinh

trong 10 rang d6i luu & nhiét do 105°C (AOAC 930,15; AOAC 925,10). Nang lugng thod
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dugc xac dinh béng binh nhiét lugng ké doan nhiét (Gallenkamp Autobomb, UK) dugce

chudn héa bing axit benzoid.
Tinh toan
Céc tri s6 AME cia cac miu bdt dau tuong nguyén béo dugce tinh toan bé’mg cong

thirc sau:

),

& T ¥ - <
i feed intake X GEgipri — i

.
b
i fe

xereta outpiut X GEpyprera |
3 LT

i excret
-.‘-N T ! T
TOTE ea IRidr

L
[

. AMEciaFFSB diet ~ (AMEciiabasal diet x 0.70)
AMEgrcg(M]/kg) = — 0.30

Murc do duy tri nito cuc tiéu duoc hiéu chinh b?mg hé sb béng 36,54kJ/g N duoc
duy tri trong co thé. Hé sé hiéu chinh thu dugc nay duge &p dung cho céc tri s6 AME dé

thu durge céc tri s6 AMEn ciia cac mau bot dau tuong nguyeén béo.
Phén tich théng ké

Dit liéu duge phan tich bing phuong phap ANOVA bing cach sir dung mo hinh
tuyén tinh tong quat SAS (2004). Cac mirc dd khéc biét 6 ¥ nghia thdng ké duge xem
xét & P < 0,05. Khi phép kiém dinh F ¢6 y nghia théng ké duoc phét hién, cac tri sb trung
binh dwgc phan biét bang cach sir dung phép kiém dinh mtc d6 khac biét ¢6 ¥ nghia
théng ké tdi thiéu. |

Két qua

Két qua cia céac thir nghiém chin nudi va cac tri s6 AME, mirc do duy tri N,
AME, va ty 16 AME,/GE dbi véi gia cAm ctia cac ché phdm dinh dudng chira 30% bot
dau twong nguyén béo dugc ché bién khac dugc thé hién trong bang 5. Cac xac suit
thdng ké dugc x4c dinh lién quan dén phan tich két hop cia toan bd cac qué trinh ché
bién. Céc tri s6 mitc d6 khac biét c6 ¥ nghia théng ké t6i thiu (P < 0,05) dugc xac dinh
dé cho phép phan biét mirc d6 khac biét c6 ¥ nghia thdng ké gitra cac qu4 trinh ché bién.

III. Phuong phép theo sang ché

Chi béo diéu kién ché bién (PCI), va ning lwong c6 thé chuyén héa bidu kién duge
hiéu chinh thanh méc d§ duy tri nito cuc tiéu d6i v6i gia cAm (AME,) clia d4u tuong
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nguyén béo trong bot dau tuong nguyén béo dugc ché bién khac dugce xac dinh béng
phuong phép theo sang ché. Chi bao didu kién ché bién dbi véi mdi ché phdm dinh

dudng véi bot dau trong nguyén béo duge ché bién khac duge thé hién trong bang 5.

Bang 5: Bot dau tuong nguyén béo duoc ché bién khic, PCI va AME dugc xac
dinh vd AMEn cling nhu ty 1€ AME /GE va ty 1é AME,/GE.

£ 1z Mikc ¢ duy tri N :
dci:lf gl_’:g;“g Ma [ﬁﬁ: (; f;?\?] [% m;i'hcu(]i@ hip %ﬁgﬁfﬁ AME,/GE [%] | PCI
A K0 684 31,0 671 | 27.97 2356
B KI-115 11,71 408 11,09 4624 20.4
C K1-125 14.74 49.6 13,61 56.78 16,7
D K2-115 1323 483 1221 50,91 185
E K2-125 13.79 52.3 12.46 51,97 16.8
F K3-115 13.06 432 12.20 5091 17,1
G K3-125 12,10 504 12,95 54.03 157
H 71 1484 51,1 13,54 56,49 123
I 72 1473 502 13,58 56,64 11,0
7 73 1454 49.1 13.46 56.17 108
K 74 14.43 50,0 1327 5536 10,1
L 75 14,05 47.0 13.02 5430 8.7
M 76 13.83 452 12.09 54.19 7.2
N 77 13.45 39.5 12,04 63.96 6.5
0 78 13.20 404 12.59 52.53 5.4
P 79 12.19 38.1 11,60 48.76 45
Xac subi théng k&, P< 0,0001 0,0001 0,0001
LSD, P<0.05 1,00 275 0,012

Fig.11a dd thi thé hién AME, d6i véi gia cdm cia d4u trong nguyén béo duogc ché
bién (dudong duge v&) dudi dang ham sb cua chi béo didu kién ché bién, déu duoc thu
nhan bang phuong phap theo sang ché. DS thi c6 thé duge bidu dién bang phuong trinh

AME, = - 0,0439 x PCI* + 1,0139 x PCI + 7,9463. Fig.1 ciing thé hién AME, déi véi gia
| cam cta dau tuong nguyén béo dugc ché bién (ky tu hinh thoi) dugc thu nhéin béng cac
thr nghiém chin nudi duéi dang ham sé ctia PCL D) thi dugc thu nhan bang phwong
phéap theo sang ché tao ra a good fit through cac diém riéng biét cua cac thtt nghiém chin
nudi. Phuong trinh hodc db thi duge thu nhan bing phuong phap theo sang ché tao ra hé
s6 xac dinh R? = 0,9252. Trong théng k&, hé sé xé4c dinh 13 hé sé thé hién céch thitc hiéu
chinh chinh x4c dit liéu ctia m6 hinh théng ké, dugc biéu dién du6i dang dd thi ham sb
AME, = - 0,0439 x PCI* + 1,0139 x PCI + 7,9463 trong ban md ta sang ché. R? bang 1
thé hién ring dudng hdi quy hiéu chinh rit chinh x4c di lidu, trong khi d6 R? bing 0 thé
hién ring dudng nay khong hiéu chinh chinh x4c dit liu. Trong trudng hop ciia sang ché,
phuong trinh hodc db thi dﬁcyc thu nhan bang phuong phép theo sang ché hiéu chinh dit
liéu rét chinh xac. Nguyén tic twong tir cling duge ap dung cho db thi hodc phuong trinh,

tao ra ty 1& cia AME, d6i v6i gia cAm va GE cua d4u tuong nguyén béo duoc ché bién
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dudi dang ham sb ctia chi bao didu kién ché bién (duoc thé hién trén Fig.2). Trén Fig.2,
cac ky tur hinh thoi twong tng véi cac tri sb riéng biét cia AME, dudi dang ham sb cia
ctia cac PCI ddi v6i dau trong nguyén béo duoc ché bién tuong ung, va dudng dugc vé
thé hién dd thi (AME,/GE = - 0,183 x PCI* + 4,2295 x PCI + 33,148) véi R® = 0,9252.
Theo d6, phuong trinh hodc db thi dugc thu nhan bing phwong phép theo sing ché hidu
chinh di liéu rét chinh x4c. Fig.5 1a d0 thi thé hién buéc xac dinh nang lwong twong déi
ctia mAu bot dau tuong nguyén béo. PCI bang 8 dbi véi mau chira dau tirong nguyén béo
duoc ché bién tao ra AME, béng khoang 95,9%, so v6i tri sb cuc dai dbi véi FFSB. Didu
nay cé nghia 13 miu ndy c6 d6 thiéu hut ning lugng bing khoang 4,1%. Bude xac dinh -
d6 thiéu hut nang lugng trong mau bdt ddu tuong nguyén béo dugc thé hién trén Fig.6.
Trén Fig.6, AMEn dugc hiéu chinh dugc thé hién dudi dang ham sb cta chi bao didu
kién ché bién (dudong duge v&) véi cuc dai cta chi bdo AME, 13 ky tir hinh tam giéc trén
dinh cua @9 thi. PCI béng 8 db1 v6i mAu chira dau trong nguyén béo duge ché bién tao ra
AME, bang -0,41 MJ/kg DM. Diédu ndy c6 nghia 13 AME, cla miu nay, c6 thé bing
10,89 MJ/kg DM dugc tinh todn dya trén cdng thic chuén, dugc hiéu chinh theo tri sb
bing -0,41 MJ/kg DM, do d6 AME, dugc hidu chinh ciia miu ndy s& bing 10,48 MI/kg
DM.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap x4c dinh anh hudng cia qua trinh ché bién dén gia tri nang lugng cia
nguyén li€u thirc dn chin nudi va/hodc thirc &n chin nudi dugc thuc hién trén mdy tinh,

bao gdm céc budc:
a) v& db thi cac thong s duoc thu thip bing cach

al) do it nhat mot théng sé duoc chon tir nhém bao gdm hoat tinh tc ché
trypsin, hoat tinh ureza, d6 hoa tan protein trong dung dich kiém va chi s§ do phan
t4n protein ctia mAu chira nguyén liéu thirc an chin nuéi va/hoic thirc an chin nuoi

dugc cheé bién;

a2) x4c dinh ty 1€ cua lugong phan Gng cua lysin va tong lugng cta lysin bao
gom bude do lugng phén tng cta lysin va tong luong cua lysin trong mau chira
nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hodc thirc an chin nubi dugc ché bién, sau do

tinh ton ty 1¢ ctia lugng phan g cia lysin va tdng lrong cua lysin; va

a3) do lugng cua it nhit mot axit amin duge chon tr nhém bao gém
metionin, cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin,
phenylalanin, tyrosin, tryptophan, glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit
glutamic trong mau chtra nguyén lidu thirc 4n chin nudi va/hoic thire an chin nudi
duoc ché bién;
duéi dang ham sb ctia cac diém thoi gian xt Iy mau nay;
bl) xé4c dinh dién tich trén dd thi thu dugc & bude a), trong d6 tri s§ cua hoat tinh
trc ché trypsin, dugc biéu dién dudi dang don vi mg trypsin/g miu, 16n hon 4, mirc do gia
ting 6 pH trong budc do hoat tinh ureza 16n hon 0,35, tri s6 cia d hoa tan protein trong
dung dich kiém, duoc biéu dién dudi dang ty 1€ phﬁn trim ctia protein trong mau hoa tan
trong dung dich kiém, 16n hon 85%, va/hodc tri sd cta chi sb do phan tan protein, dugc
biéu dién dudi dang ty 18 phan trim cia ham luong nito ban dau ctia mau nay, 16n hon

40%, va va gan dién tich thu dugc 1a chua duge ché bién téi uu;

b2) x4c dinh dién tich trén dd thi thu duge & bude a), trong d6 tri sd cta ty 1€ cua

lugng phan mg ciia lysin va tong lugng cta lysin nhé hon 90%, tri s cia chi s§ d6 phan

tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 1& phén tram ctia ham lugng nito ban diu cia

mau nay, nhé hon 15%, va/hodc tri sé cia dd hoa tan protein trong dung dich kiém, duoc
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biéu dién dudi dang ty 1& phan trim cta protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém,

 nho hon 73%, va gén dién tich thu dugc 1a duge ché bién qué mirc;

b3) x4c dinh dién tich trén dd thi thu duogc & buéde a), trong dé tri sb cua hoat tinh
tic ché trypsin, dugc bidu dién dudi dang don vi mg trypsin/g miu, nhé hon 4, tri sé cia
do hoa tan protein trong dung dich kiém, duoc biéu dién dudi dang ty 1€ phf‘m trdam cda
protein trong mau hoa tan trong dung dich kiém, nim trong khoang tir 73% dén 85%, tri
s6 ctia chi sb do phan tan protein, dugc biéu dién dudi dang ty 16 phan trim cia ham
luong nito ban dau clia mau nay, ndm trong khoang tir 15% dén 40% va/hoic tri sé cua ty
16 cia lugng phan tg clia lysin va tong luong cia lysin it nhat bang 90%, va gan dién

tich thu duoc 1a dugce ché bién o1 uu;
va/hoic

trir cac dién tich x4c dinh duge & cac budce bl) va b2) ra khdi dd thi thu dugc &

budc a) va gan dién tich thu dugce 1a dugc ché bién toi wu;

¢) tao ra thang xir Iy bang cach chuin héa cac dién tich thu dugce & cac bude bl)
dén b3) dén kich ¢ bang nhau, phan loai chung tir ché bién qua mirc thanh ché bién chua
t6i uu hodc ngugc lai va gan thang dinh ty 1€ lién tuc che céc dién tich dugce chuén hoa va

phan loai;

d) dat céc tri sb cua cac thong s6 thu duge & cac bude al) dén a3) vao chudi liiy
thira, va tinh toan tri sb trung binh cua céc tri sb thu duge tir mdi chudi liy thtra, trong d6

tri s trung binh nay duoc chi dinh 14 chi bao diéu kién ché bién (PCI); va

e) biéu thi nang luong c¢6 thé dong héa (DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME),
nang luong hiéu dung (NE) d6i véi lon, va/hodc nang lugng c¢6 thé chuyén hoa bidu kién
dugc hiéu chinh thanh mtc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i voi gia cdm, duge thu
thap bang cach do ning luong thd (GE), ning lugng c6 thé ddng hoa (DE), nang lugng c6
thé chuyén héa (ME), ning lugng hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc ning luong c6 thé
chuyén héa biéu kién dugc hi€u chinh thanh mtrc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME)) a6i véi
gia cdm trong méu chira ciing nguyén liéu thirc an chin nudi v/hodc thirc &n chin nuoi
nhu & bude a), dudi dang ham sb ctia chi béo diéu kién ché bién thu dugc & budce d) theo

phuong trinh va/hodc dudi dang db thi; hodc
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f) tinh toan it nhit mot ty 1 cia nhém ciu thanh tir ty 16 cua ning lugng c6 thé
ddng héa va ning luong thd (DE/GE), ty 1é cla ning luong c6 thé chuyén hoa va nang
lugng thd (ME/GE), ty 1€ clia ning luong hiéu dung va ning lugng thd (NE/GE) d6i véi
lon, va/hodc ty 1é cia nang luong c6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc
do duy tri nito cuc tiéu va ning luong thdé (AME,/GE) dbi véi gia cam, trong d6 cac
thong sb nay di duoc thu thap bing cach do ning lugng thd (GE), ning luong co thé
ddng héa (DE), ning lugng c6 thé chuyén hoa (ME), ning lugng hiéu dung (NE) dbi véi
lon, va/hodc nang luong cé thé chuyén hoa biéu kién dwoc hiéu chinh thanh muc do duy
tri nito cuc tidu (AME,) dbi véi gia cAm trong mAu chira cung nguyén liéu thiic dn chin

nudi va/hodc thirc dn chédn nuodi nhu & budc a).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm cac bude g) dich
chuyén cuc dai cia it nhat mot phuong trinh thu dugc & budc e) va’hodc cuc dai cuia it

nhit mét do thi thu duoc & bude e) dén 0.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude h) biéu thi
it nhit mot ty 18 thu dugc & budce f) dudi dang ham sb ctia chi bao didu kién ché bién thu

duge & bude d) theo phuong trinh va/hodc duéi dang db thi.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm cac bude 1) thiét lap
cuc dai caa it nhit mot phuong trinh thu dugc & buée e) va/hodc cuc dai cia it nhat mot

dd thi thu drgc & budce e) dén 100%.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc bude:

Al) thuc hién céc budc a) dén d) theo di€ém 1 vi mau c¢b ngudn gbc chua bict
hodc ¢6 cung ngudn goc nhu & budce a) theo di€ém 1 dé xac dinh chi bdo diéu kién ché

bién (PCI) ctia miu nay;

A2) dit chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu dugc & bude Al) vao phuong trinh
thu dugc & bude h) theo diém 3 dé thu duogc ty 18 cia ning fugng c6 thé dong hoa va
ning lugng thd (DE/GE), ty 1& cla ning lugng c6 thé chuyén hda va ning lugng tho
(ME/GE), ty 1é clia nidng lugng hiéu dung va ning lugng thdé (NE/GE) di vé6i lon,
va/hoic ty 1é clia ning lugng 6 thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thinh mirc do
duy tri nito cuc tiéu va ning lugng thd (AME,/GE) d6i véi gia cdm vd/hodc doc ty 1&
DE/GE, ty 16 ME/GE, ty 1&¢ NE/GE, va/hodc ty 16 AME,/GE tir db thi thu dugc & budce h)
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theo diém 3 du6i dang ham sb ctia chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu duge & bude Al);

va

- A3) nhén ning lugng thd (GE), dugc thu thap bang cach do ning luong thd (GE)
ctia miu ndy & budc Al), véi ty 1é cia niang lugng co6 thé ddng héa va ning lugng tho
(DE/GE), ty 1é ctia ning lugng c6 thé chuyén hoéa va ning lwong tho (ME/GE), ty 1€ ctua
ning lrgng hidu dung va niang lugng thd (NE/GE) dbi véi lgn, vi/hodc ty 1& cta ning
lugng co thé chuyén héa biéu kién duoc hiéu chinh thanh mtc d6 duy tri nito cuc tiéu va
ning lugng thdé (AME,/GE) d6i véi gia cAm thu dugc & bude A2) @ thu dugc nang
luong ¢o thé déng héa dugc hi€u chinh (DEqye ), ndng lugng cé thé chuyén hoéa dugce
hi€u chinh (MEcrect), néﬁg luong hiéu dung duge hi€u chinh (NEoqrect) dbi vei lon
vi/hodc ning lugng c6 thé chuyén hoa biéu kién duge hiéu chinh thanh muc d6 duy tri

nito circ tiéu dugc hidu chinh (AME,, comec) d0i v6i gia cAm.
6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac bude:

B1) thuc hién cic budc a) den d) theo diém 1 véi miu c6 ngudn gbe chua biét
hodc ¢6 cing ngudn goc nhu & budce a) theo diém 1 dé x4ac dinh chi bao diéu kién ché

bién (PCI) clia mau nay;

B2) dat chi béo didu kién ché bién (PCI) thu duge & buée Bl) into phuong trinh
thu duge & bude g) theo diém 2 dé thu duoc hé sé hiéu chinh va/hodc doc hé s hidu
chinh tir d6 thi thu duge & bude g) theo diém 2 dudi dang ham sé cia chi bao didu kién

ché bién (PCI) thu duoc & bude Bl); va

B3) trir hé s hiéu chinh thu duge & bude B2) ra khoi ning hrgng cé thé ddng hoa
(DE), ning luong c6 thé chuyén héa (ME), ning lwong hiéu dung (NE) ddi véi lon,
va/hodc ning lugng cb thé chuyén hoa biéu kién duge hiéu chinh thanh mtc do duy tri
nito cuc tiéu (AME,) d6i véi gia cAm duoc thu thap bing cach do cac théng sb nay cta
mau ndy & buée B1) dé thu duoc nang lugng co thé d@)ng hoéa dugc hi¢u chinh (DE qrect),
nang luong co thé chuyén héa dugc hi¢u chinh (ME ot ), ndng luong hiéu dung duoc
hiéu chinh (NEgomect) d6i v6i lon, va/hodic nang luong c6 thé chuyén héa biéu kién duoc
hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cyc tiéu duge hiéu chinh (AME,, comec) 461 v6i gia

cam.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cic budc:
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C1) thuc hién cac budc a) den d) theo diém 1 véi miu c6 ngudn goc chua biét
hodc ¢6 cuing ngudn goc nhu & bude a) theo diém 1 dé xac dinh chi béo diéu kién ché

bién (PCI) ctia miu ndy;

C2) dit chi bao didu kién ché bién (PCI) thu dugc & bude Cl) vao phuong trinh
thu dugc & bude i) theo diém 4 va/hodc doc gia tri ham sé tir dd thi thu dugc & bude 1)
theo diém 4 duéi dang ham sé ctia chi bao diéu kién ché bién (PCI) thu duge & bude C1)
dé thu dugc nang lugng cé thé déng héa dugce hi¢u chinh tuong dbi (DE correct,, re1.), NaNg
luong cé thé chuyén héa dugc hiéu chinh tuong dbi (ME correct., rel-), Dang luong hiéu dung
dugc hiéu chinh tuong dbi (NE correct,, rel) dbi véi lon, va/hoac nang lugng cé thé chuyén
héa biéu kién dugc higu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu duge hiéu chinh tuong

doi (AME,, correct, re1,) 401 v6i gia cam; va

C3) nhén ning lugng c6 thé ddng hoa (DE), nang lugng ¢b thé chuyén hoa (ME),
niang lugng hiéu dung (NE) d6i v6i lon, va/hodc ning luong 6 thé chuyén héa biéu kién
dugc hi€u chinh thanh mre d¢ duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i vdi gia cdm duoge thu
thap bang cach do cac thong sb niy ciia mau nay & bude C1) voi ning luong ¢b thé dong
héa duge hi€u chinh tuong dbi (DE comect., we1), ndng lugng cé thé chuyén hoéa dugc hiéu
chinh tuong d6i (ME correct, rel), nang luong hiéu dung dwoc hi€¢u chinh tuong dbi
(NE correct., rel.) d6i véi lon, va/hodc nang lugng 6 thé chuyén hoa biéu kién duge hiéu
chinh thanh mtrc d§ duy tri nito cuc tiéu dugc hifu chinh teong dbi (AME,, correct., re1.) dbi
v6i gia cdm thu dugc & bude C2) dé thu duoc nang luong ¢o thé ddng héa duge hiéu
chinh (DEqnect ), ndng lugng cé thé chuyén héa dugce hiéu chinh (ME (et ), ndng lugng
hi¢u dung dugc hiéu chinh (NE corect) dbi voi lon, va/hodc ning luong co thé chuyén héa
biéu kién dugc hidu chinh thanh muc do duy tri nito cuc tiéu duoc hiéu chinh (AME,,

comrect.) 401 VG gia cam.

8. Phuong phap dénh gid anh hudng ctia qué trinh ché bién dén gia tri ning luong cia
nguyén liéu thirc dn chin nuéi va/hodc thirc dn chdn nudi dugce thuc hién trén may tinh,

bao gém céc budc:

D1) so kh6p céc cudng do hép thu & cac bude séng hodc sd séng tuong ung trong
'phd hdng ngoai gin, duoc thu thap bing cich ghi lai phd hdng ngoai gin clia mAu chia
cung nguyén li€u thirc dn chédn nudi va’hodc thitc an chin nudi nhu & bude a) theo diém
1, v6i cac thong sb tuong ting va cac tri s ctia chung duoc thu thap bing cach
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al) do it nhat mot thong sd dugc chon tir nhém bao gdm hoat tinh trc ché
trypsin, hoat tinh ureza, 6 hoa tan protein trong dung dich kiém va chi sé do phan

tan protein cia mau nay;

a2) xac dinh ty 1& ctia lugng phéan tng ctia lysin va téng luong ciia lysin bao
gdm buée do lugng phan tmg ciia lysin va téng lwong cta lysin trong miu nay,

sau d6 tinh toan ty 1¢ ctia lugng phan tng cua lysin va tdng lrong cua lysin; va

a3) do luong cta it nhit mot axit amin duge chon tir nhém bao gdm
metionin, cystein, cystin, threonin, leucin, arginin, isoleucin, valin, histidin,
phenylalanin, tyrosin, tryptophan, glycin, serin, prolin, alanin, axit aspartic va axit

glutamic trong mau; va

D2) vé& dd thi tri sd so khop thu duge & bude D1) dudi dang dd thi hiéu chuin
va/hoic biéu thi cac thong sb duoc xdc dinh & cac bude al) dén a3) theo phuong trinh
hidu chudn dudi dang ham sé ctia dudi dang ham sb ctia cudong d6 hip thu & cac budce

séng hodc s séng twong tmg dugc so khép & bude D1),

D3) so khép céc cudng do hap thu & cac bude séng hodc so séng turong tng trong
ph6 hdng ngoai gan ciia mau thu duge & bude D1) véi chi bao diéu kién ché bién cua

cing miu & buée d) theo diém 1; va

D4) v& dd thi tri sb so khép thu dugc & bude D3) dudi dang dd thi hiéu chuin
va/hodc biéu thi chi bao diéu kién ché bién theo phuong trinh hiéu chuén dudi dang ham
sb ctia dudi dang ham sb cua cuong do hap thu & cac budce song hodc sé séng tuong ng

dugc so khép & bude D3),

El) doc céac tri sb cua it nhit mot trong sb céc thong sb thu dugc & cac bude al)
dén a3) so khép véi cac do hdp thu trong phd hong ngoai gan, duge thu thap bing cach
ghi lai phd hdng ngoai gan ctia mau chira nguyén liéu thirc an chan nudi va/hodc thire &n
chin nuéi duoc ché bién, trong d6 mau nay c6 ngudn gde chura biét hodc b cling ngudn
gbc nhu & budc a) theo diém 1, tir d6 thi hidu chuan thu duoc & bude D2), va/hoic dit
cac cuong d hép thu & cac bude séng hodc sb song tuong ting trong phd hong ngoai gan
nay vao phuong trinh hiéu chudn thu dugc & bude D2) dé thu duoc céc tri sb dbi véi cac

thong sb thu duge & cac bude al) d&én a3);
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E2) dit cac tri s6 dbi véi cac thong sb thu duoc & bude E1) vao chudi Iy thtra va
tinh toén tri sb trung binh cta cac tri sb thu duge tir mdi chudi Iity thira, trong d6 tri s6

trung binh nay duge chi dinh 13 chi bao diéu kién ché bién (PCI); va/hoic

E3) doc chi bio didu kién ché bién tir d thi hiéu chudn thu dugc & budc D4)
va/hoic dit cac cudng d6 hap thu & cic bude séng hoic sb séng trong tng vao phuong

trinh hidu chuin thu duge & bude D4) dé thu duoe chi bao didu kién ché bién (PCI).
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

F1) dit chi bao diéu kién ché bién thu duge & budc E2) vi/hodc E3) vao phuong
trinh dbi v&i nang lugng c6 thé dong héa (DE), ning lugng c¢6 thé chuyén héa (ME),
nang lugng hiéu dung (NE) ddi v6i lon, va/hodic nang lwong ¢6 thé chuyén héa biéu kién
duoc hiéu chinh thanh mic do duy tri nito cue tidu (AME,) d6i véi gia cim thu duoc &
buée g) theo diém 2 dé thu duge hé sb hiéu chinh va/hodc doc hé s hidu chinh tir dd thi
trong tmg thu dugc & bude g) theo diém 2 dudi dang ham s cia chi béo didu kién ché
bién; va

F2) trir hé s6 hiéu chinh thu dugc & bude F1) ra khoi ning lugng c6 thé ddng héa
(DE), ning lugng c¢6 thé chuyén héa (ME), ning lugng hiéu dung ddi véi lon (NE),
va/hodc ning lugng ¢6 thé chuyén hoéa biéu kién duoc hiéu chinh thanh mac do duy tri
nito cuc tiéu ddi véi gia cAm (AME,), duoc thu thip bang cach do cac thong s6 nay trong
mAu chira cling nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hoic thirc in chin nudi nhu & bude E1,
dé thu duoc ndng luong cé thé déng héa dugce hiéu chinh (DE o), ndng Iuong cb thé
chuyén héa dugc hiéu chinh (ME o), ndng lugng hiéu dung duge hiéu chinh (NE ;e )
dbi vé6i lon, va/hodc nang luong co thé chuyén héa biéu kién duge hi€u chinh thanh mirc

do duy tri nito cuc tiéu duge hiéu chinh (AME;, correct.) dbi véi gia cdm.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac bude:

G1) dat chi bao didu kién ché bién thu duge & bude E2) va/hoic E3) vao phuong
trinh thu duge & bude h) theo diém 3 dé thu duoc ty 16 ciia ning luong cb thé ddng héa
va ning lugng thd (DE/GE), ty 1¢ cia ning luong ¢6 thé chuyén héa va ning luong thd
(ME/GE), ty 1¢ clia ning luong hiéu dung va ning luong thd (NE/GE) di véi lon,
va/hodc ty 18 clia ning luong c6 thé ‘chuyén hoéa biéu kién duogc hiéu chinh thanh mtc do

duy trl nito cyc tiéu va nang luong thé (AME,/GE) dbi véi gia cdm va/hodc doc ty 18 bat
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ki trong sd céc ty 18 nay dudi dang ham sb cia chi bao didu kién ché bién (PCI) tir d6 thi

thu dugc & bude h) theo diém 3; va

G2) nhén ning lugng thd (GE), dugc thu thap bang céch do ning luong thd (GE)
trong mau chira cling nguyén liéu thirc an chin nudi va/hoic thirc an chin nuéi nhu &
bude E1), véi ty 1é clia ning lugng c6 thé ddng héa va ning luong thd (DE/GE), ty 1é cta
nang luong c6 thé chuyén héa va ning luong thd (ME/GE), ty 18 cla nang lugng hiéu
dung va ning lugng tho (NE/GE) dbi véi lon, vi/hoic ty 18 cia ning luong c6 thé chuyén
héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mic d¢ duy tri nito cuc tiéu va ning lwong thd
(AME,/GE) déi v6i gia cAm thu dugc & bude G1) dé thu dugc ning lrgng c6 thé ddng
héa dugc hiéu chinh (DEcoyet), ndng lugng céd thé chuyén hoa dugc hiéu chinh
(ME omect.)» néng luong hiéu dung dugc hi€u chinh (NE et ) d6i véi lon, va/hoic nang
lugng co thé chuyén héa biéu kién duogc hiéu chinh thanh mtrc d6 duy tri nito cuc tiéu

duoc hidu chinh (AME;, comect) 361 v6i gia cAm.
11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

H1) dit chi béo diéu kién ché bién (PCI) thu duge & budc E2) vivhoic E3) vio
phuong trinh thu duge & budce i) theo diém 4 dé thu duoc ning lugng c6 thé ddng hoa
duoc hiéu chinh tuong dbi (DEcorrect re1.), ndng lugng co thé chuyén hoa dugc hiéu chinh
tuong d6i (MEcomect wl.), nAng lugng hiéu dung duoc hiéu chinh twong d6i (NEoprect rel)
dbi v6i lon va/hodc nang lugng c6 thé chuyén héa biéu kién duoc hidu chinh thanh mic
d0 duy tri nito cyc tiéu duge hiéu chinh twong d6i (AME,, comect. ro1) 401 V6i gia cdm ctia
mau nay & budc E1) va/hodc doc gid tri ning lugng bét ky trong sb cac gid tri ndng lugng
ndy dudi dang ham sb ctia chi bao didu kién ché bién (PCI) thu duoc & bude E2) vashoic

E3) tir d thi thu duoc & budc i) theo diém 4; va

H2) nhan ning lugng c6 thé dong hoa (DE), ning luong ¢ thé chuyén hoa (ME),
ning luong hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc ning luong c6 thé chuyén héa biéu kién
dugc hidu chinh thanh mic do duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi véi gia cdm, duoc thu
thap bing cich do ning luong c6 thé ddng hoa (DE), ning lugng ¢ thé chuyén hoa
(ME), nang luong hiéu dung (NE) dbi vai lon, va/hodc ndng lugng cb thé chuyén hoa
biéu kién dugc hiéu chinh thanh mtc do duy tri nito cuc tiéu (AME,) dbi véi gia cim
trong miu chira cling nguyén liéu thirc #n chin nudi vi/hodc thic #n chian nudi nhu &
bude E1), véi ning luong c6 thé déng héa duogc hiéu chinh tuong dbi (DEcorrect rel.), NANg
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luong co thé chuyén héa dugc hiéu chinh tuong dbi (MEcorrect. re1.), ndng luong hiéu dung
dugce hidu chinh twong d6i (NEorect ) 01 V6i lon va/hodc ning lugng c6 thé chuyén
héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mire d6 duy tri nito cuc tidu duge hiéu chinh trong
dbi (AME,, correct rel.) d6i véi gia cam thu duge & bude H1) d thu dugc ning luong c6 thé
dﬁ‘)ng héa dugc hiéu chinh (DE yre ), ndng lugng co thé chuyén hoa dugc hiéu chinh
(ME_ rect.), ndng lugng hiéu dung dugc hiéu chinh (NE grect) d6i vai lon va/hodc nang
lugng ¢ thé chuyén héa biéu kién dugc hidu chinh thanh mic do duy tri nito cuc tiéu

dugc hiéu chinh (AME,, correct) d01 v6i gia cam.

12. Phuong phép theo dém bt ky trong s6 cac diém tir 8 dén 11, trong d6 phuong phap

nay con bao gbm céc budc:

I1) x4c dinh d¢ thiéu hut nang luong trong nguyén liéu thire an chan nudi va/hoic
thirc an chin nudi bing cach xac dinh mirc d6 khac biét giita ning luong c6 thé déng héa
(DE), nang lugng c6 thé chuyén héa (ME), ning luong hiéu dung (NE) dbi véi lon,
vi/hojc nang lugng c6 thé chuyén héa biéu kién duge hidu chinh thanh mirc do duy tri
nito cye tiéu (AME,) ddi véi gia cAm thu duoc & bude B1) va/hode F1) va ndng lugng cb
thé d@)ng héa dugc hiéu chinh (DE ), néng lugng cb thé chuyén hoa dugc hiéu chinh
(MEcorect.), nang lugng hiéu dung dugce hiéu chinh (NE ,opect) dbi vai lon, va/hodc nang
lwong ¢6 thé chuyén hoa biéu kién duoc hiéu chinh thanh mtc do duy tri nito cyuc tiéu
duoc hiéu chinh (AME,, correct.) dbi voi gia cam thu dugc & bude A3), B3), C3), F2), G2)
va/hodc H2); va

12) khi do thiéu hut ndng luong duge x4c dinh & bude 11), tinh toan lugng cia it
nhat mot nguyén liéu thirc in chin nudi va/hoic thirc dn chin nudi can thiét dé thu dugc

thire pham chédn nudi cé gia tri nang lugng riéng.

13. Phuong phép theo dém bat ky trong sb cic diém tir 5 dén 12, trong d6 phuong phép
ndy con bao gdm budc J) v& db thi ning lugng cé thé dong hoéa (DE), ning lugng c6 thé
chuyén héa (ME), nang luong hiéu dung (NE) ddi véi lon, va/hodc ning luong c6 thé
chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh mirc d6 duy tri nito cuc tiéu (AME,) déi véi
gia cAm thu duge & bude B1) vi/hoic F1) va/hoic nang luong ¢ thé ddng héa duge hiéu
chinh (DEcomect ), NAng lwrgng c6 thé chuyén héa duge hiéu chinh (MEcorrect ), nang lugng
hiéu dung dugc hiéu chinh (NE yect) déi vai lon, va/hodc ndng lugng cb thé chuyén hoéa
biéu kién duoc hiéu chinh thanh mic do duy tri nito cuc tidu duge hiéu chinh (AME,,
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comect) 001 V6i gia cam thu dugce & bude A3), B3), C3), F2), G2) va/hoic H2) va/hoic ty 1€
clia ning luong bit ky trong s cac ning luong nay va ning luong thd (GE) thu dugc &
budc Al), vi/hoic budec G1) vao thang xir Iy thu duoc & bude c) theo diém 1, 5, 6
va/hodc 7 @ xac dinh xem nguyén liéu thirc 4n chin nudi va/hodc thirc n chin nudi da

dugc ché bién qué mirc, ché bién t6i wvu hodc chua dugc ché bién t6i uu hay chua.

14. Phuong phap theo dém bit ky trong s cac diém tr 1 dén 13, trong do6 1) phuong trinh
va/hoic d6 thi thu dugc & bude h) theo diém 3 duoc huu trit trén may tinh hoic ddm may,
ii) phuong trinh va/hodc db thi thu dugc & buéce g) theo diém 2 duge hru trit trén may tinh
hodc dam may, iii) phuong trinh va/hoac dd thi thu dugc & bude 1) theo diém 4 duoc luu
trit trén may tinh hodc ddm mady, iv) dd thi hiéu chuén va/hodc phuong trinh hiéu chuén
thu duge & buée D2) theo diém 6 va phu:ong trinh va/hodc db thi thu duge & bude g) theo
diém 2 dugc luu trit trén mdy tinh hoic dam mdy, v) do thi hiéu chudn vi/hoic phuong
trinh hiéu chudn thu dugc & bude D4) theo diém 7 va phuong trinh vi/hodc dd thi thu
duoc & bude h) theo diém 3 dugc luu trir trén may tinh bao gém dam mAy, va/hodc vi)

thang xtr ly thu dugc & budce e) theo diém 1 duoc luu trit trén may tinh va/hodc ddm may.

15. Phuong phép theo dém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 phuong phép

nay con bao gom céc buéde:
K) diéu chinh gié tri ndng lugng cua thirc dn chan nudi, bao gom

K1) xac dinh mirc d6 khac biét gitra ning lwong c6 thé ddng héa (DE),
ning luong c¢6 thé chuyén hoa (ME), nang luong hiéu dung (NE) dbi véi lon,
va/hodc nidng lugng co thé chuyén héa biéu kién dugc hiéu chinh thanh muc do
duy tri nito cuc tiéu (AME,) d6i véi gia cdm thu duge & bude B1) theo diém 6,
va/hoic F1) theo diém 9 va ning luong c6 thé ddng hoéa dwgc hiéu chinh
(DEcomect ), nAng luong co thé chuyén hoéa duoc hiéu chinh (ME g rec), ning lugng
hiéu dung dugc hi€u chinh (NE (orect) dbi véi lon, va‘hoic ndng luong co thé
chuyén hoa biéu kién dugc hi€u chinh thanh mc 4§ duy tri nito cuc tiéu duoc
hiéu chinh (AME;, correct.) dbi véi gia cam thu duge & bude A3) theo diém 5,B3)
theo diém 6, C3) theo diém 7, F2) theo diém 9, G2) theo diém 10, vi/hodc H2)
theo diém 11, va biéu thi mtic d9 khac biét xéc dinh dugc 1am d¢ thiéu hut ning

luong cla nguyén li€u thire &n chidn nudi va/hodc thirc dn chdn nudi;
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K2) khi nguyén liéu thic dn chin nudi va/hodc thic dn chin nudi c6 do
thiéu hut ning luong, tinh toin lugng cua it nhit mot nguyén lidu thic #n chin
nudi vi/hodc thirc 3n chin nudi can thiét dé thu duge thuc phém chén nudi cb gia
tri ndng lugng riéng, khi gi tri ndng lugng duge hi¢u chinh thu duge ¢ bude A3),
B3), C3), F2), G2), va/hodc H2) dbi véi it nhat mot nguyén lidu thirc n chin nudi
va/hogc thire #n chin nudi thip hon gié tri nang luong cin cho nguyén lidu thic in
chan nuéi va/hoic thirc in chin nudi nay dé dat duge gia tri nang lugng riéng cua

thuc pham chédn nudi; va

K3) bd sung luong ctia it nhit mot nguyén liéu thirc 3n chin nudi vi/hodc thirc in
chidn nuoi duge tinh todn ¢ budc K2) vao nguyén liéu thirc dn chin nudi va/hoic thic dn
chin nudi dé thu dugc thue phim chin nudi c6 gia tri nang lugng riéng,

va/hodc

L) diéu chinh diéu kién ché bién cua nguyén liéu thirc &n chin nudi va/hoic thirc
an chin nudi, bao gbm

L1) v& db thi nang luong c6 thé ddng héa (DE), ning luong cé thé chuyén
héa (ME), niang lugng hidu dung (NE) ddi v6i lon, va/hodc ning luong ¢ thé
chuyén héa biéu kién duge hiéu chinh thanh mutrc d6 duy tri nito cuc tidu (AME,)

ddi véi gia cim thu duge & bude B1) va/hodc F1) va/hodc ning luong c6 thé dong

héa dugc hiéu chinh (DE o), ndng lugng co thé chuyén hoa duge hiéu chinh

(ME_ omrect), nang lurgng hiéu dung dugce hiéu chinh (NE rrect) dbi voi lon, va/hodc

ning lwong c6 thé chuyén hoa biéu kién dugc hiéu chinh thinh mirc do duy tri nito

cuc tiéu duge hidu chinh (AME,, comect) 461 v6i gia cAm thu dugc & bude A3), B3),

C3), F2), G2), va/hodc H2) va/hoic ty 1é cia ning lugng bit ky trong sb cac nang

lugng nay va ning lugng thd (GE) thu duogc & buéde Al), va/hodc bude G1) vao

thang xir ly thu duge & budc c) theo diém 1 dé xac dinh xem nguyén lidu thic &n

chdn nudi va’hodc thirc dn chian nudi da duoc ché bién qua muc, ché bién tdi wu

hodc chua dugce ché bién t6i uu hay chua;

L2) tiép tuc ché bién nguyén liu thirc an chdn nudi va/hodc thirc &n chin
nudi cho dén khi né dugc ché bién t6i wu, khi nguyén liéu thirc dn chin nudi
va/hodc thirc dn chan nudi nay dugc xac dinh 1a chua duoc ché bién toi wu & budc

L1).
g6
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