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(57) Sang ché dé cap dén thanh day va day thép ding 1am 15 xo treo tng suit cao
ding cho xe may, trong d6 qua trinh khir cacbon va dé& ngin chin duoc su xuit hién
clia ciu tric nhiét do thép khi thanh day va day thép dugc 1am ngudi; va phuong
phap san xut né. Day thép ding 1am 10 xo c6 d6 bén cao theo sang ché bao gdm,
tinh theo phan trim trong luong (% trong lugng), tir 0,55 dén 0,65% cacbon (C), tir
0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén 0,6% crom (Cr),
0,015% hoac it hon phospho (P), 0,01% hoéc it hon luu huynh (S), 0,01% hoic it
hon nhom (Al), 0,005% hodc it hon nito (N), va phan con lai 12 sit (Fe) va cac tap
chat khong thé tranh »khc’)i, thoa man cong thire (1) dudi day, va bao gdm 90% hodc
16n hon céu trac mactensit dugce ram. Trong cong thic (1), C, Mn, Cr, va Si 1an luot
biéu thi cac ham lrong (% trong luong) clia cac thinh phin twong tng.
(1) 0,77 <C + (1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thanh day va day thép dung lam 10 xo ¢6 d6 bén cao cuc
cao khoang 1800MPa, va cu thé hon, sing ché dé cap dén thanh day va day thép
dung 1am 10 xo treo tmg sudt cao diing cho xe méy, trong d6 qua trinh khir cacbon va
d& ngan chin dugc sy xut hién clia cu tric nhiét do thap khi thanh day va day thép

dugc lam ngudi, va phuong phép sdn xuat no.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Tuong ty nhu thi trudng vét liéu 1am 6 16, su phat trién cac vat lidu nhe hodc
thay ddi cAu triic duogc tién hanh lién tuc trén thi truong vat liéu 1am xe may va nhu
cau vé thép dugc dung trong céc 16 xo c¢6 dd bén cao gan ddy d3 ting vi cac hé théng
treo kidu kép dugc dung trong cic xe may théng thuong di dugc thay thé bang cac
hé théng treo kiéu don.

Céc thanh dé kéo day, ma thudng duoc ding cho cac 10 xo clia cic hé thong
treo clia xe may, khong thich hop dé dung cho cac hé théng treo kiéu don do khéng
da do bén va stc chiu méi. Do d6, viéc ding cac thanh day cé ciu tric mactensit
dugc ram cho 0 t6 da dugc xem xét. Tuy nhién, vi cac ti€u chuén chét lugng dbi vai
cac 10 xo treo cua 6 to rat nghiém ngat va viéc san xuét cac 10 xo treo cling kho va
tén kém, viéc ap dung cac 16 xo treo ctia 6 to cho cic xe may la rit khé. Cu thé 13,
cac 10 xo treo dung cho 6 6 ¢ dudng kinh twong d6i 16n hon so véi cac 10 xo treo
dung cho xe may, khién cho rat khé kiém soat cu tric nhiét d§ thip. Do d6, cin

phai phat trién cac 10 xo treo c¢6 d9 bén cao &p dung dugc cho cac xe may.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét thanh day va diy thép 1am 16 xo c6 d6 bén cao ding cho xe
may c6 kha ning dé ngin chin qué trinh khir cacbon va sy xut hién cua cdu trac
nhiét d6 thip biang cach lam giam lugng tuong duong cacbon (Ceq), nho dung céc
thanh phan hop kim tdi thiéu, va tdi wru héa viéc xtr 1y nhiét trong qua trinh san xuét
day thép, va phuong phép san xuét né.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thanh diy dung 1am 10 xo cé d6 bén cao

bao gbm, tinh theo phan tram trong luong (% trong luong), tir 0,55 dén 0,65%
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cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén

0,6% crom (Cr), 0,015% hodc it hon phospho (P), 0,01% hogc it hon Iuu huynh (S), |

0,01% hoic it hon nhom (Al), 0,005% hodc it hon nito (N), va phin con lai 13 sit
(Fe) va cac tap chit khong thé tranh khéi, va thoéa min cong thire (1) dudi day.

(1) 0,77 <C+(1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83

Trong cong thitc 1, C, Mn, Cr, va Si 14n lugt bidu thi cac ham huong (% trong
luong) ctia cac thanh phan.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cta sang ché, d6 day cta 16p khir cacbon ferit
bé mat c6 thé khoang 1pum hodc nhé hon.

Ngoai ra, theo m6t phuong 4n cta sang ché, phdn dién tich cta cdu tric nhiét
d6 thip c6 do cing khoang 430 Hv hodc 16n hon, c6 thé khoang 5% hodc nhé hon
theo dién tich mit cit ngang.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n clia sang ché, do bén kéo c6 thé nhé hon hoic
bing 1200MPa.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét day thép dung cho 16 xo c6 do bén cao
bao gém, tinh theo phﬁn tram trong lugng (% trong lugng), tr 0,55 dén 0,65%
cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén
0,6% crom (Cr), 0,015% hoac it hon phospho (P), 0,01% hodc it hon Iuu huynh (S),
0,01% hoic it hon nhém (Al), 0,005% hodc it hon nito (N), va phan con lai 13 sat
(Fe) va céc tap chit khong thé tranh khoi, va thda méan cong thic (1) dudi day, trong
d6 day thép bao gdbm 90% hoic 16n hon chu triic mactensit dugc ram.

(1) 0,77 <C+(1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83

Ngoai ra, theo mot phuong an cia sang ché, kich thudc hat trung binh ctia
austenit truée d6 c6 thé nhé hon hozc bang 25um.

Ngoai ra, theo mot phuong &n cia sang ché, d6 bén kéo c6 thé 16n hon hoic
bing 1700MPa va mirc giam dién tich (RA) c6 thé 16n hon hogc bing 35%.

Theo khia canh khac, sdng ché @ xuit phuong phap san xudt day thép dung
cho 15 x0 ¢6 d6 bén cao bao gdm céac bude: tao ra day thép c6 dudng kinh khoang
15mm hogc nhé hon bing cich kéo thanh ddy bao gbm, tinh theo phin trim trong

luong (% trong lugng), tir 0,55 dén 0,65% cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir
0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén 0,6% crom (Cr), 0,015% hoic it hon phospho
(P), 0,01% hodc it hon luu huynh (S), 0,01% hoéc it hon nhém (Al), 0,005% hodc it
hon nito (N), va phin con lai 13 sét (Fe) va cac tap chit khong thé tranh khéi, va thoa
méin cong thic (1) dudi diy; lam nong day thép dén khoang nhiét do tir 900 dén
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1000°C trong khoang thoi gian 10 gidy va duy tri nhiét d0 nay trong khoang thoi
gian tir 5 dén 30 gidy; t6i bing nuéc diy thép di dugc lam néng & 4p suit cao; ram
day thép d3 duoc t6i bing nudc bing cach 1am néng day thép dén khoang nhiét do tir
400 dén 500°C trong khoang thoi gian 10 gidy va duy tri nhiét do nay trong khoang
thdi gian 30 gidy; va t6i bang nuéc day thép d duge ram.

(1) 0,77 <C+ (1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83

Ngoai ra, theo mft phuong 4n cua sang ché, vi cdu tric cia thanh day c6 thé
bao gdm 80% hodc 16n hon peclit va phan con lai 13 ferit.

Ngoai ra, theo m¢t phuong 4n cua sang ché, do day cua 16p khir cacbon ferit
trén bé& mit cua thanh day c6 thé khoang 1pum hoic nho hon.

Ngoai ra, theo mt phuong an cla sang ché, thanh day c6 thé bao gdm ciu
tric nhiét 46 thip c6 do ctimg khoang 430 Hv hodc 16n hon trong phan dién tich
khoang 5% ho#c nhd hon theo dién tich mat cit ngang.

Ngoai ra, theo mot phuong an ciia sang ché, day thép da dugc toi bang nudc
va ram c6 thé bao gdm 90% hoic 16n hon cAu tric mactensit dugc ram.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n clia sang ché, kich thuéc hat trung binh cta
austenit cta day thép da duoc 1am néng c6 thé nho hon hodc bang 25pm.

Céc hiéu qua cé loi

Theo sang ché, céu tric nhiét d6 thip ¢ thé d& duoc kiém soat bing cach tbi
uu hoa lugng tuong duong cacbon (Cq) ngay ca trong hop ph?m ¢6 chi phi thip bao
gdm cac ham lugng thip ciia cac thanh phin hop kim trong khi giam dén murc t6i
thiéu viéc ding cac thanh phin hop kim dat tién nhu Mo va V va qui trinh khir
cacbon c6 thé dugc giam dén mirc t6i thiéu trén bé mit cia thanh day bang cach 1am
giam ham lugng Si.

Ngoai ra, diy thép 1am céac 10 xo c6 do bén cao va d6 déo cao, ma trong do6 su
xuét hién cta cu triic nhiét d6 thip va di duoc khir cacbon dé& dugc kiém soat, c6
thé dugc tao ra bang cach tdi wru héa cac thanh phan hop kim va t&i wu héa viée xir Iy
nhiét trong qua trinh san xuit day thép.

Thanh day dung 1am 10 xo c¢6 dd bén cao theo mot phuong an clia séng ché
bao gdm, tinh theo phén trim trong luong (% trong luong), tr 0,55 dén 0,65%
cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén
0,6% crom (Cr), 0,015% hodc it hon phospho (P), 0,01% hodc it hon lIuu huynh (S),
0,01% hoic it hon nhém (Al), 0,005% hodc it hon nito (N), va phan con lai 13 sit
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(Fe) va cac tap chat khong thé tranh khoi, va thoa man cong thirc (1) dudi ddy, trong
d6 vi chu tric bao gdbm 80% hodc 16n hon peclit va phén con lai 13 ferit.

() 0,77<C+(1/6)Mn + (1/5)Cr + (1/24)S1 < 0,83

Trong cong thirc (1), C, Mn, Cr, va Si 1an luot biéu thi cac ham luong (%
trong lrong) clia cac thanh phan.

M0 ta chi tiét sang ché

Céac phwong 4n cta sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc
hinh v& kém theo. Cac phuong an dudi ddy duoc dua ra @& truyén dat ddy di pham
vi bao ho cia sang ché cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust ma
sang ché c6 lién quan. Sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n duge thé hién &
day nhung c6 thé duogc thé hién & cac dang khéc. Trén cac hinh v&, cac phin khong
lién quan dén phin mo ta dugce bd qua d& mo ta rd rang sang ché va cac kich thudc
ctia cac thanh phan c6 thé duge phong to dé thiy rd.

Trong toan bd phan md ta, thuat ngit "bao gdm" thanh phan khong loai trir cac
thanh phan khac ma c6 thé bao gbm thém thanh phan khac, trir khi ¢ quy dinh khac.

Nhu duogc ding & ddy, cac dang sd it ciing dugc ding dé bao gdm ca dang sb
nhiéu, trir khi ngit canh chi 3 cach khéc.

Nhu duge dung & day, thuat ngit "cdu tric nhiét do thip" c6 nghia 13 bainit
hodic mactensit dung chung dé chi mot dang ciu tric tinh thé thép cing dugc tao ra
bing cach t6i cac thép, ma da biét dbi véi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay.

Viéc ap dung cac vat liu thép dung cho 6 t6 co chu triic mactensit dugc ram
1am cac hé théng treo kidu don ding cho xe may dé thu dugc do bén cao di giy ra
cac van dé vé chi phi va cac van d& vé viéc kiém so4t su xuét hién cua céu tric nhiét
d6 thip. Vi qua trinh t6i bing diu di dugc dung trong quéa khtr dé thu duoc du do
thAm t6i sau khi xir 1y nhiét trong 10 xtt Iy nhiét trong khi cAu tric mactensit dugc
ram d4 dugc tao ra, Mn va Cr phai dugc bao gdm nhidu hon mét lugng nhit dinh.
Tuy nhién, véi su phat trién cta k§ thuat xir 1y nhiét cam tmg, kha ning 1am ngudi
da c6 thé thu dugc bang cach ding qua trinh toi bang nude. Ngodi ra, vi cic vat liéu
thép dung lam céc 10 xo cla cac xe may c6 duong kinh tuong d6i nhé hon so véi
duong kinh cia cac 10 xo dung cho 6 t6, kha ndng dung céac thanh phén hop kim Ceq
thép da tang. Do d6, do bén dich c6 thé thu dugc trong khi gidm cdc ham lugng cua

cac thanh phan hop kim so véi cac vat liéu thép dung lam céc 10 xo cua 6 to.
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Trong truong hop Ceq thip, gia vét lidu c6 thé duoc 6n dinh @ kiém soat qua
trinh khr cacbon va su xuét hién cia ciu trac nhiét do thép trong vat liéu c6 duong
kinh nhé, va gi4 san phdm c6 thé dugc ha xubng bang cach giam c4c thanh phan hop
kim.

Thanh day va day thép ding cho 10 xo ¢6 dd bén cao theo sang ché bao gdm,
tinh theo phéin trdm trong lugng (% trong lugng), tir 0,55 dén 0,65% cacbon (C), tir
0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén 0,6% crom (Cr),
0,015% hodc it hon phospho (P), 0,01% hodgc it hon luu huynh (S), 0,01% hogc it
hon nhém (Al), 0,005% hogc it hon nito (N), v phin con lai 12 st (Fe) va c4c tap
chét khong thé tranh khoi, va théa man cong thie (1) dudi déy.

Duséi day, 1y do cho c4c gi6i han sb ddi véi cac ham lugng ciia cac thanh phan
hop kim theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta. Dudi diy, don vi 13 % trong
lugng trir khi c6 quy dinh khac.

Ham luong C nam trong khoang tir 0,55 dén 0,65%.

C 12 thanh phén duoc bd sung d8 thu duoc d0 bén cia cac san phdm. Khi ham
lurgng C nho hon 0,55%, khong thé thu duoc lrgng tuong duong cacbon (Ceg) khién
cho cAu trac mactensit khong dugc tao ra hoan toan trong qua trinh 1am ngudi khién
cho khé thu duogc d6 bén. ngay cé khi cAu tric mactensit dugc tao ra, c6 thé kho thu
duogc do bén dich. Khi ham luong C vuot qua 0,65%, kha ning chéng va dap cé thé
giam va céc vét nit ¢6 thé xay ra trong qua trinh t6i bing nudc, va do vy ham lugng
C bi gidi han.

Ham luong Si ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,9%.

Si duiyc ding dé khir oxy cho céc thép va ciing ¢6 hiéu qua dé gia ting do bén
thong qua viéc tang cuong dung dich ran. Tuy nhién, lugng Si du thira ¢6 thé giy ra
qua trinh khtr cacbon trén bé mat va rat khé xt 1y cac vat liéu. Do d6, ham lugng Si
duogc kiém soat trong khoang tir 0,5 dén 0,9% phu hop véi do bén dich va mic d6 xir
1y cac vat liu.

Ham luvong Mn ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,8%.

Mn 13 thanh phén gia ting d6 thdm t6i 1 mot trong sb c4c thanh phin cin
thiét d& tao ra céu trac mactensit dugc ram c6 do bén cao. Tuy nhién, khi ting Mn
ham lugng trong thép co cAu truc mactensit dugc ram, dd dai giam, va do d6 ham
lrong Mn dugc kiém soét trong khoang tir 0,3 dén 0,8%.

Ham luong Cr nim trong khoang tir 0,3 dén 0,6%.
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Cr c6 hiéu qua dé gia tang d6 thAm t6i cing v6i Mn va gia ting kha ning
chéng mon cia thép. Do vay, ham lugng Cr c6 thé dugc diéu chinh dén mutrc nhit
dinh. Tuy nhién, vi Cr 13 thanh phin trong d6i dt tién so v6i Si va Mn va 1am ting
lrong tuwong duong cacbon (Cg), ham lugng Cr dugc kiém so4t trong khoang tir 0,3
dén 0,6%.

Ham lugng P is 0,015% hodc nho hon.

Vi P 13 thanh phin bi phan tach trong cac ranh gi6i hat 1am giam d¢ dai va
giam kha ning chdng mit gy tré do hydro giy ra, mong mudn loai bo P khéi cac vat
liéu thép cang nhiéu cang tdt. Do do, gi6i han trén clia né dugc dit vao khoang
0,015%.

Ham lugng S khoang 0,01% hoéc nhé hon.

Gibng nhu P, S bi phan tach trong cac ranh gi6i hat 1am giam d6 dai va tao ra
MnS d& 1am gidm kha ning chéng mit giy tré do hydro gy ra. Do d6, ham lugng S
dugce didu chinh dén 0,01% hodc nhé hon.

Ham lugng Al is 0,01% hoédc nhd hon.

Al, 13 thanh phan khir oxy manh nhit, ¢6 thé 1am ting do tinh khiét bing cach
loai b6 oxy ra khoi thép. Tuy nhién, vi cac tap chit AL,O; c6 thé duoc tao ra boi Al
va luong Al du thtra co thé 1am giam strc chiu moéi. Do d6, ham lugng Al dugc diéu
chinh dén 0,01% hodc nhé hon.

Ham lugng N khoang 0,005% hodc nhé hon.

N lién két voi tap chit, Al, hoic V dé tao ra cac AIN hoic VN thd, ma khong
bi noéng chay trong qua trinh xtr 1y nhiét. Do d6, ham luong N can duoc kiém soét &
muc 0,005% hodc nho hon.

Thanh phin con lai cia hop phin néu trén 1 sit (Fe) va hop phin nay chéc
chén bao gdm cé4c tap chét. Theo sang ché, khong loai trir viéc bd sung cac thanh
phan hop kim khac ngoai cac thanh phan hop kim néu trén.

Theo sang ché, cac ham lugng ctia C, Si, Mn, va Cr trong hop phﬁn hop kim
cin phai théa man coéng thire (1) dudi day khong chi dé ap dung téc d6 1am ngudi
cao nhim ngin chin qua trinh khir cacbon trén bé mit trong qua trinh 1am ngudi
thanh ddy ma con nhim ngdn chin su xuét hién cta cdu tric nhiét do thép nhu
mactensit hodc bainit.

(1) 0,77<C+(1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83

Khi tri s6 cua cong thire (1) nhé hon 0,77, cb thé khé thu duge du lugng ciu

tric mactensit hodc da do bén cua cau truc mactensit & toc dd 1am ngudi cao. Trai lai,
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khi tri sb ciia cong thirc (1) vuot qua 0,83, chu tric nhiét do thap dugc tao ra, khién
cho kha nidng kéo gidm va cAn phai xir Iy nhiét bd sung, khién cho khé thu dugc do
ctng bé mit da.

Khi ham luong Si thép trong khoang tir 0,5 dén 0,9% dugc duy tri va cac ham
luong cua C, Si, Mn, va Cr dugc kiém soat dé thoa man cong thic (1), qua trinh khi
cacbon trén bé mit c6 thé dugc ngan chin trong qué trinh 1am ngudi trong qué trinh
san xuét, khién cho d6 day cua 16p khir cacbon ferit trén b& mit c6 thé duge kiém
soat @ muc lpm hodc nhd hon, va cAu tric nhiét do thép c6 d6 cung khoang 430 Hv
hodc 16n hon cé thé khong duoc tao ra theo dién tich mat cat ngang. Theo sang ché,
dién tich mt cit ngang biéu thi dién tich mit cit ngang vudng gdc v6i hudng chiéu
dai.

Thanh diy dung 1am 16 xo ¢6 do bén cao theo sang ché c6 thé duoc san xult
bdi mot quy trinh chung dé san xut cac thanh day 1am 10 x0. Vi du, thanh diy c6 thé
duoc san xuét bang cach 1am néng cac phdi ¢ hop phin hop kim néu trén va théa
man coéng thirc (1), va can néng, cudn, va lam ngudi téng hop.

Thanh day da dugc tao ra c6 vi cAu tric bao gém 80% hodc 16n hon peclit va
phin con lai 13 ferit, va do day cua 16p khir cacbon ferit b& mat c6 thé khoang 1pm
hodc nho hon. Ngoai ra, do bén kéo cua thanh diy c6 thé nhd hon hodc bing
1200MPa. '

Duéi day, phuong phép san xuét day thép dung 1am 10 xo nhd dung thanh day
¢6 d6 bén cao néu trén s& dugc md ta.

Phuong phép san xuat diy thép dung cho 10 xo c6 do bén cao theo mét
phuong an cua sang ché bao gbm cac budc: tao ra day thép cé dudong kinh khoang
15mm bing cach kéo thanh diy bao gdm, tinh theo phan tram trong lugng (% trong
luong), tir 0,55 dén 0,65% cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 dén 0,8%
mangan (Mn), tir 0,3 dén 0,6% crom (Cr), 0,015% hodc it hon phospho (P), 0,01%
hodc it hon luu huynh (S), 0,01% hodc it hon nhom (Al), 0,005% hodc it hon nito
(N), va phan con lai 13 sét (Fe) va céc tap chdt khong thé tranh khoi, va thoa mén
cong thire (1); 1am néng day thép dén khoang nhiét do tir 900 dén 1000°C trong
khoéang thdi gian 10 gidy va duy tri nhiét 46 nay trong khoang thoi gian tir 5 dén 30
gidy; to1 bing nudc day thép da dugc 1am néng & ap sudt cao; ram day thép di dugc
t6i bing nuéc bang cach 1am nong day thép dén khoang nhiét d9 tir 400 dén 500°C
trong khoang thoi gian 10 gify va duy tri nhiét do nay trong khoang thoi gian 30
gidy; va to1 bang nuéc diy thép di dugc ram.
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Phuong phap théng thuong dé san xuit day thép ding 1am 10 xo bao gdm céc
budc tao ra day thép bang cach kéo thanh diy va xir Iy nhiét co day thép. Qua trinh
xir 1y nhiét co bao gdm cac budc 13m néng day thép, tiép theo 13 austenit héa, t6i
bang nuée, va ram tdng hop.

DAy thép ding cho 16 xo c¢6 dd bén cao theo sang ché dugc san xuét bang
cach kéo thanh day théa min hop phan hop kim néu trén va cong thirc (1) dén duong
kinh day khoang 15mm hodc nhé hon, ma dugc dung trong céc 10 xo treo dung cho
X€ may.

Sau d6, dé xir 1y nhiét t6i va ram (QT), day thép di dugc kéo duge 1am nong
dén khoang nhiét d6 tir 900 dén 1000°C trong khoang thdi gian 10 gidy va duge duy
tri trong khadng thoi gian tir 5 dén 30 gidy dé austenit héa. Khi thoi gian 1am nong
dén nhiét do dich vuot qua 10 gidy trong qua trinh austenit hda, cac hat phat trién
khién cho khé thu dugc cac tinh chit véf 1y mong mubn. Ngoai ra, khi thoi gian duy
trl nho hon 5 gidy, cdu tric peclit ¢6 thé khong chuyén héa thanh austenit, va khi
thoi gian duy tri vugt qua 30 gidy, cac hat thd c6 thé dugc tao ra. Do d6, thoi gian
duy tri c6 thé duoc kiém soat trong khoang tir 5 dén 30 giay.

Day thép di dugc austenit hoa dugc t6i bang nudce & 4p suit cao du dé loai bo
mang séi. Khi viéc t61 bfing dau dugc thuc hién thay cho t61 béng nuéde, do bén mong
mudn khong thé thu duoc do luong trong duong cacbon thip (Ceq)- Ngoai ra, trir khi
ap sudt nudc di cao dé loai bé mang s6i dugce dung trong qua trinh t6i bang nudc,
kha ning xuét hién cac vét nit do toi tdng, va do vay viéc lam ngudi can dugc thuce
hién bang cach phun nudc tir moi hudng vdi ap sudt cang cao cang tbt trong qua
trinh t6i.

Day thép dd duogc t6i bang nudc dugc ram bang cach 1am néng dén khoang
nhiét do tir 400 d&én 500°C trong khoang thdi gian 10 gidy va duy tri nhiét do nay
trong khoang thdi gian 30 gidy. Khi nhiét d6 ram thip hon 400°C, khéng thé thu
duoc do dai khién cho kha ning xir 1y giam va nguy co phd v& san phim ting, va khi
nhiét d6 ram vuot qua 500°C, d6 bén c6 thé giam. Do d6, nhiét d6 ram duoc kiém
soat trong khodng néu trén. Ngoai ra, khi viéc 1am ndéng dén nhiét d6 dich khong
dugc thuc hién trong khoang thoi gian 10 gidy trong qua trinh ram, cac cacbua thd
dugc tao ra, do vay gidm 49 dai. Do vay, viéc lam ndéng can dugc thuc hién trong
khoang thoi gian 10 gidy.

Sau d6, ddy thép di dugc ram dugc t6i bing nudc & nhiét d6 phong.
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Day thép dung 1am 10 xo dugc san xuét trong cac didu kién san xuét theo sang
ché bao gﬁ*)m 90% hoic 16n hon ciu trac mactensit dugc ram sau khi xir Iy nhiét.
Ngoai ra, vi kich thuéc hat trung binh ciia austenit truéc d6 nhd hon hoic bing
25um va d6 bén kéo 16n hon hoic bing 1700MPa, day thép c6 thé c¢6 dd bén cao cin
thiét cho cac 16 xo treo ding cho xe may. Ngoai ra, c¢6 thé thu duoc mirc gidm dién
tich cao (RA) 16n hon hodc béng 35%, do vay c6 do déo cao.

Duéi day, sang ché s€ dugc mo ta chi tiet hon c¢6 tham chi€u dén céac vi du sau.

Vi du thire hién sang ché :

Céc vat liéu thép bao gdm cac hop phan hop kim duoc thé hién trong bang 1
duoc tao ra bang cach duc théi, ddng nhit bing cach xir Iy nhiét & nhiét do khoang
1200°C, dugc can néng dén d6 day cudi cung khoang 14mm trong khi ha nhiét d6
tiru 980°C xudng dén 820°C, va dugc 1am ngudi véi tée do khoang 2,5°C/gidy. Bang
2 thé hién 4cc két qua do ctia cdu triic nhiét d6 thip phan dién tich trén dién tich mit
cit ngang, dd ctmg, d6 bén kéo, va d6 day cua 16p khir cacbon ctia m3i thanh day
duogc tao ra theo quy trinh san xuit néu trén. Trong bang 2, cdu trac nhiét do thap
phan dién tich (%)cé nghia 13 phan dién tich cta ciu tric nhiét do thip trén dién tich
mit cit ngang cia thanh day.

Bang 1
Thanh phin hop kim (% trong lugng)
C Si Mn Cr P S Al N

Vi du so sanh
| 0,6 | 1,5 0,6 0,4 | 0,011 | 0,004 | <0,003 | <0,005

Vi du so sanh
5 0,45 | 0,8 0,8 0,6 | 0,01 | 0,005 | <0,003 | <0,005

Vi du so sanh
] 0,6 | 0,5 1,0 00 | 0,01 | 0,004 | <0,003 | <0,005
Vidul 0,6 | 0,8 0,6 0,4 | 0,009 | 0,005 | <0,003 | <0,005
Viduy2 0,6 | 0,6 0,3 0,6 | 0,011 | 0,005 | <0,003 | <0,005

Béang 2

Cong | Cautric |DPocing| Pobén | Doday | Do daycia

thirc nhiét do cua kéo cia cualoép | toan bd 16p
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(1) | thipphin | thanh |thanhday| kht | khi cacbon
dién tich day (MPa) cacbon (um)
(%) (Hv) ferit (pm)
Vidu so
0,803 0 318 1030 22 60,2
sanh 1
Viduso
) 0,737 0 235 762 - 22,8
sanh 2
Viduso
0,788 0 266 881 - 38,1
sanh 3
Vidul 0,813 291 950 - 34,5
Vidu2 0,795 288 930 - 22,4

Cac thanh day theo cac vi du so sanh tir 1 dén 3 va cac vi du 1 va 2 duoc kéo
thanh c4c day thép c6 dudong kinh khoang 12mm va dugc xir Iy nhiét trong cac didu

kién duoc thé hién trong bang 3 dudi ddy. Qu4 trinh t6i bang nuéc dudi ap suit cao

dugc thue hién sau khi austenit hda va qua trinh t61 bang nudc ndi chung duoc thuc

hién sau khi ram.

Bang 3
) Do cling
Cong Nhiét do ) \
] ) Nhiét do trung RA | Do bén kéo
thirc austenit
. ram (°C) binh (%) (MPa)
(1) héa (°C)
(Hv)
Vi du so sanh 1920
: 0,803 950 430 573 48
Vi du so sanh 1670
5 0,737 950 430 498 43
Vi du so sanh 1690
3 0,771 950 430 502 34
Vidul 0,813 950 430 550 42 1820
Vidu2 0,795 950 430 540 48 1790

- Lién quan dén cac bang tir 1 dén 3, d3 khang dinh dugc rang thu duoc do bén
1700MPa hodc 16n hon va cu tric nhiét do thip khong duoc tao ra trong qua trinh

10
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13m ngudi theo cic vi du 1 va 2 théa méin cong thirc hop phan hop kim (1) va cac
diéu kién san xuét theo sang ché.

Tréi lai, 16p khir cacbon ferit dugc tao ra trong qua trinh 1am ngudi vi ham
luong Si qua nhiéu theo vi du so sanh 1. Theo vi du so sanh 2, khéng thé thu dwoc do
bén dich 16n hon hoic bing 1700MPa vi tri s6 cia céng thirc (1) nhd hon 0,77. Theo
vi du so sénh 3, khong thé thu dugce d6 bén dich 16n hon hodc béng 1700MPa vi ham
luong Cr ndm ngoai khoang duogc xac dinh boi sang ché mic di tri sé cua cong thirc
(1) 16n hon 0,77 va nhé hon 0,83, va muc gidm dién tich (RA) nho hon 35%.

Trong khi sang ché di dugc mo ta cu thé lién quan dén cic phwong 4n 1am vi
du, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut niy phai hiéu ring
cac cai bién khac nhau vé dang va cAc chi tiét c6 thé duoc tao ra ma khong nim
ngoai pham vi bao ho ciia sang ché.

Kha nidng tng dung c6ng nghiép

Thanh day ding 1am 16 xo c6 d6 bén cao theo sing ché c6 thé duoc ap dung
lam céc 10 xo treo dung cho 6 t6, cic xe may, va cac phuong tién van chuyén khac

nhau hoéc lam cac 16 xo dugc dung trong 4cc linh vuc cong nghiép khac nhau.

11
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YEU CAU BAO HO

1. Thanh diy ding 1am 10 x0 c¢6 d6 bén cao bao gbm, tinh theo phin trim trong
lugng (% trong luong), tir 0,55 dén 0,65% cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir
0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén 0,6% crom (Cr), 0,015% hoic it hon phospho
(P), 0,01% hodc it hon luu huynh (S), 0,01% hodc it hon nhém (Al), 0,005% hogc it
hon nito (N), va phan con lai 13 sit (Fe) va c4c tap chat khong thé tranh khoi, va

thoa man cong thic (1) dudi day,

trong d6 vi cdu tric bao gdm 80% hodc 16n hon peclit va phan con lai 13 ferit,

trong d6 do day cua 16p khir cacbon ferit bé mit khoang 1pum hozc nho hon,

12/14

trong d6 phan dién tich ctia ciu tric nhiét do thip c6 do cing khoang 430 Hv

hodc 16n hon 1a 5% hodc nhé hon theo dién tich mat ct ngang,

(1) 0,77 <C+ (1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83

(trong d6 C, Mn, Cr, va Si 14n lugt biéu thi cac ham luong (% trong luong)
ctia cac thanh phan).

2. Thanh day theo diém 1, trong d6 thanh diy nay c6 d6 bén kéo nhé hon hoic bing
1200MPa. '

3. Day thép ding cho 10 xo ¢6 dd bén cao bao gdm, tinh theo phan trim trong luong
(% trong luong), tir 0,55 dén 0,65% cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 d&én
0,8% mangan (Mn), tir 0,3 dén 0,6% crom (Cr), 0,015% hoic it hon phospho (P),
0,01% hodc it hon luu huynh (S), 0,01% hodc it hon nhém (Al), 0,005% hodc it hon
nito (N), va phan con lai 13 sit (Fe) va cac tap chat khong thé tranh khéi, va

thoa man cong thirc (1) dudi day,

trong d6 day thép bao gdm 90% hoic 16n hon ciu triic mactensit duge ram:

(1) 0,77 <C+(1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83

(trong d6 C, Mn, Cr, va Si 14n luot biéu thi cdc ham lugng (% trong lugng)
clia cac thanh phan).

4. Day thép theo diém 3, trong d6 kich thuéc hat trung binh ctia austenit truée d6
nhé hon hodc bang 25um.
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5. Day thép theo diém 3, trong d6 d6 bén kéo 16n hon hoic bing 1700MPa va muc
giam dién tich (RA) 16n hon hoic bang 35%.

6. Phuong phap san xuit day thép ding cho 1 xo c6 dd bén cao, phuong phap nay
bao gdm c4c budc:

tao ra diy thép c6 duong kinh khodng 15mm hodc nho hon bang cach kéo
thanh diy bao gbm, tinh theo phan trim trong luong (% trong lugng), tir 0,55 dén
0,65% cacbon (C), tir 0,5 dén 0,9% silic (Si), tir 0,3 dén 0,8% mangan (Mn), tir 0,3
dén 0,6% crom (Cr), 0,015% hodc it hon phospho (P), 0,01% hoic it hon luu huynh
(S), 0,01% hodc it hon nhdém (Al), 0,005% hodc it hon nito (N), va phén con lai 13 sét
(Fe) va céc tap chit khong thé tranh khéi, va théa méin cong thirc (1) duéi day;

lam néng day thép d&én khoang nhiét do tir 900 dén 1000°C trong khoang thoi
gian 10 gidy va duy tri nhiét d§ nay trong khodng thoi gian tr 5 dén 30 giay;

t61 bang nude diy thép di duge 1am néng & ap suit cao;

ram diy thép di duoc t6i bang nudc bing cich 1am néng diy thép dén
khoang nhiét do tir 400 dén 500°C trong khoang thdi gian 10 gidy va duy tri nhiét do
nay trong khoang thoi gian 30 gidy; va

t61 bang nudc day thép da dugc ram:

(1) 0,77 <C+(1/6)*Mn + (1/5)*Cr + (1/24)*Si < 0,83

(trong @6 C, Mn, Cr, va Si 14n luot biéu thi cac ham lugng (% trong luong)
ctia c4c thanh phan).

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 vi cdu tric ctia thanh day bao gém 80% hoic

16n hon peclit va phan con lai 14 ferit.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 d6 day ciia 16p khir cacbon ferit trén bé mat
cta thanh day khodng 1pum hodc nhé hon.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thanh day bao gém ciu triic nhiét do thip cé
d6 cirng khoéng 430 Hv hodc 16n hon theo phan dién tich 14 5% hozc nhé hon theo

dién tich mat cat ngang.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 day thép da dugc t6i bing nudc va ram bao

gom 90% hodc 16n hon cau tric mactensit dugc ram.

13
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11. Phuong phép theo diém 6, trong d6 kich thudc hat trung binh ciia austenit ciia
day thép di dugc 1am néng nho hon hodc bing 25um.
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