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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché noi chung dé cap dén ché phim tao 16p phu ky nuéce dung cho cac
ludi gat dé truyén 16p mang ky nudce cho kinh chin gi6 ma n6 tiép xtc v6i khi hoat
dong, va cu thé 1a dé cap dén dung cu cép dé truyén ché pham tao 16p phu ky nudc

nay vao bé mat ludi gat.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mua, bing va tuyét luén gay ra van dé vé& tAm nhin cho ngudi diéu khién
phuong tién. Trong khi chuyén dong co hoc clia ludi gat ngang qua kinh chén gi6
c6 tac dung phan nao nhu chiéc chdi gat nuéc co hoc dé day nudce va tuyét ra khoi
kinh chin 210, thi hoat dong cta ludi gat thong thuong, bat ké dugc lam tir cao su
nén cacbon hay silicon, chi ¢6 tac dung han ché trong viéc lam sach nuéce va tuyét
bam trén kinh chin gi6. Ludi gat chuyén dong trén kinh chin gi6 dé lai mot mang
nuée mong lam gidm mot phan tAm nhin va tao didu kién cho nudc 1éng hoic tuyét
bam dinh thém vao kinh chéan gié. Ngoai ra, do ludi gat thudng bi xudng cip do
tiép xtic véi moi trudng, nén mic do tiép xuc dong déu cua lusi gat v6i kinh chin
gi6 cling bi suy gidm. Thém vao d6, cac chit ban thudng bam vao kinh chin gi6 tao
ra cdc ving ma ludi gat khong thé tiép xtc véi bé mit kinh chén gi6, din dén tAm

nhin bi che khuat béi cac vét md va céc giot nude nhd.

pé giai quyét cac han ché cia viéc lam sach kinh chin gio béng chéi co hoc,
céc giai phap xir ly dé kinh c6 tinh ky nuéc da duogc ap dung cho kinh chén gio6 6 to
dé cai thién tAm nhin cta nguoi l4i xe trong diéu kién do 4m cao khi c6 mua, bang
hoic tuyét. Cac giai phap xur 1y kinh nhu viy da dwgc mé ta chi tiét trong cac
Patent Hoa Ky 56 3.579.540, 5.688.864, va 6.432.181. Tuy céc giai phap x ly kinh
nhu v@y c6 hi¢u qua trong viéc lam cho kinh chin gi6 ¢6 tinh ky nuéc khién cho
nudc tao thanh giot va khong tao thanh mang nuéc trén kinh chin gié, céc san

pham néu trén it duge chap nhan do sir dung nhiéu lao dong, va cin phai xu ly cac
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hoa chét twong d6i doc hai dé tao ra bé mat kinh chén gi6 ky nuédc. Ngoai ra, viée
ap dung cac cach xtr ly kinh ky nudc nhu vay khi kinh chén gi6 dang chiu mua

hodc cac hién tuong giang thity khac 1 khong thuc té.

Do nhimmg han ché cta viéc xir 1y kinh ky nudc thong thudng, nhidu ché
phim tao 16p phii dd dugc phat trién dé dung cho ludi gat nude, ching chira sap
silicon, dau silicon trong chét bdi tron rin trong d6 sép nay hoa tan trong dau
silicon sao cho trong qua trinh hoat dong cua ludi gat nudc, cac hop phan caa ché
pham nay dugc chuyén 1én kinh chén gi6 tiép xtc nho ma sat cia ludi gat v6i kinh
chin gi6. Ché phim nhu viy di dwoc méd ta chi tiét trong Patent Hoa Ky sb
8.258.219. Miic d ludi gat c6 16p phi nhu vy c6 hidu qua trong viéc cung cap 16p
pht ky nuéce cho kinh chén gi6 khi ldp dat ludi gat nuée, nhung kha ning chuyén
16p phti nay sang kinh chén gié bi suy giam nhanh chéng do kha ning chuyén cac
hop phén cuia 16p phii sang kinh chén gi6 giam dang ké trong khoang thoi gian tir
khi san xuét dén khi lép dat thue té ludi gat trén xe co. Ngoai ra, cac 16p phit duoc

truyén cho kinh chan gié nay xu huéng khdng déu va tao ra tinh ky nuéc c6 dom.

Patent Hoa Ky s 9.540.552 ctia cing chu don nay va dugc két hop vao ban
md ta ndy bang cach vién dan boc 16 ché phdm tao 16p phu dé tao ra 16p mang ky
nude trén bé mat muc tiéu chira hop phan dau la dau silicon hodc dau flopolyme
hodc hdn hop ciia ching, nhua, va chat boi tron khd. Dung mdi ¢6 mat dé tao ra
dung dich chtra ddu va nhwa. Lép pht duge truyén cho dung cu cip, dung cu cép c6
thé chuyén tiép 16p phi nay thanh 16p mang ky nuée. Ché pham tao 16p phi nay cé
tinh &n dinh va c6 thé tao ra 16p mang ky nuéc ngay ca sau khi bao quan trong vai
tudn & nhiét d6 cao. Ché phém tao 16p phu nay co6 tdc dung nhu vay la nho viée
khong str dung cac loai sap tng hop, nhét 13 sap silicon. Patent ndy ciing boc 16 bo
dung cu bao gébm ludi gat c6 pha ché phim tao 16p phu cling v&i ban huéng din
céch ¢b dinh ludi gat vao xe c¢d dé truyén 16p mang ky nudc 1én kinh chin gi6 tiép
xuc véi ludi gat.

Ngoai ra, mot sb tai litu lién quan ciing bdc 10 cac ludi gat dugce xur ly béng

cach cit tia hodc loai bé cac 16p khoi ludi gat hodic trong mot sd trudng hop mai
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mon b€ mit cua ludi gat d€ lam mdi bé mit gat nuéce, do d6 dugce cho 1a cai thién

duoc tAm nhin trong qua trinh hoat dong ctia ludi gat.

Vé6i nhiing tién bo trong viéc tao ra cac ché phim tao 16p phu ky nuée, tiép
tuc c6 nhu cdu v& céc thiét bi va phuong phap cai tién dé 4p dung céc ché pham nay
cho kinh chén gi6 cua xe cd. Ngoai ra, van c6 nhu cau vé 16p phu ludi gat c6 thoi
han st dung 18u dai sau khi sau khi phu 1én ludi gat, sao cho ludi gat co 16p phu
nay cé thé truyén 16p mang ky nuéc vao khu vue tiép xuc trén kinh chén gi6 mot
cach nhanh chéng trong qué trinh hoat dong cua ludi gat, tham chi 13 sau mot thoi
gian bao quan lau dai ché phim tao 16p phu cho udi gat, va ngay ca ¢ nhiét d6 cao.
Ciing c6 nhu cau vé quy trinh pht ché phdm tao 16p phu theo sang ché 1én ludi gat
nuée va chuyén tiép cac hop phan cua ché phim tao 16p phu ndy sang kinh chin

gi6 tiép xuc.
Bén chét ky thuat ciia sing ché

Séng ché d& xuét ché pham tao 16p phu dé truyén kha niang chdng bam nuéc
tir phan tir cao su cua ludi gat sang kinh chan gi6 6 0, 16p pht nay chra silan
amoni bac bén, polyalkylen glycol c6 khéi lugng phén tir tir 500 t6i 5.000, va tuy y

chat béi tron ran.

Sang ché cling dé xuét bd dung cu dé tao ra 16p mang ky nuédc trén bé mit,
bo dung cu ndy bao gdm dung cu cép ¢6 bé mat va 16p chéat khong bay hoi duge tao
thanh tir ché phidm néu trén, 16p chét khong bay hoi ndy dugc lam cho bdm dinh
vao bé mat dung cu cp hoic dugc cép tlr ngan chtra; va ban huéng dan cach cho
dung cu cip nay tiép xuc véi phan Iudi ciia thanh gat kinh chan gi6 dé truyén ché
pham néu trén sang ludi gat nham tao ra 16p mang ky nuéc c6 goc tiép xic nuéce

16n hon hodc bang 60°C trén bé miit.

Séng ché con dé xut quy trinh hoat héa kinh chan gi6, bao gdm budce cho
kinh chan gi6 tiép xuc voi ludi gat dugc phu bang ché phim néu trén, va budc lau
du6i diéu kién uét, kho, hodc két hop cac diéu kién uét va kho, dé hoat héa kinh
chan gié trong vai phut hogc 150 chu ky lau sao cho dat dugc kha ning chéng bam

nude voi goce tiep xtic nude 16n hon hodc bing 60°.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta chi tiét dua trén ciac hinh v€& sau day. Cac hinh v&

nay chi dé minh hoa chir khong dé giéi han pham vi ctia sang ché.

Fig.1A 14 hinh phdi canh ctia dung cu cdp c6 ché pham tao 16p pht chéng

bam nudc theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.1B 1a hinh v& minh hoa viéc sir dung dung cu cép trén Fig.1A dé truyén
ché phdm tao 16p phii chdng bam nude cho ludi gat cta thanh gat kinh chin gi6

theo cac phuong én cua sang che;

Céc Fig.2A — Fig.2D 1a hinh v& minh hoa c4u hinh dung cu cdp gdm hai bd

phén 12 phan dé va khoi nén theo cdc phuong an cia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& minh hoa su tuong phan gitta phan kinh chin gi6 duoc xir Iy
bing ché phim tao 16p phu chdng bam nudc theo sang ché chuyén sang tir ludi gat,

va phn kinh chin gi6 khéng dugc xir 1y;

Fig.4A 14 hinh phdi canh cta dung cu cip dang hop c6 cong dung lam sach
ludi gat bing mot canh va phi 16p pht chéng bam nudc 1én ludi gat bing mot canh
khac ctia dung cu cip theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.4B 1a hinh v€ minh hoa viéc sir dung dung cu cép trén Fig.4A dé truyén
ché pham tao 16p phii chdng bam nudce cho ludi gat cua thanh gat kinh chén gi6
theo cac phuong 4n cia sang ché;

Céc Fig.5A va Fig.5B 14 hinh v& minh hoa dung cu cdp chit chéng bam
nude két hop véi bd phan co rira kinh chén gi6 theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.6A 1a hinh v& minh hoa dung cu cdp chit chong bam nuéec c6 miéng bot
lam sach kinh chan gi6 c6 thé tach ra theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.6B 12 hinh v& minh hoa dung cu cép trén Fig.6A sau khi da tich miéng
bot 1am sach dé 16 ra dung cu cép da dugc nap sin ché phém tao 16p phu chéng
bam nuée dé truyén cho ludi gat;

Céac Fig.7A va Fig.7B 14 hinh v& minh hoa thiét bi ba-trong-mét c6 cong

dung lam sach kinh chin gi6, lam sach ludi cda thanh gat kinh chin gio, va truyén
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ché phim tao 16p phu chéng bam nudce cho ludi gat theo cac phuong 4n cia sang

ché;

Cac Fig.8A-Fig.8D 1a hinh v& minh hoa dung cu cap dang hop c6 cong dung
lam sach Iudi gat va truyén ché phdm tao 16p phu chéng bam nuéc cho ludi gat

theo cdc phuong an ctia sang che;

Cac Fig.9A-Fig.9C 14 hinh v& minh hoa dung cu cdp truyén ché phdm tao

16p phii chdng bam nuée cho bé mat theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Cac Fig.10A-Fig.10C 1a hinh v& minh hoa dung cu cip c¢6 dau boi dé su
dung véi lo, tii, hodc chai dang bop dé truyén chat chéng bam nude cho ludi gat

theo cac phuong an cua sang ché;

Céc Fig.11A-Fig.11E minh hoa hinh ctia cic bd dung cu cip c6 ban trén thi
treong, trong d6 cac Fig.11A-Fig.11D 14 hinh ciia cac bo dung cu cép thudc tinh
trang k¥ thuat;

Céc Fig.12A-Fig.12D 14 hinh minh hoa cc bd dung cu cip khac c¢6 ban trén
thi truong dé cdp dung dich 1ong vao bé mit muc tiéu trong d6 cac Fig.12A-
Fig.12D 14 hinh ctia cac bd dung cu cip thudc tinh trang k§ thuat; va

Fig.13 1a @0 thi thé hién su bién thién goc tiép xuc cia kinh chin gi6 6 to

qua céc thir nghiém hoat héa theo sang ché.

MG ta chi tiét cac phwong an thure hién sang ché

Sang ché dé cap téi dung cu cp va phuong phap sir dung dung cu cip nay
trong viéc cip ché pham chbng bam nudc (water repellant, WR) cho ludi gat cla
thanh gat kinh chin gi6 xe c6 dé truyén 16p mang ky nudc cho bé mit kinh tiép
xtic. Mic du tai liéu ndy mo ta 16p pht chdng bam nuée, nhung cac phuong 4n cia
dung cu cp theo sang ché nay ciing c6 thé duoc sir dung dé tao cac 16p phu khac
chang han nhu 16p phu chdng tia cuc tim (ultra-violet, UV), chéng 16a, chdng tao
soc, giam ma sat, giam tiéng On, chdng tao can va phén ra chit bam ban. Giai phép
theo sang ché cai thién dugc tAm nhin cta cc ludi gat hoat dong kém nho viéc lam
sach chdi gat va truyén ché phAm WR 1én bé mit ludi gat. Cac phuong 4n ciia ché

pham tao 16p phu chéng bam nudc theo sang ché tao ra tinh ning vuot trdi trén cao
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su silicon va céac vét liéu khong phai cao su silicon khac thuong dugc st dung dé
san xuit luoi gat nudc, bao gém, nhung khong bi gidi han &, cao su tu nhién, cao
su téng hop nhu cao su CR (cao su clopren), cao su EPDM (etylen propylen dien
terpolyme), hdn hop ctia cao su tu nhién va cao su tong hop, cao su silicon, va hdn
hop ctia cao su silicon va cao su khong silicon. Céc phurong 4n ciia thiét bi cap theo
sang ché nay trg gitip t6t cho viée chuyén kha ning chéng bam nuéc sang ludi gat

va sau d6 sang kinh chén gi6 dé sir dung ngay 1ap tic.

Ciing can lvu ¥ ring mic du ché pham tao 16p phu theo sang ché duoc mo ta
chii yéu cho @mg dung véi kinh chin gié, nhung né ciing c6 thé 4p dung cho cac bé
mit muc tiéu thich hop khac nhu chdi gat bang tay, ctra s6 phia sau xe, b& mit bén
ngoai may bay, va cac bé mit bén ngoai khac mubn c6 kha ning chéng bam nuée.
Ché phim theo sang ché c6 do én dinh cét gitr 1au dai, va sau khi cit gitt van duy tri
duoc kha nang truyén 16p mang ky nude cho bé mat tiép xic. Mic du sang ché chu
yéu trinh bay chi tiét ché pham tao 16p phi khi dwoc dua 1én bé mit thong qua ludi
gat, nhung luu y rang ché pham tao 16p phi nay ciing c6 thé duge dua mot cach da
dang 1én bé mat mudn c¢6 16p mang ky nude bang cac dung cu cp khac, chang han

nhu miéng dém hodc khan vai.

Sang ché ciing dé cap t6i bd dung cu dé tao ra 16p mang ky nuéc trén bé
mit. Bo dung cu ndy bao gdm dung cu cdp c6 16p chit khong bay hoi chira ché
phém tao 16p phu theo sang ché duge 1am cho bam dinh vao dung cu cép nay, hodc
ché pham tao 16p phu dwoc dung trong mot chai riéng dé ngudi dung dua vao dung
cu cp nay; cing véi ban huéng dan cach cho dung cu cip c6 16p phu nay tiép xuc
v6i bé mit muc tiéu dé tao ra I6p mang ky nuéc trén bé mat ndy véi goc tiép xuc

giot nuréc 16n hon hodc bang 60° khi gbc tiép xtic nay dugc do bang ASTM C813.

Nhu dugce thé hién trong phan hinh v&, Fig.1A 13 hinh phdi canh cia dung cu
cap 10 v6i tay cAm 12 va ché pham tao 16p phu chéng bam nuéc duoc dua trude
vao ranh hoic khe 16 cua khéi nén 14. Khdi nén 14 c6 thé duoc lam tir vat liéu dét
hodc khong dét, chang han nhu bang cach kéo soi va phun néng chay. Theo mdt
phuong 4n wu tién, khdi nén nay dwoc lam tir polyeste hodc polypropylen. Theo cac

phuong an khac, khoi nén nay cling c6 thé dugc lam tir cac vat liéu nhu silicon,
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polyuretan, nylon, neoprene, xenluloza, PET, va bt gd. Vai khong dét 1a vat liéu
gidng nhu vai duge lam tir cac xo ngin va xo dai, duoc lién két v6i nhau bang cach
xtr Iy hoa hoc, co hoc, nhiét hodc dung moi, khong dét hodc khong dét kim. Kéo s¢i
1a phwong phép san xuét san pham khong dét sir dung céc tia nuéce dé cuén soi va
nho d6 tao ra tinh todn ven cta vai. Phun néng chay 1 phuong phap san xuét trong
do polyme néng chay dugc ép dun qua cac voi phun nhé duge bao quanh bai khi
duoc thdi vai tbe do cao. Cac xo ling dong ngiu nhién tao thanh san phim khong

dét.

Fig.1B 1a hinh v& minh hoa viéc sit dung dung cu cép 10 trén Fig.1A dé
truyén ché pham tao 16p phu chéng bam nuéc cho ludi gat 18 cua thanh gat kinh
chin gi6. Ngudi ding dua ranh hoic khe 16 cia dung cu cip 10 bao quanh ludi gat
18 va dich chuyén dung cu cép 10 doc theo chidu dai cia ludi gat 18 trong khi gitr

ap luc 6n dinh dé chuyén 16p phu chéng bam nudc sang ludi gat 18.

Cac hinh Fig.2A-Fig.2D minh hoa mdt phuong an ctia dung cu cap theo
sang ché 20 gdm hai bo phan 12 phan dé 22 va khéi nén c6 thé di chuyén 14 véi ché
pham tao 16p phii chdng bam nude c6 thé duge dua vao ranh hodc khe 16 cia khéi
nén 14. Theo mdt phuong 4n cu thé, ché phim tao 16p phu chéng bam nudc co thé
duoc nap trude vao khe 16. Nhu da néu trén, khdi nén 14 c6 thé duge lam tir vat
lidu dét hodc khong dét bang phuong phap ching han nhu kéo sgi va phun néng
chay. Nhu duoc thé hién trong Fig.2C, phin dé 22 dwoc lam tach roi v6i khbi nén
14, va phan dé 22 ¢6 thé duoc tai str dung v6i cac khdi nén khac nhau. Phan dé 22
6 thé duge 1am béng céc vat liéu nhu chit déo, polyme, kim loai, hodc g0, va phén
dé 22 c6 thé 1a mém hoic cung. Fig.2D 1a hinh v& minh hoa viéc st dung dung cu
chp 20 dé truyén ché phim tao 16p phii chéng bam nudc cho ludi gat 18 clia thanh
gat kinh chén gié. Nguoi ding dit ranh hoic khe 16 ctia dung cu cép 20 bao quanh
ludi gat 18 va dich chuyén dung cu cép 20 doc theo chiéu dai cua lu&i gat 18 trong
khi giir 4p luc 6n dinh dé chuyén 16p phui chéng bam nudc sang ludi gat 18.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa sy twong phéan giita phan kinh chan gi6 24 trong
ving T dugc xtr Iy bang ché pham tao 16p phti chdng bam nuée chuyén sang bang

ludi gat, va va phan kinh chén gié khéng duoc xir Iy UT khong c6 tinh chéng bam
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nuéce. DE thay rang phan kinh chan gié dugc xtr Iy T ¢6 tAm nhin duoc cai thién voi

su tao hat nudce trén bé mat cia kinh chin gi6 20.

Fig.4A 13 hinh phéi canh ciia dung cu cip dang hop 30 c6 thé lam sach ludi
gat trén mot canh 32 va truyén ché phdm tao 16p phit chéng bam nuée cho ludi gat
qua ranh hodc khe 34 trén mot canh khac ciia dung cu cép 30. Theo cac phwong 4n
cu thé cta sang ché, ché pham tao 16p phu chéng bam nudc duogc nap trude vao
ranh hodc khe 34 cta dung cu cép. Fig.4B 1a hinh v& minh hoa viéc st dung dung
cu cap trén Fig.4A dé truyén ché pham tao 16p phi chéng bam nudce cho ludi gat
ctia thanh gat kinh chén gi6. Nguoi ding dua ranh hodc khe 1am sach 32 cua dung
cu cip 30 bao quanh ludi gat 18 va dich chuyén dung cu cip 30 doc theo chiéu dai
ctia ludi gat 18 trong khi giit 4p luc 6n dinh dé 1am sach ludi gat 18. Sau d6, ngudi
dung chuyén ché phdm tao 16p phti chdng bam nudce cho ludi gat 18 bang cach dua
ranh hodc khe 34 ctia dung cu cép 30 bao quanh ludi gat 18 va dich chuyén dung cu
cap 30 doc theo chiéu dai ctia ludi gat 18 trong khi git ap luc 6n dinh dé chuyén
ché phidm tao 16p phu chdng bam nu6e sang ludi gat 18 (nhu duge thé hién trong
Fig.4B).

Céc hinh Fig.5A va Fig.5B minh hoa dung cu cip chét chdng bam nudc 40
két hop véi bd phén co rira kinh chén gi6 44. Bo phén co rira 44 ¢6 thé duoc lam tir
vat liéu dét hodc khong dét nhu dd mo ta vai khdi nén. Khi st dung, nguodi dung
lam sach kinh chén gi6 bang bo phan co rira 44 va sau d6 chuyén ché phim tao 16p
phit chéng bam nudc sang ludi gat 18 bang cach dit ranh hodc khe 42 cua dung cu
cép 40 bao quanh ludi gat 18, va dich chuyén dung cu Cf;.p 40 doc theo chiéu dai
ctia ludi gat 18 trong khi gitt 4p luc 6n dinh dé chuyén ché pham tao 16p phu chéng

bam nudc sang cho ludi gat 18.

Fig:6A 14 hinh v& minh hoa dung cu c4p chét chéng bam nude 50 c6 tay cAm
54 va miéng bot lam sach kinh chén gi6 c¢6 thé tach ra 56 dugc bd tri nim trén khi
nén 52 da dwgc nap trude ché phim tao 16p phi chéng bam nuée. Fig.6B 14 hinh vé
minh hoa khi miéng bot 1am sach cua Fig.6A da duoc tach ra dé 16 khdi nén 52 cua
dung cu cap. Khi sir dung, ngudi dung lam sach kinh chin gi6 bing miéng bot lam

sach 56, béc tach miéng bot 1am sach 56 ra dé 16 khoi nén 52 cua dung cu cép, va
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sau d6 chuyén ché phim tao 16p phu chéng bam nuéce cho ludi gat 18 bang cach
dua ranh hodc khe trén khéi nén 52 cia dung cu cap 50 bao quanh ludi gat 18 va
dich chuyén dung cu cip 50 doc theo chiéu dai cua ludi gat 18 trong khi giit 4p luc

dn dinh dé chuyén ché pham tao 16p phii chdng bam nuéc sang cho ludi gat 18.

Cac Fig.7A va Fig.7B minh hoa thiét bi ba-trong-mot 60 c¢6 thé lam sach
kinh chédn gi6 bang cach sit dung bo phan co rira 64, va ciing lam sach ludi cua
thanh gat kinh chén gi6é ddng thoi chuyén ché phdm tao 16p phu chéng bam nuéc

sang cho ludi gat bang cach st dung dung cu cép 62.

Cac Fig.8A-Fig.8D minh hoa mdt phuong 4n cua sang ché nay duéi dang
dung cu cip dang hop 70 d& lam sach ludi gat va chuyén ché pham tao 16p phu
chéng bam nudc sang ludi gat. Nhu duoc thé hién rd nhét trong hinh chiéu roi cua
dung cu cdp dang hop 70 trén Fig.8A va Fig.8B, boc hodc tii 72 bén trong vé hop
76 cua dung cu cép dang hdp 70 chia ché phém tao 16p pha chéng bam nuéde. Viée
phé v& boc hodc tui 72 nay sé& gidi phong ché phim tao 16p pha chéng bam nude
vao khéi nén 74 cia dung cu cép. Viéc pha v& boc hodc tii 72 nay co thé duoc thuc
hién bang cach ép hodc lam thing ching qua viéc tao ap uc 1én vo hop 76 1a phan
than cta dung cu cAp dang hop 70. Fig.8C 1a hinh v& minh hoa dung cu cép dang
hop 70 ghép lién véi cac thanh din canh 78 dé din ludi gat vao khe 42 dé chuyén
ché phim tao 16p pht chéng bam nudc tir khbi nén 74 cua dung cu cdp nay. Fig.8D
14 hinh v& minh hoa viéc chuyén ché phim tao 16p phu chdng bam nuée cho ludi
gat 18 bang cach dwa ranh hoic khe 42 cia dung cu cip 70 bao quanh ludi gat 18
va dich chuyén dung cu cp 70 doc theo chiéu dai ctia ludi gat 18 trong khi giir ap
luc 8n dinh dé chuyén ché phim tao 16p phii chdng bam nudc cho ca hai mit cua

ludi gat 18.

Céc Fig.9A-Fig.9C minh hoa dung cu cdp 80 dé truyén ché pham tao 16p
phti chéng bam nude 1én bé mit. Nhu dugc thé hién ro nhét trén Fig.9A trong hinh
v& cét roi ciia dung cu cip 80 trén Fig.9B, boc 84 nim khit trong khoang cua tay
cAm 82, va khéi nén bot 86 dugc ndi doc theo mép chu vi ddy hodc mét bich 88 cia

tay cAm 82. Nhu duoc minh hoa céach sir dung trén Fig.9C, viéc tao &p luc lén cac
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mit bén cua tay cAm 82 co tac dung lam v&, x¢€ rach, hodc lam thung boc 84 bén

trong tay cim 82.

Cac Fig.10A-Fig.10C minh hoa m¢t phuong 4n ctua dung cu chp c6 dau bodi
90 dé sir dung v6i lo, tai 92, hodc chai dang bop dé dua chit chéng bam nudc vao
udi gat. Fig.10B 14 hinh v& minh hoa viéc chuyén ché phadm tao 16p phu chéng
bam nu6c sang cho ludi gat 18 bang cach dua dau boi 90 cia dung cu clp bao
quanh ludi gat 18 va dich chuyén dung cu cép c6 dau bdi 90 nay doc theo chiéu dai
cta ludi gat 18 trong khi giit ap luc 6n dinh dé chuyén ché pham tao 16p phii chdng
bam nuée sang ludi gat 18. Fig.10C 1a hinh v& minh hoa tui ¢6 thé bép 92 duoc gin

vao dau bdi 90 cua dung cu cap.

Cac Fig.11A-Fig.11E 1a hinh cta céc bd dung cu cap 100 c6 ban trén thi
truong. Nhu duoc thé hién rd nhit trén cac Fig.11A va Fig.11B, hop chira 102 ¢6
nép duc 16 104, ma khi dugc 4n xudng s& md hop chira 102 va cho phép céc chét
.chtra bén trong hop chira 102 chay ra ngoai. Fig.11C 1a hinh chiéu ciia dung cu cép
100 & dang théo roi cho thdy hop chira 102 nim trong phén v6 106, va khdi nén bot
108 giup phan tan cic chit bén trong hop chtra 102 1én bé mit muc tiéu. Fig.11D
thé hién dung cu cép 100 da duoc lép rap, trong d6 tac dong 4n xuéng phén vo 106
s& khién cho nip duc 16 104 xuyén thing hop chira 102 va giai phong céc chét bén
trong hop chura 102. Fig.11E minh hoa viéc sit dung dung cu cép 100 dé chuyén

ché pham tao 16p phii chdng bam nuée cho ludi gat 18.

Cac Fig.12A-Fig.12D 1a hinh cta cac by dung cu cAp khac c6 ban trén thi
truong dé dwa dung dich 16ng vao bé mit muc tiéu. Fig.12A 1a hinh que boi c6
chup, Fig.12B 14 dung cu cip dang con lin dugc lam uét bang chai c6 thé bop.
Fig.12C 1a dung cu cép c6 dau boi dang ban chai dugc nhing/van vao. Fig.12D 1a
~ dung cu cip dang dng nhya chira day chét 16ng c6 thé chay vao va qua diu miéng
bot bién.

Quy trinh hoat hoa kinh chin gi6 bang cach sir dung ludi gat theo cac
phwong an cta sang ché duge thuc hién bang cach lau kinh chin gié trong cac diéu
kién uét, kho, hoac két hop céc diéu kién udt va kho trong vong vai phut hodc 150

chu ky lau dé c6 dugc kha ning chong bam nudc véi goc tiep xuc nude 16n hon

10
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60°. Theo mét phuong an cu thé, 16p phii chdng bam nuée duoc hoat hoa trong vai
phut sau khi dugc chuyén tir [udi gat sang kinh chan gié. Theo cac phwong an khac,
kha nang chdng bam nudc nay dat duge trong khi van duy tri chét lvong lau nim
trong khoang 90% hoic cao hon dbi véi ludi khong duoc phu hodc bang voi ludi
gat nay khi van con kha nang chdng bam nude trén bé mat kinh chin gi6 da lau.
Chat lugng lau thuong duogc xép loai tlr thang diém tir 1 dén 10, nhu duoc xac dinh,
vi du, béi Akron Rubber Development Laboratory (ARDL), Inc. Do vy, sang ché
cai thién dugc tAm nhin cta cac ludi gat van hanh kém nh¢ viéc lam sach chéi gat

va truyén ché pham WR 1én bé mat ludi gat.

Bang 1 liét ké cac hop phan chinh ctia ché phdm tao 16p phu WR theo cac

phuong an cua sdng ché nay chong hap thu vao vét liéu cao su.

Bang 1. Ché phim chéng bam nudc

Hop phén % khoi luong
Silan amoni béc bon 5t6i 95,0
Polyalkylen glycol con lai
Tuy v, chat bdi tron rin 0 t61 40,0
Tong 100,0

Hop chit silicon amoni bac bén dwgc ding trong sang ché nay c6 cong thire
nhu sau:
[(RO)s,Si-R*-NRHRHR)] X (1), hoge
(HO),-Si(RH-0-(RHSi-(OH), 1)
trong do R trong mdi 14n xuét hién doc lap 1a C4-Cy alkyl, RY, hodc H; a la sb
nguyén béng 0, 1, hodc 2; R' va R? trong moi 14n xuét hién doc 1ap 1a C-Cy alkyl
hodc nhom alkenyl; R*14 nhém C1-Cp alkyl; va X 1a anion, va bao gém F, CI'. Br,,
I, cac anion c6 hoéa tri hai va héa tri ba véi diéu kién 1a c6 thé tao mudi véi cation

amoni bac bon; va

11
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R* trong mi 1an xut hién 1a [N(R")R"(R?)] X. Luu ¥ ring cdc gbe alkyl
hoic alkenyl c6 mit trong cong thire (I) c6 thé 1a mach thing hodc mach nhénh.
Ciing lru ¥ ring moi nhom alkyl c6 it nhit C3 ¢ thé con chia thém nhém bén
dung dé cai bién do tan va cdc dac tinh tao mang. Cdc nhém bén dugc dung trong

sang ché nay co thé 1a -OH, -SO,, hoic -SO5” chang han.

Vi du vé hop chat silicon amoni bac bon dugc dung trong sang ché nay c6

thé chéng han la: (CH3 0)3 Si(CHz):;N‘F(CHg)zC18H37C1_,
(CH3CH,0)351(CH;)sN+(CH3),CgH37,Cl—,  (CH30)5Si(CH,);N+(CH3),C1sH3,Br—,
(CH30)38i(CH,)3sN+(C;oH;; ),CH5Cl— (CH30);S1(CH;)3N+(CH3),C4H9Cl—,

(CH30)3Si(CH3)3sN+(CH3),C14Hy9Br— , (CH30)38i(CH,)3;N+(CH;),C16HpsCl—, va

cac hdn hop ciia chung.

Polyalkylen glycol c6 khdi luong phan tir nim trong khoang tir 500 tdi
5.000; khong phu thudc vao mirc d6 phan nhanh. Theo mét sé phuong an cta séng

ché, polyalkylen glycol ¢6 khdi lwgng phan ti bing 1600+:300.

Khi dugc sir dung trong ban mo ta nay, “khéi lwong phan tir” dugc ding dé

chi khéi lwong mol trung binh khéi lugng, M.

Ché phim tao 16p phu theo sang ché ciing tiy ¥ con chira chét boi tron dang
hat. Chit boi tron dang hat theo mot sb phuong 4n ciia sang ché chira nhidu hon
90% sb hat ¢ co hat nhé hon 100 micro nhu dugc xac dinh boi s chi dan kich
thude (size guide number, SGN). Theo cac phuong an khic nita ciia sing ché,
100% s6 hat nay nho hon 100 micro. Theo cac phuong 4n khic cia sang ché, céc
hat nay c6 ¢& hat trung binh nhé hon 50 micro. Theo mot s6 phuong 4n cua séng
ché, ché phém tao 16p phu & dang solvat chiém tir 1% t6i 10% téng khdi lvong ché
phim chét boi tron dang hat. Chit bdi tron dang hat dung trong sang ché nay c6 thé
1a chang han nhu graphit, cacbon dang turbostratic, bo nitrua, axit boric, va cc hdn
hop ctia chiing. Theo mét sé phuong 4n, chét bdi tron dang hat chi chtra graphit.

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bing cac vi du khong mang tinh gidi
han sau ddy. Céc vi du nay khong duoc du dinh dé gi61 han pham vi cua sang ché
ma chi dé 1am ndi bat cac dic tinh cua cac phuong 4n theo sang ché va céc tinh

ndng vuot troi cua chiing so véi cac vi du doi ching.
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Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Bang cach sir dung vat phdm nhu duge mé ta trén Fig.2A va cac phuong
phap dugc thé hién trén Fig.1B va Fig.2D, cac ché phdm tao 16p phu dugc dua vao
cac chdi gat 1am bang hdn hop cao su clopren-cao su tw nhién (CR-NR) va céac chdi
gat ¢6 16p pht nay van con uét khi cham vao (it nhit cho vi du nay) trude khi tién
hanh thir nghiém hoat héa chéng bam nude. Két qua thir nghiém duoc thé hién trén
Fig.13 cho 5 thir nghiém lap lai. Géc tiép xtic nudc trung binh trén kinh chin gi6
tang tir mirc thp hon 30° truéc khi hoat hoa 1én t6i mirc 16n hon 60° sau 150 chu
ky lau khi ding ASTM C813 dé xac nhan phép do. Céc thir nghiém nay dugc tién
hanh trong didu kién 4m w6t mé phong cac didu kién thoi tiét khic nghiét.

Céc patent va 4n phdm duoc d& cap trong phan md ta 1a chi d4u v& trinh do
clia ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét cta sang ché nay. Cac
patent va 4n phdm d6 dwoc dua vao trong ban mé ta nay bang cach vién din & muc
d6 gidng nhu khi mdi patent hodc 4n pham nay duoc két hop vao ban md ta nay

bang céch vién dan mot cach cu thé va riéng biét.

Phin md t4 trén 1a d& minh hoa cho cac phwong 4n cu thé cua sang ché cha
khong nhim gi61 han viéc thuc hién ching. Phén yéu ciu bao hd sau day, bao gém
c4c phuong 4n twong duong ctia chiing, dugc du dinh dé xac dinh pham vi cila sang

r
A

ché.

Céc khoang gia trj s trong ban mo ta nay duoc du dinh dé bao gdm khong
nhitng c4c gi4 tri bién clia cac khoang nhu vy ma cdn ca cac gia tri riéng biét nim
trong khoang nay va thay ddi mét don vi ciia s6 quan trong cudi. Vi du, khoang tir
0,1 téi 1,0 trong don vi tlly y theo sang ché ciing bao gdém céc gia tri 0,2, 0,3, 0.4,
0,5, 0,6, 0,7, 0,8, va 0,9; mdi gia tri doc 1ap 1a gia tri gi6i han trén va dudi clia

khoang nay.

13



48761

YEU CAUBAO HO

Ché pham tao 16p pha, bao gbm:

. silan amoni bac bén véi ham lrong chiém tir 5% dén 95% trong tong khéi

lwong ché phidm; va
. polyalkylen glycol ¢ khéi Iugng phén tir tir 500 dén 5.000,

trong d6 ché phdm tao 16p phit nay c6 thé duoc cip cho phén tir cao su clia
ludi gat kinh chén gi6 xe 6 t6 dé tao ra 16p pha chéng bam nudc trén d6, va
sau do chuyén 16p pht chéng bam nude ndy sang kinh chén gi6 khi lau kinh
chén gi6 bang phan tir cao su cta ludi gat kinh chin gi6 xe 6 t6 trén d6 c6

16p phii chéng bam nude.
Ché phim tao 16p phu theo diém 1, con bao gdm chit bdi tron ran.

Ché phim tao 16p phu theo diém 2, trong d6 chit bdi tron rén cé mat véi

ham lugng tir 0% dén 40% tdng khdi lugng ché phim.

Ché pham tao 16p phu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 polyalkylen glycol c6 khdi lugng phén tir bang 1600 + 300 va c6 mit véi
ham luong tir 5% dén 95% trong téng khéi lugng ché phim.

B6 dung cu d& tao ra 16p mang ky nudc trén bé mat vét thé tiép xtic véi phan

ludi cta thanh gat kinh chén gié, bd dung cu nay bao gdm:

. dung cu cép co bé mit dung cu cip trén khbi nén va 16p chit khong bay hoi
duge tao thanh tir ché phém tao 16p phu theo diém 1 trén bé mat dung cu
cép, 16p chét khong bay hoi nay dugc 1am cho bam dinh vao bé mit dung
c1_i cAp hoidc dugc cép tir ngan chia; '

. khe hodc ranh trong bé mit dung cu cép c6 khéi nén, khe hodc ranh nay
duoc tao cAu hinh khép véi ludi cia thanh gat kinh chén gid dé taora 16p

chét khong bay hoi nay trén phan ludi nay; va
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. ban huéng dan cach cho b& mit dung cu clp tiép xtc véi phin ludi cia
thanh gat dé tao ra 16p mang ky nudc trén b& mit vat thé co goc tiép xiic

nude 16n hon hodc bang 60°.

B§ dung cu theo diém 5, trong d6 dung cu cép con bao gém khe hoac ranh

1am sach dé 1am sach ludi ctia thanh gat kinh chin gio.

B§ dung cu theo diém 5, trong d6 dung cu cép con bao gém bd phédn co rra

dé 1am sach bé mat vat thé.

Bo dung cu theo diém 5, trong d6 16p chét khong bay hoi 13 16p khong bi
khé va c6 thé duge chuyén tir bé mat dung cu cip sang bé mit tiép xtic bang

cach lau.

B6 dung cu theo diém 5, trong d6 phén ludi c6 16p phi cia thanh gat kinh
chén gi6 c6 thé lam cho bé mit vat thé tr& nén ky nudc sau mot s6 chu ky

lau duéi diéu kién khd hodc uét, hoac két hop didu kién kho va udt.

B6 dung cu theo diém bét ky trong sb céc diém tir 5 dén 9, trong d6 bé mit

vat thé 1 kinh chan gié.

B6 dung cu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 9, trong d6 khéi nén

duoc lam tir vat liéu dét hoac khong dét.

B§ dung cu theo diém bat ky trong s cac diém tir 5 dén 9, trong @6 khéi nén

duoc tao ra bang cach kéo sgi hodc phun néng chay.

B6 dung cu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 9, trong d6 khéi nén

dugc tao ra tir polyeste hode polypropylen.

B6 dung cu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 9, trong d6 phén
ludi cua thanh gat kinh chin gi6 dugc lam tir vat liéu cao su clopren, cao su

tu nhién, hoac silicon hodc td hop bét ky cua ching.
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15.  Quy trinh hoat héa chit chéng bam nudc trén kinh chin gi6, bao gdm cac

budec:

. cho phan Iudi cta thanh gat kinh chin gi6 tiép xic véi dung cu cip ché

phim tao 16p phu theo diém 1; va

. lau duéi didu kién uét, kho, hodc két hop céac diéu kién u6t va kho trong
vai phut hogc 150 chu ky lau sao cho dat dugc kha ning chdng bam nudc
v6i gbe tiép xtic nude 16n hon 60° dé hoat hoa kinh chén gio.

16.  Quy trinh theo diém 15, trong d6 budc cho tiép xtc con bao gdm viée:
. dat ranh hodc khe cia dung cu cép quanh ludi gat va dich chuyén dung cu

cép doc theo chiéu dai cua ludi gat trong khi gitt 4p luc 6n dinh dé

chuyén ché phadm tao 16p phu sang ludi gat.

17.  Quy trinh theo diém 16, trong d6 budc cho tiép xtic con bao gdm viéc:

. ddt ranh hodc khe ctia dung cu cép quanh ludi gat va dich chuyén dung cu
cap doc theo chiéu dai ciia ludi gat trong khi gitt 4p luc 6n dinh dé

chuyén ché phim tao 16p phti sang ludi gat déng thoi lau sach ludi gat.

18.  Quy trinh theo diém 17, trong d6 dung cu cip con bao gdm bd phan co rira
va trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc 1am sach kinh chén gié bang bd

phén co rira nay.
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FIG. 4B
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