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(57) Dé co thé niim bit mot cach d& dang cac tinh trang khac nhau quanh canh
ddng noéng nghiép.

Sang ché d& cap dén thiét bi quan ly nudc canh ddng néng nghiép (1)
bao gdm bo phan dan dong (10) ma thuc hién hoat dong md/dong cia co chu
ma thuc hién mot trong hai viéc cip nude dé cAp nude cho canh dong nong
nghiép va xa nudc dé xa nudc ra khéi canh ddng nong nghiép nho hoat dong
mao/dong, pin mét troi (40) ma tao ra dién nang dé van hanh bd phéan dan dong
(10), vo (11) dé chira bo phan dan dong (10), camera quan sat (80) ma c6 kha
ning chup hinh anh cta canh dong néng nghiép, va cum xuét ra ma c6 kha

ning xuét ra dit liéu quan sat dugc chup bdi camera quan st (80).
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48760

Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bi quan Iy nudc canh déng néng nghiép va hé
théng quan Iy nudc canh ddng nong nghiép ma quan ly nude trong canh dong

nong nghiép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Théng thuong, tai lidu sang ché 1 da biét nhu mot giai phap cép nudc
cho canh déng néng nghiép.

Thiét bi cap nudc trong tai lidu sang ché 1 bao gdm cum mé/déng dugc
b tri trong dudng dng nude dé cAp nude cho canh ddng ndng nghiép va diéu
khién cAp nudc cho canh dong ndng nghiép va bo phan dan dong dién dé mo
va déng cum mé/déng, va bao gém, & két cau 14p dat thiét bi cAp nudc ma &
d6 hop than chinh cia b phan dan dong dién dugc bd tri trén cum md/dong,
bd phan d& ma dimg trén mat dat quanh cum mé/déng va d& hop than chinh.
Danh muc tai liéu dugc trich dan
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cp Patent Nhat Ban s6 2019-165661.

Thiét bi cAp nudc trong tai liéu sang ché 1 ¢o thé cp nudc mot cach hidu
qua vao bén trong canh dong noéng nghiép, nhung trén thuc té, khong thé nim
bét truc tiép cac tinh trang khac nhau cua cénh dong noéng nghiép, nhu cp

nuadc.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Do d6, dé khéc phuc van dé néu trén, muc dich cta sang ché 1a dé xuét
thiét bi quan 1y nudc canh ddng ndng nghiép ma nho d6 ¢ thé dé dang nam
bét dugc cac tinh trang khac nhau vé canh dong nong nghiép.

Phuong tién k¥ thuat theo sang ché dé khac phuc vén dé ky thuat ¢ cac
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déu hiéu duéi day.

Thiét bi quan Iy nudc canh ddng néng nghiép bao gdm bd phan dan dong
ma thuc hién hoat dong md/dong cua co cAu ma thuc hién mot trong hai viéc
cap nudc dé cap nude cho canh ddng néng nghiép va xa nudc dé xa nudc ra
khéi canh dong néng nghiép nhd hoat dong md/dong, pin mat troi ma tao ra
dién nang dé van hanh bd phan dan dong, vo dé chira bd phan dan dong, camera
quan sit ma c6 kha nang chup hinh &nh cda canh ddng néng nghiép, va cum

xuat ra ma c6 kha ning xuat ra dit liéu quan sat dugc chup boi camera quan

sat.
Camera quan sat chup hinh anh két hop véi su van hanh bo phan din
dong.

Camera quan sat chup hinh anh khi pin mat troi tao ra dién nang.

Camera quan sat chup hinh anh khi co cAu thuc hién hoat dong méd/déng
va khi pin mat troi tao ra dién nang.

Camera quan sat chup hinh anh cay trdng dugc trong & canh dong noéng
nghiép to mot phia.

Camera quan sat chup dit liéu quan sat ma nho no cé thé tinh toan chi s6
dinh dudng cta cdy trong dugc trdng & canh dong noéng nghiép.

Cum xuét ra c6 kha nang truyén dir lidu quan sat dén thiét bi bén ngoai.

Hé théng quan ly nuéc canh ddng néng nghiép bao gbm it nhat mot thiét
bi quan 1y nuéc ma la thiét bi quan ly nude, it nhat mot thiét bi quan Iy nudce
bao gdm nhiéu thiét bi quan Iy nudc canh d6ng nong nghiép, va cum tao hinh
anh ma thu thap di liéu quan sat tr cac cum xudt ra ciia nhiéu thiét bi quan Iy
nudce canh déng ndng nghiép va tao ra hinh anh cua canh ddng noéng nghiép va
quanh canh ddng ndng nghiép tir dit liéu quan séat duoc thu thap.

Theo séng ché, ¢6 thé d& dang n&m bt duge céc tinh trang khac nhau vé

canh dong néng nghiép.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd cta hé théng quan ly nuéc canh dong néng
nghiép.

Fig.2A 13 so d6 minh hoa mot vi du vé nhiu canh dong nong nghiép.

Fig.2B 14 so dd minh hoa mét vi du vé nhiéu canh dong nong nghiép.

Fig.2C 12 so @ minh hoa mot vi du ma theo d6 nhiéu thiét bi quan ly
nude duoc lp dat cho canh ddng néng nghiép.

Fig.2D 14 so dd minh hoa mi twrong quan giita théng tin nhan dang thiét
bi ctia céc thiét bi quan 1y nudce va thdng tin nhan dang canh ddng néng nghiép
clia cac canh ddng ndng nghiép.

Fig.3 12 hinh chiéu canh ciia cac thiét bi quan Iy nuéc dugce gin & phia
cAp nuéc va phia xa nude.

Fig.4 13 so d minh hoa bén trong thiét bi quan 1y nuéc & phia cap nudc.

Fig.5 12 so dd minh hoa bén trong thiét bi quan 1y nu6c & phia xa nudc.

Fig.6 13 so d6 minh hoa c4c chi tiét ciia hé thdng quéan Iy nudc canh dong
nong nghiép.

Fig.7Ala hinh chiéu bang theo truong hgp ma & d6 camera quan sat duoc
gén bén ngoai.

Fig.7B la hinh v& mat c&t theo phuong thang dimg theo trudng hop ma
& d6 camera quan sat dugc gén bén ngoai.

Fig.7Clahinh chiéu bang theo trudng hgp ma & d6 camera quan sat duoc
gén bén trong.

Fig.7D la hinh v€ mat cit theo phuong thing dimg theo trudng hgp ma
& d6 camera quan sat duogc gén bén trong.

Fig.7E la hinh v& mat cét theo phuong nam ngang theo trudng hop ma &
do6 cum cua sb6 camera quan sat dugc bd tri.

Fig.7F 1a hinh v& mat c&t theo phuong thang ding theo trudng hop ma &

do6 cum ctra sO camera quan sat dugc bo tri.
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Fig.7G 1a hinh chiéu bén ngoai theo trudng hgp ma & d6 cym clra s6
camera quan sat dugc bb tri.

Fig.8 12 so dd minh hoa trang thai ma & d6 hinh anh ctia cdy trong dugc
chuyp tir mot phia.

Fig.9A 1a so dd minh hoa mdt vi du vé dit lidu quan sat.

Fig.9B 1a so d6 minh hoa dit liéu quan sat khac véi dit liéu quan sat trén
Fig.9A.

Fig.10A 13 so @b ma & d6 chi sé dinh dudng duoc hién thi d6i v6i mdi
canh ddng néng nghiép.

Fig.10B 1 so d ma & d6 biéu db nhiét birc xa dugc hién thi d6i voi moi
canh ddng néng nghiép.

Fig.10C 13 so d ma & d6 chidu cao dugc hién thi d6i véi méi canh dong
ndng nghiép.

Fig.10D 14 so dd ma & d6 do héo duoc hién thi dbi véi mdi canh dong
ndng nghiép.

Fig.11 1a so dd minh hoa mét vi du vé man hinh gidm sat M6.

Fig.12A 13 so d minh hoa trang thai ma & d6 canh dong ndng nghiép B
dugc chon lam canh déng noéng nghiép muc tiéu giam sat.

Fig.12B 13 so d6 minh hoa huéng chup hinh &nh ctia camera quan sét

ctia thiét bi quan ly nuée dugce 14p dit cho canh ddng nong nghiép B.

MG ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n ctia sang ché s& duge mo ta dudi day c6 dya vao cac hinh

Fig.1 minh hoa hé théng quan Iy nudc canh dong néng nghiép. Hé thong
quan ly nudc canh ddng néng nghiép bao gbm it nhat mot thiét bi quan 1y nudc
canh dong ndng nghiép 1. Luu y rang thiét bi quan 1y nuéc canh dong nong

nghiép 1 s& dugc goi la “thiét bi quan Iy nude 1”7 dé thuén tién cho viéc mé ta.
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Phéc thao dudng éng

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A va Fig.3, duong 6ng 100 ma qua dé cac
dong nudce dugc 1ap dat quanh céc canh ddng néng nghiép H1 dé trong céc ciy
trdng, va thiét bi quan Iy nude 1 duge ndi véi dudng éng 100.

Cu thé 13, dudng 6ng 100 bao gom it nhét mot éng cip 100a, it nhat mét
bng phan nhanh 100b ma phén nhénh tir dng cap 100a va kéo dai vé phia canh
ddng nong nghiép H1 va it nhAt mot van md/déng 100¢ duge gin vao 6ng phan
nhanh 100b. Ong cdp 100a dugc dan dén duong dan tuéi tiéu, va nudc tur
dudng dAn tudi tiéu chay qua d6. Ong phan nhanh 100b dugce bé tri cach nhau
mot khoang tir éng cdp 100a, va néu cé nhidu canh déng nong nghiép Hi,
chéing han, 6ng phan nhanh 100b dugc néi véi dng cAp 100a ddi véi mdi canh
ddng trong s6 cac canh d6ng néng nghiép H1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, van md/dong 100c bao gbm than
chinh dang éng 101 ma nuéc cb thé di qua do6, than van 102 dugc bé tri bén
trong than chinh 101, cin van 103 duoc ghép nbi véi than van 102, va cum )
truc 104 duogc bd tri trong than chinh 101. Cén van 103 dugc d6 xoay dugc véi
cum 6 truc 104, va nho chuyén dong xoay ctia can van 103, than van 102 dich
chuyén theo phwong thang dimg d8 mé& va dong. Chi tiét hon 13, phan ren trong
duoc tao ra trong can van 103, va phén ren ngoai dugc tao ra trén chu vi trong
clia cum 6 truc 104; nho vay, tuong Gng voi chuyén dong xoay cua can van
103, can van 103 dich chuyén theo phuong thing dung dé dich chuyén than
van 102. Theo hudng chu vi cta than chinh 101, 16 thong 105 ma xuyén qua
than chinh 101 theo huéng chidu day dugc tao ra, va 15 théng 105 1318 cip ma
nude duge clp tir do vé phia canh déng nong nghiép H1. Nghia 1a, than van
102 13 co cAu ma diéu chinh cép nudc (co cAu didu chinh). Luu ¥ rang van
mo/déng 100c 1a mot vi du va khong bi gidi han.

Phéc théao thiét bi quan Iy nuéc: phia cAp nudc

Nhur duoc minh hoa trén Fig.4, thiét bi quan 1y nuéc 1 bao gdm b phan
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dan dong 10. Bo phan dan dong 10 thuc hién hoat dong md/dong cta than van
102 ma thyc hién viéc cap nudc (cp nudc) dé cap dude dén canh dong nong
nghiép H1 va viéc xa nudc dé x4 nude tir canh déng néng nghiép H1. B phan
dAn dong 10 bao gdm dong co dién 10a va truc quay 10b ma quay nho su dan
déng cua dong co dién 10a.

Banh ring 14 ma quay tuong g vé1 chuyén dong quay cua truc dong
co 12 duoc gén trén truc déng co 12 cua dong co dién 10a. Banh rang 14 an
khép véi bénh rang 15 ma duge d& quay duge véi 6 truc 16 duoc b tri bén
trong vo 11 va do truc quay 10b dich chuyén &uqc theo phuong thang dung.
Chi tiét hon 13, rinh khoa 15a dugc tao ra trén bé mit trong ctia banh ring 15,
cum truot nho ra 17 duogc bd tri cho truc quay 10b duoc lap vao trong ranh
khoéa 15a. Luu y rang banh ring 15 va tryc quay 10b cling c6 thé dugc ghép
ndi v&i nhau bédi phan then hoa va khéng bi giéi han béi két cau néu trén.

Phan dau dudi cia truc quay 10b dugc ghép nbi v6i phan dau trén cia
can van 103. Vi du, cum ghép ndi 18 duoc tao ra trén phan dau dudi cta truc
quay 10b, va cum ghép néi 19 duoc tao ra trén phan dau trén clia can van 103
duge ghép ndi voi cum ghép nbi 18.

Tir nhing diu trén day, theo bo phan din dong 10, béang cach khién cho
dong co dién 10a quay, cac banh rang 14 va 15 va truc quay 10b c6 thé quay.

Do d6, cAn van 103 dugc ghép nbi véi truc quay 10b quay va dich chuyén theo

phuong théng dimg, nho vay, than van 102 ¢6 thé thuc hién hoat dong mé/dong.

Ngoai ra, thiét bi quan ly nuéc 1 bao gbém v6 11. Vo 11 1a két cAu ba
chidu ma & d6 khoang tréng chira dai theo phuong thing dimg duogc tao ra dé
chita thiét bi nhu bo phan din dong 10 trong d6. V6 11 bao gém nhiéu phan
dang tru 11a, 11b va 11c. Cac phén dang tru tuong tmg 11a, 11b va 11c duge
bb tri theo phuong thiang ding va duge ghép nbi vé6i nhau.

Cu thé 13, boi bd phan kep chat nhu bu 16ng, dau duéi cia phan dang tru

11a dugc gin trén phan gén duoc gin trén than chinh 101 clia van m&/déng
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100c. Phan dang tru 11a dimg thang dé kéo dai 1én trén & trang thai dugc gén
trén phan gén.

B phén khép néi dang éng 25 dugc bb tri gitra dAu trén cta phan dang
tru 11a va diu dudi ciia phan dang try 11b. B phan khép ndi 25 bao gdm phan
thanh bao quanh 25a, phan g& 25b ma nho ra khéi phén thanh bao quanh 25a
theo huéng dudng kinh ngoai, va thanh d& 25¢ duge bd tri gan dau trén cla
phan thanh bao quanh 25a. DAu trén cta phan dang tru 11a duoc khién cho gan
v6i phan g 25b, dAu dusi ctia phan dang try 11b duge khién cho gan véi phan
g0 25b, dau trén cta ph?m dang tru 11ava phan thanh bao quanh 25a dugc kep
chit béi bd phan kep chit nhu bu 16ng, va diu duéi ctia phan dang tru 11b va
phﬁn thanh bao quanh 25a dugc kep chat bdi bd phan kep chit nhu bu long, va
nhd vay, dau trén cia phén dang tru 11a va phén dang tru 11b dugc hop nhét.

L théng dé truc quay 10b xuyén qua dugc tao ra ¢ than d& 25¢c. Than
két chu 27 ma 6 truc 16 va tuong tu duge gén trén d6 duoc gén trén thanh do
25¢, vanho vay, dong co dién 10a, truc quay 10b, va banh rang 15 dugc do boi
thanh d& 25¢. Nghia 1a, nho cac phan dang tru 11a va 11b, phan dang try thi
nhét dé chira bd phan dang try 10 dugc tao ra.

Phan dang tru 11b dugce tao ra dudi dang chit T bao phﬁn thanh dué1 31,
phén thanh trén 32, va thanh trung gian 33 dugc b6 trf gitra phan thanh duéi
31 va phén thanh trén 32. Thanh trung gian 33 bao gbém thanh nhé ra 34 ma
nhd ra theo huéng dudng kinh ngoai. Thanh nho ra 34 ¢6 dang tron, va bang
didu khién 43 duoc gin trén thanh nho ra 34. Ngoai ra, duong kinh trong cia
phan thanh trén 32 cta phén dang tru 11b 1én hon dudng kinh trong ctia thanh
trung gian 33, va phﬁ?m bac 35 duoc tao ra. Noi theo cach khac, phﬁn bac 35
ctia phan dang tru 11b nhd ra theo huéng duong kinh trong, nhu cum d& dé
gén phﬁn dudi cua phén dang tru (phén dang tru thir hai) 11c, nghia la, cum lép
ma phan dudi ctia phan dang tru (phén dang tru thi hai) 11¢ duge 14p vao trong

do.
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Phan dang tru (phﬁn dang tru thir hai) 11c dugc d& boi phén dang tru thi
nhit (phan dang tru 11a va phan dang tru 11b) va c6 thé chira thiét bi ngoai bd
phén dan dong 10. Pudng kinh ngoai cua phan dang tru (phén dang tru thir hai)
11c nho hon duong kinh trong cua phén dang tru 11b va c6 két cdu sao cho
phan dang tru (phan dang tru thit hai) 11c c6 thé dugc 1ap vao d6. Trén phan
dAu dwéi ctia phan dang tru 11c, tAm chén 37 dugc gan. Béi duoc 1ap vao trong
phan thanh trén 32 ctia phan dang tru 11b va bé mat dudi ctia tim chan 37 tiép
xuc voi phﬁn bac 35, phén dang tru 11c duogc gén trén ph??ln dang tru 11b. Pau
trén cua phz‘?m dang tru 1lc, tAm trén 39 dugc gén, va dAu trén cua phén dang
tru 11c dugc déng kin béi tim trén 39.

Phéc thao thiét bi quan Iy nuée: phia xa nude (thoéat nudc)

Mic du thiét bi quan ly nude 1 duge bd tri ¢ phia cap nude cla dudng
éng 100 theo phuong an néu trén, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét b quan
1y nu6ce 1 ciing c6 thé duge bd tri & phia x4 nuéc (phia thoat nudc) ma nude
duogc cip dugc xa tir do.

Mot dau cta dng thoat 121 dugc nbi véi dudng dan thoat nude 120, va
dAu kia cua 6ng thoat 121 duoc nbi véi bé thoat nude 122. Cum thoat nude
123 duoc bb tri cho bé thoat nuée 122, va thiét bi quan Iy nude 1 duge ndi véi
phan trén ctia cum thoét nude 123.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, cum thoat nudc 123 bao gém cum vach
ngan 125 ma cé thé dich chuyén theo phuong thing dung dé thay doi vi tri
gifta trang thai ma & d6 viéc thoat nuée dugc cho phép (trang thai déng) va
trang thai ma & d6 viéc thoat nude duge cho phép (trang thai mo) va co ciu
dich chuyén 126 ma dich chuyén cum vach ngin 125 theo phuong thang dung.
Co cAu dich chuyén 126 bao gdbm dé 127, thanh dan huéng 128 ma c6 dau trén
duogc gén cb dinh vao dé 127 va kéo dai xudng dudi, than dich chuyén 130 ma
thanh din huéng 128 duoc lap qua d6 va c6 thé dich chuyén doc theo thanh

din huéng 128, truc thir nhat 129 duoc 14p véo trong 16 théng & dé 127, va truc
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thir hai 132 ma quay tuong Ung voi chuyén dong quay cta tryc thir nhét 129.
Pau trén cia truc thit nhit 129 dugc ghép nbi véi truc quay 10b bang cach
ghép ndi hodc tuong ty. Tryc thit hai 132 duge 1ap vao trong than dich chuyén
130, va than dich chuyén 130 c6 két cau dé dich chuyén twong tmg véi chuyén
dong quay cua truc thtr hai 132. Vi duy, phf?m ren ngoai dugc tao ra trén truc thu
hai 132, va phﬁn ren trong dugc tao ra bén trong than dich chuyén 130; do dé,
than dich chuyén 130 dich chuyén theo phuong thang dimg twong tmg véi
chuyén dong quay cua tryc thir hai 132.

Cum vach ngan 125 dugc gén vao gia d& 131 hodc tuong tu dugc gén
trén than dich chuyén 130, va chiéu cao ctia né thay ddi tuong tng véi chuyén
dong cua than dich chuyén 130 theo phuong thang ding. Cum vach ngin 125
c6 dang 6ng, va & trang thai déong ma ¢ do viéc thoat nude khong duoc cho
phép khi dau trén ctia cum vach ngin 125 16n hon bé mit nude trong canh
dbng nong nghiép H1 va & trang thai md ma & d6 viée thoat nude dugce cho
phép khi dAu trén thdp hon bé mat nuéde.

Ngoai ra khi thiét bi quan Iy nudc 1 duge gan & phia xa nude theo céch
néu trén, béng cach van hanh bo phan dan dong 10, hoat dong m&/dong cla
than dich chuyén 130 (cum vach ngéan 125) c6 thé duogc thuc hién. Nghia 13,
cum vach ngan 125 13 co cdu ma didu chinh viéc x4 nuée (co cu diéu chinh).

Nghia 13, thiét bi quan Iy nuéc 1 bao gOm co ciu (than van 102 hodc cum
vach ngan 125) ma thuc hién viéc cap nude dé cap nude dén canh dong nong
nghiép H1 va viéc xa nudc dé xa nudc ra khoi canh déng ndng nghiép H1 boi
hoat dong mé/dong.

Phéc thao cac bo phan dién

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, Fig.5 va
Fig.6, thiét bi quan Iy nuéc 1 bao gom pin mit troi 40 va bo luu trir dién nang
41. Pin mit troi 40 13 tAm ma tao ra dién nang dé van hanh it nhat bo phén dan

dong 10. Pin mat troi 40 duoc gén trén phén trén ctia vo 11, nghia 13, phan trén
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ctia phén dang try 11c. Chi tiét hon 13, gia d& 38 duoc gan trén tAm trén 39 cla
phén dang tru 11c, va pin mat troi 40 duogc gén trén gia do 38. BO luu trit dién
nang 41 dugc chta trong vo 11 va luu trlt dién nang duoc tao ra bdi pin mat
troi 40. BO luu trit dién nang 41 duoc chira trong phan dang tru (phan dang tru
thir hai) 11c.

Nhur duoc minh hoa trén Fig.6, thiét bi quan 1y nuéc 1 bao gdom bd phét
hién 50, bd didu khién 60, va thiét bi truyén thong 70. BO phat hién 50 la it
nhét mdt cam bién ma phét hién trang thai (mdi tru&rhg) clia canh dong nong
nghiép H1 va 13, b phat hién muc nude (cam bién muc nudc) 50a ma phat
hién muc nudc, bd phat hién nhiét do nudc (cam bién nhiét d6 nudc) 50b ma
phat hién nhiét do nudc, cam bién nhiét d6 khong khi 50c ma phat hién nhiét
{6 khong khi, cam bién d6 4m 50d ma phét hién do Am, cam bién nhiét do dat
trdng 50e ma phat hién nhiét do dAt trdng, hodc twong tw. Luu ¥ ring thiét bi
quan ly nudc 1 khong can bao gbm tét ca cam bién trong s cac cam bién muc
nude 50a, cam bién nhiét do nude 50b, cam bién nhiét o khong khi 50c, cam
bién d6 4m 50d, v cam bién nhiét do dét trong 50e, va su két hop thich hop
c6 thé.

Thiét bi truyén thong 70 14 mddun truyén théng dé truyén thong giita
thiét bi quan ly nuéc 1 va bén ngoai va c6 thé xudt ra céac loai thong tin khac
nhau ra bén ngoai. Thiét bj truyén thong 70 c6 thé thyc hién truyén thong khong
day qua, chang han, Wifi (Wireless Fidelity, nhan higu da dugc déng ky) dudi
cac chudi IEEE 802.11 tiéu chuan truyén théng, BLE (Bluetooth (nhén hiéu da
dugc ding ky) nang luong thap), LPWA (Dién ning thap, dién tich rong),
LPWAN (Mang dién tich rong dién nang thap), hodc twong tu. Ngoai ra, thiét
bi truyén thong 70 c6 thé thuc hién truyén thong khong day qua, chéng han,
mang truyén thong dién thoai di dong, mang truyén théng dit lidu, hodc tuong
tu.

B6 didu khién 60 1a thiét bi ma thuc hién cac sy didu khién khac nhau
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cta thiét bi quan Iy nuée 1. Bo diéu khién 60 bao gém linh kién dién, mach
dién tir, b x1r ly trung tadm, va tuong tu. Bing cach phat ra 1énh dé van hanh
b6 phéan dan dong 10 (ddng co dién 10a) dua trén co s& 1énh tir bén ngoai hodc
tri s& duogc phat hién (ching han, muc nuéc, nhiét dd nudce, nhiét do khong khi,
d6 4m, hodc nhiét d6 dAt trdng) dugc phat hién béi by phat hién 50, bd diéu
khién 60 diéu khién viéc m&/dong cia than van 102 hodc cum vach ngan 125.
Luu ¥ ring bd didu khién 60 va thiét bi truyén thong 70, ma moi loai 1a mét
thibt bi ma khac v6i bd phan din dong 10, dugc chira trong phan dang tru (phan
dang tru thir hai) 11c.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, thiét bi quan 1y nuéc 1 bao gdm camera
quan sat 80. Camera quan sat 80 la camera CCD (Charge Coupled Device -
chuyén d6i hinh anh quang hoc sang tin hiéu dién), camera CMOS
(complementary Metal-Oxide-Semiconductor - chét ban dan kim loai 6xit bu),
hodc camera hdng ngoai. Dién ning tir bd luu trit dién ning 41 duoc cap dén
camera quan sat 80 qua duong cAp dién L1, va camera quan sat 80 dugc van
hanh béi dién nang tr bd luu trit dién nang 41, nghia 13, dién nang duogc tao ra
boi pin mét troi 40. Luu y rang camera quan st 80 c6 thé theo cach khéac duoc
ndi truc tiép vi pin mit troi 40 qua dudng cap dién L1.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa cach bd tri thiét bi quan ly nudc 1 trong
truong hop ma ¢ do thiét bi quan ly nuéc 1 bao gbdm camera quan sat 80 dugc
lap dat cho canh déng nong nghiép HI.

Luu ¥ rang camera quan sat 80 dugc bé qua voi su minh hoa trén Fig.2A
va Fig.2B do camera quan sat 80 cé thé duoc bb trf bén trong va/hodc bén
ngoai thiét bi quan ly nuéc 1. Ngoai ra, Fig.2A minh hoa trang thai ma & do6
thiét bi quan 1y nudc 1 phia cAp nude duogc lap dit cho canh ddng ndng nghiép
H1, va Fig.2B minh hoa trang thai ma ¢ do thiét bi quan ly nuéc 1 phia cap
nudc va phia xa nude dugc 1ap dat cho canh ddng nong nghiép H1. Luuy rang

thiét bi quan 1y nuéc 1 duoc lap dat cho canh dong ndng nghiép H1 va canh
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ddng néng nghiép H1 tuong tmg voi nhau, va nhu duge minh hoa trén Fig.2D,
thong tin nhén dang thiét bi (chéng han, tén, s moden, sb san xuét, hodc ma
s6) ciia thiét bi quan ly nuéc 1 va théng tin nhan dang canh d6ng noéng nghiép
(chéng han, tén hodc s6 quan ly) ciia canh déng n6ng nghiép H1 dugc luu trix
trong thiét bi hd trg 201A, ma s& duge md ta dubi day, két hop véi nhau. Ngoai
ra, vi tri 1ip dat (kinh d6 va vi d6) ctia thiét bi quan Iy nudc 1 va thong tin nhan
dang ctia canh ddng nong nghiép H1 hogc vi trf ldp dat (kinh do va vi d9) clia
canh dong néng nghiép H1 cling dugc luu trit trong thiét bi ho tro 201A, ma
s& duogc mé ta dudi day, két hop véi nhau.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, & thiét bi quan 1y nudc 1
duge 1p dit cho mdi cdnh ddng nong nghiép H1, hudng chyp hinh anh X1 cta
camera quan sat 80 dugc hudng dén canh dong noéng nghiép H1 ma 1a muc tiéu
cép nudc va/hodc xa nude. Camera quan sat 80 duoc ndi véi cum xuét ra duoc
bd tri trong thiét bi quan 1y nude 1, va dit liéu quan sat dugc chup bodi camera
quan sat 80 co thé duoc xuét ra ngoai to cum xuét ra. Cum xuét ra 14 thiét bi
ma xuét ra ngoai dit liéu quan sét.

Camera quan sat 80 co thé dugc gin bén ngodi vé 11 nhu dugc minh hoa
trén Fig.7A va Fig.7B hodc ¢ thé duoc gén trong d6 nhu dugc minh hoa trén
Fig.7C va Fig.7D. Ngoai ra, nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.7E dén
Fig.7G, cum cua s6 153 ¢6 thé dugce tao ra cho mot phén cua phén dang tru
(phén dang tru thir hai) 11c, va camera quan sat 80 co thé thuc hién viéc gidm
sat qua cum cura s6 153.

Khi chon ché do giam sat phat trién bé‘mg cach van hanh thiét bi dau cudi
bén ngoai 201B, thiét bi hd trg 201 A truyén, dén thiét bi quan ly nude 1, thong
tin bidu thi ring ché d6 gidm st phat trién dugc chon. Khi thiét bi truyén thong
70 ciia thiét bi quan 1y nuéc 1 nhan théng tin biéu thi rang ché do giam sat phat
trién, bo didu khién 60 thuc hién hoat dong twong tmg véi ché do gidm st phat

tridn. O ché do giam sat phat trién, b didu khién 60 gism sat cdy trong Ul
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trong canh dong nong nghiép H1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, ¢ ché do giam sat phat trién, camera quan
sat 80 chup hinh anh cua cay trong U1 theo phuong nam ngang (tir mot phia),
va truyén dtx liéu quan sat dugc chup dén thiét bi hd tro 201 A nho sir dung thiét
bi truyén thong 70.

Camera quan sat 80 chup hinh &4nh viung tur ré dén ngon cua ciy trong
Ul. Luu ¥ ring, khi hinh dnh cta cay trong Ul dugc chyp boi camera quan sat
80, bo diéu khién 60 diéu chinh vi tri clia camera quan st 80 nho sir dung bét
ky dong co dién nao cua co cAu thay d6i vi tri, va nhd vay, hinh anh cia ving
tir r& dén ngon cua cay trong U1 dugc chup. Luu ¥ rang, nhu dugc minh hoa
trén Fig.6, Fig.8 va tuong ty, tdt hon 14, thiét bi quan 1y nuéc 1 bao gom dén
(thiét bi chiéu sang) 230 ma tda ra ngudn sang. Dén (thiét bi chiéu sang) 230
dugc bat khi hinh anh cua cay trong dugc chup.

Vi du, néu camera quan sat 80 1a camera anh sang nhin thdy 80a, thiét bi
quan ly nudc 1 truyén, dén thiét bi hd tro 201A, thong tin nhan dang thiét bi,
thoi gian chup hinh anh, va hinh anh duoc chup cua cay trong Ul (hinh anh
cdy trong) dugc chup bdi camera anh sang nhin thiy 80a, dudi dang dit liéu
quan sat.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9A, néu camera quan sat 80 1a camera hong
ngoai 80b, thiét bi quan 1y nudc 1 truyén, dén thiét bi ho trg 201A, thong tin
nhan dang thiét bi, thoi gian chup hinh anh, va hinh anh cay trong duoc chup
béi camera hdng ngoai, dudi dang dit liéu quan sat.

Néu camera quan sit 80 1a camera anh sang nhin thiy 80a, va camera
hdng ngoai 80b, thiét bi quan Iy nudc 1 truyén, dén thiét bi ho trg 201A, thong
tin nhan dang thiét bi, thoi gian chup hinh anh, va c4c hinh anh cy trong dugce
chup boi camera anh sang nhin thay 80a va camera hdng ngoai 80b, dudi dang
dit liéu quan sat.

Luu y rang thoi gian chup hinh anh dé chup hinh anh béi camera quan
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sat 80 (camera anh sang nhin thiy 80a, camera héng ngoai 80b) c6 thé duoc
chon trong ché d§ giam sat phat trién bang cach van hanh thiét bi hd trg 201A
va thiét bi diu cudi bén ngoai 201B. Vi du, thiét bi hd trg 201A hién thi man
hinh thoi gian dé chon thoi gian chup hinh anh trén thiét bi dau cudi bén ngoai
201B, va thiét bi hd tro 201A truyén, dén thiét bi quan 1y nudc 1, thoi gian
chup hinh anh duoc ding nhdp trén man hinh thdi gian trén thiét bi dau cudi
bén ngoai 201B. Camera quan sat 80 (camera anh sang nhin thay 80a, camera
hong ngoai 80b) thyc hién quan sat (chup hinh anh) & thoi gian chup hinh anh
duoc chon.

Thiét bi quan 1y nuéc 1 ¢6 thé thuc hién ché d6 tuéi tiéu va ché do gidm
sat phat trién ctng ltc. Vi dy, trong qué trinh tudi tiéu (cAp nudc) bén trong
canh ddng nong nghiép H1 trong ché d6 tuéi tiéu, hinh anh cta cay trong Ul
c6 thé duoc chup boi camera quan sat 80 (camera anh sang nhin thdy 80a,
camera héng ngoai 80b) va ¢ thé duoc truyén dén thiét bi hd tro 201A, dudi
dang dit liéu quan sat.

Nhu duoe minh hoa trén Fig.9A, thiét bi hd trg 201A Iuu trit, trong co
sG dit liéu phat trién 220, dir liéu quan sat (thong tin nhén dang thiét bi, thoi
gian chup hinh anh (ngdy thang va thoi gian), va hinh anh cay trong) dugc
truyén tir thiét bi quan 1y nuée 1. Luu y rang, mac du dit liéu quan sat dugce
chup tir mot phia cta cay trong Ul va duge truyén dén thiét bi hd trg 201A
theo phuong an dugc mo ta trén day, dé b sung cho didu nay, muc nuéc dugce
phat hién boi b phat hién muc nudce (cam bién muc nudc) 50a va nhiét do
nudc duoc phat hién bsi bo phat hién nhiét d6 nudce (cam bién nhiét do nuaéc)
50b c6 thé dugc truyén dudi dang dir liéu quan sat va co thé dugc luu trix trong
co s& dit liéu phat trién 220 nhu dugc minh hoa trén Fig 9B.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, thiét bi hd tro 201A bao gé“)m cum phan
tich 221 va cum so sanh phat trién 222. Cum phan tich 221 va cum so sanh

phat trién 222 bao g@)m mach dién/dién tu, chuong trinh, va tuong tu duoc
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cung cép trong thiét bi hé tro 201A. Cum phan tich 221 thyuc hién phén tich
v&i chi s6 dinh dudng (ching han, DVI, RVI, NDVI, GNDVI, SAVI, TSAVI,
CAI, MTCL REP, PRI, or RSI) d6i v6i mdi canh dong nong nghiép, nho st
dung hinh anh cay trong dugc chup béi camera anh sang nhin thiy 80a.

Ngoai ra, cum phén tich 221 phén tich hinh anh cay trdng duoc chup béi
camera hé)ng ngoai 80b va tao ra biéu dd nhiét btic xa cia cac phﬁn ma & do
c4c nhiét do cua cay trong Ul cao va ngéan. Cum phan tich 221 cling phan tich
hinh anh cay tréng dugc chup béi bét ky camera trong s6 cac camera 4nh sang
nhin thiy 80a va camera hdng ngoai 80b va tinh toan chiéu cao cta ciy trong
Ul. Cum phén tich 221 ciing phan tich hinh anh cay trdng dugc chup bdi bét
ky camera trong sb cac camera anh sang nhin thdy 80a va camera hdng ngoai
80b va tinh toan dd héo (d6 héo) cta cay trong Ul.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 10A dén Fig.10D, cum so sanh
phat trién 222 so sanh sur phét trién di véi mdi canh dong nong nghiép.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10A, cum so sanh phat trién 222 lap biéu
d6, ddi voi mdi canh ddng noéng nghiép H1, chi s6 dinh dudng cta ciy trong
U1 duge phén tich bdi cum phén tich 221, truyén chi sé dinh dudng duoc 13p
biéu dd dén thibt bi diu cudi bén ngoai 201B, va hién thi né trén thiét bi dau
cubi bén ngoi 201B. Chi sé dinh dudng ddi v6i méi canh dong ndng nghiép
H1 dugc hién thi trén thiét bi dAu cudi bén ngoai 201B ¢6 thé 14 chi s6 dinh
dudng cia cdy trong Ul dai dién trong cdc ciy trong Ul dugc chuyén sang
hinh anh cay trong hoc c6 thé 12 trung binh, 16n nhat, nhé nhét, hoic twong tur
ciia chi sé dinh dudng cua nhiéu cay trong Ul.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10B, cum so sanh phat trién 222 truyén, dén
thibt bi dAu cudi bén ngoai 201B, bidu db nhiét bic xa clia cay trong Ul duge
tao ra boéi cum phén tich 221 d6i v6i mdi canh dong nong nghiép H1 va hién
thi n6 trén thit bi dAu cudi bén ngoai 201B. Bidu db nhiét btc xa d6i v6i mdi

canh dong nong nghiép H1 duoc hién thi trén thiét bi dau cudi bén ngoai 2018
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c6 thé 13 bidu dd nhiét birc xa cta ciy trong Ul dai dién trong cac cay trong
U1 dugce chuyén sang hinh anh cay trdng hodc co thé 1a biéu db nhiét birc xa
ctia nhiéu cay trong Ul.

Pﬂnxduqcnﬁnhhgauénfﬁgloc,mynsosénhphﬁiﬁén222ﬁmw€n,d&1
thiét bi ddu cudi bén ngoai 201B, chiéu cao ctia cay tréng Ul dbi véi mdi canh
ddng nong nghiép H1, trong khoang thoi gian xéc dinh va hién thi né trén thiét
bi dAu cudi bén ngoai 201B. Chiéu cao dugc hién thi trén thiét bi dau cudi bén
ngoai 201B c6 thé 1a chiéu cao cua cay trong Ul dai dién trong céc cly trong
U1 duge chuyén sang hinh anh cay trdng hodc co thé 1a trung binh, 16n nhat,
nhé nhat, hodc trong tu ctia chiéu cao cla nhiéu cay trong Ul.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10D, cum so sanh phat trién 222 truyén,
dén thibt bj ddu cudi bén ngoai 201B, do héo (dd héo) ciia cay trong Ul doi
v6i mdi canh dong nong nghiép Hl, trong khoang thoi gian xac dinh va hién

thi n6 trén thiét bi ddu cuéi bén ngoai 201B. P héo dugc hién thi trén thiét bi
du cudi bén ngoai 201B c6 thé 13 do héo cla cay trong U1 dai dién trong céc
cay trong Ul duogc chuyén sang hinh anh cay trdng hodc c6 thé 1a trung binh,
16n nhét, nho nhét, hodc tuong tu clia d§ héo cla nhiéu cay trong Ul.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.6, thiét bi hd tro 201A bao gém cum giam
sat 231C. Cum giam sat 231C bao gém mach dién/dién tr, chuong trinh, va
twong tu duoc cung cp trong thiét bi hd trg 201A. Cum gidm sat 231C gidm
sat may nong nghiép. Khi ché d6 giam sat canh ddng nong nghiép duoc chon
bing cach van hanh thiét bi ddu cudi bén ngoai 201B, thiét bi hd trg 201A
truyén, dén thiét bi quan Iy nuéc 1, thong tin biéu thi rang ché do giam sat canh
d6ng nong nghiép duogc chon. Khi thiét bi truyén théng 70 cua thiét bi quan Iy
nude 1 nhén thong tin la ché d6 giam séat canh ddng noéng nghiép duge chon,
cum giam sat 231C va thiét bi quan ly nudc 1 thuc hién hoat dong tuong ting
v6i ché do giam sét canh ddng nong nghiép. Nghia 13, trong ché do giam sét

canh ddng néng nghiép, cum gidm sat 231C va thiét bi quan 1y nuéc 1 ¢6 the
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giam sat canh ddng ndng nghiép va xung quanh canh ddng nong nghiép HI.

Duéi diy, nhu duge minh hoa trén Fig.11, trong ché d6 giam sat canh
ddng nong nghiép, cum giam sat 231C khién cho thiét bi dau cudi bén ngoai
201B hién thi man hinh giam s&t M6. Man hinh giam sat M6 bao gom cum
hién thj hinh anh 240 va cum chon canh dong néng nghiép 241. Cum hién thi
hinh 4nh 240 13 cum ma hién thi céc hinh 4nh dugc chup boi nhidu camera
quan sat 80.

Khi canh dong ndng nghiép muc tiéu gidm sat H1 dugc chon ¢ cum chon
canh dong nong nghiép 241, khong chi anh duge chup G10 duge chup bai
camera quan sét 80 cta thiét bi quan Iy nu6c 1 dugc lap dit cho canh dong
néng nghiép muc tiéu gidm sat H1, ma hinh anh duge chup G10 dugc chup boi
camera quan sat 80 cua thiét bi quan Iy nude 1 duge 1ép dat quanh canh dong
néng nghiép muc tiéu gidm sat H1 dugc hién thi trén cum hién thi hinh anh
240.

Cu thé 13, khi canh dong noéng nghiép muc tiéu gidm sat H1 duoc chon,
cum gidm sat 231C trich xuét thiét bj quan Iy nuée (thiét bi quan Iy nuée gidm
sat 1) dugc 1dp dat quanh canh ddng nong nghiép muc tiéu giam sat HI, tur
théng tin nhan dang canh dong ndng nghiép cua canh ddng nong nghiép muc
tiéu giam sét H1. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, néu canh dong néng
nghiép B dugc chon lam canh dong noéng nghiép muc tiéu giam sat HI, b6 sung
cho thiét bi quan 1y nuée 1b duoc 1ép dit cho canh dong nong nghiép B, nhiéu
thiét bi quan Iy nuéc 1 duge b tri quanh canh dong néng nghiép B (thiét bj
quan ly nudc la duge 14p dit cho canh ddng nong nghiép A, thiét bi quan ly
nuée 1c duoc lap dat cho canh ddng néng nghiép C, thiét bi quan ly nuée 1d
dugc 14p dit cho cénh ddng nong nghiép D, thiét bi quan 1y nudce 1E dugc lap
dit cho canh ddng ndng nghiép E, va thiét bi quan Iy nuée 1f duoc 1ép dat cho
canh ddng nong nghiép F) cling duge chon lam cac thiét bi quan Iy nudc giam

sat 1a, 1b, 1c, 1d, le va 1f.
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Cum giam sat 231C xuht ra, dén céc thiét bi quan Iy nuéc gidm sat 1a,
lc, 1d, le, va 1f, 1énh dé hudng huéng chup hinh anh X1 ctia camera quan sat
80 vé phia canh ddng néng nghiép B nhu dugc minh hoa trén Fig.12B. Vi du,
néu 1énh dé huéng huéng chup hinh anh X1 vé phia canh dong néng nghiép B
duoc phat ra, cum gidm sat 231C chon goc cua hudng chyp hinh anh X1 sao
cho hinh anh ciia toan bo cénh ddng ndng nghiép B c6 thé duge chup béi
camera quan sat 80 ctia mdi thiét bi trong s cac thiét bi quan ly nude gidm sat
la, 1c, 1d, le, va 1f.

Vi duy, néu huéng chup hinh anh X1 dugc hudng vé phia canh ddng nong
nghiép B, cum gidm sat 231C thuc hién viéc chon sao cho hinh anh cuta toan
bd canh dong nong nghiép B co thé duoc chup bsi camera quan sat 80 cla mdi
thiét bi trong s6 céc thiét bi quan ly nudce la, Ic, 1d, le, va 1f. Cum giam sat
231C chon huéng chup hinh anh X1 cia camera quan sat 80 cua thiét bi quan
ly nuéc giam sat 1a bang 315 d6, huéng chup hinh anh X1 cta camera quan
sat 80 cta thiét bi quan 1y nuéc gidm sat 1c bang 45 d6, huéng chup hinh anh
X1 cia camera quan sat 80 cua thiét bi quan Iy nuéc giam sat 1d bang 225 do,
huéng chup hinh anh X1 cla camera quan sat 80 cua thiét bi quan Iy nudc
giam sat le bang 180 d6 va huéng chup hinh anh X1 cua camera quan sat 80
ctia thiét bi quan 1y nudc gidm sat 1f bang 135 d6. Ngoai ra, cum giam sat
231C truyén céc goc duge chon cua hudng chup hinh anh X1 dén cac thiét bi
quéan ly nude giam sat 1a, 1c, 1d, le, va 1f.

Khi c4c thiét bi quan 1y nu6c gidm sat 1a, lc, 1d, le, va 1f nhén cac goc
(cac goc dugc chon) ciia hudng chup hinh anh X1 dugc chon bai thiét bi giam
sét 231C, bd diéu khién 60 ctia mdi thibt bi trong sb cac thiét bi quan 1y nudce
la, 1c, 1d, le, va 1f van hanh cac dong co dién tuong g véi cac goc duoc
chon dé xoay quanh c4c ban xoay, va nhd vy, hudng chup hinh anh X1 duge
huéng vé phia canh dong nong nghiép B.

Khi hoan toan viéc chon hudng chup hinh anh X1, camera quan sat 30
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ctia mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi quan ly nudc giam sat 1a, 1b, 1c, 1d, le,
va 1f truyén hinh anh duoc chup G10 dén thiét bi hd tro 201A qua thiét bi
truyén thong 70.

Cum giam sat 231C hién thi hinh anh dugc chup G10 cia céc thiét bi
quan Iy nudc gidm sét 1a, 1b, 1c, 1d, le, va 1f trén cym hién thj hinh anh 240.
Cum giam sat 231C ¢o thé bao gém cum tao ra hinh anh. Cum tao ra hinh anh
tao ra hinh anh xung quanh cénh ddng néng nghiép H1 tir cac hinh anh dugc
chup. Cum tao ra hinh anh két hop cac hinh anh duge chup G10 ctia céc thiét
bi quan Iy nudc giam sat 1a, 1b, 1c, 1d, le, va 1f dudi dang hinh anh tam nhin
xung quanh d tao ra hinh anh két hop va truyén hinh anh két hop dén thiét bi
dAu cubi bén ngoai 201B, nhd vy hién thi n6 trén cum hién thi hinh anh 240
ctia man hién thi M6. Luu v rang, cum giam sat 231C c6 thé truyén céac hinh
anh duoc chup G10 cua céac thiét bi quan ly nudce giam sat 1a, 1b, Ic, 1d, Ie,
va 1f dén thibt bi ddu cubi bén ngoai 201B dé hién thi n6 trén cum hién thi hinh
anh 240 ctia man hién thi M6. Luu ¥ réng, cum giam sat 231C c6 thé khién cho
chidu cao chup hinh anh bang nhau (dugc ¢b dinh) & chup hinh anh cta cinh
dong nong nghiép B boi camera quan sat 80 cla mdi thiét bj trong sb céc thiét
bi quan 1y nude giam sat 1a, 1b, 1c, 1d, le, va 1f.

Ngoai ra, néu cac thiét bi quan 1y nudc giam sét 1a, 1b, 1c, 1d, le, va 1f
bao gém nhiéu camera, cum giam sat 231C c6 thé tao ra hinh anh tdm nhin
xung quanh bang cach két hop nhiéu hinh anh dugc chup G10. Theo cach khac,
cum giam sat 231C ¢6 thé két hop, dudi dang hinh anh tdm nhin xung quanh,
cc hinh anh dugc chup G10 trude va sau viéc xoay cua cac ban xoay dé tao
ra hinh 4nh ciia toan bd canh ddng nong nghiép (cic canh dong ndng nghiép
A, B, C,D, E vaF trén Fig. 12A va Fig.12B).

Hon thé nita, twong ing véi thoi gian duge do boi cum do thoi gian 248,
thiét bi hd tro 201A c6 thé chuyén d6i mét cach ty dong gifra ché d6 giam sat

vat thé xAm nhap va ché do giam sat canh dong nong nghiép, Noi theo céch
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khac, dua trén thoi gian dugc do bdi cum do thoi gian 248, camera quan sat 80
c6 thé chuyén dbi giita ché do giam sat canh ddng ndng nghiép dé gidm sat
canh ddng nong nghiép H1 va ché do giam sat vat thé xdm nhap dé giam sat
vat thé x4m nhép ma dd xam nhép cénh ddng nong nghiép H1 va xung quanh
canh ddng nong nghiép H1. Trong ché do gidm sét canh dong ndng nghiép,
cling nhu trong ché d6 giadm sat vat thé xAm nhap, camera quan sat 80 c6 thé
duge chuyén d6i phu thudc vao thoi gian. Nghia 1, khi giam sét, ban ngay, va
budi tbi, cum giam sat 231C gidm sat canh ddng noéng nghiép B bdi camera
4nh sang nhin thdy 80a; va vao budi dém va nira dém, cum gidm sat 231C thuc
hién giam sat bdi camera hdng ngoai 80b.

Thiét bi quan 1y nuéc canh dong nong nghiép 1 bao gdm bd phan dan
dong 10 ma thyuc hién hoat dong mé/dong cua co cAu (than van 102 hodc cum
vach ngian 125) ma thuc hién mot trong hai viec cap nudc dé cap nudc cho
canh ddng noéng nghiép va xa nudc d2 x4 nudc ra khoi canh dong ndng nghiép
nhd hoat dong md/doéng, pin mat troi 40 ma tao ra dién nang dé van hanh bd
phan dan dong 10, vé 11 dé chira bd phéan dan dong 10, camera quan sat 80 ma
c6 kha ndng chup hinh anh cua canh ddng néng nghiép, va cum xuét ra ma c
kha nang xuét ra dit liéu quan sat dugc chup boi camera quan st 80. Do do,
c6 ndm bét, v4i camera quan sat 80, céc tinh trang khac nhau vé canh dong
nong nghiép ma nudc hodc tuong tu duogc cp dén d6 va canh ddng nong
nghiép ma nudc hodc tuong tu duge xa tir do, va cd thé cai thién quan ly nudc
trong canh dong néng nghiép. Vi dy, c6 thé nim bit tinh trang canh dong nong
nghiép ma & d6 quan ly nudc 1a can thiét, nhu tinh trang ma & d6 cép nude va
xa nuéc duge thuc hién & canh dong noéng nghiép, tinh trang phat trién hodc
tuong tu ciia cay trong trong canh ddng noéng nghiép, tinh trang hoat dong trong
canh ddng nong nghiép, trang thai cua canh ddng ndng nghiép, hoic tinh trang
v& lidu ¢6 con tring hodc dich bénh ma gy hu hai cdy trong trong canh dong

nong nghiép.
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Camera quan sat 80 chyp hinh anh két hop vé6i su van hanh bd phan dan
dong 10. Do do, co thé nim bt, boi camera quan sat 80, c4c tinh trang khac
nhau khi co cu (than van 102 hodc cum vach ngan 125) thuc hién hoat dong
ma&/dong nho sy van hanh bd phan dan dong 10.

Camera quan sat 80 chup hinh anh khi pin mat troi 40 tao ra dién nang.
Do d6, c6 thé nim bét, boi camera quan sat 80, cdc tinh trang khac nhau khi
tinh trang ma & d6 pin mat troi 40 tao ra dién nang cAn thiét cho thiét bi quan
ly nude 1.

Camera quan sat 80 chup hinh anh khi co ciu (than van 102 hodc cum
vach ngan 125) thuc hién hoat dong md/dong va khi pin mat troi 40 tao ra dién
ning. Do d6, ¢6 thé nédm bét, béi camera quan sét 80, c4c tinh trang khi ca hoat
déng md/dong cua co c4u (than van 102 hozc cym vach ngén 125) 14n viéc tao
ra dién nang duogc thuc hién.

Camera quan sat 80 chup hinh anh cay trong dugc trdng & canh dong
nong nghiép tir mot phia. Do do, c6 thé ndm bét tinh trang phat trién cy trong
hodc tuong tu tr mot phia.

Camera quan sat 80 chup dit liéu quan sat ma nho no c6 thé tinh toan chi
sé dinh dudng cia cy tréng duoc trdng & canh déng noéng nghiép. Do d6, c6
thé ndm bét qua trinh phat trién cay trong hodc tuong bdi chi s6 dinh dudng.

Cum xuét ra c¢6 kha nang truyén dit liéu quan sat dén thiét bi bén ngoai
201. Do d6, c6 thé kiém tra tinh trang quan sét boi thiét bi bén ngoai 201.

Hé thdng quén 1y nudce canh dong nong nghiép 1a hé théng quan ly nude
canh ddng nong nghiép bao gdm it nhat mét thiét bi quan 1y nuée ma la thiét
bi quan Iy nude 1, it nhat mot thibt bi quan ly nuée bao gdm nhiéu thiét bi quan
ly nudc canh ddng noéng nghiép 1, va cum tao hinh anh ma thu thap dit liu
quan sat tr cac cum Xuét ra ctia nhiéu thiét bi quan ly nudc canh dong néng
nghiép 1 va tao ra canh d6ng nong nghiép va hinh dnh quanh canh dong nong

nghiép tir dit liéu quan sét dugc thu thap. Do d6, c6 thé nédm bét tinh trang canh
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ddng nong nghiép va xung quanh canh dong nong nghiép. Vi dy, c6 thé kiém
tra toan bo trang thai ciia canh ddng ndng nghiép dinh trude nhu cum gidm sat
tdm nhin xung quanh.

Hé théng quéan 1y nudc canh ddng néng nghiép bao gdm bd phan dan dong
10 ma thuc hién hoat dong ma/dong cua co cau (than van 102 hodc cum vach
ngan 125) ma thuc hién viéc cap nudc dé cAp nudc cho canh ddng néng nghiép
va viéc x4 nudc dé xa nudc ra khéi canh ddng noéng nghiép nhd hoat dong
m&/dong, pin mit troi 40 ma tao ra dién nang dé van hanh bo phan dan dong
10, v6 11 dé chira b phan dan dong 10, va camera quan sat 80 ma chup hinh
anh cua tinh trang cda viéc cép nudce hodc viéc xa nude. Do do, co thé nim bét
mdt cach dé dang, bdi camera quan st 80, cac tinh trang ctia viéc cap nudc va
viée x4 nude. Vi du, c6 thé ndm bit mot cach dé dang trang thai ma & do viée
cép nudc va viée xa nude khong dugce thuc hién mac du co cau (than van 102
ho#c cum vach ngin 125) dugc md, trang thai ma & do viéc cap nudc va viée
xa nudc duge thuc hién méc du co cau (than van 102 hoac cum vach ngan 125)
duoc dong, va tuong tu.

Camera quan sat 80 chup hinh anh gon séng cua nude va bé mat nudc
trong canh ddng ndng nghiép do tinh trang cua viéc cAp nudc va viéc xa nude.
Do dé, c6 thé nim bat mot cach dé dang tinh trang cua viée cép nudc va viéc
xénuécﬁigqnséngcﬁanuécvébénﬁinuéa

Hé théng quan ly nuéc canh ddng nong nghiép bao gbm thiét bi hd trg
201A ma udc tinh muc nuée cia canh déng nong nghiép dya trén dit liéu quan
st cua gon song cua nudc va bé mat nude. Do dd, cd thé udc tinh mot cach dé
dang khoéng chi céc tinh trang cia viéc cAp nudc va viéc xa nudc ma con ca
muc nudc trong canh ddng nong nghiép. Nghia 13, c6 thé nim bit muc nudc
ké ca trong trang thai ma & d6 bd phat hién muc nudc dé do muc nudc khong
hoat dong hodc trong truong hop ma & d6 bd phat hién muc nude khong co.

. Camera quan sat 80 bao gdm thiét bi hd trg 201 A ma chup hinh anh viéc
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cap nurdc va viée xa nudce va cay trdng trong canh ddng ndng nghiép, nhu tinh
trang cua viéc cép nudc va viée xa nudc, va udc tinh muc nudce trong canh
dong nong nghiép dua trén mbi twong quan gifta gon song clia nude va bé mit
nude va cdy trong. Do d6, cé thé khién cho muc nudc ude tinh gan véi qua
trinh thuc té va dé udc tinh muc nudc mot cach chinh x4c.

Thiét bi hd tro 201 A x4c dinh xem liéu myc nudc udce tinh trong canh
ddng ndéng nghiép téi myc nude muyc tiéu ctia canh d6ng nong nghiép hay chua.
Do d6, c6 thé d& dang cip nudc khi x4c dinh dugc rang muc nudc ude tinh
khoéng t6i muc nude muyc tiéu.

Hé théng quan 1y nuéc canh ddng noéng nghiép bao gb6m bd phat hién am
thanh 229 ma phat hién 4m thanh quanh vé 11 va thiét bi hd tro 201A ma udc
tinh tinh trang cua viéc cAp nudc va viéc xa nude dya trén dit liéu quan sat cua
gon soéng cua nudc va bé mit nudc va am thanh. Do do, c6 thé nim bat mot
cach dé dang tinh tranh cua viéc cép nudce va viée xa nude dua trén khong chi
dir liéu quan sat ma con ca 4m thanh thu dugc khi vigc cap nudc va viée xa
nudc duogce thuc hién.

Camera quan sat 80 chup hinh anh hoat dong mé/déng cua co cau (than
van 102 hodc cum vach ngan 125) do tinh trang cia viéc cép nudc va viéc xa
nude. Do dém, c6 thé ndm bat mot cach dé dang tinh trang cua viée cap nudc
va viéc xa nudc bang cach chup truc tiép hinh anh co cAu (than van 102 hoic
cum vach ngan 125).

Hé théng quan 1y nuéc canh dong ndng nghiép bao gbm dén ma tda ra
anh séng tir ngudn sang vé phia m3t dat cia canh dong nong nghiép khi hinh
anh cua tinh trang cta viéc cép nudc va viée xa nude dugc chup. Do do, tré
nén d& dang nim bét tinh trang cta bé mt nuée nhd dén. Vi du, d& dang nam
bt tinh trang ctia bé mat nude (dong chay ciia nudc) phu thude vao tinh trang
phén xa cua bé mit nudce khi chum sang duge tda ra boi den.

Mic du vi tri hodc huéng ciia camera quan sat 80 duoc thay doi boi co
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cAu thay dbi vi tri theo phuong 4n dugc mo ta trén day, vi tri (chiéu cao, hudng,
goc) hodc tuong tu cua thiét bi dugc gén trén thiét bi quan ly nudc 1, ngoai
camera quan sat 80, c thé duoc thay d6i béi co cu thay ddi vi tri.

Phuong an dugc boc 10 trén day cin dugc hiéu 1a lam vi du theo moi
khia canh va khong nhim han ché. Pham vi cia sang ché dugc minh hoa béi
céc diém yéu cdu bao hd, khong phai phan mo ta trén déy, va duge du dinh bao
gOm tét ca cac sira dbi tuong duong nam trong pham vi clia cac diém yéu cau

bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng quan ly nudc canh ddng nong nghiép bao gbm:
nhidu thiét bi quan 1y nuéc canh dong néng nghiép duoc 1dp dat cho
nhidu canh déng ndng nghiép twong tng; va thiét bi hd trg, trong d6
mdi thiét bi trong sb nhidu thiét bi quan 1y nudce canh déng ndng nghiép
bao gom:
b6 phan dan dong ma thuc hién hoat dong mo/dong cua co cAu thuc hién
viéc chp nudc dé cip nude dén canh dong ndng nghiép tuong Umg va
viée xa nude dé xa nude tir canh ddng ndng nghiép twong tmg nho hoat
dong md/dong;
pin mét troi ma tao ra dién nang dé van hanh bd phan dan dong;
v6 dé chira bo phéan dan dong;
camera quan sit ma c6 khéa ndng chup hinh anh cua canh dong nong
nghiép tuong ung; va
thiét bi truyén théng ma truyén dit liéu quan sat duge chup boi camera
quan sat dén thiét bi hd tro, va
thibt bi hd tro thu thap dit liéu quan sét tir thiét bi truyén thong cua moi
thiét bi trong sé nhiéu thiét bj quan Iy nuéc canh dong néng nghiép, va
bao gbém:
thiét bi phan tich ma phan tich hinh anh cdy trong ma c6 trong dir liéu
quan sat va 1a hinh anh cua cay trdng duoc tréng trong mdi canh dong
trong s& nhiéu canh ddng nong nghiép dugc chup boi camera quan sat;
va
cum so sanh phat trién ma so sanh tinh trang phat trién ctia nhiéu cay
trdng trong nhiéu canh dong ndng nghiép dua trén cac két qua phan tich

bdi cum phan tich.
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2. Hé théng quan Iy nuéc canh ddng nong nghiép theo diém 1, trong do:
cum phan tich phan tich hinh &nh cy tréng dé tinh todn chi s6 dinh
dudng cua cay trdng cho mdi canh ddng trong s6 nhiéu canh déng nong
nghiép, va
cum so sanh phat trién 1ap biéu db chi s6 dinh dudng cla ciy trdng cho
mdi canh ddng trong s6 nhidu canh dong ndng nghiép dugc tinh toan béi
cum phan tich va hién thi chi sé dinh dudng duoc 14p biéu do trén thiét

bi dau cudi bén ngoai.

3. Hé théng quan 1y nude canh ddng noéng nghiép theo diém 1 hodc 2, trong do:
cum phan tich phan tich hinh &nh cy trong @ tao ra biéu d6 nhiét birc
xa cua cdy trong cho mdi canh ddng trong s& nhidu canh dong héng
nghiép, va
cum so sénh phat trién hién thi biéu do nhiét bic xa cta cdy tréng cho
mdi canh ddng trong s6 nhiéu canh ddéng nong nghiép dugc tao ra boi

cum phén tich trén thiét bi dau cudi bén ngoai.

4. Heé théng quan ly nudc canh ddng ndéng nghiép theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 1 dén 3, trong do:
cum phéan tich phén tich hinh anh cay trdng dé tinh toan do cao cuia cay
trdng cho mdi canh ddng trong sé nhiéu canh ddng noéng nghiép, va
cum so sanh phat trién 14p biéu dd do cao cua cy trong cho mdi canh
dong trong s6 nhidu canh ddng ndng nghiép dugc tinh todn bdi cum
phan tich va hién thi d cao dugc 1ap biéu db trén thiét bi dau cudi bén

ngoai.

5. Hé théng quan 1y nudc canh ddng ndéng nghiép theo diém bét ky trong sb
céc diém tir 1 dén 4, trong do:
cum phén tich phén tich hinh anh cay trdng dé tinh toan d héo cua cay
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trdng cho mdi canh dong trong s6 nhidu canh ddéng ndng nghiép, va

cum so sanh phat trién 14p biéu dd d6 héo cua cay trong cho mdi canh
dong trong s6 nhidu canh ddng ndng nghiép dugc tinh todn boéi cum
phan tich va hién thi do héo dugc lap biéu db trén thiét bi dau cudi bén

ngoai.

6. Heé thdng quéan Iy nude canh ddng ndng nghiép theo diém bat ky trong sb
céc diém tir 1 dén 5, trong do:
thiét bi hd tro bao gém cum tao ra hinh anh,
khi nhiéu thiét bi quan 1y nudc canh dong ndng nghiép & ché do giam sat
phat trién, camera quan sat chup hinh anh cay trong ctia cay trong dugc
trong trong cénh dbng nong nghiép tuong Gng tir mot phia, thiét bi
truyén thong truyén hinh anh céy trong dugc chup dén thiét bi hd tro,
cum phan tich phén tich hinh anh cay trdng, va cum so sanh phat trién so
sanh céc tinh trang phat trién cta nhidu cy trong trong nhiéu canh dong
nong nghiép tuong ung,
khi nhidu thiét bi quén 1y nuéc canh dong ndng nghiép & che do gidm sat
canh ddng ndng nghiép, camera quan sat chup hinh anh coa canh dong
ndng nghiép tuong Umg, thiét bi truyén thong truyén hinh anh dugc chup
dén thiét bi hd trg, va cum tao ra hinh anh tao ra hinh anh cta nhieu
canh ddéng ndéng nghiép va xung quanh nhidu canh déng néng nghiép
dua trén nhidu hinh anh duge chup duge thu thap tir nhiéu thiét b truyén

thong cua nhiéu thiét bi quan 1y nudc canh ddng ndng nghiép.

7. Hé théng quan ly nude canh d6ng noéng nghiép theo diém 1, trong d6 camera

quan sét chup hinh 4nh két hop vé6i sy van hanh bd phan dan dong.

8. Hé théng quan 1y nudce canh ddng noéng nghiép theo diém 1, trong d6 camera
quan sat chup hinh anh khi pin mét troi tao ra dién nang.

_27-



48760 28/53

Fig.1

1

éﬁiﬁ//

H1
\/ 201(201A)

G N @

~~ | THIET BI HO TRO

TRAM HOI PAP

ad

77 //x};%

201 201



29/53

48760

Fig.2A

N\
ey
m //..W..YnxnHM;Hun..n:;.;Hl;nMMMNLH:MNMNMMMNNMMMM:Al.«uﬂxsn.11..11;1;w;Huru;o;;MMMM..:N«.MMMnux.l.\ln;1.);;:;.;1M..xn:||L|;|..uxsu|||\.x|ﬂ|xu-
©
o
O
T T T
m | ™ —
N / / \\ a N / a
/\ﬁ \ m //K\ m /_M,\ \ m
=
o T — —0
m //\/%nllu.;l....MM.I||x.M||||m.|;|L|||1.:;n.‘.(luuuunnu.||s|n|x||.';anyl’|||||n.|.sn».MNrH.:;u.x.u.‘4||uuulnvnnlnu...a.ﬂ.u«.l.ul.ss.u.NN...L;MM;.MMM‘H..uu-




48760

30/53

Fig.2B

e ) N // X1
—Q O o
S ) g .
H1

— A4 O




48760 31/53
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Fig.10B
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