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(57) Thiét b dién tar duoc dé xuat. Sdng ché dé xuat thiét bi dién tir bao gom than
chinh chtra bo phan quay, bo phan hd tro quay d& bo phan quay va thiét bi dan
dong di chuyén bd phan quay, man hién thi dugc 1ap 18n mat cua bo phan quay
nay, bo xur Iy duoc tao cau hinh dé diéu khién modun dan dong dé di chuyén bo
phan quay, va b nhé duogc tao cau hinh dé luu cac 1énh duoc thuc hién bai bo xir
Iy, trong d6 bo xtr 1y dugc tao cdu hinh thém dé diéu khién sy di chuyén cua bo
phan quay nho d6 man hién thi hoic man hinh caa thiét bi hién thi quay vé hudng
tha nhat ma dbi twong ngoai vi duoc dinh vi, nhan biét dbi twong ngoai vi dugc
dinh vi theo huéng tht nhat bang cach sir dung it nhat mot bo cam bién, tao cau
hinh diéu kién hoat dong lién quan dén d6i twong ngoai vi di nhan biét duoc va it
nhat mot chirc nang diéu khién hoat dong két hop véi diéu kién hoat dong nay dua
vao thdng tin nhan duoc theo sy tuong tac véi ddi tuong ngoai vi da nhan biét
duoc, va cung cip thong tin lién quan dén diéu kién hoat dong da duoc tao cau

hinh va it nhat mot chire ning diéu khién hoat dong da duoc tao cau hinh.
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Linh vue ky thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap chung dén thiét bi dién tir va phuong phéap dé cung cip thong
tin trong thiét bi dién t va cu thé hon, dén thiét bi dién tir va phuong phap cung cap
thong tin trong thiét bi dién tir diéu khién viéc van hanh b phén quay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhiéu loai thiét bi dién tir khac nhau dang dugc si dung trong gia dinh va cac
tién bd k¥ thuat dan dén su phat trién cta cac thiét bi dién tir nay dé str dung trong gia
dinh.

Mot thiét bi gia dung, ma & dang, vi du, thiét bi gia dung théng minh, c6 thé
truyén va nhan thong tin dén/tir céc thiét bi dién tir khac, thiét bi di dong ngudi st
dung, hodc céac thiét bi truyén thong ngoai vi qua mang truyén thong trong gia dinh.

C4c thiét bi dién t& thudc loai thiét bi gia dung nay cung cip cho ngudi sir dung
nhiéu loai dich vu da dang céan thiét cho cudc song gia dinh va cac thong tin thich hop
cho phép ngudi st dung nhén biét nhidu méu thong tin khac nhau va céc tinh hubng
khéc nhau phat sinh trong nha ma ban than nguoi stt dung khong thé nhan biét dugc.

Nhu da chi ra trén day, thiét bi dién tir thudc loai thiét bi gia dung nay c¢6 thé
truyén thong thong tin véi céc d6i twong hodc thiét bi ngudi st dung qua mang gia
dinh va cung cép thong tin thu dugc dén ngudi st dung.

Tuy nhién, khi viéc cung cAp thong tin hitu ich dén ngudi st dung nho su twong
tac voi ddi twong hodc nguoi st dung nay, thiét bi dién tir ndy chi cung cp thong tin
nhdp vao, do do dich can dugc tuong tac cling ¢ thé khong dugc nhan biét 1o rang.
Theo d6, dé xé4c dinh chinh xé4c thong tin dwoc cung cAp tir thiét bi dién tir 1a thong tin
cho nguoi st dung hay nguoi khac, nguoi st dung nén di chuyén theo huéng man hinh
ma trong do6 thdng tin nay duoc hién thi va kiém tra thong tin twvong tng. Khi nguoi si
dung khong thé di chuyén dén vi tri cia man hinh cda thiét bi dién tr dé kiém tra
thong tin, nguodi st dung co thé gip kho khan trong viée xac dinh nhanh va chinh xac
thong tin duoc cung cép.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat
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Tuy nhién, khi viéc cung c4p thong tin hiru ich dén nguoi sir dung nho sy twong
tac voi ddi tuong hodic nguoi st dung nay, thiét bi dién tir ndy chi cung cip thong tin
nhip vao, do d6 dich can dugc tuong tac cing cd thé khéng dugc nhan biét rd rang.
Theo d6, dé xac dinh chinh xéc thong tin dugc cung cip tir thiét b dién tir 1a thong tin
cho ngudi st dung hay ngudi khéac, ngudi sir dung nén di chuyén theo huéng man hinh
ma trong d6 thdng tin nay duoc hién thi va kiém tra thong tin twong ang. Khi nguoi sir
dung khong thé di chuyén dén vi tri cia man hinh cia thiét bi dién tir dé kiém tra
théng tin, nguoi st dung co thé gip khé khin trong viéc xac dinh nhanh va chinh xac
thong tin dugc cung cép.

Giai phép cho van dé

Nhiéu phwong 4n khac nhau cua sang ché @ xuét thiét bi dién ti cung cap
théng tin hitu ich dén cac dbi twong ngoai vi nho su tuong tic vdi cac d6i tuong ngoai
vi nay va cac phuong phap dé cung cép thong tin trong thiét bi dién ti.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr duoc dé xuét. Thiét bi dién
t&r ndy bao gom than chinh chira by phén quay, b phéan hd tro quay d& bd phan quay
nay, va thiét bi din dong di chuyén bo phan quay nay; man hinh dugc lip 1én mit cia
b6 phén quay ny; bd xit Iy dwoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi dan dong dé di
chuyén bd phén quay nay; va by nhd duoc tao cAu hinh dé luu cac 1énh duoc thuc hién
bdi b xi Iy nay, trong d6 bd xi Iy ndy dugc tao cAu hinh thém dé diéu khién sy di
chuyén ctia bd phan quay nhd d6 man hién thi hodc man hinh cia man hién thi quay vé
huéng thtr nhit ma dbi twong ngoai vi duge dinh vi tai d6, nhan biét ddi twong ngoai vi
dugce dinh vi theo hu6ng thu nhét bang cach st dung it nhat mot bo cam bién, tao cdu
hinh diéu kién hoat dong lién quan dén d6i twong ngoai vi da nhan biét dugc nay va it
nhat mot chtrc ning diéu khién hoat dong két hop véi diéu kién hoat dong nay dua vao
thong tin nhan dugc theo sy twong tic véi d6i twong ngoai vi da nhan biét duogc nay,
va cung cip thong tin lién quan dén didu kién hoat dong dd dwoc tao ciu hinh va it
nhét mdt chirc ning diéu khién hoat dong da dugc tao cau hinh.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phuong phap cung cAp thong tin trong thiét
bi dién tir bao gdm bd phan quay, bd phan hd trg quay d& bd phan quay nay, va modun
dan dong di chuyén bd phan quay nay dugc d& xuat. Phuong phap nay bao gbm diéu
khidn, béi b xt 1y, su di chuyén ctia bo phan quay nhd d6 man hién thi dugc lap lén

mit cia b0 phin quay nay hodc man hinh cuia man hién thi nay quay vé huéng thi
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nhét ma dbi twong ngoai vi duoc dinh vi; nhan biét, bai bd xir Iy nay, dbi twong ngoai
vi dugc dinh vi theo huéng thu nhét bﬁng cach st dung it nhit mot bd cam bién; tao
cAu hinh, boi bd xi 1y nay, diéu kién hoat dong lién quan dén dbi tuong ngoai vi da
nhan biét duogc nay va it nhat mdt chirc ning diéu khién hoat dong dwa vao thong tin
nhan duoc theo sy tuong tac véi dbi tuong ngoai vi da nhin biét dugc nay; va cung
chp, boi bd xt 1y, thong tin lién quan dén didu kién hoat dong da dugc tao cu hinh va
it nhat mot chirc ning didu khién hoat dong da dugc tao céu hinh.

Vit ghi doc dugc bing mdy tinh lau dai ghi lai chuwong trinh dang chay trén
may tinh, chuong trinh nay bao gém céc lénh thuc hién dugc duge thuc hién boi bo xtr
Iy cho phép bd xir Iy nay didu khién sy di chuyén ciia by phan quay duge d& boi bd
phan h3 tro quay ciia thiét bj dién ti nhd d6 man hién thj dugc lap 1én mit ciia bd phan
quay nay hodc man hinh ctia man hién thi ndy quay vé huéng thu nhit ma dbi tuong
ngoai vi dugc dinh vi dugc dé xuét. Chuong trinh nay bao gdm céc lénh dé nhan biét
d6i tuong ngoai vi duge dinh vi theo huéng thi nhit bing cach sir dung it nhét mot bd
cam bién, tao ciu hinh diéu kién hoat dong lién quan dén dabi tuong ngoai vi da nhén
biét duoc va it nhit mdt chic ning diéu khién hoat dong dua vao thong tin nhan dugc
theo su tuong tac voi ddi teong ngoai vi da nhén biét dwoc nay, va cung cip thong tin
lién quan dén diéu kién hoat dong da duoc tao cAu hinh va it nhat mot chirc ning didu
khién hoat dong da dugc tao c4u hinh.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh trén diy va cac khia canh khac, cac d4u hiéu, va cai tién khac cua
sang ché sé tr& nén rd rang hon tir phdn mo ta chi tiét sau day, cung véi cac hinh v&
kém theo, trong do:

Fig. 1 minh hoa mdi trudng mang theo mét phuong an khac cta sang ché.

Céc Fig. 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, va 2F 1a hinh anh minh hoa cac vi du vé cAu hinh
ngoai vi cua thiét bi dién tir theo nhidu phuong 4n khic nhau cta sang ché;

Fig. 3 1a hinh anh minh hoa vi du v& sy di chuyén cua ciu hinh ngoai vi cta
thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sang ché;

Fig. 4 13 hinh anh minh hoa céac vi du v& céc chuyén dong ctia c4u hinh ngoai vi
ciia thiét bi dién tt theo nhiéu phwong dn khéac nhau clia sdng ché;

Céac Fig. SA va 5B 1a hinh anh minh hoa céc vi du vé cac chuyén dong cuia chu

hinh ngoai vi cua thiét bi dién tir theo nhiéu phuong &n khac nhau cia sang ché;
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Céac Fig. 6A, 6B, va 6C la hinh anh minh hoa cac vi du vé cAu hinh ctia man
hidn thi ciia thiét bi dién tir theo nhidu phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig. 7 1a hinh anh minh hoa thiét bi dién tr theo mot phuong an cia sang ché;

Fig. 8 1a hinh anh minh hoa thiét bi dién tr theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig. 9 1a luu dd ctia phuong phép ciia thiét bi dién tir theo mot phuong én cia
sang ché;

Fig. 10 12 hinh anh minh hoa vi du v& man hinh hién thi cta thiét bi dién tir theo
mot phuong 4n cua sang ché;

Céc Fig. 11A va 11B 1a hinh 4nh minh hoa céc vi du vé céc chuyén dong clia
man hién thi coa thiét bi dién tir theo nhiéu phwong 4n khéc nhau cuia sang ché;

Fig. 12 13 hinh 4nh minh hoa vi du v& su di chuyén cta déi twong dugc hién thi
trén man hién thi cta thiét bi dién tir theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig. 13 1a hinh anh minh hoa vi du vé su di chuyén ctia man hién thi cta thiét bi
dién tir theo mdt phuong an ciia sang ché;

Céac Fig. 14A va 14B 1a hinh anh minh hoa cac vi du vé cac chuyén dong cua
man hién thi cta thiét bi dién ti theo nhidu phuong 4n khac nhau ctia sang ché;

Cac Fig. 15A va 15B 1a hinh anh minh hoa cac vi du vé cac chuyén dong cua
man hién thi cta thiét bi dién tir theo nhidu phuong én khéc nhau ciia sang ché;

Céc Fig. 16A, 16B, 16C, va 16D la hinh anh minh hoa cac vi du vé man hinh
hién thi cta thiét bi dién ti theo nhiéu phuong 4n khéac nhau cua sang ché;

Fig. 17 1a luu dd ctia phwong phap cua thiét bi dién tir theo mot phwong an ciia
sang ché;

Fig. 18 I3 hinh anh minh hoa vi du v& man hinh hién thi cta thiét bi dién tir theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig. 19 1a luu dd cta phuong phap cua thiét bi dién tir theo mot phuong én cia
sang ché;

Céc Fig. 20A and 20B 1a hinh 4nh minh hoa céc vi du vé man hinh hién thi ciia
thiét bi dién tir theo nhiéu phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig. 21 1a luu d6 ctia phwong phap cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cla
sang ché;

Céc Fig. 22A va 22C 1a hinh anh minh hoa cac vi du vé man hinh hién thi cua

thiét bi dién t& theo nhidu phuong an khéc nhau cla sang ché;
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Céac Fig. 23A va 23B 1a hinh anh minh hoa cac vi du v& man hinh hién thi cua
thiét bi dién tr theo nhiéu phuong an khac nhau cta séng ché;

Fig. 24 1a luu dd cua phuong phép cta thiét bi dién t&r theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Céc Fig. 25 va 26 1a hinh anh minh hoa céc vi du vé man hinh hién thi cta thiét
bi dién t theo nhiéu phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig. 27 1a luu dd ctia phwong phap cua thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cla
sang ché;

Cac Fig. 28, 29A va 29B 1a hinh 4nh minh hoa céc vi du vé man hinh hién thi
cta thiét bi dién ti theo nhiéu phwong 4n khéc nhau ctia sdng ché;

Céc Fig. 30A va 30B 1a hinh anh minh hoa cac vi du vé man hinh hién thi cta
thiét bi dién tir theo nhidu phuong 4n khac nhau ciia sang ché;

Fig. 31 1a luu dd cua phuong phap cia thiét bi dién tir theo mot phuong an cta
sang ché;

Cac Fig. 32A, 32B, 32C, va 32D 1a hinh anh minh hoa cac vi du vé man hinh
hién thi cta thiét bi dién tir theo nhiéu phuong 4n khéc nhau cia sang ché;

Fig. 33 1a luu dd ctia phuong phap cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig. 34 12 hinh 4nh minh hoa vi du vé man hinh hién thi cia thiét bi dién t theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig. 35 1a hinh anh minh hoa vi dy vé phuong phap cla thiét bi dién tr theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig. 36 1a hinh anh minh hoa vi du vé man hinh hién thi cia thiét bi dién tt theo
mot phuong 4n cla sang ché;

Fig. 37 1a luu dd cta phuong phép cla thiét bi dién tir theo mt phuong an cua
sang ché;

Fig. 38 la so dd khéi cua thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché; va

Fig. 39 1a so dd khéi ctia modun chwong trinh theo mt phwong 4n cua sang
ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, nhiéu phuong 4n khac nhau clia sang ché s& dugc md ta co tham chiéu

dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, nén dugc hiéu la séng ché khong bi gidi han vao
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cac phuong én, va tht ca cac thay ddi va/hodc dang twong dwong hodc thay thé cua
chiing déu thudc pham vi cta sing ché. Céc ky hiéu tham chiéu gibng nhau hodc twong
tu co thé duoc st dung dé dé cap dén cac bd phan giéng nhau ho#c tuong tu trong toan
bd phin md ta va hinh v&.

Nhu duoc st dung & ddy, cac thudt ngit “c6”, “co thé ¢6”, “bao gém”, va “co
thé bao gf")m” mot ddu hiéu (vi dy, s6, chirc ning, hoat dong, hodc thanh phén nhu bo
phan) chi ra sy c6 mit cua d4u hiéu nay va khong loai trir su tdn tai cla céc d4u hiéu
khac.

Nhu dugc st dung & day, cac thudt ngit “A hodc B”, “it nhit mot trong sd A
va/hodc B” va “mdt hodc nhiéu A va/hoic B” ¢6 thé bao gdm tht ca céac td hop co thé
cia A va B. Vi du, “A hodc B”, “it nhat mot trong s A va B” va “it nhat mot trong )
A hogc B” ¢6 thé chi ra tht ca trong sb (1) bao gbm it nhit mot A, (2) bao gdm it nhét
mdt B, hoac (3) bao gbm it nhit mot A va it nhéat mot B.

Nhu duge sit dung & day, thudt ngit “tha nhét” va “thit hai” c6 thé bd nghia cho
nhiéu bd phan khac nhau bét ké tAm quan trong va/hodc thir tw va duge s dung aé
phan biét cac bd phén véi nhau ma khong lam gi6i han cac bo phan nay theo cach bat
ky. Vi du, thiét bi nguoi s dung thi nhét va thiét bi ngudi stt dung thi hai c6 thé chi
don gidn cac thiét bi ngudi st dung khac nhau v6i nhau bat ké thir tu twong ddi hodc
tam quan trong cua cac thiét bi nay. Vi dy, by phén thu nhét c6 thé duoc goi 1a bo phén
thir hai, va ngugc lai ma khong vuot ra ngoai pham vi clia sang ché.

S& dugc hidu 12 khi mdt b phan (vi du, bd phan thir nhét) duge goi la dang
duogc “két hop véi” hodc “két ndi voi” (Vé mit chirc ndng hodc truyén théng) mot bo
phan khac (vi dy, bd phén thir hai), bd phan nay c6 thé dwoc két hop hodc dugc két ndi
véi mot bd phédn khéc true tiép hoic qua mdt by phén thir ba. Nguoc lai, s€ dugc hiéu
14 néu mot bo phan ( vi du, bd phan thir nht) dugc goi la dang dugc “két hop truc tiép
v4i” hodc “dugc két ndi truc tiép v6i” mdt bo phan khac (vi du, bd phan thir hai),
khong c6 bd phan nao khac (vi dy, bo phan thir ba) c6 thé xen vao giita bd phan thir
nhét va bd phan tht hai nay.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit “dugc tao cAu hinh (ho#c cai dat) d8” co thé
duoc st dung thay thé 13n nhau v6i céac thuat ngit “thich hop dé”, “c6 kha nang aé”,
“duoc thiét ké d&”, “dugc lam cho thich hop d€”, “duogc tao ra d8”, hodc “c6 thé”, tuy

theo ngit canh. Thut ngit “dugc tao cau hinh (hoge cai dat) d8” khong nhét thiét ¢6
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nghia 1a “duoc thiét ké dic biét trong phan cling dé&”. Pung hon, thuét ngir “dugc tao
cAu hinh dé” ¢6 thé c6 nghia 1a thiét bi ¢6 thé thuc hién mot hoat ddng cung véi mot
thiét bi hotic bd phan khac. Vi dy, thut ngi “bd xi Iy dwoc tao céu hinh (hogc cai dat)
dé thyuc hién A, B, va C” ¢c6 thé co nghia 1a by xur 1y da ning (vi dy, CPU hodc bd xtr
ly tng dung) ma cé thé thuc hién cac hoat dong bang cach thuc hién mot hodc nhiéu
chuong trinh phén mém dugc luu trit trong thiét bi bd nhé hoic bd xi Iy chuyén dung
(vi du, bd xtt Iy nhiing) dé thuc hién cac hoat dong nay.

Céc thuat ngit duge st dung ¢ day dugc d& xut chu yéu d& mo ta mot sb
phuong an cua sang ché, ma khong lam gi6i han pham vi ctia cac phuong 4n khac cia
sang ché. Cn hiéu 1a dang sb it “mot” (a, an, va the) bao gém cac dang tham chiéu sb
nhiéu trir khi ngit canh quy dinh khac mot cach rd rang. Céc thuat ngi k¥ thuat va
khoa hoc dugc st dung ¢ ddy c6 y nghia gidng nhu dugc hiéu théng thudng bai nguodi
¢6 trinh d6 trung binh trong linh vic ma sang ché thuoc vé. Ciing cin hiéu thém rang
céc thuat ngtt, nhu dugce dinh nghia trong tir dién thong thuong, can dugc hiéu 1a co y
nghia théng nht v6i nghia cla chiing trong ngit canh cta linh vyce k¥ thudt lién quan
va khéng nén duoc hidu theo nghia 1y twdng hodc qué trang trong trir Khi dugc chi ra
rd rang & day.

Vi du, cac vi du vé thiét bi dién tr theo nhiéu phuong &n cua sang ché co thé
bao gdm it nhit mot trong sé dién thoai thong minh, may tinh ca nhén dang bang (PC),
dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tir (e-book), PC dé ban, may
tinh x4ch tay, mdy tinh netbook, may tram, may chu, thiét bi ho tro ca nhan k§y thuat )
(PDA), méay phat da phuong tién di dong (PMP), thiét bi phat MP3, thiét bi y té di
dong, camera, hodc thiét bi deo dugc. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thiét bi deo
duoc nay co thé bao gém it nhat mét trong s6 thiét bi kiéu phu kién (vi du, déng hd
deo tay, nhén, vong tay, vong chan, vong cd, kinh, kinh 4p trong, hodc thiét bi deo vao
dAu (HMD)), thiét bi két hop dugc vao vai hoge quan do (vi du, quén éo dién tir), thiét
bi loai gén dugc vao co thé (vi du, miéng dan da, hodc hinh xam), va thiét bi céy duoc
vao co thé ( vi dy, mach céy duoc).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr nay co thé 1a thiét bi gia
dung. Céc viduy v& thiét bi gia dung nay c6 thé bao gbm it nhat mot trong s& vo tuyén,
méy phat dia video k§ thuat sé (DVD), thiét bi phat am thanh, ti lanh, may didu hoa,

may hut bui, 10 nuéng, 10 vi séng, méay giat, may sdy, may lam sach khong khi, hop
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thu giai ma tin hiéu truyén hinh, bang didu khién nha thong minh, bang dieu khién an
ninh, hop TV (vi dy, Samsung HomeSync®, Apple TV®, hodc Google TV®), thiét bi
trd choi (Xbox®, PlayStation®), tir dién dién tit, khoa dién tir, thiét bi ghi hinh, hodc
khung anh dién tur.

Theo mot phuong an cua sang ché, vi du vé thiét bi dién ti c6 thé bao gbm it
nhit mot trong s& nhidu thiét bj y té khac nhau (vi du, nhidu thiét b do y té di dong
khac nhau ( vi du, thiét bi do dudng mau, thiét bi do nhip tim, hogc thiét bi do than
nhiét), thiét bi chup hinh mach méu bing cdng huéng tir (MRA), thiét bi chup cong
huéng tir (MRI), thiét bi chup cét 16p bang vi tinh (CT), may chup anh, hogc méy siéu
am), thiét bi din duong, b thu hé théng vé tinh din dudng toan ciu (GNSS), thiét bi
ohi dit lidu su kién (EDR), thiét bi ghi dt liéu chuyén bay (FDR), thiét bi thong tin giai
trf trong 6 t6, thiét b dién tir cho tau bién (vi dy, thiét bj dan dudng cho tau hogc dia
ban quay), thiét bi dién tir cho hang khong, thiét bi an ninh, bd phdn dau 6 to, robot gia
dung hodc cdng nghiép, may rat tién tu dong (ATM), thiét bi thanh toan bang thé
(POS), hodc thiét b két néi van vt (IoT) (vi du, béng dén, nhiéu bd cam bién khac
nhau, ddng hd do dién hogc khi, diu phun, thiét bi béo chay, bo on nhiét, dén dudng,
16 nuéng bing dién, dd ding thé thao, binh nudc néng, may swéi hogc ndi hoi).

Theo nhiéu phuong an khéc nhau cua séng ché, cac vi du vé thiét bi dién t& c6
thé bao gém it nhat mot trong sb mot phén ctia manh cua d6 dac hoic toa nha/kién
tréic, bang dién tw, thiét bi nhan chit ky dién tr, may chiéu, hogc nhiéu loai thiét b do
khac nhau (vi du, déng hd do nuéc, dong hd do dién, ddng hd do khi ddt hogc dong hd
do song dién tr). Theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot
trong sb hozic td hop cia cac thiét bi dién tir duoc liét ké trén ddy. Theo mot phuong an
clia séng ché, thiét bi dién tr ndy c6 thé 1a thiét bi dién tir déo. Thiét bi dién tir duge
md ta & day khong bi gidi han vao cac thiét bi duoc liét ké trén day, va co thé bao gdm
thiét bi dién tir méi tuy theo sy phat trién cong nghé.

Sau day, cac thiét bi dién t& duoc mo ta cung voi cac hinh v& kem theo, theo
nhiéu phuong 4n khac nhau cila sang ché. Nhu dugc sir dung & day, thuét ngit “nguoi
st dung”c6 thé chi nguoi hogc thiét bi khac (vi dy, thiét bi dién tir thong minh nhan
tao) sir dung thiét bi dién tir nay.

Fig. 1 1a méi truong mang 100 theo mdt phuong an khac cua sang ché.

Tham khao Fig. 1, theo mdt phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién t& 101 nim
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trong moi treong mang 100. Thiét bi dién tir 101 bao gdm buyt 110, bd xir ly 120, bo
nh¢ 130, giao dién nhép vao/két xuét 150, man hinh 160, va giao dién truyén thong
170. Thiét bi dién tir 101 c6 thé khong bao gdm it nhit mdt trong sb céc bd phan nay
hodc ¢c6 thé bd sung thém mdt bo phan khac.

Buyt 110 co thé bao gém, vi du, mach két ndi cac bd phan 110 dén 170 v&i mot
bd phan khéac va truyén cac cudc truyén thong (vi dy, thong bao didu khién va/hozc dit
liéu) gitta cac bo phan nay.

B xtt ly 120 ¢o thé bao gdm mot hodc nhidu trong sd bo xir Iy trung tdm
(CPU), b6 xtt Iy tmg dung (AP), hodc bd xir Iy truyén thong (CP). B xtt Iy 120 ¢6 thé
thye hién viéc didu khién trén it nhét mot trong s6 cac bd phan con lai cua thiét bi dién
ttr 101, va/hodc thuc hién hoat dong hodc xu ly dit lieu lién quan dén cudc truyén
thong.

B6 nh6 130 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hodc khong kha bién. Vi dy, bd
nhé 130 ¢6 thé lwu cac 1énh hodc dit liéu lién quan dén it nhat mot bd phan khic cta
thiét bj dién tir 101. B nhé 130 ¢6 thé luu trit phim mém va/hodc chuong trinh 140.
Chuong trinh 140 ¢6 thé bao gém, vi du, 151 kernel 141, phén sun 143, giao dién lap
trinh tng dung (API) 145, va/hodc chuong trinh ing dung (hodc “ing dung”) 147. 1t
nhét mot phan ciia 151 kernel 141, phin sun 143, hodc API 145 ¢6 thé duge goi 1a he
diéu hanh (OS).

Vi du, 16i kernel 141 c6 thé diéu khién hodc quan ly tai nguyén hé théng (vi du,

‘buyt 110, bd xu ly 120, hodc bd nhé 130) duge st dung dé thuc hién cac hoat dong
hodc chitc ning dugce cai dit trong cac chuong trinh khéc (vi du, phﬁn sun 143, API
145, hoic chuong trinh tng dung 147). Loi kernel 141 ¢6 thé tao ra giao dién cho phép
ph?m sun 143, API 145, hodc Gng dung 147 truy cap ting bd phan cua thiét bi dién t
101 dé diéu khién hodc quan 1y tai nguyén hé théng.

Phin sun 143 c¢6 thé hoat ddng nhu 13, vi dy, role cho phép API 145 hodc img
dung 147 truyén thong dit liéu véi 10i kernel 141, vi du.

Ngoai ra, ph'?ln sun 143 ¢6 thé xtr Iy mot hoic nhiéu yéu cau tac vu nhan duogc
tir chuong trinh tmg dung 147 theo mirc d§ wu tién. Vi dy, phan sun 143 ¢6 thé gan
cho it nhat mot trong s6 cac chuong trinh Gmg dung 147 quyén uu tién st dung tai
nguyén hé thong (vi du, buyt 110, bd xtt Iy 120, hodc bo nhé 130) cua it nhat mot thiét

bi dién tir 101. Vi du, phan sun 143 ¢6 thé thuc hién 1ap lich hodc can bang tai trén mot
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hodic nhiéu yéu cau tac vu bang cach xir Iy mot hodic nhiéu yéu ciu tac vu theo murc do
uu tién dugce gan cho it nhit mot chuong trinh ng dung 147.

API 145 1a giao dién cho phép ung dung 147 diéu khién céac chitrc nang dugc
cung cip tir 15i kernel 141 hodc phan sun 143. Vi dy, API 133 ¢6 thé bao gdm it nhat
mot giao dién hodc chuc nang (vi du, [énh) 8 didu khién viéc sip xép, diéu khién ctra
sb, xtt Iy hinh anh hogc diu khién van ban.

Giao dién nhap vao/két xuét 150 c6 thé dong vai trd 1a mot giao dién ma c6 thé,
vi du, truyén 1énh hodc nhép vao dit liéu tir nguoi st dung hodc thiét bi ngoai vi khéc
dén (cac) bd phan khac cua thiét bi dién tir 101. Ngoai ra, giao dién nhdp vao/két xuat
150 ¢6 thé xudt cac 1énh holic dit lidu nhan duge tir (cc) bd phan khéc cua thiét bi
dién tir 101 dén nguoi sit dung hodc thiét bi ngoai vi khac.

Man hién thi 160 ¢6 thé bao gdm, vi du, man hién thi tinh thé 1ong (LCD), man
hién thi diot phat quang (LED), man hién thi diot phat quang hitu co (OLED), hodc
man hidn thi hé théng vi co dién tr (MEMS), hodic man hién thi gidy dién tir. Man hién
thi 160 c6 thé hién thi, vi du, nhidu loai ndi dung khac nhau (vi dy, van ban, hinh anh,
video, bidu tugng, hodc k¥ hiéu) cho ngudi st dung. Man hién thj 160 ¢6 thé bao gom
man hinh cam tng va co thé nhan, vi du, nhap vao cham, clr ddng, tiém cén hodc di
con ché béng cach st dung but dién tir hodc bd phéan co thé ctia ngudi st dung.

Vi du, giao dién truyén thong 170 ¢ thé thiét 1ap cudc truyén thong gitta thiét
bi dién tr 101 va thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir thtt nhét 102, thiét bi
dién tir thr hai 104, hodic my chit 106). Vi du, giao dién truyén thong 170 ¢6 thé dugc
két ndi v6i mang 162 qua cudc truyén thong khong day hodc c6 day dé truyén thong
v6i thiét bi dién tir ngoai vi.

Cudc truyén thong khong day c6 thé sir dung it nhat 12 mdt trong s, vi du, tién
héa dai han (LTE), tién hoa dai han cai tién (LTE-A), truy cép da chia ma (CDMA),
truy cap da chia ma bang thong rong (WCDMA), hé théng vién thong di dong toan cau
(UMTS), bing thong rong khong day (WiBro), hodc hé théng truyén thong di dong
toan cau (GSM), nhu giao thitc truyén thong té bao. Ngoai ra, truyén thong khong day
¢6 thé bao gdm, vi du, truyén thong tdm gin 164. Truyén thong tm gan 164 ¢ thé
bao gdm it nhAt mot trong sb, vi du, mang khong day (Wi-Fi), Bluetooth, truyén thong
truong gan (NFC), ZigBee, song z, hodc h¢ théng vé tinh din duong toan cau (GNSS).
GNSS c6 thé bao gdm it nht mot trong 6, vi du, hé théng dinh vi toan cau (GPS), he
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thdng vé tinh din dudng toan cdu Nga (Glonass), hé théng vé tinh dan dudong Trung
Quéc (sau day goi la, “Beidou™) hodc hé théng dan duong dua vao v¢ tinh toan cau
Chau Au (Galileo). Sau day, thuét ngit “GPS” va “GNSS” ¢ thé dugc st dung thay
thé 13n nhau & day. Két nbi qua day c6 thé bao gom it nhit mot trong sd, vi du, buyt
nbi tiép da niang (USB), giao dién da phuong tién do phan giai cao (HDMI), ti€u chuin
duoc d& nghi (RS)-232), hodc dich vu dién thoai cii (POTS). Mang 162 ¢6 thé bao
gbm it nhit mot mang truyén thong, vi du, mang may tinh (vi du, mang ving cuc bd
(LAN) hoic mang dién rong (WAN)), Internet, hodc mang dién thoai.

MB3i thiét bi dién tir ngoai vi tht nhét va thir hai 102 va 104 ¢6 thé 1a thiét bi
thudc loai giéng hodc khac véi thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong 4n cua sang ché,
may cha 106 ¢o thé bao gdm nhom gdm mot hoic nhiéu may chu. T4t ca hodc mot sd
hoat dong dugc thye hién trén thiét bi dién tir 101 ¢4 thé dugc thuc hién trén mot hoge
nhidu thiét bi dién t& khac ( vi du, thiét bi dién t 102 va 104 hogc méay chi 106). Néu
thiét bi dién t& 101 thuc hién mot sb chtrc nang hodc dich vu ty dong hodc theo yéu
cAu, thiét bi dién tr 101, thay vi tu thuc hién chirc ndng hodc dich vu nay, co thé yéu
cAu thiét bi khac (vi du, cac thiét bj dién tir 102 va 104 hogc may chu 106) thuc hién it
nhat mot sd chitc ning lién quan. Thiét bi dién tr khac nay (vi du, céc thiét bi dién tir
102 hodc 104 hodc may chu 106) co thé thuc hién cac chic ning dugce yéu cau hodc
céc chirc ning bd sung va chuyén két qua ctia viéc thuc hién cic chirc nang nay dén
thiét bj dién t 101. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé cung cép chirc ning hodc dich vu dugc
yéu cau bang cach cung cép ngay két qua nhan dugc hodc tu thuc hién xu ly tiép.
Cong nghé dién todn ddm may, dién todn phan tan, hodc cong ngh¢ dién todn may
chu-may khéch cling c6 thé duoc str dung, vi du.

Nhiéu phuong 4n khéac nhau cua sang ché s& duge mo ta c6 tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo.

Céc Fig. 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, va 2F 12 hinh anh minh hoa céc vi du vé cAu hinh
ngoai vi va/hodc cAu hinh bén trong cua thiét bi dién tir 200 theo mot phuong an cua
séng ché;

Fig. 2A 12 hinh phéi canh khai trién minh hoa cdu hinh cta thiét bi dién tr 200.
Fig. 2B 1a hinh phéi canh khai trién minh hoa trang thdi cta bd phan quay 230 va bd
phén h3 tro quay 220 trong sb cac bo phan cua thiét bi dién tir 200 trude khi b phan
quay 230 va bd phan hd trg quay 220 duoc 1ap v6i nhau.
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Tham khao céc Fig. 2A va 2B, thiét bi dién tr 200 c6 thé bao gdm bd phan hd
tro quay 220, by phén d& 210, bo phén quay 230, modun thu nhét va tha hai 222 va
223, man hién thi 240, modun din dong, bd nhd, va bd xir 1y. B phan hd trg quay 220
c6 thé dugc d& béi bd phan dF 210 va co thé 14p v6i bo phan quay 230 sao cho bd
phan quay 230 ¢o thé quay.

B¢ phan d 210 c6 thé dugc bd tri bén dudi bd phan hd trg quay 220 dé do bd
phén hd trg quay 220 sao cho bo phéan quay 230 co6 thé quay.

B6 phéan quay 230 cé thé duoc lap quay dugc véi bé mit cia bo phan hd trg
quay 220 dé quay dugc trén mit clia bd phan hd trg quay 220 dbi v6i truc thi nhat Al
va truc thi hai A2.

Mbdun quay thir nhat va thir hai 222 va 223 c6 thé dugc bd tri bén trong bd
phéan hd trg quay 220 dé quay bd phan quay 230 trén truc thtt nhét va tha hai Al va
A2.

Man hién thi 240 c6 thé duoc bd tri trén mit cia bd phan quay 230 dé hién thi
thong tin tir thiét bi dién tir 200.

Khi nhan duoc thong tin nhap vao, bd xi Iy nay ¢6 thé didu khién chuyén dong
quay cta bd phan quay 230 sao cho man hién thi 240 ( vi du, man hinh ctia man hién
thi nay) quay trén truc thir nhét va tht hai A1 va A2 twong Gng véi thong tin nhap vao
nhin duogc, nhan biét d6i tugng ngoai vi dugc dinh vi doc theo truc thir nhét va tht hai
Al va A2 st dung it nhat mot bo cam bién 250, va cung cép it nhdt mdt chirc ning lién
quan dén d6i tuong ngoai vi da nhén biét duoc nay.

B nhé ma gidng hodc twong ty véi, vi du, bd nhé 130 ciia Fig. 1, c6 thé luu
chuong trinh can thiét cho cac chirc niang va hoat dong va nhiéu dir liéu khac nhau
duoc tao ra trong khi chuong trinh chay theo mot phuong én ciia sang ché. Bo xu ly va
bd nhé duoc md ta dudi day chi tiét hon.

Trong sb cac bd phén cua thiét bi dién tr 200, bd phan dd 210 dugc mo ta dudi
day chi tiét hon c6 vién dan dén céc hinh v& kém theo.

B¢ phan d& 210 c6 thé bao gdm vo thir nhat 211 va vo thir hai 212. Vi du, loa
270 ¢6 thé duoc dat trong v6 thi nhat 211. V6 thir hai 212 c6 thé bao gdm it nhat mot
16 phat 212a dé phéat &m thanh tr loa 270. Phin trén cua vé thit nhit 211 duogc tao ra
dudi dang tAm hinh dia, than ciia vé thit nhat 211 dugc tao ra dudi dang hinh try, va

phan dudi cua vo thi nhat 211 dugc 1dp voi vo thir hai 212.
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Khi vo tht hai 212 dirng trén san, vo thi hai 212 ddng thoi d& vo thit nhét 211,
va vo thit nht 211 do bd phan hd trg quay 220 va bd phan quay 230.

B0 phan hd trg quay 220 dugc dF boi bd phan d& 210 duge mo ta chi tiét hon
dudi day.

B6 phan hd trg quay 220 bao gém phan than 221 bao gbm than thir nhét 221a
va than tha hai 221b, mddun quay tht nhét 222 va modun quay tht hai 223, bd quay
224, va it nhit mot bo phan ndi 225. Vi du, phin than 221 c6 thé duge bd tri dé duge
d® trén phan trén cia bd phan do 210. Mddun quay tht nhét va tht hai 222 va 223 va
bd quay 224 ¢o thé duoc bb tri bén trong phén than 221. B) phén ndi 225 ¢6 thé duge
b tri ndm ngoai phén than 221.

Mbdun quay thir nhat 222 ¢6 thé c6 bd phan dan dong thir nhat 222a (vi du,
dong co). Modun quay thir nhét 222 ¢6 thé duoc bé tri trong phan than 221 dé quay bd
phan quay 230 theo hudng nim ngang ddi véi truc thu nhét Al boi bd phan din dong
thr nhat 222a.

Moddun quay tht hai 223 ¢6 thé c6 bd phan dan dong thtr hai 223a (vi du, dong
co). Modun quay tht hai 223 ¢é thé dugc b tri trong phan than 221 dé quay bo phan
quay 230 theo huéng 1én va xudng dbi v6i truc thir hai A2 boi b phan dan dong thir
hai 223a.

B quay 224 co thé dugc lip vao bd phan quay 230 va co thé duogc bd tri trong
phn than 221 d quay dugc cung v6i bd phén quay 230.

B phan néi 225 ¢6 thé duge b tri gitra bd phan quay 230 va bo quay 224 dé
lién két bd phan quay 230 v6i bd quay 224.

C6 thé ¢6 hai bd phan ndi 225 ma c6 thé dugc goi la bd phan ndi thi nhat va
tha hai 225. Phin ndi nho ra 225a ¢6 thé dugce tao ra trén cac mét sau twong ung cua
b6 phan néi thtr nhat va thtt hai 225. B phan ndi nhd ra 225a ¢6 thé duge lap vao 16
ghép thir nhat 224a va 15 ghép thi hai 224b dugc tao ra trén by quay 224 va do do co
thé duoc quay theo bd quay 224.

Phan than 221 ¢6 thé bao gdm than thi nhat va thi hai 221a va 221b. Lo dan
hudng 220a c6 théd duge tao ra gitta than thr nhat va tht hai 221a va 221b dé dan
huéng chuyén dong quay cta bd quay 224.

Modun quay tht nhat 222 duge md ta chi tiét thém véi Fig. 2C. Fig. 2C 1a hinh
phéi canh b phan minh hoa trang thai dugc lap cia modun quay thir nhét 222 trong s6
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cac bd phan cua thiét bi dién tir 200 theo mdt phuong dn cuia sang ché.

Vi du, mddun quay thu nhat 222 c6 thé bao g@)m bd phan din dong thu nhét
222a, phan bénh ring tht nhat 222b, va phin banh rang thi hai 222c.

Bo phan din dong thir nhit 222a c6 thé dugc bb tri bén dudi bo quay 224 dé
quay bd quay 224 trén truc thi nhét Al.

Phin banh rang tht nhét 222b c6 thé duge b tri trong bd phan dan dong thu
nhat 222a dé quay phén banh rang tht hai 222¢, ma dugc mo ta dudi day, trong khi an
khép dong thoi véi phan banh rang thi hai 222c.

Phén banh ring tha hai 222¢ ¢6 thé duoc &n khép véi phan banh rang thi nhét
222b va c6 thé duoc bd tri trén mit dudi cia bd quay 224 dé truyén luc quay tr bd
phan din dong thtr nhét 222a dén bd quay 224 dé quay bo quay 224 trong khi dong
thoi, quay bd phan quay 230 trén truc thir nhit Al.

Vi du, néu bo phan din dong thir nhat 222a dugc bét 1én va dugc van hanh, bo
phén din dong thwr nhét 222a c6 thé quay, va luc quay clia by phén dan dong thx nhat
222a ¢6 thé dugc phan phéi dén phan banh ring thr hai 222¢ qua phan béanh ring thu
nhét 222b. Khi phin banh ring thit hai 222¢ quay, b quay 224 c6 thé quay cing. Bo
quay 224 co thé quay trén truc thu nhit Al trong khi dong thdi, quay bd phan quay
230 theo chiéu kim dong ho hodc nguoc chidu kim dong hd trén truc thi nhét Al. BO
phéan quay 230 ¢6 thé quay trén truc thtr nhét A1 doc theo bé mit ctia bd phén hd tro
quay 220. Nhu vdy, moédun quay tha nhat 222 c6 thé quay bo phén quay 230 cung
chidu kim dong ho hodc nguoc chidu kim dong hd trén truc the nhit Al nhu duge
minh hoa trong Fig. 3.

Mbdun quay thit hai 223 dwoc mo ta chi tiét thém vai Fig. 2D. Fig. 2D 1a hinh
phéi canh bo phan minh hoa trang thai dugc lap ctia modun quay thir hai 223 trong sd
cac bd phan cua thiét bi dién tir 200 theo mdt phuong én cia sang ché.

Vi du, mddun quay thir hai 223 ¢6 thé bao gdbm bd phan din dong tht hai 223a,
phan béanh ring tht nhét 223b, va phan banh ring thir hai 223c.

Bo phén din dong thir hai 223a ¢6 thé duge bd tri nim trén bo quay 224 dé
quay bo quay 224 trén truc thur hai A2.

Phan béanh ring thir nhét 223b c6 thé duge b tri trong b phan dan dong thir hai
223a dé quay phan banh rang thir hai 223¢, ma duoc md ta dudi day, trong khi dn khop
ddng thoi voi phan banh rang thir hai 223c.
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Phin bénh rang thir hai 223¢ ¢6 thé dugc dn khép v6i phan banh rang thu nhét
223b va c6 thé duge bd tri trén mit bén cia bd quay 224 dé truyén luc quay tir by phén
din dong thu hai 223a dén bd quay 224 dé quay bo quay 224 trong khi ddng thoi, quay
bd phan quay 230 trén truc thit nhat Al.

Phén banh rang tht hai 223c¢ ¢6 thé dwoc gin vao dé ¢o thé quay trong khi dugc
lip qua 18 xuyén dugc tao ra trong bd quay 224. L4 trung tdm c6 thé dugc tao ra &
phan trung tAm cua phan banh ring thi hai 223¢ dé huéng vé phia 16 ghép thir nhét
224a dugc tao ra & mit bén cia bd quay 224. Khi 16 trung tAm cia phan banh ring thir
hai 223¢ huéng vé phia 16 ghép thir nhit 224a cua bo quay 224, bo phan ndi nho ra
225a dugc tao ra trén cdc mit sau cla cic by phén ndi thir nhit 225 ¢6 thé duge lép
va0 va gén vao qua cac 16 nay. Theo do, néu phan banh rang tht hai 223c¢ quay, cac bd
phan ndi 225 c6 thé quay clng v6i n6. Vi 16 ghép tha hai 224b dugc tao ra trén mat
bén dbi dién cta 16 ghép thu nhét 224a dugc tao ra trong bd quay 224 dé cho phép bo
phén ndi nhd ra 225a dugc tao ra trén mat sau cia bd phén nbi thir hai 225 duge lap
vao do, bo phan ndi nho ra 225a duogc tao ra trén mat sau cua bd phan ndi thr hai 225
c6 thé dugc lip vao 16 ghép thi hai 224b.

Céc phin vé bao vé 233 va 234 ¢ thé dugc b tri phia trén b quay 224 dé bao
vé bd phan din dong thu hai 223a va phan béanh ring thu nhét va th hai 223b va 223c.
Vi du, phﬁn vo bao vé 233 va 234 ¢o thé che va bao vé bd phan dan dong thir hai 223a
va phan banh rang tht nhat va thtr hai 223b va 223c.

Vi du, néu bd phan dan dong thir hai 223a dugc bét 1én va dugc van hanh, bd
phan dan dong thu hai 223a c6 thé quay, va lyc quay cua bo phan dan dong thu hai
223a c6 thé duge phan phdi dén phan banh ring thtr hai 223¢ qua phan banh rang thu
nhit 223b. Khi phan banh rang thir hai 223¢ quay, bd quay 224 6 thé quay cung. BO
quay 224 cé thé quay trén truc tht hai A2 trong khi ddng thoi, quay bd phan quay 230
theo chidu kim ddng hd hodc ngugce chidu kim ddng hd trén truc thir hai A2. Bo phan
quay 230 co thé quay trén truc thir hai A2 doc theo bé mit cia bd phan hd trg quay
220. Nhu vay, mddun quay thir hai 223 ¢6 thé quay bo phan quay 230 cling chiéu kim
dE‘)ng hd hodc nguoc chiéu kim déng hd trén truc thr hai A2 nhu duge minh hoa trong
Fig. 4.

B6 phan quay 230 dugc md ta dudi day chi tiét hon kém theo cac Fig. 2E va 2F.
Fig. 2E 12 hinh 4nh mat cat minh hoa trang thai dugc ldp ctia bo phan quay 230 trong
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s6 cac bo phan khac cia thiét bi dién tir 200 theo mdt phuong an cia sang ché. Fig. 2F
1a hinh phéi canh by phén minh hoa trang thai dugc lip ctia bd phan quay 230 trong sb
cac bd phan cua thiét bi dién tr 200 theo mdt phuong an cla sang ché.

Vi dy, nhu duoc chi ra trén day kém theo Fig. 2A b phén quay 230 ¢6 thé bao
gdm dai kep tht nhit 231, dai kep thtr hai 232, phan v6 thir nhAt 233, va phan vé tht
hai 234. Dai kep thtr nhét 231 ¢6 thé 12 hinh ban cau va c6 man hién thi 240. Pai kep
thr hai 232 ¢6 thé 13 hinh ban cAu va co thé duoc lép vao dai kep thu nhéit 231 tao ra
hinh nhin. Phan vé tha nhét 233 c6 thé bao gbm it nhit mot bd cam bién va c6 thé ¢
¢hd hor 233a dé 16 man hinh 240 ra bén ngoai. Phin vé thit hai 234 c6 thé duge bb tri
{rén mit ctia dai kep thtr hai 232 dé lién két voi phan v6 tht nhat 233.

Vi dy, man hinh 240 va phin v6 thir nhét 233 ¢6 thé dugc bd tri trén mat tha
nhat cita dai kep thir nhat 231, va man hién thj 240 ¢6 thé dugce 10 ra ngoai qua 6 hd
233a ciia phin vé thit nhit 233 nhu duoc minh hoa trong cdc Fig. 2E va 2F. Mat thi
hai ctia dai kep thtt nhét 231, ma duge bd tri & bén doi dién ctia mat thir nhét, ¢ thé
dugc 1ip quay duge trong khi ddng thoi duge b tri hudng vé bé mit cia bd phan hd
trg quay 220. Phdn vo thir hai 234 c6 thé duge b tri trén mat th nhat cta dai kep thu
hai 232, va mat th hai cta dai kep thir hai 232, ma duoc bd tri & bén d6i dién ctia mit
thir nhét, c6 thé duoc lap quay dugce trong khi ddng thoi duge b6 tri huéng vé bé mit
ctia b phéan hd trg quay 220.

Khi nhan thong tin nhap vao, bo it Iy nay 6 thé diéu khién bo phan quay 230
dé quay man hién thi 240 dbi véi truc tht nhét Al va truc thtr hai A2 tuong Ung v6i
thong tin nhip vao nhan dugc. Vi du, bd xir ly nay co thé s dung dién cho bd phan
din dong thir nht va thit hai 222a va 223a clia modun quay thit nhét va tha hai 222 va
223, tuong tmg, dé quay bo phan din dong thir nhat va thtt hai 222a va 223a trong khi
ddng thoi, quay bd quay 224. Bo xu ly nay c6 thé didu khién chuyén dong quay cua bd
quay 224 va bd phéin dan dong thi nhét va thi hai 222a va 223a trong khi dong thoi
didu khin viéc st dung dién cho bd phan din dong thir nhat va thi hai 222a va 223a.
Theo d6, bd quay 224 ¢6 thé quay bd phan quay 230 khi by phan dan dong tht nhét va
thtr hai 222a v 223a quay. Tai thoi diém nay, b xi Iy ndy co thé phat hién mot ddi
tuong ngoai vi nim trén truc thr nhit hodc thi hai Al hodc A2 bang cach st dung cac
bo cam bién dugc bd tri trong phﬁn vo thir nhat 233, ndm dugc vi tri cla dbi tuong

ngoai vi da nhan biét dugc nay, va didu khién bo phan dan dong tht nhét va tht hai
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222a va 223a va bo quay 224 dé quay bo phan quay 230. Hoat dong cua bd xur ly nay
dwgc md ta chi tiét hon duéi day.

Phan voé thtt nhat va tht hai 233 va 234 ¢6 thé dugc tao ra béng vat liéu bao
gdbm thuy tinh, nhya acrylic trong sudt, polyetylen, polyetylen terephtalat, va
polycacbonat. Phn v6 thir nhit va thir hai 233 va 234 c6 thé dugc tao ra bang nhiéu
loai vat liéu hodc hogp chét khac nhau khéc voi cac vat liéu hodc hop chét dugc liét ké
trén day.

Tham khao lai cac Fig. 2A va 2B, theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi
dién tir 200 (vi du, thiét bi dién tir 101 theo Fig. 1) c6 thé bao gdm b phan d& 210, bd
phan hd trg quay 220, bd phan quay 230, va mddun quay thl nhét va thir hai 222 va
223. Thiét bi dién tir 200 c6 thé con bao gém man hién thi 240 duoc gén 1én mat cta
b6 phan quay 230 va médun cam bién 250 bao gdm it nhat mot b cam bien c6 thé thu
duoc thong tin xung quanh. O day, mddun cam bién 250 ¢6 thé bao gom it nhét mot bd
cam bién trong s6 bd cim bién hinh anh, bd cam bién hdng ngoai (IR), bd cam bién
song siéu am, bd cam bién chiéu sang, bd cam bién mau dé-xanh 14 cdy-xanh lam
(RGB), thiét bi hoic modun dai siéu rong (UWB), thiét bj hogc modun giao thirc mang
khong day zigbee, va micro. Modun cam bién 250 c6 thé bao gdm nhidu by cam bién
khéc nhau khac ma c6 thé thu dugc thong tin xung quanh. Médun cam bién 250 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé duoc gan 1én mot ph?m dién tich cua it nhét mot trong s6 bo phan
do 210, bo phén hd trg quay 220, hodc bd phan quay 230 khac voi dién tich dugc thé
hién trong Fig 2B.

Ngoai ra, loa 270 cta thiét bi dién tir 200 nhu dugc minh hoa trong Fig. 2A ¢
thé duoc tao cdu hinh trong it nhat mot phf?m dién tich duogc boc 10 cua it nhat mot
trong s6 bd phan hd trg quay 220 hodc by phan quay 230 ma khong phai bd phan do
210.

Ngoai ra, thiét bi dién t& 200 co6 thé bao gdbm cac bd phan phﬁn mém dé thuc
hién c4c hoat dong hodc chirc nidng cua thiét bi dién t&r trong it nh4t mot ving bén
trong cia bd phan d& 210, by phén hd tro quay 220, hodc bo phan quay 230. Theo mot
phuong 4n cita sang ché, thiét bi dién tir ¢ thé bao gdm bo xit Iy (vi du, bd xir Iy 120
cua Fig. 1) dé xur ly va diéu khién hoat dong va chuic nang dé cung cép thong tin nho
su trong tac véi d6i teong ngoai vi dd nhan biét duoc nay.

Bo phan d& 210 6 thé dugc Iip vao bd phan hd tro quay 220 dé d& bd phéan ho
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trg quay 220. Ngoai ra, by phan hd trg quay 220 ¢6 thé bao gbm modun cung cAp dién
ning dén it nh4t mot ving va moédun quay thir nhét va tha hai (bd phan dan dong tha
nhit va tht hai va phan banh ring tht nhit va tht hai da mé ta trén day) dan dong bd
phan quay 230 d& quay man hién thi 240 dugc lép v6i bd phan quay 230.

Ngoai ra, phuong tién dich chuyén (vi du, banh xe) c6 thé dugc gin 1én mat
duoc bdc 16 bén dui ctia bo phan d& 210 cho phép thiét b dién tir 200 di chuyén dén
céac vi tri khac. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd phan d& 210 ¢6 thé nhan dién
ning tir bén ngoai. DPAu nbi hodc day cap co thé ndm trong phéan duédi cua thiét bi dién
tt dé nhan dién nang tir bén ngoai. Cudn day co thé duoc lép trong phﬁn dudi cia bd
phén d& 210 dé nhan dién nang tir bd sac khong day bén ngoai theo cach sac khong
day. Vi du, pin dé nhan dién ning c6 thé duoc dit trong viing bén trong cua it nhét mot
trong s bd phan d& 210, bd phan hd trg quay 220, hodc b phéan quay 230.

Theo nhiéu phuong an khéc nhau cla sang ché, bd phan quay 230 c6 thé ¢6 6
hé 233a dé boc 16 man hidn thi 240 & hinh dang khéc véi duge thé hién trong Fig. 2A
va dé bao quanh toan bo dién tich ciia phan vé thir nhat 233. Ngoai ra, bd phan quay
230 ¢6 thé ¢6 6 hd, ma tuong tu voi, vi du, 6 hd 233a, trong toan bd hoac mot phén
dién tich ctia phin vé thi hai 234 dé boc 10 man hién thi 240 dugc bé tri trong phan v6
thtr hai 234. Cira s6 ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong phén vé thi nhat 233 hodc phan vo
thir hai 234 dé bao quanh bé mit ctia panen (vi dy, panen hinh khuyén) cua man hién
thi 240. o) day, ctra sb cta bd phan quay 230 ¢o thé 13, vi du, man hién thi ¢6 kha ning
hién thi thong tin trong mot phan hodc toan b dién tich cta no.

Nhu duoc chi ra trén ddy, bo phan hd trg quay 220 c6 thé bao gdm nhiéu bd
phan khéc nhau (vi du, mddun quay thtr nhét va thr hai va quay) dé quay bo phén quay
230 va c6 thé c6 nut vat Iy hodc viing cham c6 kha nang nhap vao cham dugc gin trén
mat ngoai cua phﬁn trén cua no6. Ngoai ra, it nhat mot sb6 bd phén nam trong bd phan
hd tro quay 220 c6 thé duoc lap vao it nhét mot sé bd phan (vi du, dai kep thu nhit va
thir hai va phan v thi nhét va thr hai) nim trong bo phan quay 230 dé quay bd phan
quay 230. B9 phén hd trg quay va chuyén dong quay cua nd va cAu hinh két hop dugc
minh hoa trong Fig.. 2A va 2B, va md ta chi tiét hon vé no khong duge dua ra dudi
day.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thiét b dién tir 200 6 thé duge tao cau hinh

& dang duogc thé hién trong Fig. 2A dén 2F va ciing ¢6 thé c6 nhiéu dang khac nhau

18



48758 19/138

khac ma khong bi gigi han vao do. Nhiéu mddun khac nhau (vi dy, modun quay thix
nhét va thit hai 222 va 223 va bd quay 224 cla cac Fig. 2A dén 2F) dé di chuyén man
hién thi 240 dugc lap vao bd phan quay 230 c6 thé dugc bao gdm trong bo phan d
210 va b phan hd tro quay 220 cia thiét bi dién tir. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé duoc
chia thanh mddun quay tha nhit dugc din dong dé quay cac bd phén dén dong doc
theo phuong nim ngang dbi véi truc thir nhit Al va a modun quay tht hai dugc dan
dong dé quay céc bd phan din dong doc theo hudng trai va phai dbi vé6i truc nam
ngang nay. Modun quay thir nhit c6 thé bao gdm bd phan din dong thu nhét (vi du,
dong co) va banh ring thr nhit va ther hai. Modun quay thtr hai c6 thé bao gdm bd
phan dan dong thir nhét (vi dy, dong co quat) va banh rang th nhét va thit hai.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé tao cAu hinh man hinh 240 dé bao quanh ving
b& mit ciia bo phan quay 230 va c6 thé bao gdm bd phan nbi (vi dy, cum hién thi) ndi
bo phan quay 230 v6i b phén hd trg quay 220.

Fig. 3 1a hinh anh minh hoa vi du vé chuyén dong quay, theo huéng thu nhét,
cta bo phan quay cua thiét bi dién tr theo mot phuong 4n cia sang ché. Fig. 4 1a hinh
anh minh hoa vi du v& chuyén dong quay, theo hudng tht hai, ctia bo phan quay cla
thiét bi dién tr theo mdt phuong an cla sang ché. Cac Fig. 5A va 5B la hinh anh minh
hoa vi du vé chuyén dong quay, theo hudng thi hai khéc, cua bd phén quay cua thiét
bi dién tir theo mot phuong 4n cla sang ché.

Tham khéo Fig. 3, thiét bi dién tir 300 ¢6 thé bao gdm b phéan d& 310, bd phén
quay 320 va bo phén hd tro quay dugc lap vao bo phén d& 310. B phén hd trg quay
bao gdbm mddun quay thir nhit va thr hai. B6 phan quay 320 c6 thé dugc quay doc
theo phuong nim ngang cung chidu kim ddng hd hoic ngugce chiéu kim ddng hd trén
truc thang ding (vi dy, A1l cta Fig. 2A) béi modun quay tht nhét va tht hai. Theo mot
phuong an cua sang ché, khi chuyén dong quay cta bo phan quay 320 cho phép man
hién thi 330 di chuyén doc theo huéng cia chuyén dong quay nay, thiét bi dién tir 300
¢6 thé didu khidn mot déi tuong dé thé hién hiéu tmg nhu thé dbi tugng nay di chuyen
ddng thdi cing v6éi man hién thi 330.

Vi du, thiét bi dién tir 300 c6 thé hién thi déi twong 331a trén, vi dy, ving trung
tam cta man hién thi 330 dugc tao ra dé bao quanh toan bd hodc mot phén dién tich
clia bd phan quay 320. Sau do, khi quay sang trai, thiét bi dién t 300 ¢c6 thé di chuyén

trude dbi twgng 331a sang ving bén trai clia man hinh 330, nghia la, ving dugc bb tri
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theo hudéng cua chuyén dong quay va hién thi ddi twong da dich chuyén 331b hoic
331c. Khi b phan quay 320 quay hoan toan, thiét bi dién tir 300 cé thé hién thi doi
tuong 331b da duoc dich chuyén sang viing bén tri ciia man hién thi 330 & vi tri trude
khi di chuyén, vi du, trén ving trung tdm ctia man hién thi 330. Theo mdt phuong an
cua sang ché, khi bd phan quay 320 quay sang phai va man hinh 330 do d6 dich
chuyén sang phai, thiét bi dién tir 300 c6 thé di chuyén truGe dbi tugng 331a, ma duge
bd tri trong ving trung tAm ciia man hinh 330, sang bén phai man hién thi 330, dang
hién thi di twong 331c dugce dich chuyén. Khi chuyén dong quay cua bd phan quay
320 hoan thanh, thiét bi dién tir 300 c6 thé hién thi lai ddi tugng 331c da dich chuyén &
vi trf ban du (viing trung tAm cua man hinh).

Mbobdun quay thi nhét va tha hai va bd phan hd tro quay 1a gidng nhu modun
quay tha nhit va thir hai 222 va 223 va bd phan hd trg quay 220 duge mo ta trén day,
va do d6 mo ta chi tiét thém vé chiing khong dugc dua ra dudi day.

Tham khéo Fig. 4, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm bd phan d& 430, bd phan
hd trg quay 420, va bd phan quay 430. B$ phén hd trg quay 420 c6 thé bao gém
modun quay thi nhét va thi hai. Bd phan quay 430 c6 thé dugc quay cung chiéu kim
ddng hd hoic nguoc chidu kim ddng hd trén truc th hai A2 béi moédun quay thir nhét
va tht hai. Chuyén dong quay cung chidu kim ddng hd hoic nguoc chidu kim dong ho
cua bd phan quay 430, nhu dugc thé hién trong Fig. 4, ¢ thé dugc thé hién & hinh
chiéu tir phia trudc nhu dugce thé hién trong Fig. 5A va 5B.

Tuong tu, mddun quay thi nhét va thtt hai va bd phan hd trg quay 420 1a gidng
nhu mddun quay thir nhét va tht hai 222 va 223 va bd phan hd trg quay 220 duge md
ta trén dy, va do d6 mo ta chi tiét thém vé chiing khong dugc dua ra dudi day.

Céc Fig. 6A dén 6C 1a hinh anh minh hoa cac vi du vé céu hinh clia man hinh
cta thiét bi dién tr theo mdt phuong an ctia sang ché;

Tham khao cac Fig. 6A va 6B, man hién thi 611 cta thiét bi dién tir, ma 1a
gidng hoic tuong tu v6i man hinh 240 cta cic Fig. 2A va 2B, ¢6 thé duoc 1ap vao bd
phin quay 610, va panen cia man hién thi 611 c6 thé duogc 1ap 1én ving bé mit cia bd
phén quay 610 ma la gidng hodc twong ty v6i bd phan quay 230 cia cac Fig. 2A dén
2F. Cira s6 c6 thé duge lép 1én bé mit clia bd phén quay nay. Dé tao ra cam gidc panen
hién thi va cum cira ) giéng nhu 1a mét, thiét bi dién tr c6 thé dugc dua vao qua trinh

chuyén tiép dan ma dua cac vo chuyén tiep dan 1én mot vung cia cum ctira SO ma gan
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man hién thi 611 hon va mdt vang khac ctia cum cua s6 ma xa man hién thi 611 hon.
Theo mdt phuong én cia sang ché, vi dy, ving 10mm tir trdi sang phai d6i v6i ving
hoat ddng ctia man hién thi c6 thé duoc dua vao qua trinh chuyén tiép dan tir mat
ngoai dén mit trong cta no, cho phép nd chuyén tir den sang trong subt.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhat mot phan ctia man hién thi 611 cua
thiét bi dién tir c6 thé dwoc udn cong & bd phan quay 610, cho phép no dugc lap vao
cum cura s6. Man hién thi 611 cua thiét bi dién tr ¢ thé duoc gén vao cum cira sd qua
it nhat mot hoac nhiéu ving cua cum cura $6 nay hodc cAu trac vat 1y hodc cum hoa hoc
dé 1ap rap va do do co thé van ubn cong duge & muc do xac dinh trude.

Tham khao Fig. 6C, theo mdt phuong én cia sang ché, man hién thi 612 cta
thibt bi dién tir c6 thé dugc tao ra dé bao quanh, vi du, toan bd b& mit cia bo phén
quay hinh tru 610. O day, bd phan quay 610 co6 thé c6 6 hé & dang bao quanh toan bd
bé mit, va ctra sb trong subt co thé dugc gén chat vao 0 hd nay.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién t nay cling co thé c¢6 nhiéu céu
hinh khac nhau khac ma c6 thé cung cép thong tin cho ngudi st dung khac v6i chu
hinh duogc thé hién trong céac Fig. 2A dén 6C.

Sau day, cac bo phan phin mém cua thiét bi dién t& dugc mod ta chi tiét cling
véi cac bo phan phan cting cta no, theo mot phuong an cua sang ché.

Fig. 7 12 thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Tham khéo Fig. 7, thiét bi dién tir 700 (vi dy, thiét bj dién tr 101 cta Fig. 1) ¢6
th8 bao gdm it nh4t mot trong s6 bd didu khién 710, modun truyén thong 720, man
hién thi 730, bo nhé 740, thiét bi nhap vao 750, modun nhan biét hinh anh 760, modun
cam bién 770, modun chuyén dong/hanh vi 780, va mddun am thanh 790. Thiét bi dién
tir 700 ¢6 thé con bao gdm it nhét mot trong sé mddun quan ly dién ning 701, pin 702,
giao dién 703, va micro 751. Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr 700 ¢
thé con bao gdbm thé modun nhén dién thué bao (SIM).

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bo diéu khién 710 ma 1a giéng hodc tuong
tw voi, vi dy, bd xt ly 120 cua Fig. 1, c6 thé didu khién viéc chay chtc nang, ung
dung, chuong trinh, hodc thong tin theo hoat dong cua thiét bi dién tir 700. B didu
Khidn 710 c6 thé thuc hién didu khién dé truyén thong véi cac thiét bi ngoai vi va c6
thé thue hién didu khién dé hién thi nhiéu loai thong tin khac nhau (vi du, cac yéu t6

dd hoa, ndi dung, hodc doi tuong) trén toan bd hodc mdt phan ciia man hinh ciia man
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hién thi 730.

Ngoai ra, bd didu khién 710 c6 thé kiém tra ngit canh st dung cua thiét bi dién
tr. O day, ngit canh st dung ciia thiét bi dién tir lién quan dén ngt canh hoat dong hién
thoi ctia thiét bj dién tir. Ngit canh sir dung cta thiét bi dién tir 6 thé c6 nghia la viée
chay chuong trinh, ung dung, hodc chirc ning cta thiét bi dién t. Sau day, viéc chay
céc chirc ning cia thiét bi dién tir dwoc mo ta vé ngit canh sir dung cla thiét bi dién ti.

Bo didu khién 710 ¢6 thé diéu khién su di chuyén ctia man hién thj 730 dwoc
l&p voi bo phan quay cua thiét bi dién tir 700 khi chay mot chirc nang nhét dinh cla
thiét bj dién t 700. Khi nhan thng tin nhap vao tir d6i tugng ngoai vi, bd diéu khien
710 ¢c6 thé theo d&i vi tri cia dbi tuong ngoai vi dang nhép vao thong tin nhép vao va
di chuyén man hién thi 730 theo huéng (vi du, huéng thtr nhat) trong do dbi tuong
ngoai vi dugc dinh vi. Trong truong hop nay, bo didu khién 710 c6 thé truyén tin hiéu
didu khién nho d6 céc bo phan din dong bén trong (vi du, mddun quay thir nhat va thu
hai 222 va 223 va b quay 224) dugc din dong theo hudng thir nhat, diéu khién vic
din dong cta cac bd phan dan dong Thong tin nhip vao co thé 1a thong tin dé khéi
dong su tuong tac voi dbi twong ngoai vi va c6 thé bao gdm thong tin gigng noi cua
dbi twong ngoai vi (vi du, nguoi st dung), thong tin duge nhdp vao tu dbi tuong ngoai
vi qua nat hodc vung cham, thong tin dugc cam bién vé chuyén dong cua dbi tuong
ngoai vi, va thong tin nhén dugc qua mang ngoai vi.

B6 didu khién 710, khi nhan thong tin nhap vao dé khoi dong su tuong tac véi
dbi twgng ngoai vi, co thé phan tich théng tin nhdp vao nhén dugc va luya chon va
chay, nhu 1a phuong tién tuong tc, ing dung c6 thé chay trén thiét bi dién tt, trong
g v&i thong tin nhip vao da phan tich dugc. Ngoai ra, bd diéu khién 710 c6 thé tao
cAu hinh man hién thi dau tién cta ung dung chay va hién thi trén man hién thi. Sau
d6, bo didu khién 710 c6 thé diéu khién dé két xuét, dudi dang thong tin am thanh,
hudng din chi bao 1a viée chuén bi cho cac tuong tac da dugc thuc hién qua médun
am thanh 790. Ngoai ra, truéc hodc sau khi chay timg dung nay, bd diéu khién 710 c6
thé x4c dinh vi tri ma tai d6 thong tin nhap vao da nhan dugc bing céch sit dung it nhat
mot bd cam bién déng thoi véi viée chay ing dung nay va thyc hién didu khién dé din
dong bo phan quay (vi dy, b phan quay 230 cua Fig. 2A dén 2F) vé phia vi tri xac
dinh dugc nhd d6 man hién thi 730 di chuyén theo hudng tha nhét vé phia vi tri xac

dinh dugc nay.
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Néu man hién thi 730 di chuyén theo huéng thir nhit, bo diéu khién 710 c6 thé
nhén biét déi tuong ngoai vi duge dinh vi theo hudng thir nhat bang cach sir dung it
nhat mot bo cam bién. Theo mdt phuong én cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé nhan
thong tin vé hinh anh khudn mat clia nguoi st dung dugc cam bién boi médun nhan
biét hinh anh 760 (vi du, camera 761 hodc modun cam bién 250 cta Fig. 2B), trich
xuét thong tin dang ky twong tmg v6i thong tin nhan dugc vé hinh anh khuon mat, va
so sanh thong tin dang ky trich xuit dugc voi thong tin nhan duoc v& hinh anh khudn
mat, do d6 nhan biét ngudi st dung. Thiét bi dién tir c6 thé nhan biét dbi twong ngoai
vi bang cach st dung it nhit mot trong s thong tin nhén biét khudn mat nguoi si
dung, thong tin nhén biét van tay, thong tin nhan biét mbng mat, thong tin xac thuc (vi
du, mat khéu), x4c thuc, hodc nhén biét giong noi.

Ngoai ra, dé nhan biét nguoi st dung, bd didu khién 710, sau khi di chuyén theo
huéng thi nhét, co thé, vi du, nhan biét khudén mat ngudi stt dung va didu khién cac bd
phan din dong bén trong va didu khién cac bd phan din dong bén trong dé quay bo
phin quay—va nho d6 quay man hién thi dugc lip v6i bd phan quay nay—cung chiéu
kim ddng hd hodc nguge chidu kim ddng hd trén truc nam ngang (vi dy, A2 cua Fig.
2A).

B4 didu khién 710 ¢6 thé cho phép thiét bi dién tir cung cép it nhét mot chirc
nang lién quan dén dbi tugng ngoai vi da nhan biét duge nay.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, khi nhan biét nhiéu ngudi st dung doc theo
huéng thit nhat ma trong d6 man hién thi 730 da di chuyén, bo diéu khién 710 ¢6 thé
phat hién it nhit mot trong s6 nhidu ngudi st dung va cung cép thong tin lién quan dén
nguoi st dung da dugc phat hién nay.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, néu thong tin nhap véo 1a 1énh didu khién
cho thiét bj ngoai vi, bo didu khién 710 c6 thé nhan biét thiét bi ngoai vi va hién thi d6i
tugng cho thiét bi ngoai vi da nhan biét duoc trén man hién thi 730 da dich chuyén vé
phia nguoi st dung nay. Sau do, bo didu khién 710 ¢6 thé truyén 1énh diéu khién dén
thiét bi ngoai vi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo didu khién 710 ¢6 thé do khoang cach
gilta nhidu ngudi st dung phat hién duge. Khi khoang céach do dugc 1a gioi han xac
dinh trude hodc 16n hon, bo diéu khién 710 cé thé xac dinh 1a khoang céach tir d6i

tuong ngoai vi da nhan biét duge nay 1a 16m va co thé cung cip thong tin lién quan dén
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chirc nang thu nhat nho d6 dbi tuong dugc hién thi trén man hién thi 730 ¢6 thé dugc
nhén biét bang truc quan tUr xa. Vi du, dbi twong kiéu hinh anh hodc thong tin 4m
thanh c6 thé duoc tao ra dudi dang dbi twong dugc hién thi trén man hién thi 730. Khi
mdt ky tu duoe hién thi theo chirc ndng, ky tw dugc hién thi ndy ¢6 thé dugc phéng dai
va dugc hién thi. O day, néu thiét bi dién tir dugc dinh vi & khoang cach x4c dinh truge
hodc 16n hon tir ngudi st dung, nguoi sit dung nay co thé khong nhap nhap vao vat ly.
Do d6, chirc ndng thu nhit nay c6 thé 1a chirc ning chi dugc kich hoat d6i v6i nhap
vVao béng cr dong hodc 4m thanh. Vi du, viing cham c6 thé duoc tat.

Ngoai ra, bd didu khién 710 ¢6 thé xac dinh 12 khoang céch tir d6i tugng ngoai
vi da nhén biét duge nay 1a nho va cung cép ddi twong cho chirc nang thir hai dén man
hidn thi 730. Vi du, bo didu khién 710 ¢6 thé thyc hién didu khién nho d6 cac doi
tugng, ngay ci céc dbi twong c6 thé hién thi & kich thuée nho, c6 thé dugc hién thi trén
man hién thi 730. B didu khién 710 c6 thé thuc hién diéu khién dé tao cau hinh man
hién thi bao gdbm dbi tugng cho phép ngudi s dung didu khién truc tiép 1énh vat ly,
khong phai 1énh am thanh, va hién thi man hinh d3 tao cAu hinh. Do d6, chtrc niing thur
hai ¢6 thé 1a chirc nang cho phép ngudi sit dung tao ra nhdp vao vat ly. Ngoai ra, néu
cac dbi tugng da tao ra dugc tao cAu hinh trong nhiéu trang theo hoat dong cho tng
dung dang chay, bo didu khién 710 c6 thé thuc hién diéu khién dé hién thi lan lugt
hodc khong lan luot nhiéu trang ndy trén man hién thi 730. Nhiéu trang nay c6 thé
duoc hién thi nhu thé ching dugc 14t béi it nhit mot trong s6 thoi gian xac dinh trude,
théng tin cr ddng hodc Am thanh ctia ngudi sir dung, va thong tin dugc cam bién boi it
nhat mdt bd cam bién dudi sy diéu khién ciia bd diéu khién 710.

Theo mot phuong an cua sang ché, néu su kién thdng bao xay ra trong khi mot
ung dung cu thé chay hodc & trang thai cho (con dugc goi 1a “trang théi nghi”), bd didu
khién 710 c6 thé phan tich thong tin nhan dugc theo su kign thong bao, nhén biét
ngudi sir dung twong Gng, theo doi vi tri clia ngudi st dung nhan biét dugc, va di
chuyén man hién thi 730 theo huéng (vi du, huéng thir nhét) ma ngudi st dung duoc
dinh vi. Ngoai ra, khi nhan tin nhan hdi dép tir ngudi sit dung da nhan biét dugc theo
huéng thir nhat nho tuong téc theo sy kién thong bdo nay, bo diu khién 710 c6 thé
thue hién didu khidn d& gii tin nhén hdi d4p nhan dugc dén bén ddi dién ma da gui
thong tin vé su kién thong béo nay.

Ngodi ra, ¢ trang thai chd (con dugc goi 12 trang théi nghi), b diéu khién 710
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c6 thé nhan va xir 1y thong tin nhép vao cho mot tuong tac bang cach st dung it nhét
mot nut vat Iy hodc ving cham dugc tao cAu hinh ¢ ving phia trén cta by phén quay
nay. Khi khéi tao twong tac bing nit vat Iy hodc vang cham, bd diu khién 710 c6 thé
didu khién thiét bi dién tir dé cam bién su tiép can cia co thé ngudi st dung qua it nhét
mdt hodc nhidu bd cam bién va di chuyén ving c6 kha nang nhdp vao vat Iy theo
huéng vé phia ngudi st dung dé cho phép nhap vao nhép vao ngudi st dung.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd didu khién 710 c6 thé bao gdm it nhét
mdt hodc nhiéu trong sb6 bo xir Iy tng dung (AP), bd xtt ly truyén thong (CP), bd xur Iy
db hoa (GP), b x 1y nhidu chip (MCP), va bd xit Iy hinh anh (IP) d¢ thuc hién qua
trinh diéu khién thiét bi dién tir va cung cép cac dich vu.

Theo mdt phuong an cua sang ché, b didu khién 710 c6 thé didu khién bd phan
quay dé di chuyén khong chi man hién thi 730 ma ca it nhét mot hogc nhiéu b cam
bién dé cam bién hinh anh theo hudng cua twong tic véi nguoi su dung, it nhét mot
hodc nhiéu micro 751 dé thu Am thanh, céu trc mit caa thiét bi hodc it nhit mot hodc
nhiéu phin cing khac (H/W) hodc cAu trac thiét bi hudéng vé phia ngudi sit dung da
nhan biét duoc. Ngoai ra, bd didu khién 710 ¢6 thé thuc hién diéu khién dé cung cép
thong tin qua chum sang hodc sy thay dbi tam thoi & thiét bi néu huéng nay khong
dugc phat hién. Theo d6, ngudi sit dung ¢o thé nhan biét thong tin bang truc quan.

Theo mo{t phuong 4n cua sang ché, khi x4c dinh dugc 1a thong tin nhép vao
nhan dugc 12 dé tao cAu hinh thong tin 1énh, bd didu khién 710 c6 thé chay ung dung
dé tao chu hinh thong tin 1énh. Sau d6, bd diéu khién 710 c6 thé diéu khién sy di
chuyén ciia bo phan quay nho d6 man hién thi 730 quay vé huéng thir nhét va co6 thé
nhén biét ddi twong ngoai vi theo hudng thir nhat. Ngoai ra, dé tao c4u hinh thong tin
1énh, bd didu khién 710 c6 thé tao cAu hinh it nht mot chirc nang diéu khién hoat dong
va diéu kién hoat dong lién quan dén dbi twong ngoai vi da nhin biét duoc nay va cung
cap thong tin lién quan dén it nhat mot chirc nang didu khién hoat dong da dugc tao
c4u hinh va didu kién hoat dong da duge tao chu hinh, nhu thong tin 1énh cho ddi
tuong ngoai vi dd nhan biét duoc nay.

Vi du, khi nhan duoc, duéi dang thong tin tuong tac, thong tin am thanh tir d6i
tugng ngoai vi da nhan biét duogc nay, bd didu khién 710 c6 thé tach tr lién quan dén
mot diéu kién tir thong tin Am thanh nhén duoc nho thuat toan phéan tich 4m thanh,

hoic thu dugc cau diéu kién bao gom tir da tich hodc tach tur lién quan dén viéc di€u
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khién dé thu dugc cau diéu khién bao g@)m tir d4 tach. BO didu khién 710 c6 thé tao cdu
hinh diéu kién hoat dong nay dya vao cau diéu kién thu duogc hodc tao cAu hinh chirc
ning didu khién hoat dong dya vao cau diéu khién thu dugc.

Ngoai ra, bd diéu khién 710 c6 thé tap hop thong tin ngit canh nho viée nhan
biét ngit canh lién quan dén, vi du, dbi twong ngoai vi da nhén biét dugc va co thé tao
cAu hinh diéu kién hoat ddng va chitc nang didu khién hoat dong dua vao thong tin ngit
canh da tap hop duoc. B didu khién 710 c6 thé tao ra cac dbi tuong lién quan dén
chirc nang tao cAu hinh chtc ning didu khién hoat dong hodc céac dbi twong didu kién
d8 tao cAu hinh didu kién hoat dong dya vao thong tin ngit canh tap hop dugc. O day,
thong tin ngit canh co6 thé c6 nghia 1 tat ca cac thong tin sin 6, vi du, ¢ thoi diém ma
ngudi st dung thuc hién twong tac va co thé bao gdm thong tin lién quan dén con
nguoi, vi tri cua dbi tugng, nhan dang, hoat dong, hodc trang thai. Thong tin nglt canh
cling c6 thé c6 nghia 1a thong tin xac dinh hodc chi ra ban chét cua ngit canh hodc tinh
huéng, nhu con ngudi, vi tri, dbi trong, vat, hodc thoi gian ma tdc dong dén tuong tac
gifta ngudi st dung nay va nguoi st dung khéc, hé théng hodc tmg dung thiét bi .

Cu thé 1a, thong tin nglt canh c6 thé bao gém ngit canh dién toan, nhu trang thai
két nbi mang, do rong dai truyén thong, va may in/man hién thi/tram lam viéc, ngit
canh nguoi st dung, nhu tiéu sir/vi tri/ ngudi xung quanh ctia ngudi st dung, ngit canh
vét ly, nhu sy chiéu séng/murc do dn/tinh trang giao thdng/nhigt dJ, hodc ngit canh thoi
gian, nhu thoi gian/tudn/thdng/mua. Thong tin ngft canh nay co thé ndm dugc va dugc
tap hop nho nhidu thiét bi cam bién khac nhau va cac ing dung trong hé théng nay, va
thong tin ngit canh cé thd dugc st dung dé cung cép nhiéu dich vu tmg dung khic
nhau hodc dugc gdi lai voi thong tin ngit canh khac dé duoc st dung dé dua ra két luan
thr ba.

B6 didu khién 710 c6 thé hién thi cac dbi tuong diéu kién hodc cac d6i tugng
lién quan dén chirc niang da tao ra trén man hién thi dé nguoi st dung lua chon. B
didu khién 710 c6 thé chon it nhit mot ddi twong diéu kién trong sé nhiéu d6i tuong
didu kién duoc hién thi trén man hién thi va dit mot diéu kién ma dbi tuong diéu kién
da chon chi bdo lam didu kién hoat dong. Ngoai ra, b diéu khién 710 c6 thé chon it
nhét mot dbi tuong trong s6 nhiéu d6i tuong lién quan dén chic ning duge hién thi
trén man hién thi va dit mot chirc ndng ma d6i twong da chon chi bao lam chuc nang

didu khién hoat dong. G day, khi chon déi tugng dwoc hién thi, bo diéu khién 710 co
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thé dat d6i twong lién quan dén chirc nang da hién thi hogc déi tuong diéu kién da hién
thi twong tmg v6i nhap vao lua chon da cam bién dugc bing cach st dung it nhét mot
b6 cam bién 1am déi twong dé tao chu hinh chirc nang diéu khién hoat dong hodc didu
kien hoat dong. O day, dbi twong didu kién hosic ddi tuong lién quan dén chiic nang c6
thé duoc hién thi & dang danh sach trén mdt ving cia man hién thi 730 ma quay vé
hudng thir nhit ma doc theo d6 n6 dugc bd tri dbi dién ddi twong ngoai vi. Ngoai ra,
dbi twong didu kién hodc d6i tugng lién quan dén chtic nang c6 thé dugc di chuyén tir
vung dugc cai dat trude cua man hién thi 730 dén mot vung khac ctia man hién thi 730
theo huéng thir nhit ma doc theo d6 né hudng vé dbi twong ngoai vi va duge hién thi
trén ving con lai.

Bo didu khién 710 ¢6 thé thyc hién diéu khién dé tao céu hinh thong tin 1énh da
tich hop bé'mg cach két hop diéu kién hoat dong di duoc tao cAu hinh véi it nhit mot
chire nang didu khién hoat dong da dugce tao cau hinh va luu théng tin 1énh da tao chu
hinh, 1am thong tin 1énh cho dbi tuong ngoai vi, trong bo nhé 740. bPé nguoi st dung
nhan biét dugc bing truc quan thong tin 1énh da tao cAu hinh, bo diéu khién 710 c6 thé
thuc hién didu khién dé tao ra hinh anh dang thé, yéu td dd hoa, hoic dbi tuong (vi du,
thé 1énh) chtra thong tin 1énh va luu thé 1énh da tao ra, lam thong tin 1énh cho dbi
tugng ngoai vi, trong bd nhé 740. Bo diéu khién 710 ¢6 thé hien thi thé 1énh da tao ra
trén man hién thi 730 hodc két xuét thé 1énh da tao ra dudi dang thong tin 4m thanh
nhd modun am thanh 790.

Két hop v6i didu kién hoat dong da duge tao cdu hinh hogc chic ning diéu
khién hoat déng da dugc tao cAu hinh, bd didu khién 710 c6 thé tim kiém it nhit mot
thé 1énh duoc luu trong bd nhé 740 va hién thi thé 1énh d3 phat hién dugc trén man
hién thi 730. Bo didu khién 710 c6 thé cap nhat thong tin 1énh chira trong thé 1énh da
phéat hién dugc trong diéu kién hoat dong da dugc tao cAu hinh hodc chirc ning didu
khién hoat dong da dugc tao cAu hinh. O day, néu mot hodc nhidu thé 1énh duge tim
kiém, bo diéu khién 710 co thé tao cdu hinh thé 1énh da tim kiém ¢ dang danh sach
hoac & dang nhu thé céc trang duogc 14t va hién thi trén man hién thi 730.

B didu khién 710 c6 thé tao cu hinh thong tin 1énh da tich hop bang céch két
hop diéu kién hoat dong da duoc tao cAu hinh véi it nhit mot chirc ning diéu khién
hoat dong da dugc tao cAu hinh va tao ra thé 1énh béng c4ch tao thong tin 1énh da tao

cAu hinh & dang thé—sau day, thé lénh nay dugc goi la thé Iénh thtr nhat. Bo didu
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khidn 710 c6 thé tim kiém it nhAt mot thé 1énh (sau day, goi 1a thé 1énh thir hai) duoc
tao ra trudc khi d6i tuong ngoai vi da nhan biét duoc, két hop thé 1énh tht nhét da tao
ra voi thé 1énh tha hai da phét hién ra dé tao cAu hinh thong tin 1énh méi cho dbi tuong
ngoai vi da nhén biét dugc nay, va tao ra thé 1énh thir ba méi bang cach tao ra thong
in 1énh méi da tao cAu hinh & dang thé. O day, khi tim kiém thé Iénh thir hai, thiét bi
dién tir c6 thé tim kiém thé 1énh thi hai chira thong tin gidng hodc tuong tu voi it nhét
mdt trong s6 didu kién hoat dong hodc chirc ning diéu khién hoat dong chira trong thé
[énh thir nhat.

Néu didu kién hoat dong da duge tao cAu hinh dugc théa man, bo diéu khién
710 ¢6 thé chay it nh4t mét chirc ning diéu khién hoat dong di dugc tao cAu hinh theo
diéu kién hoat dong da duoc tao cAu hinh. Trudc khi chay chitc ning diéu khién hoat
dong, bd didu khién 710 ¢6 thé xac dinh vi tri hién thoi cla dbi tugng ngoai vi, va khi
x4c dinh duoc 14 ddi twong ngoai vi khong duge dinh vi trong vung lién k&, bo didu
khién 710 c6 thé ngan can chirc nang didu khién hoat dong da dugce tao cAu hinh chay.

Theo mdt phuong an cia sang ché, bo didu khién 710 c6 thé 1a it nh4t mot phan
cua bo xur ly va co thé bao g@)m td hop cua mot hodc nhiéu trong sb, vi du, phﬁn cung,
phﬁn mém hoic phén sun. BO didu khién 710 c6 thé thiéu it nhat mot 36 bd phéan dugc
md ta & day hoac co thé bao gdm cic bo phan khac dé thuc hién chitc ning cta thiét bi
dién tir ngoai cdc bd phéan duoc dé cap & day.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, néu dugc lap dit trong phan ctng, céu hinh
clia it nhét mét phdn ciia b didu khién 710 cua thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gbm
mdt hodc nhiéu trong s6 it nhat mot bd xt ly bao gdbm bo phan xir ly trung tdm
(CPU)/bd phéan xtt Iy micro (MPU), bd nhé (vi du, thanh ghi va/hodc bd nh¢ truy cép
ngau nhién (RAM)) trong do it nhét mot mau dit liéu dang tai cta bd nh¢ duge tai, va
buyt dé nhap vao/két xuét it nhdt mot mau dit liéu dén bo xit 1y va bo nhé nay. Khi
duoc thuc hién trong phin mém, bo didu khién 710 c6 thé bao gdm doan chuong trinh
xac dinh trude hodc dit liéu chuong trinh ma dugce tai tur vat ghi xac dinh trudce dén bo
nhé dé thuc hién mot chirc nang xac dinh trén thiét bi dién tr va dugc xtt ly boi bo xtr
ly nay.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, man hién thi 730 cia thiét bi dién tir, ma la
giéng hodc tuong tu véi, vi du, mot phﬁn cAu hinh cua giao dién nhép vao/két xudt 150

hoic man hién thi 160 cia Fig. 1, man hién thi 240 cta Fig. 2B, man hién thi 611 cta
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Fig. 6A, hoic man hién thi 612 ciia Fig. 6B, c6 thé két xuat thong tin (vi dy, it nhat
mot ddi twong hodc yéu td dd hoa cua vin ban, hinh anh hodc video) lién quan dén két
qua chay hoat dong dudi sy diéu khién ctia bo diéu khién 710.

Man hién thi 730 c6 thé hién thi, trén man hinh, ving nhép vao (vi du, mot hodc
nhiéu nut) dé nhép vao it nhat mot trong s6 nhiéu sb, ky tu, hodc biéu twgng khic nhau
trén ctra sd nhap vao, theo nhidu cach khac nhau. Man hién thi 730 c6 thé hién thi man
hinh chay dich vu theo viéc thuc thi nhiéu tng dung khéac nhau lién quan dén truyén
thong thong tin.

Man hién thi 730 c¢6 thé dugc tao cAu hinh vé&i panen hién thi udn cong dugc (vi
du, man hién thi déo). Ngoai ra, néu man hién thi 730 dugc ldp dat & dang man hinh
cam Urng, man hién thi 730 c6 thé tuong Gmg v6i man hinh cam tng cla thiét bi nhap
vao 750. Man hién thi 730, néu dugc lép dat cing véi thiét bi nhdp vao 750 & dang
man hinh cam tng, ¢ thé hién thi nhiéu thong tin khic nhau dugc tao ra theo nhép
vao cham/tuong tac clia nguoi str dung.

Man hién thi 730 ¢6 thé dugc tao cAu hinh ¢ dang nhu dugc thé hién trong, vi
du, Fig. 6A dén 6C. Panen hién thi c6 thé duoc lap trong toan bd hodc mot phﬁn cua
ving cia bd phin quay tuy theo hinh dang ctia b phén quay can dugc di chuyén
1én/xudng hoic trai/phai bang cac bd phan dan dong ndm trong b phan quay nay (vi
du, bd phan quay 230 cla cac Fig. 2A dén 2F) khi bd phan quay quay dudi su didu
khién ctia b diéu khién 710.

Man hién thi 730 ¢6 thé dugc di chuyén phdi hop v6i su di chuyén cua b phan
quay nhd d6 viung chinh cta n6 quay vé phia huéng thir nhit ma doc theo do ddi tuong
ngoai vi duoc dinh vi duéi sy diéu khién ciia b diéu khién 710. Man hién thi 730 ¢6
thé dugc di chuyén nho d6 ving chinh cia né quay vé huéng tht hai ma tai d6 nd
dwoc dit d6i dién véi déi tuong ngoai vi da nhan biét dugc, va man hién thi 730 co thé
hién thi d6i tugng hodc yéu td dd hoa cho thong tin lién quan dén ngudi st dung nhan
biét dugc.

Man hién thi 730 c6 thé hién thi thong tin thoi gian hién thi, cdc yéu t6 do hoa
theo thdi gian, va thong tin thoi tiét trén man hinh chd & trang thai cho dudi sy didu
khién ciia bo didu khin 710. Man hién thi 730 c6 thé thay ddi va hién thi cac yéu t6 do
hoa thich hop theo thoi gian da trdi qua.

Khi nhan duoc thong tin nhap vao dé khoi dong twong tic nhdy d6 thiét bi dién
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tr 700 chuyén tir trang thdi chd sang trang thdi hoat dong dé thuc hién tuong tac, man
hién thi 730 c6 thé hién thi, trén ving chinh, sy chuyén sang trang thai hoat dong,
thong tin nhdp vao, hoac dbi tugng lién quan dén Gng dung cu thé ma chay dva vao
thong tin nhap vao nay. Ngoai ra, khi huéng ma vung chinh nay quay vé bi thay ddi
boi chuyén dong cia bd phén quay, man hién thi 730 ¢ thé hién thi cac dbi tuong nhu
thé cac dbi twong trén vung chinh di chuyén doc theo hudng di chuyén nay. Theo mot
phuong 4n cua sang ché, néu thiét bi dién t thiéu bd phan quay hodc khong dugc di
chuyén béi bo phan quay—nghia 13, man hién thi 730 khong di chuyén, man hién thi
730 c6 thé di chuyén cac dbi tugng trén man hién thi dén ving quay vé huéng ma dbi
tuong ngoai vi dd nhan biét duoc nay dugc dinh vi va hién thi cac dbi tuong nay trén
vung nay.

Man hién thi 730 ¢6 thé hién thi c4c dbi tugng bang cach thuc hién tuong tac
v6i d6i tuong ngoai vi da nhén biét duoc qua cac phuong tién twong tac. Ngoai ra, man
hin thi 730 ¢6 thé hién thi déi trong lién quan dén diéu kién hoat dong va chirc ning
didu khién hoat dong duoc tao cAu hinh boi bd diéu khién 710 va hién thi thé 1énh da
tao ra hodc it nhit mot thé 1énh da phat hién ra dua vao diéu kién hoat dong da dugc
tao chu hinh va chic ning didu khién hoat dong da duogc tao cu hinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, man hién thi 730 cia thiét bi dién tir 700 c6
thé bao gdm it nhat mot hodc nhidu trong s man hién thi tinh the long (LCD), LCD
ban dan dang phim mong (TFT-LCD), man hién thi diot phat quang hitu co (OLED),
man hién thi diot phat quang (LED), man hién thi OLED ma tran hoat dong
(AMOLED), man hién thi déo, va man hién thi ba chiéu (3D). Man hién thi nay c6 thé
dugc tao cdu hinh theo kidu trong subt hoic kidu c6 thé truyén anh sang cho phép nhin
dugc xuyén qua ra phia ngoai. Man hién thi nay c6 thé duoc tao cdu hinh & dang man
hién thi trong subt bao gdm man hién thi OLED trong sudt (TOLED).

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gom, ngoai
man hién thi 730, mot man hién thi khac (vi dy, man hién thi m& rong hogic man hién
thi déo) hodc man hién thi clia thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, it nhit mot trong sb thiét
bi hién thi ngoai vi, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi ddu cudi ngoai vi) phdi hop véi
thiét bi dién t& nay. Man hinh thém nay c6 thé thyuc hién cac hoat dong gidng hodc
tuong tu vGi cac hoat dong cuia man hién thi 730.

Theo mot phuong an cua sang ché, mddun truyén thong 720 (vi du, giao dién
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truyén thong 170 cta Fig. 1) ctia thiét bi dién tr c6 thé thuc hién truyén thong véi mot
thiét bi dién ti khac hode thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir 102 hodc 104
hodic may chii 106 ciia Fig. 1) dudi sy diéu khién ctia b diéu khién 710. Médun truyén
thong 720 co thé truyén thong dit liéu lién quan dén hoat dong dugc chay dudi su didu
khidn ctia bo didu khidn 710 v6i thiét bi ngoai vi. Mddun truyén thong 720 6 thé két
nbi mang bang cach st dung cudc truyén théng khong day hodc cude truyén thong c6
day qua giao dién truyén thong hodc thuc hién truyén thong nho sy két ndi gitra cac
thiét bi . Su két ndi khong day co thé duoc tao ra bang nhiéu giao thirc truyén thong vo
tuyén khac nhau, bao gbém, nhung khong gidi han 6, mang khong day (Wi-F1),
Bluetooth (BT), ZigBee, song z, truyén thong truong gan (NFC), hé théng dinh vi toan
ciu (GPS), hoic cac giao thirc truyén thong té bao (vi du, tién hoa dai han (LTE), LTE
cai tién (LTE-A), truy cdp da chia ma (CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), dich vu
vién thong di dong toan cau (UMTS), hé théng bang thdng rong khong day (WiBro)
hoic hé thdng toan cau cho truyén thong di dong (GSM). Truyén thong c6 day c6 thé
bao gdm it nhat mot trong s6, vi du, buyt nbi tiép da ning (USB), giao dién da phuong
tién d phan giai cao (HDMI), tiéu chuén dugc dé nghi (RS)-232), dich vu dién thoai
cii (POTS), b thu phét khong dong bd phd quat (UART), mach lién tich hop (12C),
giao dién ngoai vi nbi tiép (SPI), hodc mang diéu khién vung (CAN). Modun truyén
thong 720 c6 thé bao gdm tét ci céc kiéu so dd truyén thong khac ma da duoc biét dén
rong rdi hodc can duogc phat trién trong tuong lai, ngoai so dd truyén thong da liét ké
trén day.

Mbdun truyén thong 720 ¢6 thé truyén hozc nhan thong tin bang cach twong tac
v6i céc thiét bi dién tir ngoai vi duoc két nbi qua, vi du, mang gia dinh. Ngoai ra,
modun truyén thong 720 c6 thé truyén, dén thiét bi dién tir ngoai vi, tin hi¢u didu khién
dé didu khién, vi du, thiét bi gia dung ngoai vi trong nha, theo 1énh dugc nhap vao
bang twong tac voi d6i tugng ngoai vi. Ngoai ra, mddun truyén thong 720 ¢6 thé duoc
két ndi qua nhidu mang truyén thong khéac nhau dé nhan thong tin ngft canh dé tao cdu
hinh thong tin 1énh tir thiét bi dién t& ngoai vi.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo nhé 740 (ma la gidng hodc twong tu vdi,
vi du, bd nhé 130 cta Fig. 1) ctia thiét bi dién tir ¢6 thé luu nhicu dit liéu khac nhau
duoc tao ra trong khi chuong trinh nay chay, cling nhu chuong trinh cn thiét cho hoat

dong chirc ning theo mot phuong dn. BO nhd 740 c6 thé bao gdm chu yéu ving
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chuong trinh va vung dir liéu. Vung chuong trinh ¢c6 thé luu thong tin thich hop dé
didu khién thiét bi dién tir, nhu hé didu hanh (OS) dé khoi dong thiét bi dién tir. Ving
dir liéu co thé Ivu dit lidu duoc truyén théng va dugc tao ra theo mot phuong an cua
sang ché. Ngoai ra, b nhd 740 co thé bao gbm it nhat mot vat ghi luu trit trong s6 bo
nhé nhanh, dia ctmg, thé da phuong tién, bo nhé kiéu micro (vi dy, bd nh¢ s6 hoa bao
mét (SD) hodc bd nhé cuc sb hoa (xD)), bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), hodc bd
nhé chi doc (ROM)).

Bo6 nhé 740 ¢6 thé Iuru thong tin lién quan dén cac ung dung dang chay trén
thiét bi dién tir 700, thong tin thich hop dé nhan biét d6i tuong ngoai vi, thong tin lién
quan dén chuyén dong ctia dbi twong ngoai vi dugc tp hop nho mddun chuyén dong
780, hodc thong tin ngit canh. BY nhé 740 cling c6 thé Ivu nhidu mau thong tin khac
nhau khéc cin thiét dé thuc hién nhidu phuong an khéc nhau ctia séng ché.

Bo nhé 740 c6 thé luu thong tin theo sy twong tac véi dbi tuong ngoai vi da
nhan biét duoc nay. Bo nhé 740 ciing c6 thé luu thong tin (vi dy, thé diéu kién hoat
dong hodc thé chirc nang diéu khién hoat dong) lién quan dén diéu kién hoat dong da
dugc tao ciu hinh hodc chirc ning didu khién hoat dong da dugc tao cAu hinh va thong
tin 1énh duogc tao cAu hinh dva vao diéu kién hoat dong da dugc tao cAu hinh va chic
nang diéu khién hoat dong da duoc tao cAu hinh nay. Bo nh¢ 740 ciing c6 thé luu thé
1énh thu dugc béng cach tao cAu hinh thong tin 1énh & dang thé.

Thiét bi nhap vao 750 (vi dy, giao dién nhap vao/két xut 150 cua Fig. 1) clia
thiét bi dién tir c6 thé truyén, dén bo didu khién 710, nhidu thong tin khic nhau, nhu
thong tin vé s va ky tu duge nhép vao tir nguoi st dung va céce tin hiéu duoc nhdp vao
lién quan dén viéc cai dat nhiéu chirc ning khac nhau va didu khién nhiéu chirc ning
boi thiét b dién tir. Thiét bi nhap vao 750 ¢6 thé hd trg nhap vao ngudi st dung dé
chay mot ing dung hodc modun hd trg mot chirc ning cu thé. Thiét bi nhap vao 750 ¢6
thé bao gém it nhat mot trong sb cac phuong tién nhép vao dang phim, nhu ban phim
hodc ving phim, phuong tién nhép vao cham, nhu bd cam bién cham hodc ving cham,
phuong tién nhip vao nguén am thanh, camera, hodc nhiéu loai cam bién khac nhau,
va bd phén nhip vao 230 co thé bao gdm phuong tién nhdp vao clr dong. Ngoai ra,
thiét bi nhap vao 750 c6 thé bao gdm tht ca cac loai phuong tién nhap vao ma hién
dang dugc phat trién hodc can dugc phat trién trong twong lai. Thiét bi nhap vao 750

¢6 thé nhén thong tin tir nguoi st dung qua panen cham cia man hién thi 730 va
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truyén thong tin da nhap vao dén bd diéu khién 710.

Thiét bi nhap vao 750 cé thé phan phéi, dén bd didu khién 710, thong tin lién
quan dén ctr dong clia nguoi st dung ma da nhén dugc qua modun cam bién 770 bao
gém nhiéu bd cam bién khac nhau hodc camera 761 ciia mddun nhén biét hinh anh
760. Thiét bi nhap vao 750 c6 thé truyén, dén bo diéu khién 710, tin hiéu nhdp vao
theo viéc lua chon it nhat mot dbi twong (vi dy, ndi dung) duoc hién thi trén man hinh.

Thiét bi nhip vao 750 c6 thé nhan tin hiéu nhdp vao tir doi tuong ngoai vi
(ngudi st dung hodc vat) nho phuong tién nhdp vao dm thanh, nghia 13, mddun am
thanh 790, va truyén tin hiéu nhap vao dén bod diéu khién 710.

Thiét bi nhap vao 750 c6 thé bao gém it nhat mot trong s modun nhan biét
hinh anh 760 bao gdm camera 761, médun cam bién 770 bao gom nhicu bd cam bién
khac nhau, micro 751, va giao dién 703, tuy theo cAu hinh cua thiét bi dién tt.

Thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdbm modun 4m thanh 790 gidng hoidc tuong tu vdi,
vi du, giao dién nhap vao/két xuit 150 cuia Fig. 1 hogc loa 270 cta Fig. 2A. Mddun am
thanh 790 c6 thé két xuat am thanh va c6 thé bao gém it nhat mot trong sb, vi du, bd
ma hoa giai ma am thanh, micro (MIC), bd thu, két xudt tai nghe (EAR_L) hogc loa.
Theo mot phuong an cua sang ché, médun 4m thanh 790 ¢o6 thé két xuit thong tin 4m
thanh dugc tao ra theo viéc chay hién thoi ciia mot ing dung va c6 thé két xuit thong
tin Am thanh & ché d6 im ling, ché dd loa, hodc ché do tai nghe theo mdi chirc ning
cta ung dung dang chay. Ngoai ra, modun am thanh 790 ¢6 thé két xuét thong tin Am
thanh li€én quan dén tmng dung chay nhu la phuong tién twong tac, thong tin 4m thanh
chi bao su bt dau twong tac, hodc thong tin &m thanh dugc tao ra bdi su twong tac voi
dbi twong ngoai vi da nhan biét duoc trong khi tng dung nay dang chay.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cta sang ché, thiét bi dién tt c6 thé con bao gdbm
phuong tién dé két xuit chuyén dong rung hodc phuong tién dé phat ra mui. Khi moi
mg dung dang chay chay & chic nang tuong ung v6i kiéu d3 bién dbi cua man hién
thi 730, phuong tién két xudt chuyén dong rung hodc phuong ti¢n két xudt mui c6 thé
két xuét thong tin lién quan dén chirc nang dang chay dudi dang rung hogc mui.

Cac bd phan chinh cta thiét bi dién tir da duge mo ta trén day tham chiéu dén
Fig. 7, theo mdt phuong an cta sang ché. Tuy nhién, cac bd phan dugc thé hién trong
Fig. 7 1a cac b phan khong thiét yéu, va thiét bi dién tr nay c6 thé duoc lp dat voi

nhiéu hodc it bd phan hon so véi cac bd phén da dugc chi ra. Vi tri cia cac by phén
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chinh d3 mo ta trén day theo Fig. 7 ¢0 thé thay d6i theo nhiéu phwong 4n khéac nhau
cta sang ché. Theo mot phuong an cua sing ché, thiét bi dién tit theo Fig. 7 c6 thé
duogc diéu khién biang cAu hinh phan ctng da thé hién trong céc Fig. 2A dén 2F. Khi
thiét bi dién tir duoc didu khién nhu vay, bo phan quay c6 thé dwoc quay dé diéu khién
su chuyén dong clia man hién thi 730, chtrc ndng thich hop c6 thé duoc tao ra nho
tuong tac véi d6i trgng ngoai vi da dugce nhan biét khi bd phan quay quay, va su hién
thi cac dbi tuong c6 thé duge didu khién phdi hop véi chuyén dong clia man hién thi
730 duge l&p vao bd phan quay, nhu duge minh hoa trong Fig. 3, 4,5A, hodc 5B.

Nhu duge chi ra trén ddy, thiét bi dién tir (thiét bi dién tr 101 cta Fig. 1 hodc
thit bi dién t 700 cua Fig. 7) c6 thé phan tich thong tin &m thanh nhan dwgc tir d6i
tugng ngoai vi bang nhiéu thuit toan phan tich 4m thanh khac nhau. Ngoai ra, thiét bi
dién tr cO thé thu dugc vin ban nhu 12 két qua cua viéc nhén biét giong ndi va ¢o thé
st dung no, nhu 13 cau hoi, dé thuc hién hiéu ngon ngtt ty nhién (NLU)/quéan ly hoi
thoai (DM). O ddy, thiét bi dién tir c6 thé nhén bict vin ban la céu bing NLU/DM.
Thiét bi dién tir c6 thé két xudt hdi dap 4m thanh dén ddi twong ngoai vi da nhén biét
duoc b?mg cach st dung it nhit mot mau ngdn ngir. Theo do, thiét bi dién tir co thé
cung cip két qua dong dén ddi tuong ngoai vi dang twong tac (vi du, nguoi sir dung)
theo mdi quan hé gifta it nhit mot hoic nhiéu ddi twong ngoai vi hodc ndi dung can
dwgc phan phéi. Thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh nhiéu mau ngdn ngit khac nhau tuy
theo dbi tuong ngoai vi da nhén biét dugc nay. Vi du, néu mbi quan h¢ véi dbi tuong
ngoai vi dad nhén biét dugc duoc dit 1a ban beé trude d6 hodc theo nghién ci, mau
ngon ngit dé cAu tao tir hodic cum tir thé hién sy than mat c6 thé duoc lua chon, va a6i
v6i tin nhin khan, nhu nén dugc phat dén dbi twong ngoai vi, mau am thanh v6i dac
diém tong rd rang c thé duoc chon va dugc chuyén thanh ngon ngi. Thiét bi dién tr
¢6 thé didu bién giong noéi bang mau am thanh giong néi dai thn s thap va két xuét
giong néi ndy dua vao thong tin chi béo la dbi twong ngoai vi kho nghe duoc giong noi
dai tan sd cao.

Thiét bi dién t c6 thé phan tich thong tin nhép vao & trang thai cho bang thuat
toan phén tich giong néi, xac dinh phuong tién twong tac theo két qua phan tich, va
chay tng dung lién quan dén phuong tién twong tac xac dinh dugc. Ngoai ra, khi nhan
duoc thong tin giong ndi 1a thong tin tuong tdc nhdp vao béi su tuong tac voi déi

tuong ngoai vi trong khi ing dung dang chay, thiét bi dién tir c6 thé phan tich thong
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tin giong n6i nhap vao nh¢ thuat todn phan tich giong noéi va cung cip chic ning
tuong Ung theo két qua phan tich. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé phén tich, nho thuft
toan phan tich giong noi, thong tin giong ndi dugc nhap vao boi sy tuong tac vdi d6i
tuong ngoai vi dd nhan biét dugc trong khi chay, vi du, ing dung thé 1énh va nhan biét
cdu dé tao cAu hinh didu kién hoat dong va chirc ning didu khién hoat dong nam trong
thong tin 1énh dwa vao thong tin giong ndi phan tich dugc.

Bo didu khidn cia thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 101 cta Fig. 1 hodc
thiét bi dién tir 700 cta Fig. 7), nhu 13 mddun phan cimg hogc modun phin mém (vi
du, chuong trinh tng dung), co thé 13 bd phan phan ciig (vi du, chirc ndng) hodc bd
phéan phan mém (vi du, chuong trinh) bao gdm it nhAt mot trong s6 nhiéu bd cam bién
khac nhau, mddun do dit liéu, giao dién nhép vao/két xuit, modun quén ly trang thai
hodc moi trudong cua thiét bi dién t, hodc modun truyén thong nhu dugc bao gdm
trong thiét bi dién tir.

Fig. 8 1a thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bo didu khién cua thiét bi dién t&, nhu
mddun phin ciing hodc modun phan mém (vi du, chuong trinh g dung), c6 thé 1a bo
phén phén ctng (vi dy, chirc nang) hogc bd phén phan mém (vi du, chuong trinh) bao
gém it nht mét trong s6 nhiéu bd cam bién khac nhau, moédun do dit liéu, giao dién
nhap vao/két xudt, mddun quan ly trang thai hodic mdi truong clia thiét bi dién tr, hodc
mddun truyén thong nhu dugc bao gdm trong thiét bi dién tir. Cac b phén phan cimg
nay (vi dy, cac churc ning) hodc céc bo phan phan mém (vi dy, chuong trinh) c6 thé
duoc bd sung vao hodc loai bo tuy theo c4u hinh nay va céu hinh phan ctmg (vi du,
chirc ning) ctia thiét bi dién tir.

Tham khao Fig. 8§, hé diéu hanh (OS, con dugc goi la phan mém hé thong
(S/W)) 804 trong thiét bi dién tir c6 thé khong chi dong vai tro lam hé diéu hanh binh
thuong, nhu tai nguyén phén phdi va xir ly 1ap lich céng viéc, ma con co thé diéu
khién cac thiét bi phan ctmg (H/W) khac nhau (vi du, camera 801, bd cam bién 802,
micro 803, v.v...). Nigoai ra, OS 804 c6 thé x Iy tin hi¢u nhap vao tir cac thiét bi H/W.

Phin mém trung gian 805 c6 thé phat hién vi tri ciia khuén mat nguoi s dung
bing cach st dung dit liéu da xi Iy tin higu dé thuc hién viéc xéc thyc nho nhan biét
khuén mit, nhan biét ct dong ba chiéu (3D) ctia ngudi st dung, theo ddi vi tri cua

nhap vio tin hiéu &m thanh (nho vi du, hudng clia séng dén (DOA)), thuc hién vigc
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nhan biét giong néi hodc tbng hop giong ndi, hoat dong nhu 1a may hoi thoai dé xir ly
hoi thoai (vi du, trong tac), hodic xt Iy thong tin dwoc cam bién boi it nhit mot bo cam
bién.

Khung thong minh 806 c¢d thé thuc hién chtc niang hop nhét nhiéu phuong
thire, hoc tdp mo hinh ngudi s dung, va cac chirc nang didu khién hanh vi. Chtrc nang
hop nhat nhidu phuong thirc c6 thé bién dich va quén Iy nhiéu thdng tin khéc nhau da
dugce xtr Iy béi phan mém trung gian 805. Chuc ning hoc tdp mo hinh nguoi st dung
c6 thé tach va hoc tap thong tin ¢6 ¥ nghia, nhu kiéu sdng ctia ngudi sir dung hodc s&
thich cua nguoi sit dung, bang cach st dyng thong tin mddun hop nhét nhidu phuong
hirc. Chirc nang didu khién hanh vi c6 thé thé hién thong tin Ia thiét bi dién tit s€ phan
hoi lai ngudi st dung trong chuyén dong, dd hoa (giao dién ngudi st dung (UD)/trai
nghiém nguoi st dung (UX)), su chiéu sang, hdi dap bang giong néi (101 n6i), hodc am
thanh. Khung thong minh ¢6 thé bao gdm chuong trinh hoat dong nhu 1a mot phan ctia
15i kernel dé didu khién céc bd phan phan cimg, vi du, dong co 810, man hién thi 808,
hodc loa 809, va khung thong minh nay c6 thé chay cac chtrc nang thich hop dya vao
dit liéu dugc truyén thong v6i dong co 810, man hién thi 808, hodc loa 809.

Negodi ra, thiét bi dién tir c6 thé bao gom bd nhé 807 ma bao gdm luwu co s¢ dir
liéu (DB) mAu cia ngudi sir dung, theo nguoi su dung, thdng tin hoc dugc trong khung
thong minh 806, DB mAu hanh vi dé diéu khién hanh vi cta thiét bi dién tr, va bo nhd
luu thong tin khac. Cac DB trong bo nhé 807 c6 thé duogc luu hoidc chia sé qua mang
(vi du, co s¢ dit liéu dam may) 811.

Thiét bi dién t c6 thé bao gém bd phén hd tro quay, bo phan d& d& bd phén hd
trg quay, b0 phan quay dugc lap di chuyén dugc v6i bd phan hd tro quay, man hién thi
dugc lap di chuyén dugc 1én bé mit cia bd phan quay, modun din dong dan dong man
hién thi, bd nhé va b xir Iy. O ddy, bo xit 1y, khi nhén thong tin nhap vao, 6 thé didu
khién sy din dong bo phan quay nhd d6é man hién thi tuong tng véi thong tin nhap
vao nhan dugc quay vé hudng thir nhét, khi man hién thi di chuyén dé quay vé huéng
tht nhét, didu khién sy din dong bd phan quay nho d6 man hién thi quay vé huéng thir
hai d& nhan biét ddi twong ngoai vi, khi man hién thi duge bd tri dé quay vé dbi tuong
ngoai vi theo hudng thir hai, nhan biét dbi twong ngoai vi, va hién thi, qua man hién
thi, thong tin vé it nhat mot chuc ning dugc chay lién quan dén dbi tuong ngoai vi da

nhén biét dugc nay.
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Qué trinh nay c6 thé, khi man hién thi di chuyén theo huéng thi nhét hoic
huéng thir hai twong tmg v6i viée dAn dong cta bo phan quay véi thong tin trude do
da duoc hién thi trén man hién thi lién quan dén déi trong ngoai vi, thay doi vi tri hién
thi cua it nhét mdt dbi twong cho thong tin trude d6 nho do it nhéAt mot dbi tuong cla
thong tin trudc do6 da hién thi dugc hién thi trong khi dang duoc di chuyén theo huéng
da cai dat khi man hién thi di chuyén, va khi su di chuyén ciia man hién thi dimg, thay
dbi vi tri hién thi cua it nhat mét dbi tuong tréd lai vi tri ban dau.

Bo xir Iy ndy c6 thé, khi man hién thi di chuyén theo hudng thir ba sau khi
thong tin v& chirc ning d thyuc hién dugc hién thi trén man hién thi, thay dbi vi tri hién
thi cta it nhat mot d6i twong nho do it nhét mot ddi tuong cla thong tin vé chitc ning
da thuc hién dugc hién thi trong khi dang dugc dich chuyén theo hudng da cai dit khi
man hién thi di chuyén theo huéng tht ba, va khi sy di chuyén ciia man hién thi ding,
thay déi vi trf hién thi cua it nhat mot dbi twong trd lai vi tri ban dau.

Bo xt 1y nay co thé, khi dang chay chirc nang lién quan dén dbi tugng ngoai vi
d3 nhan biét dugc, tap hop thong tin lién quan dén chirc nang da thyuc hién tir thiét bi
dién tr ngoai vi va cung cAp thong tin twong tmg vo6i nglt canh hodc méi quan tdm cla
d6i tuong ngoai vi bang cach st dung thong tin da tdp hop dugc.

Bo xit Iy ndy c6 thé, khi thong tin nhap vao la 1énh diéu khién, chay tmg dung
cho 1énh didu khién nay va truyén, dén thiét bi dién tir ngoai vi, thong tin didu khién dé
didu khién thiét bi dién tir ngoai vi tuong Gng vdi 1énh diéu khién nay nho tmg dung
dang chay.

B0 xt Iy nay ¢o thé do khoang cach tur dbi tugng ngoai vi da nhan biét dugc,
chay chtrc nang khac li€n quan dén dbi twong ngoai vi da nhén biét duoc theo khoang
cach do duge, va hién thi thong tin vé chtrc naing dang chay trén man hién thi.

Bo xt ly nay cé thé, néu su kién thong bao xdy ra trong khi chirc néng lién quan
dén dbi tuong ngoai vi dugc cung cép, xac dinh dbi tuwong ngoai vi dich cta su kién
théng béo, didu khién sy din dong bd phén quay nho d6 man hién thi di chuyén theo
huéng ma trong do d6i twong ngoai vi dich da xdc dinh dugc duoc dinh vi, va khi nhin
duogc thong tin hdi dap tur d6i tuong ngoai vi dich nay, cung cip thong tin vé chirc
ning d thye hién twong ng véi thong tin hoi dap nhan dugc.

Bo xut Iy ¢6 thé, trong truong hop ma thong tin v it nhat mot chirc nang bao

gdm nhiéu trang, khi man hién thi dugc di chuyén theo huéng duoc yéu cau theo yéu
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cAu chuyén trang duge hién thi, thay ddi vi tri hién thi cia trang thir nhat nhd do trang
thtr nhat da hién thi trén man hién thi bién mét theo huéng duogc yéu cau, va khi man
hién thi quay vé huéng thu nhét, thay ddi vi tri hién thi cta trang thtr hai nho d6 trang
thir hai truot vio tir huéng déi dién cla ciia huéng duge yéu cdu trén man hién thi.

Thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm bd phan hd trg quay, bd phan d& do bd phén hd
tro quay, b0 phin quay ldp quay dugc 1én bé mit cia bd phan hd trg quay, moédun
quay tht nhét va thi hai duge bb tri trong bd phan hd trg quay dé quay bo phan quay
nay theo hudng thu nhét hodc tht hai, man hién thi duoc bd tri trén mit ctia bd phan
quay, modun dan dong din dong man hién thi, b nh¢, va bo xi ly. Khi nhan thong tin
nhép vao, bd xu ly nay cd thé didu khién chuyén dong quay cia bo phan quay sao cho
man hién thi (hoic man hinh ciia man hién thi) quay theo hudng thu nhét hodc tht hai
twong tng voi thong tin nhdp vao nhén dugc, nhan biét mot dbi tuong ngoai vi dugc
dinh vi doc theo huéng thu nhét hodc huéng tht hai nay bang cach su dung it nhét mot
bd cam bién, va cung cép it nhat mot chirc nang lién quan dén d6i twong ngoai vi da
nhan biét dugc nay.

B6 phén d& c6 thé bao gdm vé thit nhét ¢6 loa bén trong va vo thi hai dugc b
tri bén dudi vo thir nhat va c6 it nhat mot 16 phat dé phat am thanh tir loa nay.

B6 phan hd trg quay co th8 bao gdm phan than bao gbm than thi nhét va than
thtt hai, mddun quay thtr nhét duoc bd tri trong phén than nay, c6 bo phan dan dong
tha nhat, va quay bo phan quay theo hudng thir nhét nhd bd phan din dong thur nhét,
modun quay thr hai dugc bd tri trong phé‘tn than nay, c6 bd phén dan dong thir hai, va
quay bo phan quay theo hudng thit hai nho bo phén dan dong thu hai, bo quay dugc b
tr{ trong phén than va dugc 14p dé quay dugc cung v6i bd phan quay, va it nhit mot bd
phan nbi dugc bd tri gitta bd phan quay va bd quay nay dé lién két bd phan quay nay
véi bd quay.

Modun quay tht nhét c6 thé bao gdm bd phan dan dong thir nhat dugc bd tri
bén dudi b quay va phén banh ring tht hai duoc bd tri & mit dudi ctia bd quay nay,
sn khép voi phan banh rang thir nhit duge bd tri trong bd phan dan dong thir nhit,
truyén luc quay tir bd phén dan dong th nhét dén bd quay dé quay vong bd quay, va
quay bd phan quay theo huéng thir nhét.

Modun quay tht hai c6 thé bao gém bd phan dan dong tht hai duoc bo tri trén

bd quay va phan banh ring tht hai dugc bd tri & mit bén ctia bd quay nay, dn khép voi
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phan banh ring thtr nhét duge bé tri trong bd phan dan dong tht hai, truyén luc quay
tir bd phan dan dong tht hai dén bd quay dé quay lai bo quay nay, va quay bd phan
quay nay theo huéng thi hai.

B phan quay nay co thé bao gbém dai kep thtr nhét c6 man hién thi, dai kep tht
hai duoc 18p v6i dai kep thit nhit, phan vé tht nhit dugc b tri trén mat cta dai kep
thir nhat, bao gdm it nhat mot bd cam bién, va c6 6 ho dé boc 10 man hién thi ra phia
ngoai, va vé thtr hai dugc bd tri trén mit cua dai kep tht hai va duogc lép voi pha‘in VO
thir nhét. & day, man hién thi th nhat va phan vo tht nhat c6 thé duge bo tri trén bé
mit thir nhit cta dai kep thir nhét, bé mit thir hai, ma 1a mat d6i dién vei bé& mit thir
nhét cta dai kep tht nhét, c6 thé dugc lép quay dugc lén bé mit cua bd phan hd tro
quay trong khi hudng v& phia bd phan hd trg quay, phan vé tht hai co thé duoc bb tri
trén mat thi nhét ctia dai kep thit hai, va mit thir hai, 12 mat dbi dién ctia mat thir nhét
cua dai kep thor hai, co thé duoc lép quay dugc 1én bé mit ciia bd phan hd tro quay
trong khi huéng v& phia b phan hd trg quay.

B6 phéan quay nay co thé bao gdm bd phan quay hinh khuyén.

Phin vé tht nhét va thir hai c6 thé duge 1am bing it nhat mot trong s6 thay tinh,
nhua acrylic trong sudt, polyetylen, polyetylen terephtalat, va polycacbonat.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau cia sdng ché, thiét bi dién t& c6 thé bao gém
than chinh chira bd phén quay, bd phin hd trg quay do bd phén quay nay, va modun
dan dong di chuyén bd phan quay ndy, man hién thi dugc lap 1én mit cia bo phan
quay nay, bd xu ly diéu khidn modun din dong dé di chuyén bd phan quay nay, va bo
nhé Tru cde 1énh duoc thuc hién béi bd xit Iy, trong d6 b xir Iy nay c6 thé diéu khién
su di chuyén cta bd phan quay sao cho man hién thi hodc man hinh clia man hién thi
nay quay vé huéng thir nhét ma dbéi twong ngoai vi duge dinh vi, nhin biét dbi tuong
ngoai vi dugc dinh vi theo huéng tha nhét b%tng cach st dung it nhit mdt bd cam bién,
tao cAu hinh diéu kién hoat dong lién quan dén dbi tuong ngoai vi da nhan biét duogc
nay va it nhit mdt chuc nang diéu khién hoat dong két hop voi diéu kién hoat dong
nay dua vao thong tin nhan dugc theo sy tuong tac voi d6i trong ngoai vi d& nhén biét
duoc, va cung cdp thong tin lién quan dén diéu kién hoat dong da duoc tao c4u hinh va
it nhat mot chtrc néing diéu khién hoat dong da dugc tao cdu hinh.

B xir Iy ¢6 thé, néu didu kién hoat dong da duoc tao cau hinh duge thoa man,

chay it nhat mét chirc ning diéu khién hoat dong da duoc tao cAu hinh theo diéu kién
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hoat dong da dugc tao cAu hinh.

B xit 1§ ¢6 thé, néu man hién thi di chuyén quay vé huéng thir nhét, dieu khién
su chuyén dong cta bd phan quay sao cho man hién thi quay vé huéng thir hai dé nhan
biét dbi tugng ngoai vi va, néu man hién thi quay vé hudéng tht hai, nhin biét ddi
tuong ngoai vi huéng vé man hién thi bang cach st dung it nhAt mot bd cam bién.

Bo xit 1§ ¢6 thé tao céu hinh thong tin 1énh bing cach tich hop diéu kién hoat
dong da dugc tao cAu hinh va it nhit mét chtrc ning diéu khién hoat ddng da dugc tao
cAu hinh két hop gitta chiing, tao ra thé 1énh kiéu thé chtra thong tin 1énh dugc tao cau
hinh, va hién thi thé 1énh duoc tao ra trén man hién thi.

Bo xt Iy c6 thé, khi nhan thong tin giong néi tir dbi twong ngoai vi da nhan biét
duge, thu duge cau didu kién chira tir lién quan dén diéu kién tir thong tin giong ndi da
nhan dugc, tao cAu hinh diéu kién hoat dong nay dya vao cau diéu kién thu duoc, thu
duoc cau didu khién chira tir lién quan dén viéc diéu khién tir thong tin giong noi thu
duoc, va tao cAu hinh it nhit mot chirc ning diéu khién hoat dong dua vao cau didu
khién thu duge.

Bo xt ly c6 thé tao ra d6i tuong diéu kién dé tao cAu hinh diéu kién hoat dong
hodc dbi twgng lién quan dén chirc nang dé tao c4u hinh chirc nang diéu khién hoat
dong dua vao thong tin ngft canh duoc tép hop nho nhén biét ngit canh lién quan dén
déi tuong ngoai vi da nhan biét duge va co thé hién thi cac di tugng didu kién d3 tao
ra hodc ddi tugng lién quan dén chic ning trén man hién thi.

Bo xir Iy ¢6 thé chon it nhdt mot dbi tuong didu kién trong sb céc d6i tuong
didu kién dé tao cAu hinh didu kién hoat dong duoc hién thi trén man hién thi va dat
didu kién duoc chi bao boi dbi tuong diéu kién da chon 1am dicu kién hoat dong.

Bo xt ly co thé chon it nhat mot d6i tugng trong s6 cac dbi tuong lién quan dén
chtrc nang dé tao cAu hinh chitc ning didu khién hoat dong dugc hién thi trén man hién
thi va dat chirc ndng dugc chi béo bdi dbi tuong da chon lam chue néng didu khién
hoat dong.

Bo xir 1§ ¢6 thé tim kiém it nhat mot thé 1énh lién quan dén dieu kién hoat dong
d3 dugc tao cdu hinh hodc chirc nang didu khién hoat dong da dugc tao cAu hinh va
cip nhat thé 1énh da tim théy dua vao diéu kién hoat dong da dugc tao cAu hinh hodc
chirc nang diéu khién hoat dong da dugc tao cAu hinh.

B0 xt ly, trude khi chay chic nang diéu khién hoat dong, c6 thé xac dinh vi tri
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hién tai cla dbi tugng ngoai vi, va néu d6i tuong ngoai vi khong duogc dinh vi trong
Vl‘mg_gé”m d6, han ché chay chuc ning diéu khién hoat dong di duoc tao cAu hinh.
Chire ning diéu khién hoat dong da dugc tao céu hinh ¢6 thé bao gdm chirc ning didu
khién hoat dong ca it nhat mot thiét b dién tir ngoai vi dugc dinh vi xung quanh thiét
bi dién tr nay hodc diéu khién hoat dong cho it nhit mot tmg dung chay trén thiét bi
dién tu.

Phuong phép cung cAp thong tin trong thiét bi dién t&r nhu dugc chi ra trén day
duge mo ta dudi day chi tiét hon cling v6i cac hinh vé kém theo.

Fig. 9 1a luu dd ctia phuong phép cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cua
sang ché.

Tham khao Fig. 9, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién t&r 101 cta Fig. 1, thiét bi
dién tir 200 cta cac Fig. 2A dén 2F, hodc thiét bi dién tir 700 cia Fig. 7) ¢6 thé nhan
thong tin nhdp vao dé khoi dong su tuong tac v6i ngudi sir dung trong bude 901. O
day, thong tin nhép vao co thé bao gdm thong tin giong nodi clia dbi tuong ngoai vi (vi
du, ngudi st dung), thong tin nhép vao tur dbi trong ngoai vi qua nit hodc vung cham,
thong tin dugc cam bién cho chuyén dong nhat dinh cua ddi tugng ngoai vi, va thong
tin nhan duoc qua mang ngoai vi. Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tt
¢6 thé nhan thong tin nhap vao tir it nhit mot bd cam bién hodc micro dugc lap trong it
nhét mot phﬁn clia bd phan d& (vi du, bd phén do 210 cua cac Fig. 2A dén 2F), bd
phan hd tro quay (vi du, bd phan hd tro quay 220 cia cac Fig. 2A dén 2F), hoac bd
phan quay (vi du, bd phan quay 230 cua Fig. 2A dén 2F).

Trong budc 903, thiét bi dién tr, khi nhén thong tin nhap vao, co thé xac dinh
hudéng trong d6 thong tin nhap vao da nhan dugc theo thong tin nhdp vao va co thé
didu khién sy din dong bo phan quay (vi du, bd phan quay 230 cua cac Fig. 2A dén
2F) dugc lip véi man hién thi (vi dy, man hién thi 160 cta Fig. 1, man hién thi 240
cta cac Fig. 2A va 2B, man hién thi 611 hogc 612 cua cac Fig. 6A dén 6C, hoic man
hién thi 730 cta Fig. 7) sao cho man hién thi quay vé huéng da xac dinh. Theo mt
phuong 4n cua sang ché, néu thong tin nhap vao nhan dugc la thong tin nhan duoc qua
micro, thiét bi dién tt c6 thé x4c dinh huéng ma trong d6 giong no6i dugc nhdp vao qua
day nhidu micro va didu khién su dan dong bd phén quay nay sao cho man hién thi di
chuyén theo huéng xéac dinh ( vi dy, hudng tha nhat). Theo mot phuong an clia sang

ché, thiét bj dién tir c6 thé didu khién man hién thi dé quay ciing chiéu kim ddng hd
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hodc nguoc chidu kim ddng hd trén truc thang dung (vi dy, Al cia Fig. 2A dén 2F)
cua bd phan quay sao cho man hién thi c6 thé nhan hinh anh 360-d6 lam thong tin
nhép vao, va néu b phan quay nay quay & 360 o, thiét bi dién tir c6 thé didu khién bd
phén quay dé quay & 360 do. Trong trudng hop nay, thiét bi dién t c6 thé phan tich
hinh anh 360-d6 dé nhan biét mot ddi twong ngoai vi & budc 905.

Trong bude 905, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét ddi tuong ngoai vi dugc dinh
vi theo hudng thu nhit dua vao két qua phan tich thong tin nhap vao nhén dugc hoac
thdng tin dugc cam bién boi it nhat mot bo cam bién. Theo mot phwong an cua sing
ché, thiét bi dién tir ¢6 thé nhan hinh anh khudn mit cia ngudi st dung dugc chup boi
modun nhan biét hinh anh (vi dy, camera) va so sanh két qua phan tich cua hinh anh
khuon mit nhan duogc véi thong tin dang ky vé dbi tuong ngoai vi dd dugc dang ky va
lwu trude d6, nhor d6 nhan biét ngudi sit dung. Thiét bi dién tir c6 thé nhan biét ddi
tugng ngoai vi bang cach st dung it nhit mot trong s6 thong tin nhén biét khudn mit
nguodi st dung, thong tin nhén biét van tay, thong tin nhén biét mbng mat, thong tin
xéc thue (vi du, mat khau), xéc thyc, hogc nhén biét giong noi.

Trong budc 907, thiét bi dién t& c6 thé cung cép it nhat méot chtc ning lién
quan dén ddi twong ngoai vi dd nhén biét duoc nay. O day, viéc md ta chi tiét hon
khong dugc dua ra cho it nhit mét chirc ning dugc cung cap lién quan dén dbi twong
ngoai vi.

Céc bude cu thé dé cung cép it nh4t mot chic ning lién quan dén dbi twong
ngoai vi dya vao quy trinh hoat dong cua thiét bi dién tir nhu duge thé hién trong Fig.
9 dugc mo ta dudi day kém theo cic Fig. tiép theo Fig. 9. Trong céc Fig. tiép theo,
thiét bi dién t c6 thé dugc tao cdu hinh va dugce dan dong theo cach gidng hoic tuong
tur v6i, vi dy, thiét bi dién tir 200 cia cac Fig. 2A dén 2F, thiét bi dién t 700 cta Fig.
7, hodc thiét bi dién tir cua Fig. 8.

Fig. 10 12 hinh 4nh minh hoa vi du v& man hinh hién thi ctia thiét bi dién tir theo
mot phuong an cua sang ché.

Trong budc 901 cua Fig. 9 nhu duge chi ra trén day, thiét bi dién t&r co thé nhan
thong tin nhép vao dé khai dong tuwong tac & trang thai cho (vi dy, trang thai trong do
khong c6 tuong tac véi dbi twong ngoai vi). Thiét bi dién tir c6 thé tao cdu hinh man
hinh ch® va hién thi né trén man hién thi & trang thai chd nhu dugce minh hoa trong

Fig. 10. Man hinh cho ¢o6 thé bao gdm céc d6i tuong duoc tao cAu hinh chu dong theo

42



48758 43/138

it nhat mot trong sd thong tin thoi gian, thong tin mdi trudng, thong tin cam bién,
thong tin ngft canh nguoi sit dung, hodc thong tin cAu hinh.

Tham khao Fig. 10, thiét bi dién t c6 thé hién thi thong tin thoi gian hién thoi
va céc yéu td @ hoa theo thoi gian trén man hinh che 1010, 1020, 1030, hodc 1040 ma
dugc bao gdm trong man hién thi va chira cac yéu td dd hoa theo thoi gian. Vi dy, thiét
bi dién t ¢6 thé hién thi, trén man hinh chd 1010, thong tin thdi gian (vi du, “6:307),
yéu t§ dd hoa 1011 (vi du, vi tri ctia mt troi theo thoi gian) lién quan dén thoi gian, va
thong tin thoi tiét 1013 lién quan dén thoi gian. Sau do, thiét bi dién tir c6 thé thay doi
va hién thi cac yéu t& dd hoa thich hgp 1021, 1031, va 1041 theo thoi gian.

Céc Fig. 11A va 11B la hinh anh minh hoa céc vi du vé céc chuyén dong cta
man hién thi cta thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Nhu trong cac bude 903 va 905 ciia Fig. 9, thiét b dién tir c6 thé nhan biét ddi
twong ngoai vi (vi du, nguoi st dung) nho it nhit mot bo cam bién. Vi du, theo Fig.
11A, thiét bi dién t& c6 thé cam bién giong noi tir nguoi sit dung 1101 ma la d6i tugng
ngoai vi, phat hién vi tri ma tai d6 giong ndi cam bién dugc dd duoc nhap vao, va di
chuyén man hién thi 1120 duogc lap véi bd phan quay bang cac bd phan dan dong theo
huéng thir nhét (vi du, bén trai hogc bén phai) 1121 cla vi tri da nhén biét duoc ddi
v6i truc thing dung (vi du, Al cua Fig. 2A) ctia by phan hd tro quay 1110. Tham khao
Fig. 11B, thiét bi dién tr c6 thé nhan biét ngudi st dung duge dinh vi theo hudng thir
nhét va di chuyén bd phan quay vé phia khudn mt cua nguoi sir dung (vi du, hudng
thtr hai ma 1a hudng 1én trén hodc xubng dudi 1123) d6i v6i truc nam ngang (vi dy, A2
cua Fig. 2A) cta bd phin hd trg quay 1110 dé nhan biét khudn mit ctia nguoi sit dung.
G thoi diém nay, thiét bi dién tir c6 thé phén tich hinh anh déa chup cua khudén mat
ngudi st dung va xac dinh hinh anh da phan tich c6 tuong Ung véi thong tin dang ky
ctia ngudi sir dung dd ddng ky trude do hay khong, nho d6 nhan biét ngudi st dung
nay. Ngodi ra, thiét bi dién tir c6 thé diéu chinh huéng cia b phan ho trg quay 1110
nhd d6 man hién thi 1120 lién tuc quay vé phia mit ctia nguoi s dung.

Mic du vi du vé viéc x4c dinh hudng thir nhét cua ngudi st dung nho giong noéi
da dwoc mo ta trén diy kém theo Fig. 11A, huéng thir nhat ndy co thé duge xdc dinh
theo nhiéu cach khac nhau khac ma c6 kha nang theo ddi hudng bang cach st dung, vi
du, thiét bi nhin c6 thé cam bién bsi ngudi st dung, UWB, bo cam bién nhiét, hodc

céc bo cam bién khac c6 kha nang nhén biét co thé nguoi.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché nhu dugc chi ra trén day kém theo cac Fig.
11A va 11B, thiét bi dién tir ¢6 thé di chuyén man hién thi duoc 1dp v6i bo phén ho tro
quay theo hudng ma doc theo do dbi twong ngoai vi duge dinh vi bdi cac bd phén dan
dong.

Fig. 12 I hinh anh minh hoa vi du vé sw di chuyén ciia d6i tuong duoc hién thi
trén man hién thi cua thiét bi dién t&r theo mot phuong an ctia sang ché.

Tham khdo Fig. 12, néu thiét bi dién tr khong bao gdm cac b phan dan dong
dé di chuyén man hién thi theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tr (ma 1a
gidng hodc twong ty v6i thiét bi dién tir 101 cua Fig. 1, thiét bi dién tir 200 cla céc Fig.
2A dén 2F, hoic thiét bi dién tir 700 cta Fig. 7) ¢6 thé di chuyén dbi tugng (vi du, dbi
tuong tuong tac) dugc hién thi trén ving trung tdm cia man hién thi 1220, ma dugc bd
tri dé da hudng, theo huéng ma trong do ngudi st dung dugc nhan biét (vi du, hudéng
1én 1221, huéng xudng 1223, huéng trai 1227, hogc hudng phai 1225) va hién thi ddi
twong nay nho d6 nguoi st dung ¢ thé nhan biét bang truc quan 1a sy twong tac hién
dd sdn sang. Man hién thi 1220 nhu duoc thé hién trong Fig. 12 c6 thé duoc tao ciu
hinh sao cho panen hién thi bao tron xung quanh va 1ip vao bé mit cua phan trén cua,
vi du b phan d& 1210. Theo do, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét vi trf clia nguoi st
dung, di chuyén d6i twong lién quan dén nguoi st dung dén vi tri da nhan biét dugc,
va hién thi déi twong nay. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé tiép tuc theo ddi vi trf clia
ngudi st dung khi nguoi s dung di chuyén va thay ddi va hién thi cac ddi tugng trén
man hién thi 1220 theo huéng ma trong d6 ngudi sit dung dugc dinh vi. Cac dbi twong
ma duogc thay ddi khi nguoi st dung di chuyén c6 thé 1a cac dbi tugng lién quan dén
nguoi st dung va cé thé 1 toan bd hodc mot s6 ddi tuong duogc hién thi trén man hién
thi 1220. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, néu cac dbi tuong lién quan dén nhidu
ngudi sir dung duge hién thi trén man hién thi 1220, thiét bi dién tir ¢ thé di chuyén
cac d6i tugng lién quan dén céc vi tri da nhan biét dugc twong Gmg clia nguoi s dung
va hién thi cac dbi tugng nay. Theo mot phuwong én cia sang ché, néu thiét bi dién tr
nhén biét duge nhidu ngudi st dung theo ciing mot hudng, thiét bi dién ti nay c6 thé
cung cap tiép thong tin cho mdi ngudi st dung hodc ¢ thé chia dién tich man hinh cua
panen hién thi theo cing mdt hudng va cung cAp thong tin theo nguoi sir dung. Néu
thiét bi dién t& dinh thuc hién twong tac nhiéu tac vu véi nguoi st dung da nhén biét

duoc, thiét bi dién tir nay c6 thé cung cép thong tin vé& nhiéu chire nang duoc thyc hién
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lién quan dén nguoi str dung da nhan biét dugc. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir
c¢6 thé di chuyén dbi tugng cla thong tin vé chtrc niang thir nhit trong sd thong tin vé
nhidu chirc ning theo huéng twong ing voi vi tri clia ngudi st dung da nhan biét dugc
va hién thi déi twong nay, va thiét bi dién tir c6 thé két xuat thong tin vé chirc néng thir
hai qua modun dm thanh. O day, thong tin vé& chtc nang thit hai ¢6 thé khong di
chuyén nhung van dugc hién thi & vi trf thit nhét ctia man hién thi cta no trén dién tich
man hinh hién thi, va sau khoang thoi gian xac dinh truéc hodc theo yéu cau clia ngudi
sit dung, thong tin vé chirc ning tht hai ¢6 thé duoc di chuyén va dugc hién thi theo
hudng twong ung véi vi tri clia ngudi s dung da nhan biét duoc.

Fig. 13 1a hinh anh minh hoa vi du vé su di chuyén ctia man hién thi cta thiét bi
dién tir theo mdt phuong &n cua sang ché.

Tham khao Fig. 13, theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tu (thiét bi
dién tir 101 theo Fig. 1, thiét bi dién tir 200 cia céc Fig. 2A dén 2F, hogc thiét bi dién
t 700 cua Fig. 7), khi cung cAp thong tin lién quan dén dbi tuong ngoai vi da nhan
biét duoc (vi du, ngudi st dung), co thé tao cdu hinh cac d6i twong cho thong tin duoc
cung cdp & nhidu trang 1301a va 1301b va hién thi c4c trang da tao cau hinh 1301a va
1301b d trinh bay hiéu tng nhu thé ching dugce 14t, nhu trong bude 907 cua Fig. 9.
Thiét bi dién ti ¢6 thé hién thi déi tugng cho trang thir nhat 1301a dugc hién thi trén
man hién thi. Khi quay man hién thi theo chidu kim ddng hd trén truc thang ding Al
boi twong tic voi dbi tuong ngoai vi da nhan biét duogc, thiét bi dién tir c6 thé hién thi,
vi du, dbi tuong 1311 chi bao sy di chuyén sang tréai va, vi duy, cac dbi tuong chtra
trong trang hai 1301b la trang ké tiép. Khi quay man hién thi nguoc chidu kim ddng hd
trén truc thing démg A1, thiét bi dién tir c6 thé hién thi ddi twong 1313 chi béo la trang
thtr hai 1301b duoc di chuyén sang phai déi v6i truc thing dimg nay. Ngoai ra, thiét bi
dién tir c6 thé nhan yéu cAu dé cung cép thong tin tir ngudi st dung hodc trong céc
diéu kién da xéac dinh trude, va khi xac dinh la thong tin can dugc cung cép duoc tao
boi nhiéu trang, thiét bi dién tr c6 thé hién thi thong tin 1303 vé céc trang can duoc
hién thi.

Thiét bi dién tir c6 thé hién thi, vi dy, cong thirc trén man hién thi theo yéu cau
clia nguoi st dung. Vi dy, cdng thirc nay c6 thé chira rat nhidu thong tin ma co thé
khong duoc thé hién & mét trang duy nhét. Do d6, thong tin nay c6 thé duoc hien thi

theo thir tu thoi gian. Theo do, thiét bi dién tt, khi cung cép thong tin nay theo yéu cau
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cta nguoi st dung, ¢ thé tao cAu hinh va cung cép nhiéu trang tuan tu.

Khi 14t trang, thiét bi dién tt c6 thé cung cp bang truc quan cho nguoi st dung
mbi quan hé trude sau tuong dbi gitta trang thtr nhat, ma 1a trang hién thoi, va trang
thtr hai, ma tiép theo trang thir nhét. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢ thé hién thi su bién
mAt cita man hinh hién thi hién thoi theo huéng man hién thi di chuyén - vi du, huéng
sang trai. Sau dé, thiét bi dién tir c6 thé tra man hién thi vé vi tri thi nhét bang bd phan
dan dong va tao ra hiéu ng nhu thé trang thir hai, trang tiép theo, trugt vao tir man
hinh bén phai trong khi dang hién thi cac dbi tuong trén trang thir hai.

Néu can 14t trang, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh c6 diéu khién hay khong cac
b6 phan dan dong ma dan dong bd phan quay dé di chuyén man hién thi sang trai hodc
phai tuy theo mbi quan hé gitra trang hién thoi va trang tiép theo ciia no va co thé diéu
khién céc bo phan din dong trong khi 14t céc trang dugc hién thi. Néu man hién thi
duoc xéc dinh di chuyén sang trai, thiét bi dién tir c6 thé thyc hién dong thoi hoat dong
(1énh) dé diéu khién su di chuyén ctia man hién thi va su bién mat cla trang dang duoc
hién thi theo huéng xé4c dinh.

Céc Fig. 14A va 14B la cac hinh anh minh hoa vi du vé su di chuyén cua man
hidn thi ctia thiét bi dién tr theo mot phuong an cla sang ché. Cac Fig. 15A va 15B 1a
cac hinh anh minh hoa vi du vé chuyén dong clia man hién thi cua thiét bi dién tir theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig. 14A, néu quay bd phan quay 1410 theo chiéu kim ddng hd
hodc nguoc chidu kim ddng hd trén truc thing dimg Al dé di chuyén man hién thi
1420, thibt bi dién tr ¢6 thé didu khién modun quay thir nhét (bo phan gy ra su di
chuyén sang trai hogc phai) ctia bo phan quay 1410 theo nhap vao nguoi st dung hoac
thong tin cam bién. Khi di chuyén man hién thi 1420, vi du, sang trai, cung vdi it nhét
mot hodc nhidu dbi trong 1421a duge hién thi trén man hién thi 1420, thiét bi dién ti
c6 thé thuc hién diéu khién dé& dat lai d6i twong 1421b trén man hién thi 1420 theo
huéng bén phai 1a huéng ddi dién, twong Ung v6i hudng di chuyén ctia man hién thi
1420, va dé hién thi déi tuong nay. Khi sy di chuyén ctia man hién thi 1420 dugc hoan
thanh, thiét bi dién tr c6 thé thay ddi vi i hién thi cta dbi twong dén ving trong d6
déi tuong 1421c duge sit dung dé dugc hién thi trén man hién thi 1420 cia thiét bi
dién t trude su di chuyén dau tién. Theo mot phuong dn cia séng ché, néu di chuyén

man hién thj 1420 sang bén trai, thiét bi dién t&r c6 thé di chuyén doi tuong nay theo
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hudng cua su di chuyén, va néu viéc didu khién bd phan quay 1410 duoc hoan thanh,
thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi d6i twong ndy & vi tri trude khi di chuyén man hién thi
1420.

Tham khao Fig. 14B, thiét bi dién tir ¢ thé thue hién diéu khién dé di chuyén
cung chiéu kim dbng hd hoic ngugc chidu kim ddng hd trén truc nam ngang A2 va
thay dbi tham s ma tai d6 ddi twong 1423b dugc hién thi dé diéu khién sy thay ddi vi
tri cta d6i twong nay. Theo mdt phwong 4n clia sang ché, khi bd phan quay 1410 quay
cling chidu kim ddng hd hogc nguge chidu kim dong ho, thiét bi dién tir c6 thé di
chuyén dbi tugng 1421a trén man hién thi 1420 dén ving thap hon clia man hién thi
ma dugc bd tri theo huéng dbi dién huéng di chuyén cla dbi tuong 1421a, va néu
chuyén dong quay cua b phan quay 1410 dugc thuc hién, thiét bi dién tir c6 thé hién
thi lai d6i twong 1423¢ & vi tri ban dau.

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 14A va 14B, thiét bi dién tir c6 thé hién thi doi
tuong & cac vi tri thay dbi theo su di chuyén ctia man hién thi theo chuyén dong quay
ctia bd phan quay va co thé x4c dinh cac tham sb cho su thay ddi vi tri va hién thi cta
d6i tuong nay. Thiét bi dién tir nhu dugc minh hoa trong cac Fig. 14A va 14B ¢c6 thé
didu khién chuyén dong quay cua bd phan quay (vi dy, by phén quay 230 cua céc Fig.
2A dén 2F) dé di chuyén man hién thi 1510 dwgc lap v6i bd phén quay nhu duge minh
hoa trong Fig. 15A va 15B, va thiét bi dién tir c6 thé xac dinh cac tham s6 cho su hién
thi ciia déi twong lién quan dén sy di chuyén ciia man hién thi 1510. Thiét bi dién tir c6
thé didu khién sy hidn thi cia it nhét mot déi twgng dugc hién thi trén man hién thi
1510 dua vao cac tham sb da xac dinh duoc. Khi sy di chuyén man hién thi dugc thuc
hién, thiét bi dién tir c6 thé thyc hién diéu khién dé di chuyén doi tuong tr& lai vi trf
ban dau va hién thi d6i twgng nay theo cac tham sb xac dinh duoc.

Tham khéo Fig. 15A, trong buéc 1511, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi dbi tuong
1511a trén man hién thi 1510 & trang thai nghi trong do6 thiét bi dién to khong thuc
hién hoat dong khac. O day, khi tham sb dé hién thi d6i twong 1511a, vi dy, vi tri cia
bo phan quay (vi tri_than), tdc do di chuyén, va vi tri hién thi cua dbi twong (vi tri_UI),
tuong ing, cO thé dugc xac dinh 1a n, 0, va céac toa do n,n.

Trong budc 1512, néu ¢6 cudc goi tur dbi twong ngoai vi (vi du, ngudi st dung)
& trang thai nghi, thiét bi dién tr c6 thé quay bd phan quay dé di chuyén man hién thi
1510 theo huéng cua chuyén dong quay nay ( vi du, sang bén phai). Theo do, thiét bi
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dién tir c6 thé x4c dinh cac tham sé dé di chuyén déi tuong 1511a theo huéng doi dién
(vi dy, sang bén trai) cua hudng clia cudc goi ¢ trang thai nghi, va thiét bi dién tir c6
thé hién thi d6i twong da dich chuyén 1511b trén man hién thi 1510 theo cac tham s6
da xéc dinh. O day, khi cac tham s6 dé hién thi d6i twong 1511b, vi du, vi tri clia bo
phan quay (vi tri_thén), tbc do di chuyén, va vi tri hién thi cta dbi twong (vi tri_UI),
tuong ng, cO thé duoc xac dinh 1a +n, 1, va céc toa do -n,n.

Trong buéc 1513, thiét b dién tir ¢6 thé thyuc hién hoat dong dé nhan biét nguoi
st dung theo cudc goi ciia ngudi st dung, va khi nhén biét nguoi st dung nay, thiét bi
dién tir ¢6 thé thuc hién didu khién dé dimg quay bd phan quay, dimg di chuyén man
hidn thi 1510. Theo do, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh cac tham sé dé di chuyén dbi
tuong 1511b, ma da dugc di chuyén theo huéng dbi dién v6i hudng quay va duge hién
thi trén man hién thi 1510 ma hién gio dung chuyén dong, theo huéng quay (vi du,
sang phai), va thiét bi dién tir c6 thé hién thi dbi twong da dich chuyén 1511¢ trén man
hién thi 1510 theo c4c tham s6 xac dinh. 0 day, khi cac tham s6 dé hién thi dbi tuong
1511c, vi du, vi tri ctia bd phan quay (vi tri_than), tdc do di chuyén, va vi trf hién thi
cta dbi tuong (vi tri_UI), twong ung, ¢ thé duoc xac dinh 12 0, 0, va céc toa do +n,n.

Trong bude 1504, thiét b dién tir ¢6 thé xac dinh cac tham sb dé tré lai dbi
tuong 1511c, ma duge sit dung dé dugc hién thi & bén phai khi man hién thi 1510
dimg quay, tr lai vi tri ban ddu va hién thi d6i tuong, va thiét bi dién tir c6 thé hién thi
déi twong 1511d & vi tri ban dAu ctia man hién thi 1510 theo céc tham sb xac dinh. O
day, khi cac tham s6 dé hién thi ddi twong 1511d, vi du, vi tri cia bo phén quay (vi
tri_thén), tde do di chuyén, va vi trf hién thi cta d6i twong (vi tri_UI), twong ng, co
thé dugc xéac dinh 12 0, 0, va céc toa do n,n.

Nhu d3 chi ra trén ddy, cac hoat dong nhu dugc thé hién trong Fig. 15A ¢6 thé
1a cac hoat dong lién tuc.

Tham khéo Fig. 15B, trong budc 1521, thiét bi dién t (vi du, thiét bi dién tu
400 cua Fig. 5A) ¢6 thé di chuyén man hién thi 1510 1én trén khi bo phan quay quay,
vi du, 1én d6i vdi truc ndm ngang A2 nhu duge nhin thiy & hinh chiéu tlr phia truée.
Theo do, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh cac tham s6 dé di chuyén dbi twong 1502a 1én
trén va hién thi d6i twong 1502a trén man hién thi 1510. O day, khi tham s6 d¢ hién thi
ddi twong 1502a, vi dy, vi tri ctia bo phan quay (vi tri_than), tdc do di chuyén, va vi tri

hién thi cta dbi tuong (vi tri_UI), twong tng, c6 thé duogc xac dinh la n, n, va cac toa
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do n,+n.

Trong bude 1522, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 400 cia Fig. 4) c6 thé
di chuyén man hién thi 1510 theo huéng chéo khi bd phén quay quay, vi du, Ién hoac
xubng dbi véi truc nam ngang A2 nhu dugc nhin thiy & hinh chiéu canh. Theo do,
thiét bi dién tir c6 thé xdc dinh cac tham s dé di chuyén doi tugng 1502b theo huéng
chéo va hién thi dbi twong 1502b trén man hién thi 1510. O ddy, khi cac tham sb dé
hién thi d6i twgng 1502b, vi dy, vi tri cua bd phan quay (vi tri_than), tbc do di chuyén
va vi trf hién thi cia dbi tuong (vi tri_UI), twong tmg, ¢6 the duge x4c dinh 1a n, n, va
cac toa do trén dudng chéo (vi du, (+n, +n),(+n,-n),(-n,tn) hoéc (-n,-n)).

Trong budc 1523, néu bd phan quay quay (vi du, lén trén @i v6i truc nam
ngang A2 nhin tir phia trudc) va sau do dung quay, thiét bi dién t (vi du, thiét bi dién
tir 400 cda céac Fig. SA va 5B) c¢é thé x4c dinh cac tham sb6 sao cho, khi man hién thi
1510 dimg chuyén dong, déi tuong 1502¢ dugc hién thi lai & vi trf ban dAu trén man
hién thi 1510 trong khi dbi twong nay dugce di chuyén lap lai 1én trén va xubng dudi. 0
day, trong s6 cac tham sb dé hién thi dbi twong 1502¢, vi du, vi tri ctia bd phan quay
(vi tri_than), téc do di chuyén, va vi trf hién thi cla dbi twong (vi tri_UI), tuong Ung,
c6 thé duge xac dinh 14 0, 0, va céac toa do (vi dy, 0 +n hoac 0, -n).

Trong budc 1524, néu bd phan quay quay (vi du, 1én/xubng dbi véi truc nam
ngang A2 nhin tir bén canh) va sau do dung quay, thiét bi dién t (vi du, thiét bi dién
t& 400 cia Fig. 4) c6 thé xéc dinh cc tham s6 nho d6, khi man hién thi 1510 dung
chuyén dong, dbi tuong 1502d dugc di chuyén trd lai vi tri ban dAu va duoc hién thi
trén man hidn thi 1510. Vi dy, trong bude 1524, thiét b dién tir c6 thé xac dinh cac
tham sb nho d6 dbi twong 1502d di chuyén tré lai vi trf ban dau trong khi quay (dé thé
hién hiéu ¢mg 3D nhu thé déi tugng 1502d quay). Néu doi tugng 1502d di chuyén, vi
dy, sang trai, va dung trén man hién thi 1510, d6i tugng 1502d co6 thé dugc hién thi
trén man hién thi 1510 nhu thé d6i tugng 1502d ding chuyén dong sau khoang thoi
gian x4c dinh trude cua su quay 3D theo quan tinh quay. O day, khi cac tham s6 dé
hién thi déi twgng 1502d, vi du, vi tri cia bd phén quay (vi tri_thén) tbc dd quay cua
bo phin quay nay, va vi tri hién thi cia dbi tuong (vi tri_UI), twong ng, c6 thé duoc
xac dinh 13 0, 0 va toa d (vi du, +n,+n hodc -n,-n).

Céc hoat dong cua thiét bi dién tir duge md ta trén day kem theo Fig. 14A, 14B,
15A, hoac 15B ¢o thé 4p dung cho quy trinh hoat dong dugc thé hién trong Fig. 9 dugc
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md ta trén ddy va cac Fig. 17, 19, 24, 27, 31, hodc 33 dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Cac Fig. 16A dén 16D la hinh chiéu minh hoa cac vi du v& man hinh hién thi
ctia thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cla sang ché.

Tham khéo Fig. 16A, thiét bi dién tir co thé nhan biét dbi twong ngoai vi (vi du,
ngudi st dung) theo quy trinh hoat dong dugc md ta trén day kém theo Fig. 9, xac
dinh 15i chao thich hop cho nguoi s dung da nhan biét dugc, va hién thi 1i chao xac
dinh duoc trén dbi tuong hién thi hogc két xuat giong ndi. Vi du, c6 thé ¢6 it nhat mot
dbi twong ngoai vi quanh thiét bi dién tir. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir c6 thé
chon hudng chuyén dong dé tuong tac qua it nhit mot bd cam bién va diéu khién bo
phéan dan dong theo hudng dé dan dong bod phan quay, nho d6 di chuyén man hién thi
duge lip v6i bd phan quay ndy. Theo do, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét ngudi st
dung theo huodng di chuyén, chon phuong tién tuong tac lién quan dén nguoi st dung
da nhan biét duoc, va cung cép, qua phuong tién twong tac da chon, thong tin theo sy
tuong tac v6i di twong ngoai vi da nhan biét duoc nay. Vi du, nhu duge thé hién
trong Fig. 16, néu man hién thi 1610 di chuyén theo huéng twong ung véi vi tri cua
nguoi st dung dugc nhén biét sau khi chuyén tir trang thai cho sang trang thai hoat
dong dé twong tac, thiét bi dién tir c6 thé hién thi thong tin thich hop cho ngudi si
dung da nhan biét dugc (Mike), vi dy, “Chao budi t6i, Mike!" (1620) trén man hinh
hién thi quay vé phia ngudi st dung.

Tham khao Fig. 16B, néu khong c6 su tuong tac vdi d6i twong ngoai vi da nhén
biét dugc nay, thiét bi dién tir ¢ thé hién thi man hinh chd 1631 trén man hién thi
1610. O day, thiét bi dién tir c6 thé chay tng dung dé nhan biét, vi du, 4m thanh, va
man hién thi, trén man hién thi 1610, d6i twong 1633 (vi du, “Lam on noi gi d6”) chi
bao 13 da sin sang nhan biét Am thanh. Thiét bi dién i ciing c6 thé hién thi, trén man
hién thi 1610, déi tugng 1731 ma thay déi theo cac diéu kién cu thé béng céach st dung
it nhat mot thong tin moi truong, thong tin cam bién, thong tin thoi gian, hodc thong
tin ciu hinh nguoi st dung.

Tham khéo céc Fig. 16C va 16D, khi nhan dugc &m thanh tr dbi twong ngoai vi
(vi du, nguoi st dung), thiét bi dién tir co thé diéu khién sy din dong bd phan quay sao
cho dién tich chinh ciia man hién thi 1610 di chuyén ciing v6i chuyén dong ctia b
phéan quay quay v& hudng ma tai d6 4m thanh nhén dugce.

Sau khi di chuyén man hién thi 1610, thiét bi dién tir c6 thé hién thi d6i tuong
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1631 chi bao 1a n6 dang nhan nhap vao giong ndi clia nguoi st dung. Néu nguoi st
dung tao ra nhép vao bang giong noi, thiét bi dién tir co thé hién thi ngay, trén man
hién thi 1610, déi tuong 1633 thu dugc bing cich nhan biét nhip vao bang giong noi
clia ngudi st dung. Khi thoi gian troi qua, thiét bi dién tir c6 thé thay dbi ddi twong
dang duoc hién thi va hién thi dbi twong da thay d6i 1631. Khi xac dinh 1a nhdp vao
bing giong néi duoc hoan thanh, thiét b dién tir c6 thé thong béo cho nguoi s dung
su hoan thanh nhép vao bang giong noi.

Fig. 17 1a luu dd v& phuong phép cia thiét bi dién tir theo mot phuong én clia
sang ché. Fig. 18 1a hinh chiéu minh hoa vi du vé man hinh hién thi cta thiét bi dién tr
theo moOt phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig. 17, thiét bi dién ti (v dy, thiét bi dién tir 101 cua Fig. 1 hodc
thiét bi dién tir 200 ciia Fig. 2) c6 thé nhan théng tin nhdp vao dé khoi dong twong téc
va phan tich thong tin nhép vao nhén duoc trong budc 1701. O day, thong tin nhap vao
¢6 thé bao gdbm thong tin giong noi cua d6i twong ngoai vi (vi du, ngudi su dung),
thong tin nhap vao tur dbi twong ngoai vi qua nut hodc ving cham, thong tin dugc cam
bién cho chuyén dong nhat dinh cia ddi twong ngoai vi, va thong tin nhan dugc qua
mang ngoai vi.

Trong budc 1703, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh thong tin nhap vao da phan
tich ¢6 phai la 1énh didu khién dé didu khién thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi gia dung
ngoai vi) hay khong. Néu thong tin nhp vao dugce xdc dinh 1a 1énh diéu khién, thiét bi
dién tr ¢6 thé thuc hién budce 1705. Trir khi thong tin nhap vao dugce xéac dinh 1a 1énh
dé didu khién thiét bi ngoai vi, thiét bi dién tir c6 thé chd dé nhan thong tin nhap vao
hodc chon phuong tién tuong tac theo két qua cta phan tich va thuc hién hoat dong
theo phwong tién tuong tac da chon trong bude 1701.

Trong budc 1705, thiét bi dién t&r c6 thé kich hoat phuong tién tuwong tac (vi du,
{mg dung mang gia dinh hodc chirc nang dé diéu khién thiét bi ngoai vi) dé diéu khién
thiét bj ngoai vi va cung cép thong tin lién quan dén I¢nh dieu khién. Vi du, thiét bi
dién tir co thé hién thi déi tuong cho lénh didu khién (vi du, “chiéu sang”) dé diéu
khién thiét bi ngoai vi trén man hién thi hogc c6 thé két xudt thong tin am thanh qua
modun 4m thanh.

Tham kho Fig. 18, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi doi tuong 1811 (vi du, Iénh

giong néi, “chiéu sang”, dé tat dén phong khach) chi b4o 1énh diéu khién trén man hién
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thi 1810, tach dbi tuong lién quan dén 1énh didu khién nay, va hién thi d6i twong da
tach, vi du, hinh anh bong dén 1813, trang thdi dong 1815 ctia thiét bi ngoai vi, hodc vi
tri 1817 (vi du, phong khach) cta thiét bi ngoai vi.

Theo mot phuong an cia sang ché, trong buéc 1707 trong Fig. 17, thiét bi dién
ti 6 thé phat hién vi tri ma tai d6 lénh diéu khién da dugc nhdp vao va c6 thé di
chuyén man hién thi vé phia vi tri da nhan biét dugc (vi dy, huéng thir nhit). Ngoai ra,
thit bi dién tt c6 thé nhan biét dbi twong ngoai vi (vi du, ngudi st dung) da nhap vao
thong tin nhép vao va dit lai man hién thi huéng vé vi tri cia dbi teong ngoai vi da
nhan biét dugc ndy, vi du, theo hudng (vi du, hudéng thi hai) ma nd quay v& phia
khudn mit cta nguoi sit dung. Thiét bj dién tr ¢6 thé nhan biét ddi tugng ngoai vi
bang cach st dung it nhat mot trong sd thong tin nhan biét khudn mit nguoi st dung,
thong tin nhan biét van tay, thong tin nhén biét méng mit, thong tin xac thuc (vi du,
mét khau), xac thuc, hodc nhén biét giong nodi.

Néu man hién thi ctia thiét bi dién tr dimg yén, va panen hién thi dugc tao ra
bao quanh bd phan d& hinh tron, thiét bi dién tw, trong bude 1707, ¢6 thé di chuyén it
nh4t mot déi twong, ma duge hién thi da huéng, dén ving hién thi duge bd tri huéng
vé dbi twong ngoai vi dd nhan biét duge va hién thi ddi twong nay.

Trong bude 1709, thiét bi dién tir ¢ thé truyén tin hi¢u diéu khién chia lénh
didu khién thiét bi ngoai vi dén thiét bi ngoai vi qua mang (vi dy, truyén thong mang
gia dinh hodc truyén thong khong day tdm gan).

Tham khao Fig. 18, theo quy trinh hoat dong duoc mo ta trén day, thiét bi dién
ta, vi dy, khi xac dinh dugc 1a nhap vao bang giong néi ctia ngudi sir dung la nhap vao
dé tht den phong khach, ¢6 thé hién thi ddi tuong 1811 cho I¢nh diéu khién cta nguoi
sir dung, d6i twong 1813 thé hién hinh anh bong deén, va dbi tugng 1817 chi bdo vi trf
(vi du, phong khach) lién quan dén Iénh diéu khién. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé
hién thi ddi twong 1815 chi bao la thiét bj ngoai vi, dich dé diéu khién, bat hay tat den.
Sau d6, thiét bi dién tir c6 thé nhan bidt trang théi hién thoi cia thiét bi ngoai vi bing
céch nhén tin hidu hdi dap tir thit bi ngoai vi ma tin hiéu diéu khién da duge g t6i
hodc st dung thong tin dwoc cam bién qua it nhét mot by cam bién (vi dy, bo cam bién
chiéu sang) va hin thi, trén man hién thi 1810, di twong lién quan dén viéc diéu
khién den thuc té trong khi cung cip thong tin vé sy thay d6i thong tin dd nhén biét,
nghia 1, trang thai bat-tét, sang trang thai tit (TAT).
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Fig. 19 14 Iuu dd vé phuong phap cta thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cta
sang ché. Cac Fig. 20A va 20B 1a hinh anh minh hoa vi du vé man hinh hién thi ctia
thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sang ché.

Tham khao Fig. 19, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tr 101 cua Fig. 1 hodc
thiét bi dién tir 200 ciia Fig. 2) c6 thé nhan thong tin nhap vao dé khoi dong twong tac
va phan tich thong tin nhap vao nhan dugc trong bude 1901. O déy, thong tin nhip vao
c6 thé bao gdm thong tin giong ndi clia dbi twong ngoai vi (vi du, nguoi sit dung hodc
vat), thong tin nhap vao tr dbi twong ngoai vi qua nit hodc ving cham, thdng tin dugc
cam bién cho chuyén dong nhét dinh cia d6i twong ngoai vi, va thong tin nhan dugc
qua mang ngoai vi.

Khi nhan biét dugc viée nhan thong tin nhdp vao & trang théi chd, thiét bi dién
tir ¢6 thé chuyén sang trang thai hoat dong va chay phuong tién twong tac, vi du, Ung
dung choi nhac, theo két qua cia viéc phén tich thong tin nhép vao. Thiét bi dién t c6
thé hién thi d6i twong cia man hinh ban dau cho tmg dung choi nhac dang chay trén
man hidn thi. Sau d6, man hién thi ¢6 thé cung cAp man hinh ban dau cho tng dung
choi nhac & vi tri dugce thiét lap dAu tién va c6 thé két xuat, qua mddun am thanh,
thong tin giong néi theo hoat dong chay ciia tng dung choi nhac nay.

Trong buéc 1903, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét vi tri clia doi tugng ngoai vi
da nhép thong tin nhip vao bang thuit todn d8 theo doi vi tri ciia di tuong ngoai vi.

Trong budc 1905, thiét bi dién tir ¢ thé didu khién sy din dong bo phén ho tro
quay duoc lap v6i man hién thi dé di chuyén man hién thi theo huéng (hudéng thw
nhét) twong Gng v6i vi tri nhén biét duoc coa ddi tuong ngoai vi. Theo mot phuwong én
cua sang ché, néu man hién thi cua thiét bi dién tir ding yén, va panen hién thi duogc
tao ra d& bao quanh bd phan d& hinh tron, thiét bi dién td, trong bude 1903, c6 thé di
chuyén it nhat mot dbi tuong, duge hién thi & vi tri duoc thiét 1ap dAu tién, dén vung
hién thi dwoc bé tri huéng vé déi twong ngoai vi da nhéan biét duge nay va hién thi dbi
tuong nay.

Trong buéc 1907, thiét bi dién tir ¢6 thé nhan biét doi twong ngoai vi (vi du,
ngudi sit dung) da nhap vao thong tin nhap vao. Sau do, thiét bi dién tir c6 thé di
chuyén man hién thi theo hudng dé twong tac v6i dbi twong ngoai vi da nhén biét duge
nay, vi du, theo huéng (vi du, huéng thir hai) ma n6 quay vé phia khudn mat cua nguoi

sir dung. Thiét bi dién tir c6 thé nhan biét ddi twong ngoai vi bang céch sir dung it nhét
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mdt trong s6 théng tin nhan biét khudén mit ngudi sit dung, thong tin nhan biét vén tay,
thong tin nhén biét méng mét, thong tin xac thuc (vi du, mét khéu), x4c thuce, hoac
nhan biét giong noi.

Trong bude 1909, thiét bi dién tir c6 thé do khoang cach tir nguoi st dung da
nhan biét dugc.

Trong budc 1911, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh khoang cch do duge ¢6 16n
hon so véi gi6i han da xac dinh tru6c hay khong. Néu khoang cach do dugc duge xac
dinh 13 16n hon so véi gi6i han dugc thiét 1ap trudc, thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién
bude 1913, va néu khoang cach do duge 1a bang hodc nho hon so véi gi6i han nay,
thiét bi dién tir c6 thé thuc hién bude 1915.

Trong budc 1913, néu khoang cach do duge 16n hon so véi gi6i han da cai dat
trude, thiét bi dién t& o thé cung cép chtic nang thir nhét ctia ung dung phat nhac.
Nhu duge minh hoa trong Fig. 20A, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh la n6 dugc dit
cach xa dbi tuong ngoai vi da nhén biét duoc va tao cdu hinh va cung chp d6i tuong
cho chirc ning thir nhét trén man hién thi 2010 nho d6 doi twong 2011 ¢6 thé duoc
nhén biét bang truc quan tir xa. Vi du, d6i tugng kiéu hinh anh ho#c thong tin 4m
thanh c6 thé dugc cung cép nhu 12 dbi twong 2011 dugc hién thi trén man hién thi
2010. Néu mét k¥ tu dugc hién thi theo chirc ning, ky tu duge hién thi c6 thé dugc
phéng to va dugce hién thi. O day, néu thiét bi dién tir dugce dat & khoang céch xac dinh
trudc hodc 16m hon tir ngudi st dung, nguoi st dung nay co thé khong nhap nhap vao
vat ly. Do do, chtrc nang thir nhit ndy c6 thé 14 chic nédng chi dugc kich hoat ddi véi
nhap vao bang ctr dong hodc giong noi. Vi dy, ving cham ¢6 thé duoc tat.

Trong bude 1915, néu khoang cach do dugc nho hon hodc béng gi6i han dugc
thiét lap trudc, thiét bi dién tir c6 thé cung cAp chtrc ning thr hai clia ing dung phat
nhac. Nhu dugc thé hién trong Fig. 20B, thiét b dién tir c6 thé xac dinh 1a khoang
cach tir ddi tugng ngoai vi da nhan biét duoc 12 nhd va cung cép dbi tugng 2013 cho
chirc ndng thir hai dén man hién thi 2010. Vi du, thiét bi dién tir ¢ thé hién thi, trén
man hién thi 2010, cac d6i tuong mic du cac dbi tuong nay l1a céac d6i trong nén duge
hién thj & kich thuéc nho hon. Thiét bi dién tit c6 thé tao cAu hinh va hién thi man hinh
chtra dbi tuong cho phép ngudi su dung didu khién truc tiép lénh vat ly, khong phai
1énh bang giong noi. O day, chirc ning thir hai c6 thé 1a chtrc niang cho phép nguoi s

dung tao ra nhap vao vat ly.
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Fig. 21 1a luu d6 vé phuong phép cia thiét bi dién t& theo mdt phuong an cua
sang ché.

Tham khao Fig. 21, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 ciia Fig. 1 hodc
thist bi dién tir 200 cta Fig. 2) c6 thé nhan thong tin nhdp vao dé tuong tac v6i nguoi
st dung va phan tich thong tin nhap vao nhan dugc trong bude 2101. O day, thong tin
nhép vao co thé bao gdm thong tin giong ndi cla dbi tugng ngoai vi (vi dy, nguoi st
dung), théng tin nhdp vao tu d6i twgng ngoai vi qua nit hodc ving cham, thong tin
dugc cam bién cho chuyén dong nhit dinh cua d6i tugng ngoai vi, va thong tin nhan
dugc qua mang ngoai vi.

Trong budc 2103, khi nhén biét dugc viéc nhan thong tin nhép vao & trang thai
cho, thiét bi dién t ¢6 thé chuyén sang trang thai hoat dong va kich hoat phwong tién
tuong tac theo két qua phan tich thong tin nhap vao. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé chay
ung dung dé cung cip thong tin cong thirc lam phuong tién tuong tac. Thiét bi dién tir
¢6 thé hién thi d6i twong clia man hinh ban dau cho tng dung dang chay trén man hién
thi. Tai thoi diém nay, thiét bi dién tir c6 thé két xuét thong tin giong ndi theo tng
dung dang chay qua mddun am thanh.

Trong bude 2105, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét vi tri clia d6i tugng ngoai vi
da nhip thong tin nhip vao béng thuat toan dé theo dai vi tri cua d6i twong ngoai vi.
Thiét bi dién tr c6 thé didu khién su dan dong bd phan hd tro quay duoc lap v6éi man
hién thi dé di chuyén man hién thi theo huéng (vi du, huéng thir nhét) tuong tmg véi
vi tri nhan biét dugc ciia d6i trgng ngoai vi. Néu man hién thi cta thiét bi dién tir dimg
yén, va panen hién thi dugc tao ra dé bao quanh bd phén dd hinh tron, thiét bi dién tu,
trong bude 2105, cd thé di chuyén it nhAt mot dbi tuong, dugc hién thi ¢ vi tri dugc
thiét lap dAu tién, dén ving hién thi duoc dit huong vé dbi twong ngoai vi da nhén biét
dugc nay va hién thi d6i tugng nay.

Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé nhan biét dbi tuong ngoai vi (vi du, ngudi s
dung) da nhap vao thong tin nhap vao. Sau do, thiét bi dién tir c6 thé di chuyén man
hién thi theo huong dé twong tac véi déi twong ngoai vi da nhan biét duoc nay, vi du,
theo huéng (vi dy, huéng thir hai) ma quay vé phia khudn mit cua nguoi su dung.
Thiét b dién tir ¢6 thé nhan biét dbi tuong ngoai vi bang cach s dung it nhét mot
trong s thong tin nhén biét khudén mat nguoi st dung, thong tin nhén biét van tay,

thong tin nhan biét méng mat, thong tin xdc thue (vi dy, mét khau), xac thuc, hogc
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nhén biét giong néi.

Trong budc 2107, thiét bi dién tir c6 thé tip hop thong tin lién quan dén ung
dung dang chay. Thiét bi dién tir c6 thé tap hop thong tin (vi dy, thong tin lién quan
dén thanh phan thuc phim dugc bao quan trong ti lanh, cdng thuc, hodc chuong trinh
néu an) tlr cic thiét bi ngoai vi truyén thong qua mang gia dinh.

Trong budc 2109, thiét bi dién tir c6 thé cung cp thong tin thich hop vé tng
dung dang chay cho dbi twong ngoai vi da nhan biét dugc ndy, nghia 1a, nguoi st
dung, bang c4ch st dung thong tin da tap hop.

Céc Fig. 22A dén 22C 1a hinh chiéu minh hoa céc vi dy vé man hinh hién thi
cta thiét bi dién ti theo nhiéu phurong 4n khac nhau cla sang ché.

Tham khao Fig. 22A, thiét bi dién tr c6 thé chay phuong tién tuong tac theo
thong tin nhdp vao nhan dugc, vi du, ing dung cung cép thong tin nau #n va hién thi
d6i twong 2211 lién quan dén tng dung dang chay trén man hién thi 2210.

Tham khao Fig. 22B, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi, trén man hién thi 2210, d6i
twong 2213 lién quan dén thong tin niu an thich hop cho nguoi st dung da nhan biét
duoc. Vi du, néu ngudi sit dung chon it nhat mot trong sb cac thuc phém dugc cung
cAp trén man hinh cia ing dung dang chay, thiét bi dién ti c6 thé cung cip thong tin
lién quan dén thuc phdm da chon bing céch trao doi thong tin véi nhidu thiét bi dién t&
trong nha. Theo mdt phuwong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé cung cép chon loc
thong tin nau an thich hop cho nguoi st dung bang céach st dung toan b thong tin vé
nguoi st dung c6 mit trong nha va thoi tiét va thanh phan thuc phdm hién dang co
trong nha bing cach trao dbi thong tin véi may chu hodc nhiéu thiét bi dién ti trong
nha.

Néu cung cip thong tin néu an, thiét bi dién t co thé cung cp thém thong tin
bd sung, nhu phan md t& va hinh anh clia mén &n twong ung, thoi gian can thiét dé nau
moén in ndy va lugng calo clia mén an nay. Néu hién thi thoi gian can dé niu moén &n
nay, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh thém miic do k¥ nang cla ngudi s dung tuy theo
ai 1a nguoi stt dung duoc nhén biét va cung cép thoi gian niu an riéng cho ngudi st
dung nay tuy theo két qua xac dinh dugc. Thiét bi dién t cling c6 thé cung cép nhiéu
cong thirc khac nhau tuy theo tinh trang strc khoe cuiia nguoi st dung béng cach bd
sung hodc loai bd cac thanh phan thuc pham can thiét tuy theo thong tin bd sung,

thong tin st dung thudc, thong tin strc khoe, hodc thong tin nglt canh vé nguoi st dung
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nhan biét dugc.

Tham khao céac Fig. 22C va 22D, theo mét phuong an cua sang ché, néu cung
chp cong thirc bao gdm nhiéu trang 2215a, 2215b, 2215c¢, hogc 2215d chira it nhét mot
hodc nhidu mau thong tin, thiét bi dién tir ¢6 thé cung cép nhiéu trang thé hién cac hinh
anh cho mdi giai doan ndu an va cong thtc thich hop ciia ching. Sau do, thiét bi dién
t ¢6 thé hién thi 14n lwot hodc khong 1an lugt, trén man hién thi 2210, nhiéu trang
theo 1énh bang giong néi hodc ctr dong clia ngudi s dung hodc theo thoi gian dugc
thiét 1ap cho mdi budc niu an hodc nhap vao théng tin cu thé da thiét 1ap trudc trén
m3i trang. Ngoai ra, thiét b dién t c6 thé hién thi, trén man hién thi 2210, dbi tuong
2220a, 2220b, 2220c, hodc 2220d chi b4o trang dang dugc hién thi.

Thiét bi dién tir ¢6 thé két xuét, trong thong tin 4m thanh, thong tin lién quan
dén nhiéu trang cho cong thic nay. Thiét bi dién t& c6 thé nhan thong tin thu dugc
bing cach chup d6i trong ngoai vi (vi du, ngudi st dung) nho bo cam bién hinh dnh
va xac dinh dya vao thong tin nhan dugc 1 ngudi st dung c6 hoat dong theo thong tin
dugc cung cip tir trang dang dugc hién thi hay khong. Theo do, khi xac dinh dugc la
ngudi str dung hoat dong theo thong tin dang dugc cung cap, thiét bi dién tir c6 thé tu
dong 14t trang va hién thi trang tiép theo trén man hién thi 2210. Néu thiét bi dién tir
hién thi 1an lugt hodc khong lan lugt nhiéu trang 2215a, 2215b, 2215¢, hodc 2215d
chira it nhat mot hodc nhiéu méu thong tin, nguoi st dung ¢d thé, vi du, di chuyén
trong khi niu theo trang dang dugc hién thi . Trong truong hop nay, thiét bi dién t& co
thé cam bién su di chuyén ctia nguoi st dung, va theo sy cam bién di chuyén nay, thiét
bi dién tir ¢6 thé didu khién b phan quay dé quay vé phia ngudi sir dung. Theo do,
néu man hién thi 2210 duoc 1p v6i bd phan quay di chuyén, thiét bi dién tir c6 thé
didu khién su hién thi cta it nhét mot mau thong tin (vi dy, d6i turong) trén man hién
thi 2210 theo chuyén dong clia man hién thi 2210. Vi du, nhu dugc minh hoa trong cac
Fig. 15A va 15B, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh cc tham sb d€ hien thi d6i tugng nay
va thay dbi vi tri ctia ddi twong da hién thi va hién thi doi tugng nay dya vao cac tham
s6 da x4c dinh dugc, thé hién hiéu Gng nhw thé man hién thi di chuyén theo ngudi st
dung va ddi tuong di chuyén cing vé6i sy di chuyén ctia man hién thi. Do d6, nguoi st
dung c6 thé nhan biét nhanh chong thong tin n4u #n trén man hién thi mac du khong
thue hién hoat dong nao khac dé 1am diéu d6 ngay ca trong cic truong hop ma nguoi

st dung dang chuyén dong trong khi niu, nhu trong cac phuong an duge dua ra trén
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day.

Céc Fig. 23A va 23B 1a cac hinh chiéu minh hoa c4c vi du vé man hinh hién thi
cta thiét bi dién tir theo mot phuong an clia sang ché.

Tham khao Fig. 23A, thiét bi dién tir c6 thé cung cap thong tin thoi tiét 2311 va
2313 thich hop cho dbi twong ngoai vi dd nhan biét duoc (vi du, ngudi sir dung) dua
vao quy trinh hoat dong theo Fig. 21. Theo mdt phuong an cua sang ché, néu nguoi st
dung da dugc nhan biét nhap vao thong tin nhap vao, “thoi tiét”, thiét bi dién tir 6 thé
hién thi dbi twong 2311 cho thong tin vé thoi tiét & dia diém hién thoi cia ngudi sir
dung hodc c6 thé két xuét thong tin nay trong thong tin 4m thanh nhd moédun am
thanh.

Tham khéo Fig. 23B, nhu dugc thé hién trong Fig. 23A, sau khi cung cAp thong
in thoi tiét & dia didm hién thoi, thiét bi dién tr ¢6 thé hién thi, trén man hién thj 2310,
dbi twong 2313 cho thong tin thoi tiét & cac ving khac (vi dy, New York) hodc két
xudt thong tin nay trong thong tin 4m thanh nh mddun am thanh theo diéu kién duoc
thiét 14p boi ngudi sir dung hodc thong tin nhan dugc qua twong tac véi nguoi st dung.

Fig. 24 1a luu dd vé& phwong phap cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cua
sang ché.

Tham khao Fig. 24, thiét bi dién tir (thiét bi dién tr 101 cta Fig. 1 hodc thiét bi
dién tr 700 cua Fig. 7) co thé x4c dinh dugc 13 ¢6 nhidu ngudi st dung c6 mat trong
mdt khdng gian trong budc 2401 hay khong. Néu thiét bi dién tir xac dinh duoc 1a co
nhiéu nguoi st dung, thiét bi dién tr ndy c6 thé thuc hién bude 2403, va néu khong,
thiét bi dién tir c6 thé thuc hién lai bude 2401 trong khi duy tri & trang thai cho.

Trong bude 2403, néu nhiéu nguoi st dung dugc dinh vi theo huéng ma man
hién thi dang quay v, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét it nhat mot nguoi sir dung trong
s6 nhiéu ngudi st dung nay. Hoat dong nhin biét ngudi st dung c6 thé 1a gibng hoic
tuong tu v6i hoat dong da md ta trén day theo cdc phuong an nay. Khi cam bién dugc
nhiéu nguoi st dung dya vao thong tin nhan duoc, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh
dugc nguoi cé chu y trong s6 nhidu ngudi st dung nay va diéu khién bd phan quay aé
quay theo huéng ma tai d6 ngudi st dung da xac dinh dugc dugce dinh vi.

Trong budc 2405, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi trén man hién thi, hodic ket
xuét trong thong tin 4m thanh, thong bdo hudéng din dé chi bao cung cap thong tin lién

quan dén nguoi str dung da nhén biét duoc.
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Trong budc 2407, thiét bi dién tir c6 thé chon va chay, nhu 1a phuong tién
turong tac, ing dung da dugc cai dat trude d6 boi nguoi st dung di nhén biét dugc
hodc ing dung can quan tAm ma thu dugc bang cach st dung thong tin da tap hop.

Trong budc 2409, thiét bi dién tir c6 thé cung cAp thong tin lién quan dén nguoi
sir dung d4 nhén biét dugc nho chitc ning cia tng dung dang chay.

Céc Fig. 25 va 26 1a hinh chiéu minh hoa c4c vi du vé man hinh hién thi ctia
thiét bi dién tir theo mot phuong 4n clia sang ché.

Dua vao quy trinh hoat dong theo Fig. 24 dugc mo ta trén day, thiét bi dién ttr
¢6 thé nhan biét it nhit mot trong s6 nhiéu nguoi st dung va cung cép thong tin lién
quan dén ngudi sit dung da nhén biét duoc. Tham khao Fig. 25, néu ngudi st dung da
nhén biét duoc (vi du, Mike) nhép vao thong tin nhép vao, vi du, “strc khoe”, thiét bi
dién tir co thé chay chtic ning 2501 (vi du, budc) cua Gng dung twong ing véi thong
tin nhap vao. Thiét bj dién it c6 thé thu dugc thong tin gia dinh lién quan dén nguoi st
dung da nhan biét dugc (vi du, Mike) cho chirc nang dang chay 2501 cla tng dung
nay va cung cAp thong tin ste khoe 2505 vé ngudi st dung dd nhén biét duge (vi dy,
Mike) va céc thanh vién gia dinh (vi du, Anna va John) dua vao thong tin gia dinh thu
duoc.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, khi xac dinh dugc nhiéu ngudi sit dung dua
vao quy trinh hoat dong ctia Fig. 24 dugc md ta trén ddy, thiét bi dién tir c6 thé cung
cép 1an luot hoic ddng thoi thong tin thoi tiét bing cach s dung thong tin can quan
tam cho m&i nguoi st dung da nhan biét duge. Thiét bi dién tir c6 thé két nbi véi cac
thiét bi dién tir cia nhidu ngudi st dung hogc tap hop thong tin vé nhiéu ngudi sir
dung da dang ky tr may chu, va thiét bi dién tir nay co thé cap nhat, theo thoi gian
thuc, thong tin vé nhiéu ngudi st dung da dang ky bang cach st dung thong tin da tap
hop nay. Thiét bi dién tir c6 thé cung cép 1an luot hodc khong 1an lugt thong tin lién
quan dén nhiéu ngudi st dung. Thiét bi dién t& ¢6 thé tao cAu hinh va hién thi thong
tin lién quan dén nhiéu ngudi st dung trén mot man hinh duy nhét, hodc thiét bi dién
tit c6 thé tao cu hinh va hién thi cac trang tuong ing cla nhiéu ngudi st dung nay.
Thiét bi dién tir c6 thé theo ddi vi tri cia mdi ngudi st dung ma dang chuyén dong, di
chuyén thong tin lién quan dén nguoi st dung tuong ung dén ving hién thi quay vé vi
tri nay, va hién thi thong tin nay.

Dua vao quy trinh hoat dong theo Fig. 24 dugc m6 ta trén day, thiét bi dién tu
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¢6 thé cung cép thong tin 13p lich 2611 dén nguoi st dung da nhan biét dugc nhu dugce
thé hién trong Fig. 26. Thiét bj dién tr c6 thé nhan biét thiét bi dién tir khic dang két
ndi hoic giong noi cua nguoi st dung, luu thong tin 1dp lich vé it nhat mot hodc nhiéu
nguoi st dung nay, va cung cAp thong tin nay dén ngudi st dung tuong Gmg. Thiét bi
dién tir c6 thé nhan biét mot ngudi st dung nao d6 (vi du, Anna) trong khi dang hoat
dong, phat hién viéc c6 lich du dinh dugc cung cip lién quan dén nguoi st dung da
nhan biét duge (vi du, Anna) hay khong, va néu c6 lich du dinh dugc cung cép, hién
thi thong tin lich da phat hién duogc 2611 trén man hién thi 2610. Thiét bi dién tr cling
¢6 thé két xuét thong tin lich da phat hién duoc trong thong tin &m thanh.

Fig. 27 1a luu dd vé phuong phép cia thiét bi dién tir theo mdt phuong an cua
sang ché. Fig. 28 12 hinh chiéu minh hoa vi du v& man hinh hién thi ciia thiét bi dién t
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig. 27, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tr 101 cta Fig. 1 hodc
thiét bi dien tir 200 ciia Fig. 2) ¢6 thé phat hién duge 6 sw kién nao ma thong béo can
dugc cung cap cho né xdy ra trong budc 2701 hay khong. Khi su kién thong bao nay
dugc phat hién 1a xay ra, thiét bi dién t c6 thé thyuc hién bude 2703. Thiét bi dién tir
nay c6 thé xac dinh dugc 1a su kién nay c6 xay ra hay khong khi nhan dugc thong bao
trong nhiéu so dd truyén thong khéc nhau bét ké yéu cau tir d6i tuong ngoai vi dugc
dinh vi trong nha. Vi dy, thdng bao nhan dugc c6 thé 1a thong bdo nhan dugc béng
cudc goi thoai, cudc goi video, dich vu tin nhén, hodc dich vu tin nhén ngén (SMS).

Trong budc 2703, néu su kién thdng bao xudt hién & trang thai chd, thiét bi dién
ttr c6 thé chay tng dung cho su kién thong bao xuét hién. Thiét bi dién t& c6 thé hién
thi trén man hién thi, hoic két xuét vao thong tin Am thanh nho mddun 4m thanh, dbi
tuong dé chi bao 1a sy kién thong bao xdy ra nhg Gng dung dang chay.

Trong budce 2705, thiét bi dién ti co thé xac dinh 13 c6 nguoi st dung ma su
kién thong bao di tao ra s& dugc cung cip dén hay khong. Néu khong c6 ngudi st
dung twong (mg nao dugc xac dinh la c6 mat, thiét bi dién t&r co thé thuc hién budc
2715, va néu c6 ngudi sir dung twong tmg bét ky, thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién budc
2707.

Trong bude 2707, thiét bi dién tir c6 thé theo ddi vi tri tai d6 nguoi st dung
tuong g c6 mat va di chuyén man hién thi theo huéng th nhit ma tai d6 nguoi s

dung duge dinh vi. Thiét bi dién tir c6 thé diéu khién sy dan dong bo phén hd tro quay
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dugc 1&p v6i man hién thi dé di chuyén man hién thi theo huéng (vi dy, huong th
nhét) twong tng va4i vi tri nhén biét duge cia dbi tuong ngoai vi. P& nhan biét ngudi
str dung, thiét bi dién tir c6 thé dat lai man hién thi theo hudng (vi dy, huéng thir hai)
quay vé ngudi sit dung. Thiét bi dién t c6 thé nhan biét ddi twong ngoai vi bang cach
st dung it nhit mot trong sd thong tin nhan biét khudén mit nguoi st dung, thong tin
nhan biét van tay, thong tin nhn biét méng mat, thong tin xac thuc (vi dy, mat khau),
xac thuc, hodc nhén biét giong néi.

Trong bude 2709, thiét bi dién tir c6 thé cung cp thong tin lién quan dén su
kién théng bao. Néu man hién thi cla thiét b dién tir ding yén, va panen hién thi dugc
tao ra bao quanh bo phan da hinh tron, thiét bi dién tir ¢ thé di chuyén thong tin lién
quan dén su kién thong béo dén ving hién thi ma huéng vé phia dbi twong ngoai vi da
nhan biét dugc va hién thi d6i twong nay. Theo mt phuong 4n cua sang ché, thiét bi
dién tir c6 thé hién thi cc dbi twong 2811, 2813, va 2815 trén man hién thi 2810 &
dang dé hién thi cac bidu twong ctia ing dung cho sy kién thong béo nay va thong tin
bd sung cho cac biéu twong nay. Thiét bi dién tir c6 thé cung cap thong tin ngudi st
dung (vi dy, tén) li€én quan dén su kién thong bao da tao ra, cing voi dbi tuong biéu
tuong da hién thi 2811, 2813, va 2815.

Trong bude 2711, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh 14 hoi dap c6 nhan dugc tir
ngudi st dung hay khong. Khi khong ¢6 hdi dap nao nhan dugr, thiét bi dién tir c6 thé
thue hién budc 2715, va néu hdi dép nhan dugc, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién bude
2713.

Trong bude 2713, thiét bj dién tir c6 thé hién thi d6i twong lién quan dén thong
tin hdi dap nhan dugc va hién thi, hogic két xudt vao thong tin 4m thanh, thong tin chi
tiét vé sy kién thong béo.

Trong bude 2715, thiét bi dién tr co thé xac dinh 1a thoi gian cai dat trudc da
troi qua chua sau khi sy kién thong bao xay ra. Néu khong c6 hdi dap nao dugc xac
dinh 13 nhan duoc tir nguoi sit dung dén khi thoi gian cai dat trude da troi qua, nghia
1a, khi x4c dinh dugc 14 khong c6 lya chon tuong tac nao nhan dugc hoac khong nhén
biét duoc nguoi st dung, thiét bi dién ti c6 thé quay vé trang thai chd, cho nhan dugc
su kién thong béo hodc thong tin nhép vao tu dbi tuong ngoai vi trong budc 2717. Vi
du, néu ngudi str dung chuyén dong dé ra xa thiét bi dién t& mic du nguoi st dung nay

phat hién dugc man hién thi, thiét bi dién tr c6 thé dung thong bao sy kién ma khong
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cung cdp thém thong tin cho ngudi st dung. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir
cling co thé lvu théng tin vé su kién thong bdo. Khi nhén biét ngudi st dung mudn
hon, thiét bi dién tir c6 thé theo doi vi tri clia ngudi sit dung da nhan biét duge, va néu
ngudi st dung ndy dwoc nhan biét, thiét bi dién ti 6 thé di chuyén man hién thi hodc
di tugng hudng vé phia ngudi sit dung da nhan biét dugc va cung cip thong tin
hudng dan hodc thong tin chi tiét vé su kién thong bao da luu.

Céc Fig. 29A va 29B 1a hinh chiéu minh hoa cac vi du vé man hinh hién thi cta
thiét bi dién ttr theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Dua vao quy trinh hoat dong theo Fig. 27 dugc md ta trén day, thiét bi dién ti
c¢6 thé két xuét, qua modun am thanh, giong no6i dang noi, “Ban c6 mot tin nhan vin
ban tir Anna”, hodc hién thi dbi tuong 2911 cho théng tin thong bao trén man hién thi
2910 theo su xudt hién cta su kién thong bao nhu duge thé hién trong Fig. 29A, theo
mot phuong &n cua sang ché. Tai thoi diém nay, khi cam bién duogc hdi dap, nghia 13,
twong tac, nhu khi nguoi st dung tao ra 1énh bd sung, vi dy, “cho t6i xem” hodc “doc
n6”, khi ngudi sir dung tiép can thiét bj dién tw, thiét bi dién tir nay c6 thé cung cap
thong tin chi tiét 2913 vé su kién lién quan dén ngudi str dung bang giong noi hodc
qua man hién thi 2910.

Tham khao Fig. 29B, sau khi chon tuong tdc ma nguoi st dung héi dap va khi
nhan dugc thong bao hdi dap (thdng tin giong no6i hodc thong tin nhap vao vén ban)
2915 cho su kién théng bao tir ngudi sir dung, thiét bi dién tir ¢6 thé truyén thong bao
hdi dap nhan duoc. Thiét bi dién tir cling c6 thé hién thi, trén man hién thi 2910, doi
tugng 2917 theo két qua ctia hoat dong truyén thong bio hdi dap. Tai thoi diém nay,
khi thiét bi dién tir ¢ thé thue hién tryc tiép cudc truyén thong cho dich vu tin nhan,
thiét bi dién tir c6 thé truyén truc tiép thong bao hdi dép duge nhap boi ngudi st dung
dén bén déi dién. Trir khi thiét bi dién tir ¢6 thé thyc hién truc tiép cude truyén thong
cho dich vu tin nhén, thiét bi dién tir c6 thé phan phdi thong bao hdi dép da nhap dén
thiét bi dién tir ngoai vi thyc hién dich vy tin nhén nay dé yéu cu nd truyén thong béo
dén bén ddi dién.

Céc Fig. 30A va 30B 1a hinh 4nh minh hoa cc vi du vé man hinh hién thi cta
thiét bi dién tr theo mot phuong 4n cla sang ché.

Tham khao céac Fig. 30A va 30B, néu thiét bi dién tir thyc hién mot chirc nang

cu thé 3011 nhan dugc yéu cAu v& mot chire ning khac, thiét bi dién tir c6 thé hien thi
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d6i twong 3013 cho chirc nang khéac nay, vi dy, [énh bing giong noi bd sung ctia ngudi
st dung, trén man hinh hién thi dang hién thi ddi twong 3011 cho chirc ning cu thé
nay. Khi nhan dugc nhép vao bing giong néi (vi dy, néi “Hey Ban than”) tir nguoi st
dung trong khi dang phat (3011) nhac qua chuong trinh phat nhac, thiét bi dién t& c6
thé kich hoat chirc ning nhan biét giong noi trong khi hoat dong cu thé dugc thuc hién
va hién thi, trén mot phﬁn ctia man hinh cua may phat nhac, dbi tuong bd sung 3013
néi “Noéi gi d6” trong khi mddun nhén biét giong no6i duge kich hoat. Sau do, néu
ngudi st dung tao ra giong néi néi “Danh thic toi ltc 7 gio sang mai néu troi mua”
(3015), thiét bi dién tir c6 thé hién thi thém man hinh nhdn biét giong noi ndy trén bo
phat nhac hién thoi 3011. Néu két qua ctia qua trinh nay cAn duoc cung cip cho nguoi
st dung, thiét bi dién tr c6 thé tao cAu hinh va cung cép man hinh cho két qud nay O
trén cung cia man hinh phét nhac hién thoi.

Phuong phép cung cip thong tin trong thiét bi dién tr bao gdbm bd phan hd trg
quay, bd phén d& do bo phan hd tro quay, va bd phan quay dugc lap di chuyén duogc
v6i bd phan hd trg quay c6 thé bao gom, khi nhén thong tin nhap vao, diéu khién su
din dong bd phan quay nho d6 man hién thi (hoic man hinh cua man hién thi) duoc
1ip vao bo phan quay nay twong Gng véi thong tin nhip vao nhén dugc quay vé huéng
thtr nhat, nhan biét dbi tuong ngoai vi dwoc dinh vi theo huéng thir nhat bang cach st
dung it nhit mot by cam bién, va cung cap it nh4t mot chirc nang lién quan dén dbi
tuong ngoai vi dd nhan biét dugc nay.

Phuong phap nay co thé con bao gém, khi man hién thi di chuyén quay vé
hudng thi nhét, diéu khién din dong bod phan quay nho d6 man hién thi quay vé huéng
thtr hai dé nhan biét dbi tuwgng ngoai vi. Khi man hién thi dugc bd tri dé quay vé dbi
tuong ngoai vi theo huéng thir hai, d6i tuong ngoai vi nay ¢ thé dugc nhan biét.

Phuong phép nay co thé con bao gdm, néu man hién thi ndy quay vé huéng tht
nhét, cho phép ddi tugng cua trang thir nhét ddi véi chirc ning dang duoc hién thi trén
man hién thi bién méat theo huéng thir nhit theo yéu ciu clia nguoi st dung, va khi
man hién thi tr& vé huéng thir nhét, hién thi, trén man hién thi, d6i twong cla trang thu
hai cin dugc thé hién theo huéng déi dién ctia huéng thi nhét.

Phuong phap nay co thé con bao gdbm, khi thong tin nhdp vao la 1énh didu
khién, chay tmg dung cho lénh diéu khién nay va truyén thong tin diéu khién dé diéu

khién thiét bi dién tr ngoai vi twong Gmg v6i lénh diéu khién nay nho Gng dung dang

63



48758 64/138

chay.

Viéc cung cip it nhit mot chirc ning lién quan dén dbi tuong ngoai vi da nhén
biét dugc nay co thé bao gdm do khoang cach tir dbi twong ngoai vi da nhan biét duoc
nay, néu khoang cach do dugc la 16n hon so véi giéi han da cai dat trudc, cung cp
chirc nang thu nhét lién quan dén ddi twong ngoai vi da nhéan biét duoc nay, va néu
khoang cich do dugc khong 16n hon so véi gidi han da cai dat trude, cung cap chirc
nang th{ hai lién quan dén d6i tuong ngoai vi da nhan biét duoc nay.

Viéc cung cép it nhéit mot chirc ning lién quan dén dbi tuong ngoai vi da nhén
biét dugc nay co thé bao gbm, néu su kién théng bdo xay ra trong khi chtrc nang lién
quan dén d6i twong ngoai vi dugce cung cép, xac dinh d6i tuong ngoai vi dich cua su
kién thong bao nay va didu khién bod phan quay dé di chuyén man hién thi theo hudng
ma tai do d6i tugng ngoai vi dich xac dinh dugc dugc dinh vi.

Viéc cung cép it nhit mot chirc ning lién quan dén d6i tugng ngoai vi da nhén
biét duge nay c6 thé bao gdm thém, khi nhén dugc thong tin hdi dap tr ddi tuong
ngoai vi dich, cung chp chirc ning twong Ung véi thong tin hdi dap nhan dugc.

Phuong phép cung cAp thong tin trong thiét bi dién tir bao gdbm bd phan hd tro
quay, bd phan d& do bo phan hd trg quay, va bo phén quay duoc lap di chuyén duoc
v6i bd phén hd trg quay c6 thé bao gdm, khi nhan théng tin nhép vao, didu khién din
dong bd phén quay nho do man hién thi duoc ldp vao bd phan quay twong Gng voi
thong tin nhap vao nhan dugc quay vé hudng thir nhét, khi man hién thi di chuyén dé
quay vé huéng thir nhét, didu khién din dong bo phan quay nho d6 man hién thi quay
v& huéng thir hai dé nhan biét dbi twong ngoai vi, néu man hién thi duge bé tri dé quay
vé dbi tuong ngoai vi theo hudng thit hai, nhan biét dbi twong ngoai vi, va hién thi, qua
man hién thi, thong tin vé it nhit mot chic ning dugc chay lién quan dén ddi tuong
ngoai vi da nhén biét dugc nay.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm, khi man hién thi di chuyén theo huéng
thir nhét hoic huéng tht hai twong ung véi viéc din dong bd phan quay voi thong tin
tru6c d6 da duge hién thi trén man hién thi lién quan dén déi tuong ngoai vi, thay doi
vi tri hién thi cta it nhit mot ddi twong cho thong tin truée d6 nho do it nh4t mot doi
tuong cua thong tin trudc dé da hién thi duoc hién thi trong khi dang dugc di chuyén
theo huéng da cai dat khi man hién thi di chuyén, va khi sy di chuyén ctia man hién thi

dimg, thay déi vi trf hién thi ciia it nhét mot dbi twong tr& lai vi trf ban dau.
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Phuong phap nay co thé con bao gém, khi man hién thi di chuyén theo hudng
thit ba sau khi thong tin v& chirc ning da thuc hién dwoc hién thi trén man hién thi,
thay dbi vi tri hién thi cta it nhat mot doi twong nho do it nhit mot ddi tuong cua
thong tin vé chtic ndng da thuc hign dugc hién thi trong khi dang dugc dich chuyén
theo huéng da cai dat khi man hién thi di chuyén, va khi sy di chuyén ctia man hién thi
dimg, thay d3i vi tri hién thi cta it nhdt mot d6i tugng trd lai vi tri ban dau.

Phuong phéap nay ¢o thé con bao gdm, trong trudong hop ma thong tin v& it nhét
mot chirc nang bao gdm nhiéu trang, khi man hién thi duge di chuyén theo huéng
dugc yéu cau theo yéu cAu chuyén trang dugc hién thi, thay doi vi tri hién thi cta trang
thtt nht nh d6 trang tht nhit da hién thi trén man hién thi bién mét theo huéng dugc
yéu cdu, va khi man hién thi quay vé huéng thi nhét, thay dbi vi tri hién thi cla trang
thir hai nho d6 trang thit hai truot tir hudng dbi dién cia ctia huéng dugc yéu ciu trén
man hién thi.

Phuong phép nay co thé con bao gom, khi thong tin nhap vao la Iénh diéu
khién, chay tmg dung cho 1énh diéu khién ny va truyén, dén thiét bi dién tir ngoai vi,
thong tin didu khién dé didu khién thiét bi dién tr ngoai vi twong ng v6i 1énh diéu
khién nay nho ung dung dang chay.

Viéc hién thi, qua man hién thi, thong tin vé it nhat mot chirc ning da thuc hién
lién quan dén d6i tugng ngoai vi da nhan biét dugc co thé bao gdm do khoang céch tir
dbi twong ngoai vi da nhén biét duge nay, néu khoang cach do dugc la 16n hon so voi
gioi han da cai dat trude, cung clp chiic ning thir nhét lién quan dén d6i tugng ngoai
vi d nhén biét dugc nay, va néu khoang cach do dugc khong 16n hon so vdi gioi han
da cai dat trudce, cung cap chirc nang thir hai lién quan dén dbi tuong ngoai vi da nhén
biét duogc nay.

Viéc hién thi, qua man hién thi, thong tin vé it nhat mot chirc ning dugc thuc
hién lién quan dén dbi twong ngoai vi da nhan biét duge cb thé bao gdm, néu sy kién
thong bao xay ra trong khi chirc néng lién quan dén dbi twong ngoai vi dugc cung cép,
x4c dinh dbi twong ngoai vi dich clia sy kién thong béo, didu khién su din dong bd
phin quay nho d6 man hién thi di chuyén theo huéng ma d6i twong ngoai vi dich da
xdc dinh duoc duoc dinh vi, va khi nhan duge thong tin hoi dép tir d6i twong ngoai vi
dich nay, cung cép thong tin vé chirc ning da thuc hién twong Gng vdi thong tin hoi

dap nhan dugc.

65



48758 66/138

Fig. 31 1a luu dd v& phuong phap cua thiét bi dién tir theo mot phuong én cua
sang ché.

Tham khao Fig. 31, thiét bi dién tir (thiét bi dién tir 101 clia Fig. 1 hodc thiét bi
dién tir 700 cta Fig. 7) c6 thé nhan thong tin nhap vao dé khai dong sy tuong tic Vi
ngudi st dung trong budc 3101. O day, thong tin nhap vao co thé bao gdm thong tin
giong nodi cua dbi twong ngoai vi (vi du, nguoi st dung hoic vét), thong tin nhép vao
tir di twong ngoai vi qua nut hodc ving cham, thong tin dugc cam bién cho chuyén
dong nhét dinh cta dbi twong ngoai vi, va théng tin nhén dugc qua mang ngoai vi.
Thiét bi dién tir c6 thé phan tich thong tin nhdp vao nhén duoc va chay tng dung
tuong ung theo két qua phan tich. Vi dy, khi nhan dugc thong tin nhép vao ¢ trang thai
chd, thiét bi dién tir c6 thé chuyén sang trang thai hoat dong va chay Gng dung tuong
{mg v6i thong tin nhap vao nhan duge. Thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi ddi tuong lién
quan dén viéc chay Gmg dung trén man hién thi.

Trong budc 3103, néu thong tin nhap vao nhin dugc va Gng dung tuong ung
ctia n6 chay, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh huéng di chuyén clia man hién thi, nghia
13, huéng thu nhét, dua vao thong tin nhap vao nhén dugc va diéu khién dan dong bd
phan quay nho d6 man hién thi quay v& huéng thu nhét.

Trong bude 3105, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét doi tugng ngoai vi dugce dinh
vi theo huéng thu nhét bang cach st dung it nhit mot bd cam bién. Thiét bi dién t& c6
thé nhan hinh anh khu6n mat ctia nguoi sit dung dugc chup bdi mddun nhin biét hinh
anh (vi du, camera), phén tich hinh anh khu6n mat nhan duoc, tach thong tin tuong
mg v6i thong tin da phan tich tr thong tin tir dbi twong ngoai vi da dang ky va dugc
lwu truGe dé, va nhan biét ngudi st dung. Thiét bi dién tir ¢ thé nhan biét d6i tugng
ngoai vi b:?mg cach str dung it nhit mot trong ) thong tin nhan biét khudn mit nguoi
st dung, thong tin nhén biét van tay, thong tin nhén biét mdng mit, thong tin xac thuc
(vi dy, mat khéu), x4c thuc, hodc nhan biét giong noi.

Trong budc 3107, thiét bi dién tr co thé tao ciu hinh diéu kién hoat dong va
chirc nang diéu khién hoat dong lién quan dén ddi twong ngoai vi da nhan biét duge
nay. Thiét bi dién tr c6 thé két xuit thong tin giong noi lién quan dén diéu kién hoat
dong da dugc tao cAu hinh va chirc ning didu khién hoat dong da duogc tao cAu hinh
qua modun 4m thanh. O day, chirc nang diéu khién hoat dong da dugc tao c4u hinh c6

thé duge tao cAu hinh két hop voi diéu kién hoat dong va cd thé bao gébm chirc ning
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didu khién hoat dong cta it nhat mot thiét bi dién tr ngoai vi dugce dinh vi xung quanh
thiét bi dién tir nay hodc hoat dong cho it nhit mot ing dung dang chay trén thiét bi
dién tu.

Trong budc 3107, néu thong tin nhan dugc tir dbi tuong ngoai vi la, vi du,
thong tin giong noi, thiét bi dién tr c6 thé tach ciu chira tir lién quan dén diéu kién
hosic diéu khién tir thong tin giong néi nhan duge nho thuat toan phén tich giong ndi.
Thiét bi dién tir c6 thé cai dat diéu kién hoat dong dya vao cau da tach cho didu kién
va cai dit chic nang diéu khién hoat dong dua vao cau da tich dé diéu khién.

Trong budc 3107, thiét bi dién tir c6 thé tao ra dbi tuong didu kién dé tao céu
hinh didu kién hoat dong hodc déi tuong lién quan dén chire nang dé tao cu hinh chirc
ning diéu khién hoat dong dua vao thong tin ngit canh dugc tap hop nho nhan biét ngit
canh lién quan dén dbi tuong ngoai vi da nhan biét duge va co thé hién thi cac dbi
tuong diéu kién da tao ra hodc dbi tugng lién quan dén chirc ning trén man hién thi.
Thiét bi dién tir c6 thé chon it nhat mot trong s& cac dbi tuong dicu kién hodc a6i
tuong lién quan dén chic nang duoc hién thi trén man hién thi va tao cAu hinh diéu
kién hoat dong dua vao dbi tuong diéu kién da chon hodc chuc ning didu khién hoat
dong dua vao dbi tugng lién quan dén chirc nang da chon.

Trong budc 3109, thiét bi dién ttr c6 thé cung cAp thong tin lién quan dén didu
kién hoat dong da duoc tao cAu hinh va it nhit mot chirc ning diéu khién hoat dong da
dwoc tao chu hinh két hop véi didu kién hoat dong nay. Thiét b dién tir 6 thé hién thi,
trén man hién thi, d8i tuong (vi du, thé didu kién hoat dong) cho dicu kién hoat dong
d3 dugc tao cu hinh va dbi tugng (vi du, thé chtc ning didu khién hoat ddng) cho
chirc nang diéu khién hoat dong da dugce tao cAu hinh. Thiét bi dién tir c6 thé két xuit
thong tin giong noi lién quan dén diéu kién hoat dong da dugc tao céu hinh va chiic
nang diéu khién hoat dong da dugc tao cu hinh qua modun am thanh. Thiét bi dién t
¢6 thé tao ra thé 1énh dudi dang lénh tich hop thu dugc bang céch ket hop diéu kién
hoat dong da duoc tao cAu hinh véi it nhat mot chirc nang diéu khién hoat dong da
duoc tao cAu hinh va ¢6 thé luu thé 1énh da tao ra dudi dang thong tin 1¢nh cho aoi
tugng ngoai vi da nhan biét dugc nay. Thiét bi dién tr ¢6 thé hién thi, hodc két xuét
vao thong tin giong noi, thé 1énh da tao ra nay. O day, ddi twong ngoai vi ¢6 thé yéu
cau thay ddi diéu kién hoat dong nay va chirc ning didu khién hoat dong chura trong

thé 1énh hodc bd sung diéu kién hoat dong mdi hodc chirc ning didu khién hoat dong
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bing cach nhan biét thé 1énh dugc hién thi hoge dwoc két xuat. Khi nhan dugce yéu cau,
thiét bi dién tir c6 thé cap nhat thé 1énh theo yéu cau.

Trong budc 3111, thit bi dién tir ¢6 thé xac dinh c6 thoa man dieu kién hoat
dong da dugc tao cAu hinh hay khong. Khi théa man diéu kién hoat dong da dugc tao
c4u hinh, thiét bi dién tir c6 thé thyc hién bude 3133. Trir khi diéu kién hoat dong da
duge tao cAu hinh dugc théa man, thiét bi dién tir c6 thé lap lai bude 3111.

Trong buéc 3133, thiét b dién tir ¢6 thé chay it nhét mot chirc nang diéu khién
hoat dong dugc tao cAu hinh két hop véi diéu kién hoat dong da dugc tao cAu hinh.

Truéc khi thuc hién chirc nang didu khién hoat dong (budc 3133), thiét bi dién
ttr ¢6 thé ndm dugc vi tri hién thoi cia d6i tuong ngoai vi, va trir khi dbi tuong ngoai
vi duoc dinh vi trong vung 1an can (vi du, trong nha), thiét bi dién tr c6 thé han ché
viéc chay chuc ndng diéu khién hoat dong da dugc tao cAu hinh.

Céc Fig. 32A dén 32D 12 hinh chiéu minh hoa cdc vi du vé man hinh hién thi
ctia thiét bi dién tt theo nhiéu phuong 4n khac nhau ciia séng ché.

Vi du vé viéc cung cip thong tin lién quan dén diéu kién hoat dong va chuc
nang didu khién hoat dong dugc tao ra dua vao quy trinh hoat dong cta thiét bi dién tir
nhu dugc md ta trén day kém theo Fig. 31 duge mo td dudi day tham khao céac Fig.
32A dén 32D. O day, déi trong ngoai vi 13, vi du, ngudi st dung v6i muc dich md ta.

Tham khao Fig. 32A, khi nhan thong tin nhip vao dé khoi dong twong tac tir
ngudi st dung ¢ trang thai cho, thiét bi dién tir c6 thé chay tng dung dé tao cu hinh
va chay diéu kién hoat dong va chirc ning didu khién hoat dong va hién thi d6i tugng
3220 lién quan dén tmg dung dang chay trén man hién thi 3210. Thiét bi dién tir cling
6 thé cho sy tuong tic v6i ngudi st dung.

Tham khao Fig. 32B, néu tuong tac voi ngudi st dung da nhan biét dugc xay
ra, vi du, khi nhap thong tin giong ndi, vi du, n6i “Bat may pha ca phé khi dén dugc
bat vio cac budi sang”, thiét bi dién tir c6 thé hién thi thong tin giong ndi dugc nhip
vao trén man hinh hién thoi cia man hién thi 3210. Thiét bi dién tir c6 thé phan tich
thong tin giong noi va tach 1énh didu kién hoge diéu khién. Thiét bi dién tir c6 thé cung
chp thong tin v& didu kién da tich hogc thdng tin vé 1¢nh diéu khién da tach duéi dang
théong tin lién quan dén nguoi st dung da nhan biet duoc. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé
tao ra thé didu kién hoat dong 3221 (vi du, déi tuong chi bio 1a dén phong Mike bat

1&n) chi béo thong tin vé diéu kién da tich va thé chirc nang didu khién hoat dong 3223
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(vi du, dbi twong chi bao dé van hanh may pha ca phé) chi béo thong tin vé lénh didu
khién da tach. Thiét bi dién ti c6 thé hién thi diéu kién hoat dong da tao ra 3221 va thé
chirc nang didu khién hoat dong da tao ra 3223 trén man hién thi 3210.

Tham khao Fig. 32C, thiét bi dién it c6 thé cung cp theé diéu kién hoat dong da
tao ra 3221 va thé chirc nang diéu khién hoat dong 3223 nhu dugc the hién trong Fig.
23B. Sau d6, néu thong tin v& 1énh didu khién bd sung xuét hién, thiét bi dién tir co thé
tao ra thé chirc nang didu khién hoat dong bd sung 3225 chi béo thong tin da tao ra vé
lénh didu khién bé sung va hién thi thé chtrc nang diéu khién hoat dong bd sung di tao
ra 3225 trén man hién thi 3210.

Tham khao Fig. 32D, thiét bi dién tir c6 thé tao cAu hinh thong tin lénh tich hop
bing cach két hop thé diéu kién hoat dong da tao ra 3221 v6i theé chirc nang didu khién
hoat dong 3223 va 3225 nhu dugc thé hién trong Fig. 23B va 23C va ¢6 thé hién thi
thé 1énh 3231 chi bao thdng tin 1énh da tao cAu hinh trén man hién thi 3210.

Fig. 33 1a luu dd v& phuong phap cua thiét bj dién t&r theo mot phuong dn cta
sang ché.

Tham khao Fig. 33, thiét bj dién tir c6 thé nhan thong tin nhap vao dé khoi dong
tuong tac va do do co thé chay tng dung (vi dy, Gng dung thé 1énh) dé tao céu hinh
thong tin 1énh trong bude 3301.

Trong budce 3303, thiét bi dién tir c6 thé nhn thong tin twong tac dé tao ra thé
1énh nho twong tac véi ddi twong ngoai vi da nhan biét duoc, phan tich thong tin tuong
tac da nhan dugc, va tach thong tin vé diéu kién va/hodc 1énh didu khién tir thong tin
twong tic ndy. Vi du, thong tin twong tac c6 thé 13 thong tin (cam bién) dugc cam bién
béi it nhat mot bd cam bién hode thong tin giong néi nhan dwoc tir ddi twong ngoai vi.

Trong buéc 3305, thiét bj dién tr ¢6 thé tao cAu hinh didu kién hoat dong va
chirc ndng diéu khién hoat dong dua vao thong tin da tach vé diéu kién va/hoidc 1énh
diéu khién nay. Buéc 3305 co thé 1a gidng hodc twong tu trong phan md ta chi tiét cho
budc 3107 cua Fig. 31 dé tao cAu hinh diéu kién hoat dong va chuc nang didu khién
hoat dong nay.

Trong bude 3307, thiét bi dién tir ¢6 thé tim kiém it nhat mot thé 1énh dugc tao
ra trude do két hop véi dbi twong ngoai vi da nhan biét dugc. Khi tim kiém it nhat mot
thé 1énh da tao ra trude d6, thiét bi dién tir ¢6 thé tim kiém thé 1¢nh chira thong tin

giéng hodc tuong tu vai it nhit mot trong s diéu kién hoat dong da duoc tao chu hinh
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hodc chirc ndng diéu khién hoat dong da duoc tao cAu hinh.

Trong buéc 3309, thiét bi dién ti c6 thé xéc dinh c6 cép nhat thé 1énh da phat
hién dugc hay khong. Khi x4c dinh dugc 1a cdp nhét the Iénh nay, thiét bi dién tir c6
thé thue hién bude 3313. Khi xac dinh duoc 1a khong cip nhat thé 1énh nay, thiét bi
dién tir c6 thé thuc hién bude 3311.

Trong budc 3311, thiét bj dién t ¢6 thé tao ra va luwu thé 1énh chi béo thong tin
1énh thu dugc bang cach tich hop diéu kién hoat dong da dugc tao cu hinh va chuc
nang diéu khién hoat dong két hop gifta chung va cung cAp thé 1énh da tao ra.

Trong bude 3313, thiét bi dién tir c6 thé cap nhat thé lénh da tim thy v6i didu
kién hoat ddng va chirc nang diéu khién hoat dong da duoc tao cAu hinh va luu thé
1énh da clp nhit trong bo nho.

Fig. 34 1a hinh chiéu minh hoa vi du v& man hinh hién thi cta thiét bi dién ti
theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Vi du vé viéc cung cAp thong tin lién quan dén diéu kién hoat dong va chuc
nang didu khién hoat dong dugc tao ra dwa vao quy trinh hoat dong cua thiét bi dién tr
nhu duoc mo ta trén day kém theo Fig. 33 dugc mo ta dudi day theo Fig. 34. O day,
déi twong ngoai vi 13, vi du, ngudi st dung véi myc dich mo ta.

Tham khao Fig. 34, theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé
nhan, vi dy, tir ngudi st dung, thong tin giong ndi, 1am thong tin tuwong tac va tao ra
thé diéu kién hoat dong 3421 (vi du, db6i tuong chi bao 1a dén phong Mike bét 1én) chi
béo thong tin vé didu kién da tach va thé chire nang diéu khién hoat dong 3423 (vi du,
dbi twong chi bao didu chinh nhiét do dén 20°C) chi bao thong tin vé 1énh didu khién
d tach. Thibt bi dién tir c6 thé hién thi diéu kién hoat dong da tao ra 3421 va thé chuc
ning didu khién hoat dong da tao ra 3423 trén man hién thi 3410.

Thiét bi dién ti c6 thé tim kiém thé lénh két hop v6i it nhat mot trong s6 thé
diéu kién hoat dong da tao ra 3421 hodc theé chic nang diéu khién hoat dong da tao ra
3423 va hién thi thé 1énh da tim thdy 3431 trén man hién thi 3410. Khi hién thi the
lénh da tim thdy 3431, thiét b dién tir ¢6 thé cho phép thé diéu kién hoat dong da hién
thi 3421 va thé chac ning didu khién hoat dong 3423 di chuyén va bien mét dé tao ra
hiéu Ung chuyén trang nhu dugc thé hién trong Fig. 34 hodc ¢ thé hién thi thé didu
kién hoat dong 3421 va thé chirc nang diéu khién hoat dong 3423 trén ving hién thi

ma dugc bd tri cach xa ving hién thi ndm theo huéng hién thoi (vi du, huéng thir
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nhit). Sau d6, thiét bi dién tir c6 thé hién thi thé 1énh da phat hién dugc 3431 trén vung
hién thi nim theo huéng hién thoi.

Thiét bi dién tir c6 thé nhan biét 1a diéu kién hoat dong ndm trong thé 1énh tim
dugc 3431 tuin theo thé didu kién hoat dong 3421, thay doi chirc nang diéu khién hoat
dong két hop v6i diéu kién hoat dong trong do thanh thé chic nang diéu khién hoat
dong dugc tao ra 3423, tao cAu hinh thong tin 1énh da tich hop lai, va cap nhat the 1énh
d4 tim thiy 3441bang céch bao gbm thong tin 1énh da tao cAu hinh.

Fig. 35 la luu dd v& phuong phap cta thiét b dién tir theo mot phuong 4n ctia
sang ché.

Néu nhan duoc thong tin twong tac trong khi chay tmg dung (vi dy, ing dung
thé 1énh) dé tao cAu hinh théng tin 1énh, thiét bi dién tir c6 thé tach thong tin vé didu
kién va/hodc lénh diéu khién tir thong tin twong tdc nhan dugc va tao cAu hinh diéu
kién hoat dong va chirc nang diéu khién hoat dong dua vao thong tin da tach vé didu
kién va/hodc 1énh diéu khién (ma la giéng hodc twong tu véi, vi du, cac bude 3301 dén
3305).

Tham khéo Fig. 35, thiét bi dién tir c6 thé tao ra thé Ienh bao gom diéu kién
hoat dong da dugc tao cAu hinh va it nhat mot chirc ning diéu khién hoat dong da dugc
tao cAu hinh trong bude 3501. Thiét bi dién tir c6 thé tao cAu hinh thong tin 1énh béng
cach tich hgp diéu kién hoat dong da duogc tao cu hinh va chitc ning didu khién hoat
dong két hop véi didu kién hoat dong nay va tao ra thé 1énh (sau déy goi la “the 1énh
tht nhat”) chtra thong tin 1énh da tao cAu hinh.

Trong budc 3503, thiét bi dién tir c6 thé tim kiém it nhat mt the lénh (sau ddy,
goi 12 “thé 1énh thr hai”) da tao ra trudc do két hop voi dbi tugng ngoai vi da nhan biét
duoc nay. Khi tim kiém thé 1énh thit hai, thiét b dién tir ¢6 thé tim kiém thé lénh tht
hai chira thong tin gidng hodc twong tu véi it nhit mot trong sb diéu kién hoat dong
hoic chirc nang didu khién hoat dong chira trong thé 1énh thir nht.

Trong budc 3305, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh c6 hop nhat thé lénh thi nhét
d4 tao ra va thé 1énh thtr hai da tim thdy hay khong. Khi xac dinh khong hop nhét hai
thé 1énh nay, thiét bi dién t ¢6 thé thuc hién bude 3507, va khi xac dinh 1a hop nhét
hai thé 1énh nay, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién budce 3509.

Trong bude 3507, thiét bi dién tir c6 thé luu thé 1énh th nhat, nhu chinh no,

1am thong tin lénh cho déi twong ngoai vi da nhan biét dugc, trong bd nhd.

71



48758 72138

Trong bude 3509, thiét bi dién tir c6 thé hop nhét thé 1énh thtt nhat va thé 1énh
thir hai dé tao ra thé 1énh tht ba 14 thé méi va c6 thé luu thé 1énh thi ba da tao ra nay,
lam thong tin 1énh cho ddi twong ngoai vi da nhan biét dugc nay, trong bo nhé. O day,
thibt bi dién t c6 thd khong luu thé 1énh thtr nhat va x6a, hodc duy tri, thé 1énh thir
hai, nhu chinh no.

Fig. 36 12 hinh chiéu minh hoa vi du v& man hinh hién thi cta thiét bi dién ti
theo mdt phuong an cua sang ché.

Vi du vé viéc cung cip thong tin lién quan dén diéu kién hoat dong va chuc
nang diéu khién hoat dong duoc tao ra dya vao quy trinh hoat dong cua thiét bi dién tir
nhur duge md ta trén ddy kém theo Fig. 35 dugc md td dudi déy theo Fig. 36. O day,
a6i twong ngoai vi 13, vi dy, nguoi sit dung voi muc dich mo ta.

Tham khao Fig. 36, theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir co thé
nhén, vi dy, tir ngudi st dung, thong tin giong ndi, dudi dang thong tin twong tac, tao
cAu hinh thong tin 1énh bing céch tich hop thong tin chi bao diéu kién hoat dong (vi
du, dbi tuong chi bao chudng bao thirc cia Mike) vé diéu kién duogc tach ra tir thong
tin giong noi va thong tin chi bao chirc nang diéu khién hoat dong (vi du, dbi twong chi
b4o bat dén trong phong) vé thong tin diéu khién dugc tach ra tir thong tin giong ndi
két hop gitta chung, va tao ra thé 1énh thir nhat 3621, ma & dang thé, béng cach st
dung thong tin 1énh da dugc tao cAu hinh. Thiét bi dién tir co the hién thi thé 1énh thi
nhét d4 tao ra 3621 trén man hién thi 3610.

Thidt bi dién tir ¢6 thé tim kiém thé 1¢nh lién quan dén di twong ngoai vi da
dwoc nhan biét. Thiét bi dién tir ¢6 thé tim kiém thé 1énh th hai lién quan dén it nhét
mdt trong sb diéu kién hoat dong hodc chirc nang didu khién hoat dong dugc bao gdm
frong thé 1énh tht nhét 3621. Thiét bi dién tir c6 thé hien thi it nhét mot thé 1énh thi
hai dwoc phat hién 3631 trén man hién thi 3610. Néu nhiéu thé 1énh thtt hai 3631 dugc
phét hién, thiét bi dién tir c6 thé hién thi nhiéu thé 1énh thtr hai 3631 nay dé thé hién
hiéu Gmg chuyén trang nhu dugc thé hién trong Fig. 36.

Tham khao Fig. 36, thiét bi dién tir c6 thé tao ra thé 1énh thi ba 3641, ma 1a thé
méi, bing céch tich hop didu kién hoat dong va chirc ning diéu khién hoat dong chira
trong thé 1énh thir nhét 3621 va diéu kién hoat dong nay (vi du, dbi twong chi béo diéu
kién trong d6 dén phong Mike bét sang) hodc chic niang didu khién hoat dong (vi du,
d6i twong chi bao van hanh may pha ca ph¢) chira trong thé 1énh thir hai da phat hién
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dugc 3631. Khi chirc nang didu khién hoat dong (vi du, doi tuong chi bao bat deén
trong phong) chira trong thé 1¢nh thit nhat 3621 la gidng hogc tuong tu, thiét bi dién tir
¢6 thé cai dat didu kién hoat dong (vi du, ddi tugng chi bao didu kién trong d6 bao thire
ciia Mike bi tit) cta thé 1énh thir nhét 13 diéu kién hoat dong cla thé 1énh thir ba 3641
va tao cAu hinh chtrc nang didu khién hoat dong két hop voi diéu kién hoat dong da
thiét 1ap. O ddy, thiét bi dién tir c6 thé tao chu hinh chirc ning dieu khién hoat dong két
hop v6i didu kién hoat dong da cai dit bang cach tich hop chirc ning didu khién hoat
dong (vi du, déi trong chi bao bt dén trong phong) cia thé 1énh thir nhit 3621 va
chirc nang didu khién hoat dong (vi du, ddi tuong chi bio van hanh mdy pha ca phé)
clia thé 1énh thir hai 3631. Thiét bi dién tir c6 thé tao cdu hinh thong tin 1¢nh chira diéu
kién hoat dong da dugc tao cAu hinh va chirc ning diéu khién hoat dong két hop véi
didu kién hoat dong nay va hién thi thé 1énh thtr ba 3641, ma dugc tao ra & dang the st
dung thong tin 1énh da tao cAu hinh, trén man hién thi 3610.

Fig. 37 1a luu d6 vé phuong phép cia thiét bi dién tir theo mot phuong an cua
sang ché.

Tham khao Fig. 37, thiét bi dién t&, trong bude 3701, ¢6 thé xéc dinh diéu kién
hoat dong dugc tao cAu hinh trong it nhit mot quy trinh hoat dong trong sb cac quy
trinh dwoc thé hién trong Fig. 31, 33, va 35 ¢6 dugc thoa mén hay khong. Néu diéu
kién hoat dong da dugc tao ciu hinh dugc xac dinh 1a théa man, thiét bi dién tir c6 thé
thuc hién bude 3703. Tru khi diéu kién hoat dong da dugc tao chu hinh duoc thda
man, thiét bi dién ttr ¢6 thé 1ap lai bude 3701,

Trong budc 3703, néu diéu kién hoat dong da dugc tao chu hinh duoc thda man,
thiét bi dién tir c6 thé nhan biét d6i twong ngoai vi tuong tng véi diéu kién hoat dong
da duoc tao cAu hinh va theo ddi vi tri cua d6i twong ngoai vi da nhan biét duoc nay. 0
day, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét d6i twong ngoai vi bang cach sir dung thong tin
duoc cam bién béi it nhét mot bd cam bién hodc thong tin ngit canh dugc tap hop.

Trong bude 3705, thiét bi dién tir ¢o thé x4c dinh 12 d6i tugng ngoai vi c6 duge
dinh vi trong ving lan cén hay khong (vi du, trong nha). Trir khi ddi tuong ngoai vi
duoc x4c dinh 13 nim trong ving 1an can, thiét bi dién tir ¢ thé thuc hién budc 3707,
va néu dbi twong ngoai vi nam trong vung lan cén, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién
bude 3709.

Trong buéc 3707, khi thiét bi dién tir x4c dinh 12 dbi twong ngoai vi khéng duge
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dinh vi trong ving 1n can, thiét bi dién tir ¢6 thé gi¢i han viée chay cla it nhat mot
chirc nang didu khién hoat dong két hop voi didu kién hoat dong da duoc tao cau hinh.
G day, thiét bi dién tir c6 thé hién thi chi bao 1a n6 khong thé chay chirc ning didu
khién hoat dong ndm trong thé Iénh trong khi dang hién thi thé Iénh chira dieu kién
hoat dong da dugc tao cAu hinh trén man hién thi, va sau khi thoi gian xac dinh trude
trdi qua, thiét bi dién tir ¢6 thé chuyén sang trang thai cho. Tai thoi diém nay, thiét bi
dién t& ¢6 thé truyén, dén dbi trong ngoai vi, thdng bao huéng dan chi bdo 1a thé 1énh
hoic chirc ning diéu khién hoat dong chtra trong thé 1énh nay khong duge chay. Vi du,
khi déi tuong ngoai vi 12 ngudi st dung, thiét bi dién tir c6 thé gui thong bao huéng
dan dén thiét bi di dong cta ngudi st dung. Theo mot phuong an cua sang ché, trong
d6 tuong tac véi mot ddi twgng ngoai vi khac dang thyc hién, thiét bi dién tir c6 thé
khong hién thi thé 1énh cho diéu kién hoat dong da duoc tao cAu hinh va céc dbi tuong
thich hop.

Trong budc 3709, khi thiét bi dién tir x4c dinh 1 dbi twong ngoai vi duge dinh
vi trong vung lan cén, thiét bi dién t ¢ thé chay it nhit mot chtrc ning diéu khién
hoat dong két hop véi diéu kién hoat dong da dugc tao cAu hinh. O day, thiét bi dién tir
¢6 thé hién thi, trén man hién thi, thé lénh chira diéu kién hoat dong da duogc tao cau
hinh va cac ddi tugng lién quan dén viéc chay chirc nang didu khién hoat dong hogc co
thé két xuat thong tin am thanh.

Phuong phap cung chp thong tin trong thiét bi dién t&r bao gdm bd phan quay,
b6 phan hd trg quay do b phan quay, va mddun dan dong di chuyén bo phén quay nay
¢6 thé bao gdm diéu khién sy di chuyén cta b phén quay nho d6 man hién thi dugc
lip 1én mit ctia bo phan quay nay hodc man hinh cia man hién thi quay vé huéng thir
nhit ma dbi twong ngoai vi dugce dinh vi, nhan biét ddi twong ngoai vi dugc dinh vi
theo hudng th nhét b'fmg cach st dung it nhét mot bd cam bién, tao cAu hinh diéu kién
hoat dong lién quan dén d6i tuong ngoai vi da nhén biét duoc nay va it nhit mét chirc
nang didu khién hoat dong dwa vao thong tin nhan dugc theo su tuong tac v6i dbi
tuong ngoai vi di nhan biét duoc ndy, va cung cAp thong tin lién quan dén diéu kién
hoat dong da dugc tao cAu hinh va it nhat mot chtrc ning diéu khién hoat dong da dugc
tao c4u hinh.

Phuong phép nay cé thé con bao gdm, néu diéu kién hoat dong da dugc tao chu

hinh duoc théa man, chay it nhat mot chirc ning diéu khién hoat dong da dugc tao ciu
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hinh theo diéu kién hoat dong di dugc tao cAu hinh.

Viéc nhan biét dbi tugng ngoai vi co thé bao gém, néu man hién thi di chuyén
quay v& hudng thir nhét, didu khién sy chuyén dong ctia b phan quay nhd d6 man
hién thi quay vé& huéng tht hai dé nhan biét ddi twong ngoai vi va, néu man hién thi
quay vé huéng thtt hai, nhin biét ddi twong ngoai vi hudng vé man hién thi bang cach
st dung it nhAt mot bo cam bién.

Viéc tao c4u hinh didu kién hoat dong lién quan dén déi twong ngoai vi da nhan
biét dwoc nay va it nhat mot chirc ning didu khién hoat dong c6 thé bao gdm thu thong
{in giong néi tir dbi twong ngoai vi da nhan biét dugc, thu cau diéu kién chira tir lién
quan dén diéu kién tir thong tin giong no6i nhén dugce, tao cAu hinh diéu kién hoat dong
nay dua vao cau diéu kién thu duoc, thu cau diéu khién chira tir lién quan dén viéc didu
khién tir thong tin giong no6i nhan dugc, va tao cAu hinh it nhit mot chtrc nang diéu
khién hoat dong dwa vao cdu diéu khién thu duge.

Viéc tao cAu hinh diéu kién hoat dong lién quan dén dbi tugng ngoai vi da nhan
biét duge va it nhat mot chirc nang diéu khién hoat dong c6 thé bao gdm tap hop thong
tin ngit canh nhdr nhan biét ngtt canh lién quan dén ddi twong ngoai vi da nhan biét
duogec, tao ra cac dbi tuong didu kién dé tao cAu hinh diéu kién hoat dong hodc céc dbi
tuong lién quan dén chtrc ndng dé tao c4u hinh chic ning diéu khién hoat dong dua
vao thong tin nglt canh da tap hop, va hién thi cac dbi twong didu kién da tao ra hodc
cac dbi twong lién quan dén chirc nang trén man hién thi.

Viéc tao cAu hinh diéu kién hoat dong lién quan dén d6i tugng ngoai vi da nhén
biét dugc va it nh4t mot chitc ning diéu khién hoat dong c6 thé bao gﬁ“)m chon it nhét
mot dbi tuong didu kién trong sb cac ddi twong didu kién dé tao céu hinh diéu kién
hoat dong duoc hién thi trén man hién thi va cai dat diéu kién dugc chi bao béi db6i
twong didu kién da chon lam diéu kién hoat dong.

Viéc tao cAu hinh didu kién hoat dong lién quan dén ddi twgng ngoai vi da nhan
biét duoc va it nhAt mot chire nang didu khién hoat dong c6 thé bao gdm chon it nhét
mdt ddi twong trong sb cac dbi twong lién quan dén chirc ning dé tao céu hinh chirc
nang didu khién hoat dong dwoc hién thi trén man hién thi va cai dat chiic nang dugc
chi béo boi dbi twong da chon lam chirc nidng diéu khién hoat dong.

Viéc cung cip thong tin lién quan dén diéu kién hoat dong da dugc tao céu hinh

va {t nhat mot chirc ning didu khién hoat dong da dwoc tao cdu hinh cé thé bao gom

75



48758 76/138

tao cAu hinh thong tin 1énh béng cach tich hop diéu kién hoat dong da dugc tao cAu
hinh va it nhAt mot chirc ning didu khién hoat dong da dugc tao céu hinh két hop gitra
chting, tao ra thé lénh kidu thé chira thong tin 1énh da tao cu hinh, va hién thi thé [énh
da tao ra trén man hién thi.

Viéc cung cép thong tin lién quan dén diéu kién hoat dong da dugc tao cAu hinh
va it nhit mot chtrc ning diéu khién hoat dong da duoc tao cAu hinh c6 thé bao gém
tim kiém it nhat mot thé 1énh lién quan dén didu kién hoat dong da duoc tao clu hinh
hoac chirc ndng diéu khién hoat dong da dugc tao cAu hinh va cp nhat thé 1énh da tim
théy dua vao diéu kién hoat dong da duoc tao cAu hinh hodc chirc ning didu khién hoat
dong da duogc tao cAu hinh.

Chire ning didu khidn hoat dong c6 thé bao gdm chirc nang diéu khién hoat
dong cua it nhét mot thiét bi dién tir ngoai vi duoc dinh vi xung quanh thiét bi dién tir
nay hodc diéu khién hoat dong cho it nhit mot Gtng dung chay trén thiét bi dién tir.

Fig. 38 1a so d6 khdi cua thiét bi dién tr theo mdt phuong an cla sang ché.
Thiét bi dién tir 3801 c6 thé bao gdm toan bd hoic mdt phan cia céu hinh cua, vi dy,
thiét bi dién tr 101 duoc thé hién trong Fig. 1. Thiét bi dién tir 3801 c6 thé bao gom
mot hodc nhiu bd xt 1y (vi du, b xir ly ung dung (AP)) 3810, médun truyén thong
3820, mddun nhan dang thué bao (SIM) 3824, b nhd 3830, mddun cam bién 3840, bo
phén nhap vao 3850, man hién thi 3860, giao dién 3870, bd xur ly am thanh 3880,
modun camera 3891, médun quan ly dién ning 3895, pin 3896, bd phén chi bao 3897,
va dong co 3898.

Bo xtt 1y 3810 c6 thé diéu khién nhiu bd phén phan cimg va phdn mém dugc
két ndi voi b xir Iy 3810 béng cach chay, vi du, hé diéu hanh hodc cac chuong trinh
ting dung, va bd xi Iy 210 c6 thé xir Iy va tinh toan nhiéu dit li¢u khéc nhau. B9 xt ly
3810 ¢6 thé duoc lp dat trong, vi dy, hé théng trén chip (SoC). B xt Iy 3810 c6 thé
con bao gdm bo xir Iy db hoa (GPU) va/hodc bd xt 1y tin hiéu hinh anh. B xir ly 3810
¢6 thé bao gdm it nhét mét sb (vi du, médun té bao 3821) trong sd cic bd phan dugce
thé hién trong Fig. 38. Bo xir Iy 3810 ¢4 thé tai 1énh hodc dit liéu nhan dugc tir it nhét
mot trong s6 céc bd phan khac (vi du, b nhé khong kha bién) vao bd nh¢ kha bién, xu
Iy 1énh hodc dit lidu nay, va luu nhidu dit ligu khac nhau trong b nhé khong khé bién.

Moédun truyén théng 3820 c6 thé ¢6 cu tric gidng hodc tuong tw v6i giao dién

truyén thong 170 cta Fig. 1. Médun truyén thong 3820 c6 thé bao gdm, vi du, médun
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t& bao 3821, modun Wi-Fi 3823, modun Bluetooth 3825, mddun GNSS 3827 (vi du,
moédun GPS 227, mddun Glonass, mddun Beidou, hodc modun Galileo), mddun NFC
3828, va mddun tin sd séng vo tuyén (RF) 3829.

Modun té bao 3821 ¢6 thé cung cép cudc goi thoai, cudc goi video, van ban,
hodc dich vu Internet qua, vi du, mang truyén thong. Modun té bao 3821 c6 thé thuc
hién viéc nhan biét va xac thuc trén thiét bi dién tt 3801 trong mang truyén thong
bing cach sit dung modun nhan dién thué bao 3824 (vi dy, thé SIM). Mddun té bao
3821 c6 thé thuc hién it nhat mot s chirc nang c6 thé cung cap boi by xir 1y 3810.
Mbdun t& bao 3821 co thé bao gdm bd xir Iy truyén thong (CP).

Modun Wi-Fi 3823, mddun Bluetooth 3825, modun GNSS 3827, hoac moédun
NFC 3828 ¢6 thé bao gdbm b xit Iy dé, vi du, xu Iy dit liéu dugc truyen thong qua
modun nay. [t nhat mot sb (vi dy, hai hoac nhiéu) trong s6 modun té bao 3821, mddun
Wi-Fi 3823, mddun Bluetooth 3825, médun GNSS 3827, hoic mddun NFC 3828 ¢o
thé duoc dua vao mdt mach tich hop (IC) don hodc goi IC.

Modun RF 3829 ¢6 thé truyén thong dit liéu, vi du, cic tin hiéu truyén thong (vi
du, tin hiéu RF). Mddun RF 3829 c6 thé bao gdm, vi dy, bd thu phét, modun khuéch
dai cong suét (PAM), b0 loc tan sb, bd khuéch dai it tap &m (LNA), hodc anten. Theo
mot phuong 4n clia sang ché, it nhit mot trong s6 modun té bao 3821, médun Wi-Fi
3823, modun Bluetooth 3825, mddun GNSS 3827, hogc modun NFC 3828 c6 thé
truyén thong cac tin hiéu RF qua mddun RF riéng.

Moédun nhan dang thué bao 3824 co thé bao gém, vi du, thé bao gﬁ‘)m modun
nhén dang thué bao va/hodc SIM nhung, va ¢6 thé bao gdm thong tin nhén dang don
nhét (vi du, ma nhan dang thé mach tich hop (ICCID)) ho#c thong tin thué bao (vi dy,
mé nhan dang thué bao di dong qudc té IMSI)).

B nhé 3830 (vi dy, bd nhé 130) c6 thé bao gém, vi du, bd nh¢ trong 3832 hodc
bd nhé ngoai 3834. B nhd trong 3832 ¢b thé bao génﬁ it nhit mot trong sb, vi du, bd
nh¢ kha bién (vi du, RAM dong (DRAM), RAM ftinh (SRAM), RAM dong dong bo
(SDRAM), v.v.) hogc bd nhé khong kha bién (vi du, ROM ldp trinh duge mot lan
(OTPROM), ROM lap trinh dugc (PROM), ROM ldp trinh dugc va x0a duoc
(EPROM), ROM lép trinh dugc va x0a dugc béng dién (EEPROM), ROM mat na,
ROM nhanh, b nhé nhanh (vi du, NAND nhanh hoac NOR nhanh), b dia ctimng, hoac
8 Tuu trit bén (SSD).
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B6 nh¢ ngoai 3834 c6 thé bao gdm 6 dia flash, vi du, thé nhé flash dang nén
(CF), thé nh¢& s& héa bao mat (SD), thé nhé SD kich thudc micro, thé nhé SD kich
thudc mini, thé nhé cuc sb hoa (xD), hodc thé da phuong tién (MMC) hogc thé nhé.
Bo nhé ngoai 3834 c6 thé duge két ndi chire ning va/hoge vét Iy voi thiét bi dién tir
3801 qua nhiéu giao dién khac nhau.

Vi du, modun cam bién 3840 c6 thé do dai lugng vét ly hodc phat hién trang
théi chuyén dong cta thiét b dién tir 3801, va mddun cam bién 240 ¢6 thé chuyén
thong tin do dugc hodc phét hién duge thanh tin hiéu dién. Modun cam bién 3840 c6
thé bao gém it nhat mét trong sb, vi dy, bd cam bién ctr dong 3840A, bd cam bién
xoay 3840B, bd cam bién 4p suét khong khi 3840C, bo cam bién tir 38240D, bd cam
bién gia tdc 3840E, bd cam bién cAm méay 3840F, bo cam bien tiém cén 3840G, bo
cam bién mau 3840H nhu bo cam bién mau dé-xanh 14 cdy-xanh da troi (RGB), bo
c4m bién sinh tréc 38401 bd cam bién nhiét do/do Am 38407, by cam bién roi sang
3840K hodc bd cam bién anh sang cuc tim (UV) 3840M. Ngoai ra ho#c thém vao do,
mo6dun cam bién 3840 c¢6 thé bao gdm, vi du, bd cam bién mii dién tir (e-nose), bd
cam bién dién co dd (EMG), bd cam bién dién ndo d (EEG), b cam bién dién tam 6
(ECG), bd cam bién hdng ngoai (IR), bd cam bién méng mit, hodc by cam bién van
tay. Mddun cam bién 3840 c6 thé con bao gdm mach didu khién @& didu khién it nhat
mdt hodc nhiéu trong sb cac bd cam bién dugc bao gbm trong médun cam bién. Thiét
bi dien tir 3801 6 thé con bao gdm b x Iy duge tao cAu hinh dé dieu khién mddun
cam bién 3840 nhu mot bd phan cta bd xt ly 3810 hodc tach roi khoi bo xi Iy 3810,
va thiét bi dién tir 2701 ¢6 thé didu khién mddun cam bién 3840 trong khi b6 xir 1y 210
& ché do tiéu thu dién giam hogc ché do ngu.

B0 phin nhap vao 3850 ¢o thé bao gém, vi dy, panen cham 3852, by cam bién
but (k§ thuat sb) 3854, khoa 3856, hogc thiét bi nhap vao siéu am 3858. Panen cham
3852 c6 thé sir dung it nhAt mot trong sd cac phuong phéap dién dung, dién tro, héng
ngoai, hodc siéu &m. Panen cham 3852 ¢6 thé con bao gém mach didu khién. Panen
cham 3852 c6 thé con bao gbm 16p xuc gidc va co thé cung cap cho ngudi st dung
phan g xUc giac.

Bo cam bién bt (k§ thuat s6) 3854 ¢6 thé bao gom, vi du, mot phan clia panen
cham hodic tAm nhan biét tach roi. Khoa 3856 c6 thé bao gom, vi du, phim vat Iy, phim

quang hozc vung phim. Thiét bi nhdp vao siéu am 3858 c6 thé cam bién séng si€u am
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duoc tao ra bdi cong cu nhdp vao qua micrd (vi du, micrd 3888) dé nhéan biét dir lidu
tuong tng voi song siéu am da cam bién duoc.

Man hién thi 3860 (vi du, man hién thi 160) c6 thé bao gdm panen 3862, thiét
bi anh toan ky 3864, hodc may chidu 3866. Panen 3862 c6 thé co cau tric giéng hoidc
tuong ty véi man hién thi 160 cta Fig. 1. Panen 3862 c6 thé dugc lap dat déo, trong
subt hoic deo duoc. Panen 3862 cling c6 thé duoc két hop voi panen cham 3852 trong
mét modun. Thiét bi anh toan ky 3864 c6 thé tao ra hinh anh ba chiéu (3D) (anh toan
ky) trong khong khi bing cach st dung hién tugng giao thoa anh sang. May chiéu
3866 c6 thé hién thi hinh anh bing cach chiéu chim sang 1én man. Man hinh ¢6 thé, vi
du, duoc it trong hodc ngoai thiét bi dién tr 3801. Man hién thi 3860 c6 thé con bao
gbm mach didu khién dé diéu khién panen 3862, thiét bi anh toan ky 3864, hodc may
chiéu 3866.

Giao dién 3870 c6 thé bao gdm, vi du, giao dién da phuong tién do phén giai
cao (HDMI) 3872, USB 3874, giao di¢én quang hoc 3876, hodc dau néi D tinh xdo0
(D-sub) 3878. Giao dién 3870 co thé ndm trong, vi du, giao dién truyén thong 170
duoc thé hién trong Fig. 1. Ngoai ra hodc thém vao do, giao dién 3870 c6 thé bao gdm
giao dién lién két di dong dod phan giai cao (MHL), giao dién thé s6 hoa bao mét
(SD)/thé da phuong tién (MMC), hogc giao dién chuan hiép hoi dit ligu hdng ngoai
(IrDA).

B6 phan xi Iy 4m thanh 3880 ¢6 thé chuyén am thanh thanh tin hi¢u dién hodc
nguoc lai, vi du. [t nhat mot phén ctia bd phan xir Iy 4m thanh 3880 ¢ thé duoc bao
gdm trong, vi dy, giao dién nhép vao/két xuét 150 duoc thé hién trong Fig. 1. B phan
xu Iy 4m thanh 3880 c6 thé xt 1y thong tin Am thanh dugc nhap vao hodc két xuét qua,
vi dy, loa 3882, bo thu 3884, tai nghe 3886, hodc micro 3888.

Vi du, mddun camera 3891 c¢6 thé 1 thiét bi ghi lai anh tinh va video, va c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu bd cam bién hinh anh (vi dy, bd cam bién trudc va sau), thau
kinh, ISP, hodc dén nhay nhu dén diot phat quang (LED) hoac den xenon.

Modun quan ly dién nang 3895 co thé quan ly dién ning cia thiét bi dién tu
3801. Mddun quan ly dién nang 3895 co thé bao gom IC quén ly dién nang (PMIC),
IC sac, hodc dong hd do pin. PMIC c6 thé c6 mach sac lai theo kiéu co day va/hodc
khong day. Mach sac khong day co thé bao gdm, vi dy, mach cong huong tir, mach

cam ung tlr, hodc mach dya vao song dién tu, va mach bo sung, nhu cufn day vong,
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mach cdng hudng, bd chinh luu, hodc thiét bi twong tw c6 thé dugc b sung vio dé sac
khong day. Dong hd do pin c6 thé do lugng dién con lai cia pin 3896, hi¢u dién thé,
cudng do dong dién, hodc nhiét do trong khi pin 296 dang dugc sac. Pin 3896 co thé
bao gém, vi du, pin sac lai dugc hodc pin mit troi.

B4 chi bdo 3897 ¢6 thé chi bao trang thai cu thé cta thiét bi dién tir 3801 hodc
mdt bo phan (vi dy, bd xtr ly 3810) cua thiét bi dién ti, bao gbm, vi dy, trang thai khoi
dong, trang thai tin nhén, hodc trang thai sac. Pong co 3898 ¢ thé chuyén dbi tin hiéu
dién thanh rung ddng co hoc, va co thé tao ra rung dong hodc hiéu tmg xuc giac. Bo
phén xtr ly dé hd trg xem truyén hinh trén thiét bi di dong, nhu GPU c6 thé dugc dua
vao thiét bi dién tir 3801. Bo phan xtt Iy dé hd trg xem truyén hinh trén thiét bi di dong
c6 thé xu ly dit lidu truyén thong theo tiéu chuén phat rong da phuong tién k¥ thuat sd
(DMB), phat rong video k¥ thuat s6 (DVB), hodc mediaFlo™.

M3&i bo phan duoc dé cap trén day cia thiét bi dién tir c6 thé bao gom mdt hoge
nhidu b phan, va tén goi ctia bd phan nay c6 thé thay doi theo loai thiét bi dién tir.
Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 cac bd phan duoc dé cap trén day,
loai bé mot sb chung, hodc bao gém cac bd phan bd sung khac. Mot 6 bo phén nay co
thé dugc két hop thanh mot thé théng nhét, nhung thé théng nhét nay co thé thuc hién
cac chirc ndng gidng nhu cac bo phan nay.

Fig. 39 1a so dd khéi minh hoa mddun chwong trinh theo mot phwong an cua
sang ché. Theo mdt phuong 4n clia sing ché, mddun chuong trinh 3910 (vi dy, chuong
trinh 140) ¢6 thé bao gdm OS didu khién tai nguyén lién quan dén thiét bi dién tir (vi
du, thiét bi dién t 101) va/hodc nhiéu tmg dung khac nhau (vi dy, bd xr Iy ing dung
147) duoc din dong trong hé didu hanh. OS nay c6 thé bao gdm, vi dy, Android®,
iOS®, Windows®, Symbian®, Tizen®, hodc Bada®.

Chuong trinh 3910 ¢6 thé bao gbm, vi du, 15i kernel 3920, phin mém trung gian
3930, API 3960, va/hodc tmg dung 3970. It nhét mot phan cia modun chuong trinh
3910 c6 thé duoc tai trude 1én thiét bi dién tir hodic c6 thé duoc tai vé tir thiét bi dién tir
ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir 102 va 104 hodc may chu 106).

151 kernel 3920 (vi dy, 181 kernel 141) ¢o thé bao gdm, vi dy, bd quan ly tai
nguyén hé théng 3921 va/hodc bd diéu khién thiét bi 3923. BO quan Iy tai nguyén hé
théng 3921 c6 thé thuc hién, vi du, viéc diéu khién, phan phéi, hodc phuc hdi tai

nguyén hé¢ théng. BO quan 1y tai nguyén hé théng 3921 ¢6 thé bao gdm bo phan quan
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Iy xi 1y, bd phan quan ly bd nh¢, hodc bd phan quan 1y hé théng tép tin. Bo didu khién
thidt bi 3923 ¢6 thé bao gdm, vi dy, b didu khién man hién thi, bo diéu khién camera,
bo didu khién Bluetooth, bd didu khién bd nh¢ chung, bd diéu khién USB, bo didu
khién ving phim, b didu khién Wi-Fi, bd diéu khién am thanh, hodc bo didu khién
truyén thong lién qué trinh (IPC).

Phin mém trung gian 3930 c6 thé cung cép nhiéu chirc ning khac nhau cho tng
dung 3970 qua API 3960 nho d6 tmg dung 3970 c6 thé st dung hidu qua tai nguyén hé
théng gidi han trong thiét bi dién ti hodc cung cép nhiéu chirc nang két hop dugc yéu
cAu bai tng dung 3970. Phan mém trung gian 3930 (vi du, phan mém trung gian 143)
¢6 thé bao gom it nhAt mot trong s6 thu vién thoi gian chay 3935, b quan ly tung dung
3941, bd quan ly ctra s& 3942, bo quan 1y da phuong tién 3943, bo quan ly tai nguyén
3944, b0 quan ly ngudn 3945, bd quan ly co so dit ligu 3946, bd quan ly goi 3947, bd
quan 1y két néi 3948, bd quan ly thong bao 3949, bd quan 1y vi trf 3950, b quan 1y )
hoa 3951, hodc bd quan ly bao mat 3952.

Thu vién thoi gian chay 3935 ¢6 thé bao gém modun thu vién dugce st dung bdi
trinh bién dich dé thém chtrc ndng mdi thong qua ngdn ngit lap trinh trong khi, vi du,
tmg dung 3970 dang duoc thuc thi. Thu vién thoi gian chay 3935 ¢ thé thuc hién viéc
quan ly nhép vao/két xuét, viéc quan 1y bd nhd, hodc thuc hi¢n cac ham s6 hoc.

B0 quan ly ung dung 3941 co thé quan ly vong doi cua it nhéit mot tng dung
trong sd, vi dy, cac ung dung 3970. B§ quan ly cura s6 3942 ¢6 thé quan ly tai nguyén
GUI duge st dung trén man hinh. B§ quan ly da phuong tién 3943 ¢6 thé ndm dugc
cac dinh dang can thiét d& phat nhiéu tép tin da phuwong tién khac nhau va st dung b0
ma hoa/giai ma thich hop cho mot dinh dang dé thuc hién viéc ma hoa hodc giai mé
trén céc tép tin da phuong tién. Bo quan ly tai nguyén 3944 ¢6 thé quan 1y tai nguyén,
nhu mi tai nguyén cua it nhat mot trong s cac ung dung 3970, bo nhé hodc khong
gian luu trit.

B0 quan ly dién ndng 3945 co thé hoat dong cung véi, vi du, hé théng nhap
vao/két xuht co ban (BIOS) dé quan ly pin hodc dién ning va cung cAp thong tin dién
ning cin thiét d& van hanh thiét bi dién tir. BO quan 1y co s¢ dit liéu 3946 ¢6 thé tao ra,
tra ctru, hoac thay dbi co so dit lidu can duoc st dung trong it nhit mot trong sb cac
tmg dung 3970. B quan ly go6i 3947 ¢ thé quan ly viéc cai dat hodc cap nhat ing
dung dugc phén phéi & dang tép tin goi.
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Bo quan 1y két ndi 3948 c6 thé quan 1y su két ndi khong day, nhu, vi du, Wi-Fi
hodic Bluetooth. Bo quan ly thong bdo 3949 c6 thé hién thi hodc thong bao su kién,
nhu tin nhin dén, cudc hen, hodc thong bao tiép can, ctia ngudi st dung ma khong lam
phién dén nguoi st dung. BO quan ly vi tri 3950 ¢ thé quan ly thong tin vi tri trén
thibt bi dién tir. Bo quan 1y dd hoa 3951 ¢6 thé quan ly hiéu tmg dd hoa can dugc cung
cAp cho ngudi st dung va giao dién nguoi st dung lién quan cua chung.

B0 quan ly bao mat 3952 ¢o thé cung cip nhiéu chirc niang bao mat khac nhau
cin thiét cho su bao mat hé théng hodc x4ac thuc nguoi st dung. Néu thiét bi dién tr
(vi du, thiét bi dién tr 101) c6 kha nang goi dién, phdn mém trung gian 3930 co thé
con bao gdm bo quan ly dién thoai dé quan ly chirc ning cudc goi thoai hodc chirc
nang cudc goi video cua thiét bi dién tu.

Phin mém trung gian 3930 c6 thé bao gdm mddun phin mém trung gian tao ra
su két hop cuia nhiéu chtrc ning khic nhau cta cac bd phan da mo ta trén day. Phéan
mém trung gian 3930 ¢c6 thé cung cAp mddun chuyén dung theo loai hé diéu hanh dé
tao ra chirc nang phéan biét. Ngoai ra, phan mém trung gian 3930 co6 thé x6a dong mot
s6 bd phan hién c6 hodc bd sung cac bd phan méi.

API 3960 (vi dy, API 145) ¢6 thé 1a mot tap hop cua, vi du, cac chirc ning lap
trinh API va c6 thé c6 céac ciu hinh khac nhau ty theo hé diéu hanh. Vi du, trong
truong hop Android hodc iOS, mot tdp hop API ¢6 thé duoc b tri cho mdi nén tang,
va trong trudng hop cua Tizen, hai hodc nhiéu tap hop API co thé dugc bd tri cho mdi
nén tang.

Ung dung 3970 (vi dy, bo xit Iy tmg dung 147) c6 thé bao gdm mot hode nhiéu
ing dung ma cd thé cung cdp cac chirc nang nhu, vi dy, ing dung vé man hinh gbc
3971, ing dung quay b 3972, ung dung SMS/MMS 3973, ing dung tin nhén tirc thoi
(IM) 3974, ng dung trinh duyét 3975, tng dung camera 3976, tng dung chudng bao
3977, ung dung danh ba 3978, tmg dung cudc goi thoai 3979, ing dung thu dién tu
3980, Gmg dung lich 3981, ung dung bd phat truyén thong 3982, tng dung album
3983, hoic ung dung dong hd 3984, tmg dung chim soc strc khoe (vi du, ung dung dé
do murc hoat dong hodc dudng mdu), hodc cung chp thong tin vé méi trudng (vi du,
cung cp thong tin v& 4p suét khi quyén, do 4m hodc nhiét do).

Ung dung 3970 ¢6 thé bao gdm tng dung (vi dy, “Gng dung trao d6i thong tin™)

h3 tro viée trao ddi thong tin gitta thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 101) va thiét bi
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dién tr ngoai vi (vi dy, thibt bi dién tir 102 va 104). Céc vi du vé ting dung trao d6i
thong tin c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, ing dung chuyén tiép thong bao dé
truyén thong tin cu thé dén thiét bi dién t ngoai vi, hodc ung dung quan ly thiét bi dé
quén 1y thiét bi dién t& ngoai vi.

Vi dy, ung dung chuyén tiép thong bao co thé bao gdm chtrc ning chuyén thong
tin thong bao dugc tao ra tir cac tmg dung khac ctia thiét bi dién to (vi du, img dung
SMS/MMS, tng dung thu dién ti, tng dung cham séc stc khoe, hodc ing dung thong
tin moi truong) dén thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102 va 104). Ngoai
ra, ing dung chuyén tiép thong bao co thé nhan thong tin thong bao tir, vi duy, thiét bi
dién tir ngoai vi va co thé cung cép thong tin thong bdo nhén dugc cho ngudi sir dung.

Ung dung quan Iy thiét bj c6 thé thyc hién it nhdt mot 6 chic ning cla thiét bi
dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102 hogc 104) truyén thong véi thiét bi dién tir
(vi du, bat/tht cac thiét bi dién tr ngoai vi (hodc mot s6 bd phan cla thiét bj dién tir
ngoai vi) hoic diéu khién d¢ sang (hodc do phan gii) cua man hién thi), va tng dung
quan 1y thiét bi ¢6 thé quan 1y (vi dy, cai dat, x6a, hodc cap nhat) tng dung hoat dong
trong thiét bi dién tir ngoai vi hodc dich vu (vi du, dich vu cudc goi hodc dich vu tin
nhin) dugc cung cép tir thiét bi dién ti ngoai vi.

Ung dung 3970 ¢6 thé bao gdm tng dung (vi dy, tng dung cham soc strc khoe
ctia thiét bi y té di dong) dugc thiét ké theo thudc tinh ciia thiét bi dién tir ngoai vi (vi
du, thiét bi dién tir 102 va 104). Ung dung 3970 ¢6 thé bao gdm tmg dung nhan dugc
{ir thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, my chit 106 hogc thiét bi dién tir 102 va 104). Ung
dung 3970 c6 thé bao gdbm tmg dung da dugc tai trude hode tng dung cla bén tht ba
ma c6 thé duoc tai Xuéng tr may cht. Tén ctia cac bd phén cua modun chuong trinh
3910 theo phuong 4n da chi ra c6 thé dugc thay ddi tity theo kiéu hé diéu hanh.

ft nhat mot phan ctia mddun chuong trinh 3910 c6 thé duogc cai dit trong phan
mém, phin sun, phan cimg hogc td hop ctia hai hodc nhiéu trong sb ching. ft nhat mot
ph?m ctia modun chuong trinh 3910 ¢o thé dugc thuc hién (vi du, duge thyc hién) boi
vi du, bo xir Iy (vi du, b didu khién 710). ft nhét mot phan ciia mddun chwong trinh
3910 ¢6 thé bao gém, vi du, mddun, chuong trinh, doan chuong trinh, tap hop lénh,
qua trinh, hodc tuong tu dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning.

Thuét nglt “modun” co thé chi ra bo phan bao gdbm mot trong s6 phan cting,

phan mém va phéan sun hoic t4 hop bat ky ctia ching. Thuat ngit “mddun” c6 thé duoc
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st dung thay thé 13n nhau voi, vi dy, thuat ngt “bd phén”, “logic”, “khéi logic”,
“thanh phén”, hodc “mach”. Thudt ngtt “mo6dun” c6 thé 1a don vi nho nhét hodc phén
hé nhét ciia mot bd phan duge tich hop. Thuat ngt “mddun” 6 thé 1a b phan nho
nhét hodc bd phan thuc hién mot hodc nhiéu chtc nang. Thuat ngir “mddun” c6 thé 1a
thiét bi ma co thé duoc lép d3t co hoc hodc dién tir. Vi dy, thuat nglt “mddun” co thé
bao gbm it nhat mot trong s6 chip IC dic hiéu ung dung (ASIC), mang cong lap trinh
duoc dang truong (FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc (PLA) ma thyc hién mot
s6 hoat dong, da dugc biét hodc s& dugc phat trién trong tuong lai.

[t nhat mot phﬁn cua thiét bi ndy (vi dy, cdc mdédun hodc cac chirc ning cua
chting) hodc phuong phép (vi duy, cac hoat dong) co thé duogc thuc hién dudi dang céac
lénh duoc luu trong vat ghi doc dugc béng mdy tinh lau dai, vi du, & dang modun
chuong trinh. Céc 1énh nay, khi dugc thuc hién bdi bd xu 1y (vi du, bo xtr 1y 120), co
thé cho phép bo xit Iy thuc hién chirc nang twong ng. Vat ghi luu trit doc dugc bang
méy tinh 1au dai c6 thé 13, vi dy, bd nhd 130.

Vit ghi luu trit doc duge bing may tinh lau dai c6 thé bao gdm thiét bi phan
cung, nhu dia cing, dia mém, va bang tir (vi du, bang tir), vt ghi quang hoc nhu dia
nén ROM (CD-ROM) va dia da nang s6 DVD, vit ghi quang tir nhu dia mém quang
hoc, ROM, RAM, bd nhd nhanh, va/hoac thiét bi tuong tu. Vi du vé céc 1énh chuong
trinh c6 thé bao gdbm khong chi ma ngdn nglt may ma ca ma ngdén ngi chp do cao ma
¢6 thé thyc hién dugc bang nhiéu phuong phap dién toan khac nhau sit dung bo phién
dich. Céc thiét bi phﬁn cung da dé cép trén day co thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong
nhu 1a mdt hodc nhiéu modun phin mém dé thuc hién cac phuong an vi du cuia sang
ché, va nguoc lai.

Céc mddun hoic mddun chuong trinh theo nhidu phuong an khic nhau cta
sang ché c6 thé bao gdm it nhét mot hodc nhiéu trong sb cac bd phan da dé cap trén
day, loai bé mot s trong s chiing, hodc con bao gdm cac bd phan bd sung khic. Céc
hoat dong dugc thuc hién boi cdc modun, mddun chuong trinh hodc cac bd phan khac
theo nhiéu phuong 4n khéc nhau cia sang ché c6 thé duoc thuc hién tuan tu, dong
thoi, 1ap lai hodc theo kinh nghiém. Ngoai ra, mot sb hoat dong c6 thé duoc thuc hién
theo thr tu khac, hodc dugc loai bd, hodc bao gf)m (cac) hoat dong bd sung khac.

Vit ghi doc dugc bang may tinh lau dai ghi lai chuong trinh dang chay trén

may tinh co thé dugc dé xuét. Chuong trinh nay co thé bao gom lénh thuc hién duoc
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dwoc thuc hién bai b xir 1y d& cho phép bd xit Iy diéu khién sy di chuyén clia bd phén
quay duoc d& béi bd phan hd trg quay cia thiét bj dién tir nhd d6 man hién thi duoc
lip 1én mit clia bd phan quay nay hodc man hinh ciia man hién thi nay quay vé huéng
thir nhét ma dbi twong ngoai vi duge dinh vi, nhan biét doi twong ngoai vi duge dinh vi
theo huéng thtt nhét bing cach sir dung it nhét mdt bd cam bién, tao cau hinh didu kién
hoat dong lién quan dén dbi twong ngoai vi da nhén biét dugc nay va it nhéat mét chic
ning didu khién hoat dong dua vao thong tin nhin dugc theo sy twong tac v6i dbi
tuong ngoai vi dd nhin biét duoc nay, va cung cAp thong tin lién quan dén didu kién
hoat dong da duogc tao cAu hinh va it nhat mot chirc ning diéu khién hoat dong da dugc
taocéulﬁnh.

R& rang tir phin mo ta trén ddy, theo cac phuong 4n cua sing ché, thiét bi dién
tr ¢6 thé nhan biét mot dbi twgng ngoai vi va diéu khién bd phan quay dugc lép voi
man hién thi nho d6 man hién thi huéng vé dbi tugng ngoai vi dd nhan biét duogc nay.
Do do, thiét bi dién t& c6 thé cung cip thong tin thich hop theo nhu cau hogc tinh
hudng cua di trong ngoai vi nhd céc twong tdc rd rang voi dbi tuong ngoai vi da nhan
biét duogc nay, cling nhu cac kinh nghiém tryc quan va quen thudc v6i nguoi sir dung.

Céc phuong 4n duge boc 16 & ddy la nhim md ta va gitp hiéu 1o cong nghé
dugc bdc 16 va khong lam gidi han pham vi cua sang ché. Theo d6, du dinh 12 sang ché
bao gdm tat ca cac bién ddi hodc nhidu phuong an khac nhau khéac trong pham vi cta
sang ché, nhu duge xac dinh boi yéu ciu bao hd va cac phuong an tuong duong cia

chung.

85



48758 86/138

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir, bao gbdm:

than chinh chita b phan quay, b phan hd tro quay do bo phan quay, va thiét bi
din dong di chuyén bd phan quay nay;

man hién thi dugc lip 1én mit ctia bd phan quay;

bo xit Iy duge néi dién véi thiét bi din dong va man hién thi trong than chinh;
va

bo nhé dugc tao cAu hinh d& luu cac 1énh duoc thue hién boi b xtr 1y, trong do
bd xir Iy nay duoc tao chu hinh dé:

dap lai viéc nhén thong tin nhép vao dé khoi dong su twong tac voi nguoi su
dung, thay di trang thai man hién thi tir trang théi nghi sang trang thai hoat dong dé
tuong tac,

didu khién thiét bi din dong dé di chuyén b phan quay theo huéng thir nhat
dugc nhan biét dua vao thong tin nhép vao nho d6 man hién thi hoic man hinh cla
thiét bi hién thi quay v& huéng thir nht ma ngudi st dung dugc dinh vi,

nhén biét nguoi sit dung dugce dinh vi theo hudng thir nhét bang cach stt dung it
nhit mot by cam bién,

tao ra diéu kién hoat dong va it nhit mot chtrc ning didu khién hoat dong két
hop v6i didu kién hoat dong nay tuong ung voi thong tin giong noi nhan dugc tu
ngudi str dung nho sy tuong tic v6i ngudi s dung da nhan biét dugc,

didu khién man hin thi dé hién thi dbi twong thir nhét twong tmg véi didu kién
hoat dong va d6i twong tht hai twong Gng voi it nh4t mot chirc nang didu khién hoat
dong, va

didu khién dé luu, trong bo nhé, thong tin 1énh cho ngudi st dung bao gdm didu

kién hoat dong va it nhit mot chirc ning diéu khién hoat dong.

2. Thiét bi dién ti theo didm 1, trong d6 khi diéu kién hoat dong dugc thoa
man, bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé chay it nhit mot chtc ning didu khién hoat

dong theo diéu kién hoat dong.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 khi man hién thi di chuyén dé quay vé

hudng thi nhit, bd xtt Iy nay con dugce tao cau hinh dé diéu khién su di chuyén cua bo

86



48758 87/138

phin quay nho d6 man hién thi quay vé huéng thi hai d& nhan biét ngudi str dung, va
néu man hién thi quay vé hudng thir hai, nhan biét ngudi st dung hudng v& man hién

thi bing cach st dung it nhit mot by cam bién.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thong tin 1énh dugc cung cap dudi
dang thé 1énh kiéu thé.

5. Thiét bj dién fif theo diém 1, trong d6 b xt Iy con duge tao chu hinh dé:

khi nhan thong tin giong noi tir nguodi st dung da nhan biét dugc, thu duogc cau
didu kién chira tir lién quan dén diéu kién tir thong tin giong néi da nhén duoc,

tao ra diéu kién hoat dong dua vao cau diéu kién thu duoc,

thu duoc cau didu khidn chira tir lién quan dén viéc diéu khién tr thong tin
giong ndi nhan duoc, va

tao ra it nhit mét chic ning diéu khién hoat dong dwa vao cau didu khién thu

dugc.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bo xu ly con dugc tao cAu hinh dé tao
ra dbi twong didu kién dé tao ra didu kién hoat dong hodc dbi tuong lién quan dén chic
ning dé tao ra chirc ning didu khién hoat dong dua vao thong tin ngft canh dugc tap
hop nho nhan biét ngit canh lién quan dén nguoi st dung da nhén biét dugc va hién thi

céc dbi tugng diéu kién hodc doi tuong lién quan dén chirc nang trén man hién thi.

7. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d bd xt Iy cdn dugc tao chu hinh dé chon
it nhAt mot dbi twong diéu kién trong s6 cac dbi tuong didu kién dé tao ra diéu kién
hoat dong duoc hién thi trén man hién thi va dgt diéu kién duoc chi béo boi d6i tuong

didu kién da chon lam diéu kién hoat dong.

8. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 bd xir I con duge tao céu hinh dé chon
it nhAt mot ddi tugng trong sb cac dbi tuong lién quan dén chac nang dé tao cAu hinh
chirc nang didu khién hoat dong dugc hién thi trén man hién thi va dit chirc nang duoc

chi bao boi dbi tuong da chon lam chirc nang didu khién hoat dong.
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9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xi Iy con duge tao chu hinh dé tim
Kiém it nht mét thé 1énh lién quan dén didu kién hoat dong hodc chirc ning diéu khién
hoat dong va cdp nhat thé 1énh da tim thiy dya vao diéu kién hoat dong hogc chic

nang didu khién hoat dong.

10. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 bo xit Iy con duge tao chu hinh dé,
truge khi chay chic nang didu khién hoat dong, nhan biét duogc vi tri hién tai cua
nguoi st dung, va néu dbi twong ngoai vi khéng duoc dinh vi trong ving gan d6, han

ché chay chirc ning diéu khién hoat dong.

11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 chirc nang diéu khién hoat dong bao
gdm chirc nang didu khién hoat dong ciia it nhat mot thiét bi dién tir ngoai vi dugc
dinh vi xung quanh thiét bi dién tr nay hogc diéu khién hoat dong cho it nhét mot ung

dung dang chay trén thiét bi dién tir nay.

12. Phuong phéap cung cip thong tin trong thiét bi dién tr bao gdm bd phan
quay, bd phan hd trg quay d& bo phan quay nay, va mddun din dong di chuyén bd
phéan quay, phuong phap nay bao gbm:

dap lai viéc nhan duoc thong tin nhép vao dé khoi dong tuong tac voi nguoi st
dung, thay dbi, nho bd xit Iy cua thiét bi dién th, trang thai ciia man hién thi cta thiét
bi dién ti tir trang thai nghi sang trang thai hoat dong dé twong tac;

didu khidn, boi bo xu 1y, thiét bi din dong dé di chuyén b phan quay theo
huéng thit nhét dugc nhan biét dua vao thong tin nhép vao nhd d6 man hién thi duoc
lap 1én mit cta bd phan quay hodc man hinh cta thiét bi hién thi quay vé& huéng tht
nhat ma nguoi st dung duge dinh vi;

nhan biét, bdi bd xi ly, ngudi st dung duge dinh vi theo hudng th nhit bang
cach st dung it nhat mot bo cam bién;

tao ra, boi bd xi 1y, didu kién hoat dong va it nhat mot chire nang diéu khién
hoat dong twong tng v6i thong tin giong ndi nhéan duoc tr ngudi st dung nho su
tuong tac voi d6i tugng ngoai vi da nhan biét duoc;

didu khién, bai bo xir Iy, man hién thi dé hién thi déi tuong tht nhat twong tng

v6i diéu kién hoat dong va d6i turong thtr hai twong tng véi it nhat mot chirc ning diéu
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khién hoat dong; va
didu khién, boi bd xtt 1y, dé luu trong bd nhé cla thiét b dién tir thong tin lénh
cho nguoi st dung bao gbm diéu kién hoat dong va it nhit mot chirc nang diéu khién

hoat dong.

13. Phuong phép theo diém 12, con bao gdm, khi diéu kién hoat dong dugc
théa man, chay, boi bd xu ly, it nhit mot chtrc ning diéu khién hoat dong theo didu

kién hoat dong.

14. Phuong phap theo didm 12, trong d6 viée nhén biét, bdi bo xir 1y, d6i twong
ngoai vi bao gém, khi man hién thi di chuyén quay vé hudng thir nhét, diéu khién, bai
bo xur ly, su di chuyén cua bd phan quay nhd d6 man hién thi quay vé& hudng tht hai
dé nhan biét ngudi st dung va, néu man hién thi quay vé hudng tht hai, nhan biét, boi
bo xt 1y, ngudi st dung hudng vé man hién thi bing cich st dung it nhét mot b cam

bién.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 viéc tao ra, bai bd xtt 1y, diéu kién hoat
dong va it nhét mot chirc nang diéu khién hoat dong bao gom:

nhan, boi bd xtt 1y, thong tin giong noéi tir ngudi s dung da nhan biét dugc,

thu cau didu kién chira tir lién quan dén diéu kién tir thong tin giong ndi nhan
duoc,

tao ra, boi bd xit 1y, didu kién hoat dong dua vao céu diéu kién thu duge,

thu, bai bo xit 1y, cau didu khién chira tir lién quan dén viée diéu khién tir thong
tin giong ndi nhan dugc, va

tao ra, boi bd xt ly, it nhat mét chirc ning diéu khién hoat dong dua vao cau

diéu khién thu duoc.

16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 viéc tao cu hinh, béi bd xir 1, diéu
kién hoat dong lién quan dén d6i twong ngoai vi da nhan biét duogc va it nhat mot chirc
ning didu khién hoat dong nay bao gom:

tap hop, boi bd xtr 1y, thong tin ngit canh thong qua viéc nhan biét ngit canh

lién quan dén ngudi str dung da nhéan bi€t dugc,
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tao ra, boi bd xt ly, dbi tuong didu kién dé tao ra diéu kién hoat dong hoic dbi
tuong li€én quan dén chirc nang dé tao ra chitc ning didu khién hoat dong dua vao
thong tin ngit canh da tap hop dugc, va

hién thi, boi bo xit ly, dbi tuong didu kién hodic di tuong lién quan dén chuc

ning trén man hién thi.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 viéc tao ciu hinh, bdi bd xir 1y, dicu
kién hoat dong lién quan dén ngudi st dung da nhan biét dugc va it nhét mot chuc
ning didu khién hoat dong nay bao gbm chon, boi bo xur 1y, it nhat mot dbi tuong didu
kién trong s6 cac dbi tuong diéu kién dé tao cAu hinh diéu kién hoat dong dugc hién
thi trén man hién thi va dat, béi bd xit Iy, didu kién dugc chi bao béi ddi tugng diéu

kién d3 chon lam diéu kién hoat dong.

18. Phuong phép theo diém 16, trong do6 viéc tao céu hinh, boi bd xu 1y, didu
kién hoat dong lién quan dén ngudi sir dung da nhén biét duoc va it nhat mot chirc
nang diéu khién hoat dong nay bao gém chon, bdi bd xu ly, it nhit mot déi tuong
trong sb cac dbi twong lién quan dén chirc ning nay dé tao ciu hinh chirc ning didu
khién hoat dong dugc hién thi trén man hién thi va dit, boi b xu ly, chiic néang duge

chi bao boi déi teong da chon lam chirc nang diéu khién hoat dong.

19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin 1énh dugc tao ra dudi dang
thé 1énh kiéu thé.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 bude tao ra, bdi bd xir ly, thong tin
lién quan dén didu kién hoat dong va it nhit mot chire nang diéu khién hoat dong nay
bao gdm tim kiém, béi bd xit 1y, it nhat mot thé lénh lién quan dén diéu kién hoat dong
hogc chirc nang diéu khién hoat dong va cip nhat, bai bo xir 1y, thé 1énh da tim dugc

dua vao diéu kién hoat dong hodc chtrc nang diéu khien hoat dong.
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