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(57) Sang ché dé& cap dén phwong phap va thiét bi giai ma chudi video, phuong phap
va thiét bi ma hoa chudi video. Theo phwong phép cho phia bd giai ma, nhan duoc
dong bit video bao gém hinh anh hién thoi. Ca phéap thir nhat ctia thong tin rang budc
chung lién quan dén mot hodc nhiéu cac rang budc cua danh muc chia ty 18 16 rang
duoc phan tich ct phap tir dong bit video, trong d6 khi gia tri ctia ci phap thir nhét chi
ra su rang budc ctia no_explicit_scaling_list duoc ap dat, ct phap tha hai c6 gia tri bat
budc dé chi ra rang viéc st dung ctia danh muc chia ty 18 & rang & mirc do tap hop
thong s6 chudi (SPS: sequence parameter set) duoc vo hiéu hoa. Gia tri cia ci phap
thir hai chi ra rﬁng Viéc su dung danh muc chia ty 1€ r0 rang dugc kich hoat hoac
khong ¢ muic d¢ SPS. Danh muc chia ty 1€ ro rang dugc suy ra tir dong bit video khi ca
phap thir hai c6 gid tri khac so v6i gia tri bat budc. Hinh anh hién thoi duoc giai ma sir

dung thong tin bao gdm danh muc chia ty 1& 1 rang.
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Linh vuce ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng 1ap ma video. Cu thé 13, sang ché d& cap dén
phuong phap va thiét bi giai ma chudi video, phuwong phép va thiét bi ma héa chudi

video.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Lap mi video hiéu nang cao (High-efficiency video coding: HEVC) la tiéu chuan
1ap ma video qudc t& méi nhat duoc phat trién boi nhom cong tac chung vé 1ap ma
video (Joint Collaborative Team on Video Coding: JCT-VC) (Rec. ITU-T H.265 |
ISO/IEC 23008-2 version 3: High Efficiency Video Coding, April, 2015). Fig. 1 la so
dd khéi cua hé théng ma hoéa HEVC. Tin hidu video dau vao duoc dy doan tir tin thidu
tai cdu trac (136), ma duge suy ra tit cdc ving hinh anh dugc 1ap ma sir dung phép du
doan lién/ndi (110). Tin hiéu du du doan con lai duoc xu 1y bang phép bién ddi tuyén
tinh (118). Hé s6 bién dbi dwoc lugng tir hoa (120) va duoc 1ap ma entropy (122) cung
voi thong tin phu khac trong dong bit. Tin hiéu duoc tai cAu tric (128) dugc tao ra tu
tin hiéu du doan va tin hiéu du duge tai cAu tric sau phép bién dbi nghich dao (126)
trén cac hé sb bién dbi duoc khir luong tir hoa (124). Tin hiéu tai cAu trac con duogc xur
Iy bing phép loc vong (vi du, b loc khir khéi (de-blocking filter: DF) 130 va NDF
131) dé loai bo cac thanh phan la trong 1ap ma. Hinh anh giai ma duoc luu trong dém

khung (134) dé du doan hinh anh tuong lai trong tin hiéu video dau vao.

Trong HEVC, hinh anh 18p ma dugc phan ving thanh cac ving khéi vudng khong
chdng duoc thé hién biang don vi cdy 1ap ma lién quan (coding tree unit: CTU). Hinh
anh 1ap ma co thé duoc thé hién béng cach thu thap cac lat (slice), mdi 14t bao gém
mot s6 nguyén cac CTU. Cac CTU riéng ré trong slice duoc xtt 1y theo thir tw quét
raster. Slice dy doan kép (bi-predictive: B) co thé duoc giai ma st dung phép du doan
noi hodc phép du doan lién sur dung nhiéu nhat hai vecto chuyén dong va chi s6 tham
chidu dé du doan gia tri mau ctia mdi khéi. Slice duy doan (predictive: P) dugc giai ma
st dung phép du doan ndi hoac du doan lién st dung nhiéu nhit mot vecto chuyén
déng va chi sé tham chiéu dé du doan gia tri mau cia mdi khéi. Slice ndi (intra: I)

dugc giai ma st dung chi phép du doan ndi.

1
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CTU c¢6 thé dugc phan ving thanh nhiéu don vi 14p ma (coding unit: CU) khéng
chdng sir dung cAu tric cay tir phan dé quy (recursive quadtree: QT) dé twong thich
v6i nhiéu chuyén doéng cuc bd va dac diém két cAu. Mot hoic nhiéu don vi du doan
(don vi dy doan: PU) duoc chi rd cho mdi CU. Pon vi du doan, cung véi ¢ phap CU
lién két, cic cong viéc nhu don vi co s6 béo higu thong tin bién doc 1ap. Quy trinh du
doan cu thé duoc st dung dé du doan cac gié tri cla mau pixel lién két bén trong PU.
CU c6 thé con duoc phan ving thém st dung cAu tric cdy tir phan du (residual
quadtree: RQT) dé dai dién cho tin hiéu du doan lién két con lai. Cac nut 14 cia RQT
twong tmg véi cac don vi bién ddi (transform unit: TU). Pon vi bién dbi bao gom khoi
bién d6i (transform block: TB) cua mau luma (d6 choi) kich thude 8x8, 16x16, hoac
32x32 hodc bén khdi bién dbi ciia mAu luma kich thuée 4x4, va hai khdi bién doi cua
mAu chroma (mau) cia hinh anh & dinh dang mau séc 4:2:0. Mot phép bién doi s
nguyén dugc &p dung cho mot khdi bién ddi va cac gia tri mirc cua cac hé $6 lugng tr
hoa cing v6i thong tin bén khac dugc 14p ma entropy trong dong bit. Fig. 2 minh hoa
vi du v& phan ving khéi 210 (trai) va su thé hién QT twong ung ctia né 220 (phai).

Pudng nét 1ién chi ra ranh giéi CU va duong nét dirt chi ra ranh gioi TU.

Thuét ngit khdi cdy 1ap mi (coding tree block: CTB), khéi 1ap ma (coding block:
CB), khéi du doan (prediction block: PB), va khdi bién dbi (transform block: TB)
duoc dinh nghia dé chi ra mang mau 2-D cia mot thanh phén mau lién két v6i CTU,
CU, PU, va TU tuong tng. Do do, CTU bao gém mot CTB luma, hai CTB chroma, va
céc phdn tir cu phap lién két. Mdi quan hé twong tw ¢6 gia tri d6i voi CU, PU, va TU.
Phan vung cady thuong dugc ap dung ddng thoi cho ca luma va chroma, méc du cac
trudmg hop ngoai 1& dugc 4p dung khi dat dén mot sé kich thudc t6i thiéu nhat dinh

cho chroma.

Trong HEVC, khéi bién déi duoc 1ap ma ma khong ¢6 thao téc bién dbi, duoc chi
ra boi phin tir ca phép transform_skip_flag dugc bao hiéu cho khéi bién doi khong
tréng (tc 1a, voi it nhat mot gia tri mau khac khong dugc 1ap ma). Diéu khién mirc d6
cao cta ché d6 1ap ma TU nay duoc bao hiéu boi phan t ¢t phap cua tap hop thong s&
hinh anh (picture parameter set: PPS) transform_skip enabled flag va
log2_max_transform_skip_block_size_minus2. Khi transform_skip_enabled_flag
bing 1, transform_skip_flag dugc 1ap ma cho timg khi bién doi khong tréng véi chiéu

rong khéi nho hon hodc bing 1 << (log2_max_transform_skip_block_size_minus2 +
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2). Khi transform_skip_flag bang 1, khéi bién ddi lién két dugc 1ap ma trong ché do bo
qua bién dbi (transform skip: TS). Trudng hop khac, bién d6i dwoc ap dung cho khbi

bién ddi lién két. transform_skip flag dugc suy ra bang 0 khi khong dugc 1ap ma.

Nhoém chuyén gia video chung (Joint Video Experts Team: JVET) vé ITU-T
SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WGI11 hién dang trong qua trinh thiét lap tidu
chudn 14p ma video thé hé tiép theo. M6t s6 cong cu lap ma méi day hira hen di duoc
4p dung vao Dy thao 14p ma video da ndng (Versatile Video Coding: VVC) trong
JVET-Q2001 (B. Bross J. Chen, S. Liu, “Versatile Video Coding (Draft §),”
Document of Joint Video Experts Team of ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11, JVET-Q2001, 17th Meeting: Brussels, BE, 7-17 January 2020).
Trong du thdo VVC nhu duoc chi ra trong JVET-Q2001, hinh anh duoc 1dp ma duoc
phan ving thanh cac ving khéi vudng khéng chdng dwoc thé hién bang cac CTU,
twong tu véi HEVC. Mdi CTU ¢6 thé dugc phan ving thanh mdt hoc nhiéu don vi
1ap ma kich thuéc nhé hon bang cay tir phan véi ciy nhiéu kiéu 1dng nhau st dung
phép phan tach nhi phin va bac ba. Cac phan ving CU thu duge co thé ¢ dang hinh

vuong hoac hinh chit nhat.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Phuong phéap va thiét bi bao hiéu hodc phan tich ci phdp thong tin rang budc
chung duoc bdc 16. Theo phuong phap cho phia bd giai ma, nhan dugc dong bit video
bao gdm hinh anh hién thoi. Ca phap thu nhét cua thong tin rang budc chung lién quan
dén mot hodc nhidu cac rang budc cua danh muc chia ty 1€ rd rang duoc phan tich ct
phap tir dong bit video, trong d6 khi gia tri cua cu phap thu nhét chi ra sy rang budc
ctia no_explicit_scaling_list dugc 4p dat, ca phap thir hai ¢6 gid tri bat budc dé chi ra
rang viéc st dung ctia danh muc chia ty 18 rd rang trong mirc d tép hop thong s trinh
tu SPS (sequence parameter set) dugc vo hiéu hoa. Gia tri cua cl phap thi hai chi ra
réng viéc sit dung danh muc chia ty 1€ rd rang duoc kich hoat hoac khong trong mirc
d6 SPS. Danh muc chia ty 1& rd rang dugc suy ra tir dong bit video khi cti phéap thir hai
6 gia tri khac so véi gia tri bat budc. Hinh anh hién thoi duge giai ma str dung thong
tin bao gdm danh muc chia ty 1¢ 13 rang.

Theo mot phuong an, khi cu phap thu ba chi ra rang su rang budc cua no_APS

(adaptation parameter set) duoc ap dat, gia tri clia cu phap thir nhit dugc thiét lap dé
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chi ra khong c6 rang budc danh muc chia ty 1€ o rang duoc ap dit. Theo mot phuong

4n, cu phap thi ba twong ung voi no_aps_constraint_flag.

Theo mdt phuong 4an, cu phép thu nhit twong TUng V6i
no_explicit_scaling_list_constraint_flag. Theo mot phuong 4n, ct phap thir hai twong

rng vai sps_explicit_scaling list_enabled_flag.

Theo phuong phap dbi véi phia bd ma héa, nhan duge dit lidu dau vao tuong tng
v6i hinh anh hién thoi. Ca phép thtr nhét lién quan dén mot hodc nhiéu cac rang budc
ctia danh muc chia ty 1& rd rang dugc bo hiéu trong dong bit video, trong d6 ¢t phap
thit nhét bing gia tri thi nhét chi ra khong c6 rang budc danh muc chia ty 1& rd rang
dugc ap dit. Khi ca phap thir nhat bing gia tri thir nhat, thiét 1ap gié tri ctia ca phap
tht hai dé chi ra rang viéc st dung ctia danh muc chia ty 1€ rd rang trong mic d6 SPS
(sequence parameter set) dugc v hiu hoa, trong d6 ch phap thtr hai lién quan dén

viée lidu c6 kich hoat viéc st dung danh muc chia ty 1€ 16 rang & mirc 4 SPS.
M ti vin tit cAc hinh vé
Fig. 1 minh hoa hé théng ma hoa video lién/noi thich Gng dién hinh.

Fig. 2 minh hoa vi du vé phan ving khéi, trong d6 két qua phan ving khéi duoc
thé hién & bén trai va cay lap ma (con goi 1a cu triic cdy phan ving) duoc thé hién &
bén phai.

Fig. 3 minh hoa so dd khéi ciia hé théng giai ma video dién hinh theo mot
phuong an cta sang ché, trong d6 ca phéap thw nhét lién quan dén mot hogc nhidu céc
rang budc ctia danh muc chia ty 1€ 13 rang dugc bao hiéu hodc dugc phén tich ¢ phap
tir dong bit video.

Mo ta chi tiét sang ché

M6 ta sau day la phuong thire duge dy tinh t6t nhit dé thuc hién sang ché. M6 ta
nay dugc thuc hién v6i myc dich minh hoa cac nguyén tic chung cua sang ché va
khong nén duoc hiéu theo nghia gidi han. Pham vi cua sang ché dugc xac dinh tot nhét
bang cach tham chiéu dén cac yéu cau bao ho di kem.

Trong du thao lap mi video da ning (Versatile Video Coding: VVC) nhu duoc
chi rd trong JVET-Q2001, cu phap lién quan dén thong tin rang budc chung duoc bao

hiéu trong tAp hop cl phap muic do cao dé chi rd cac rang budc duge ap dit 1én dong
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bit hién thoi. Phan tr ¢ phap ne_Imes_constraint_flag bang 1 chi rd rang gié tri cila
phin tr cG phap sps Imcs enabled flag sé& bang 0. Phdn tr ca phap
no_aps_constraint_flag bang 1 chi rd ring sé& khong c6 don vi NAL véi
nuh_unit_type bang PREFIX_APS NUT hoic SUFFIX APS NUT c6 mit, va cac gia
tri cta phan tir cd phap sps_lmcs_enabled flag va sps_scaling_list_enabled_flag déu
s& bang 0. APS (adaptation parameter set) 12 cdu triic cu phap chta phan tir ¢t phap
ma 4p dung cho khong hodc nhidu slice khi dugc xac dinh bang khong hodc nhiéu
phan tir ¢t phap dwogc phat hién trong tiéu @8 slice. LMCS (luma mapping with chroma
scaling) 1a quy trinh ma dugc ap dung dudi dang mdt phan cia quy trinh giai ma ma
anh xa mAu luma thanh céac gia tri cu thé va co thé ap dung thao tac chia ty I& cho céc

gia tri ciia cdc mau chroma. Bang ct phap lién quan va ngit nghia dugc néu nhu sau:

Béng 1. Cu phap thong tin rang budc chung

general constraint_info( ) { B6 mo ta
no_act_constraint_flag u(l)
no_lmes_constraint flag u(l)
no_aps_constraint_flag u(l)
}

Bang cl phép trén tuong Gng véi ménh dé 7.3.3.2 ctia JVET-Q2001. Ngir nghia
cua thong tin rang budc chung trong ménh dé 7.4.4.2 ctia JVET-Q2001 dugc md ta
nhu sau:

no_act_constraint_flag bing 1 chi rd rang sps act_enabled_flag s& bang 0.
no_act_constraint flag bang 0 khong ap dit rang budc nay. ACT tuong Ung vGi bién
d6i mau twong thich.

no_lmes_constraint_flag bang 1 chi 1& rang sps_lmcs_enabled flag s& bang 0.

5
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no_lmes_constraint_flag bang 0 khong ap dit rang budc nay.

no_aps_constraint_flag bang 1 chi rd rang s& khong c6 don vi NAL voi
nuh_unit_type bang PREFIX APS NUT hodc SUFFIX_APS_NUT c6 mit trong
OlsInScope, va sps_lmcs_enabled flag va sps_scaling_list_enabled_flag s€ déu bang

0. no_aps_constraint_flag bang 0 khong ap dit rang budc nay.

Sang ché boc 16 ¢t phap va ngit nghia sta ddi lién quan dén bao hidu cac rang
budc chung. Theo mdt khia canh cua sang ché, khi rang budc chung cua don vi khong
NAL v6i nuh_unit_type bang PREFIX_APS NUT hodc SUFFIX_APS_NUT c6 mat
duoc 4p dit, rang budc chung cua viéc khong kich hoat d4nh xa luma véi chia ty 1€
chroma s€ dugc ap dat. Do 1a béi vi yéu cau vé su phu hop ctia dong bit 1a gid tri cta
sps_lmcs_enabled flag sé bang 0 khi no_aps_constraint_flag bang 1. Vi du v& sy sta
db1 ngit nghia cho du thao VVC theo khia canh véi phan sira d6i duoc danh dau bang

chit in nghiéng nhu sau:

no_Ilmcs_constraint_flag bang 1 chi 16 rang sps_lmcs_enabled flag s& béng 0.
no Imcs_constraint flag bing 0 khong 4&p dat rang budc nay. Khi

no_aps_constraint_flag bang 1, gid tri cia no_Imcs_constraint_flag sé bang 1.

Theo khia canh khéac cia sang ché, thir ty phan tich ct phap cho ci phap rang
bude chung c6 thé duge sira ddi sao cho no_aps_constraint_flag dwoc phan tich cu
phéap trudc no_lmces_constraint_flag dé tao diéu kién thuan loi cho viéc kiém tra sy

phu hop cua dong bit.

Theo khia canh khidc clua sang ché, phin t& cG phap moi
no_explicit_scaling_list_constraint_flag duoc bd sung vao thong tin rang budc
chung dé chi 18 liéu rang budc chung cta viéc khong kich hoat danh muc chia ty 1€ rd
rang dugc 4p dit hay khong. Khi gia tri cia no_explicit_scaling_list_constraint_flag
bang 1, n6 chi ra rang viéc str dung cuia danh muc chia ty 1€ 6 rang ¢ muc do SPS bi
v6 hiéu hoa; két qua 1a, cti phap thir hai, sps_explicit_scaling_list_enabled_flag s€ c6
gia tri bt budc la bang 0. Khi no aps constraint_flag bang 1, gid tri cua
no_explicit_scaling list _constraint_flag s€ bang 1. Ngit nghia cua cu phap

sps_explicit_scaling_list_enabled_flag dugc dinh 1 trong JVET-Q2001 nhu sau:

Khi gia tri cia sps_explicit_scaling_list_enabled_flag bang 1, n6 chi rd rang

viéc st dung danh muc chia ty 1¢ 16 rang, ma dugc béo hiéu trong danh muyc chia ty 1¢

6
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APS, trong quy trinh chia ty 1& cho cac hé sb bién dbi khi giai mi slice duoc kich hoat
cho CLVS. Theo c4ch khdc, sps_explicit_scaling_list enabled_flag bang 0 chi 15 rang
viéc stt dung danh muc chia ty 18 16 rang duoc vo hi¢u hoa cho CLVS trong quy trinh
chia ty 18 cho cac hé s6 bién dbi khi giai ma slice.

Vi du v& su bién d6i ngit nghia du thao VVC theo khia canh nay véi phan stra ddi
duoc danh diu in nghiéng nhu sau:

no_explicit _scaling list_constraint _flag bing 1 chi ro rang
sps_explicit_scaling list_enabled_flag sé bang 0.
no_explicit scaling list _constraint_flag bang 0 khéng dp ddat rang budc nay. Khi
no_aps_constraint _flag bang 1, gid tri ciia no_explicit_scaling list _constraint_flag

sé bang 1.

Trong du tho 1ap ma video da nang (VVC) nhu dugc chi 1o trong JVET-Q2001,
ché 46 b6 qua bién ddi co thé dwoc kich hoat bang cach thiét lap phan tir ¢ phap
sps_transform_skip enabled_flag trong tip hop thong s6 chudi (sequence parameter
set: SPS) bang 1. Khi sps_transform_skip_enabled_flag bang 1, kich thudc khéi cho
phép t6i da déi v6i ché d0 TS con duge bao hiéu bang phdn tr ci phap
log2 max_transform_skip_block_size_minus2 trong SPS. Phdn tr ca phap
sps_bdpcm_enabled_flag con dugc bao hiu dé chi ra liéu diéu ché ma xung delta
dua trén khdi (block-based delta pulse code modulation: BDPCM) dugc kich hoat
trong chudi video 16p duoc 1ap ma (coded layer video sequence: CLVS) tham chiéu
dén SPS hay khong. Hai phuong phap dugc hd trg dé 1ap ma khéi du trong ché do bo
qua bién d6i (véi gié tri clia phan tir ¢ phap lién két transform_skip_flag bang 1). Khi
phan tir ct phép slice_ts_residual_coding_disabled_flag trong tiéu dé slice bang 0,
quy trinh lap ma phan du bo qua bién d6i voi bang cu phép duoc chi 6 bai
residual ts_coding( ) trong JVET-Q2001 dugc dung dé 1ap ma khéi phan du trong ché
do bd qua bién dbi trong slice hién thoi. Khi slice_ts_residual coding_disabled_flag
bang 1, quy trinh 18p ma phan du bé qua bién ddi residual ts_coding() dugc vo hiéu
hoa va quy trinh lap ma phan du thudng xuyén v6i bang cu phap duge chi 16 boi
residual_coding( ) trong JVET-Q2001 duoc st dung cho 1ap ma khéi phan du trong
ché d6 bo qua bién ddi trong slice hién thoi. Khi cong cu luong tit hoa phu thudc hoac
12p ma 4n dit liéu ky hiéu duoc kich hoat cho slice hién thoi, residual_coding( ) khong

dwoc cho phép dé 1ap ma khéi phn du trong ché dd bé qua bién doi. Do do,

7
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slice_ts_residual coding_disabled_flag duoc bao hiéu chi khi
sps_transform_skip enabled_flag bang 1 va ci slice dep quant enabled flag va
slice_sign_data hiding enabled_flag bang 0. Khi khong c6 mat, gid tri cua
slice_ts_residual coding_disabled_flag duoc suy ra la bang 0. Dy thao VVC con bao
gbm bao hiéu ca phap rang budc chung lién quan dén viéc sir dung ché d6 bo qua bién
ddi. Phan tr ci phdp no_transform_skip_constraint_ flag bang 1 chi 13 rang
sps_transform_skip enabled_flag sé bang 0. Phan tir cti phap no_tsrc_constraint_flag
bang 1 chi rd rang slice_ts_residual coding_disabled_flag s& bang 1. Phan tir cti phap
no_bdpcm_constraint_flag bang 1 chi r& rang sps_bdpcm_enabled_flag s& bang 0.

Bang ct phép va ngit nghia murc d9 cao lién quan dén ché do bo qua bién d6i dugc néu

nhu sau:
Bang 2. Ci phap RBSP ciia tip hop thong s6 chudi
seq_parameter_set rbsp() { B mo ta
sps_seq_parameter_set_id u(4)
sps_video_parameter_set_id u(4)
sps_transform_skip_enabled_flag u(l)
if( sps_transform_skip enabled_flag ) {
log2 transform_skip_max_size_minus2 ue(v)
sps_bdpcm_enabled_flag u(l)
}
}

Béang ct phap trén tuong ung v6i ménh dé 7.3.2.3 cuaf JVET-Q2001. Ct phap vé
thong tin rang budc chung trong ménh d87.3.3.2 cia JVET-Q2001 dugc thé hién trong
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bang sau:

Bang 3. Ct phap vé thong tin rang budc chung

general constraint_info( ) { B mo ta
no_transform_skip_constraint_flag u(l)
no_tsrc_constraint_flag u(l)
no_bdpcm_constraint_flag u(l)

}

9120

Cu phap tidu dé slice chung trong ménh d& 7.3.7.1 cua JVET-Q2001 duogc thé

hién trong bang sau:

Bing 4. Ca phap tiéu dé slice chung

slice_header( ) { B0 mo ta
if( sps_dep quant_enabled flag)
slice_dep_quant_enabled_flag u(l)
if( sps_sign_data hiding_enabled_flag
&& !slice_dep_quant_enabled_flag )
slice_sign;data_hiding_enabled_ﬂag u(l)

if( sps_transform_skip_enabled_flag
&& !slice_dep quant enabled flag &&

Islice_sign_data_hiding_enabled_flag )

9
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slice_ts_residual_coding_disabled_flag u(l)

Céac ngir nghia ctia RBSP tap hop thong sb chubi duoc chi rd trong 7.4.3.3 cla
JVET-Q2001 duoc thé hién nhu sau:

sps_transform_skip_enabled_flag bang 1 chi 1o rang transform_skip flag c6
thé c6 mat trong cu phap ctia don vi bién ddi . sps_transform_skip enabled_flag bang

0 chi 13 rang transform_skip_flag khong c6 mat trong ¢l phap cta don vi bién dbi.

log2 transform_skip_max_size_minus2 chi o kich thu6e khéi t6i da duogc st

dung cho vi¢c bd qua bién dbi, va s& trong pham vi bao gébm 0 dén 3.
MaxTsSize bién duogc thiét lap nhu sau:
MaxTsSize =1 << (log2 transform skip max_size_minus2 +2).

sps_bdpcm_enabled_flag bang 1 chi 18 rang intra_bdpcm luma_flag va
intra_bdpcm_chroma_flag c6 thé c6 mat trong cu phap cta don vi 14p ma cho don vi
1ap ma ndi. sps_bdpcm_enabled_flag bing 0 chi rd rang intra_bdpcm_luma_flag va
intra_bdpecm_chroma flag khong c6 mat trong ca phép cta don vi lép mé cho don vi
1ap ma noi. Khi khong c6 mat, gid tri cua sps_bdpcm_enabled_flag dugc suy ra bang

0.

Ngit nghia cta thong tin rang budc chung nhu dugc chi rd trong 7.4.4.2 cla

JVET-Q2001 duoc thé hién nhu sau:

no_transform_skip_constraint_flag bang 1 chi 1) rang
sps_transform_skip enabled flag sé bang 0. no_transform_skip_constraint_flag bang

0 khong ap dat rang budc nay.

no_tsrc_constraint_flag bang 1 chi 0 rang
slice_ts_residual coding_disabled_flag s€ bang 1. no_tsrc_constraint flag bang 0
khong ap dat rang budc nay.

no_bdpcm_constraint_flag bang 1 chi rd rang sps_bdpcm_enabled_flag s& bang

0.no_bdpcm_constraint flag bang 0 khong 4p dat rang budc nay.

10
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Ngit nghia tiéu dé slice chung nhu duogc chi o trong 7.4.8.1 cua JVET-Q2001

duoc thé hién nhu sau:

slice_ts_residual_coding_disabled_flag bang 1 chi rd rang cdu tric cu phap
residual_coding( ) dugc s dung dé phan tich ct phap cic mau du cla khéi bd qua
bién dbi dbi véi slice hién thoi. slice_ts residual coding_disabled flag bang 0 chi 13
rang ciu trac ca phap residual ts coding() dugc sir dung dé phan tich ca phéap céc
miu du cia khdi bo qua bién d6i cho slice hién thoi. Khi

slice_ts_residual coding_disabled_flag khong c6 mat, n6 dugc suy ra bang 0.

Sang ché boc 16 rang budc chung dugc thay ddi lién quan dén viéc st dung ché
d6 bd qua bién dbi. Trong du thdo VVC, khi no_tsrc_constraint_flag trong ct phap
rang budc chung bang 1, slice ts_residual coding_disabled_flag s& bang 1 cho mdi
titu  dé slice lien  két. Pé thba madn  rang  budc nay,
slice_ts_residual coding_disabled flag s& dugc bao hiéu rd rang trong dong bit vai gia
tri bang 1 cho mdi tiéu dé slice. Ngoai ra, sps_transform_skip_enabled_flag s& bang 1
trong SPS va ca slice_dep_quant enabled_flag va
slice_sign_data_hiding_enabled flag s& bing 0 cho mdi tidu d¢ slice (d€ cho phép bao

hiéu slice ts_residual coding disabled flag rd rang trong dong bit).

Theo mot khia canh cia sang ché, rang budc chung cta viéc khong sir dung quy
trinh 14p ma phan du bo qua bién dbi c6 thé con duge thoa mi bang cach khong kich
hoat ché do bo qua bién ddi. Theo cach ndy, dudi su rang budc cuia viéc khong su dung
quy trinh 1ap ma phan du bé qua bién ddi, slice ts residual coding_disabled_flag
khong duoc yéu cAu bang 1 khi sps_transform_skip_enabled_flag bang 0. Cong cu
lugng tr hoa phu thude hodc 1ap ma 4n bit ddu hiéu co thé van duoc kich hoat cho 1ap
ma mét mat bang cach vo hiéu hoa ché do bo qua bién dbi. Vi du v& sira ddi ngit nghia
cho du thao VVC Draft theo mot khia canh cua phﬁn sta doi dugc danh dau in

nghiéng nhu sau:

no_tsrc_constraint_flag bang 1 chi 0 rang
slice_ts_residual coding_disabled_flag s€ bang 1 hodc
sps_transform_skip_enabled_flag sé bang 0. no_transform_skip_constraint_flag bang

0 khong ap dat rang budc nay.

Vi du khac vé sira ddi ngfr nghia cho du thao VVC theo mot khia canh voi ph;ﬁn
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bién do6i dugc danh dau in nghiéng nhu sau:

no_tsrc_constraint_flag bang 1 chi 0 rang
slice_ts_residual coding_disabled_flag s& bang 1 khi
sps_transform_skip _enabled_flag bang 1. no_transform_skip_constraint_flag bang 0

khéng ap dat rang budc nay.

Theo  khia canh  khac cua  sing ché, ngit nghia cula
slice_ts_residual coding_disabled_flag ¢o th8 dwoc bién d6i sao cho
slice_ts_residual coding_disabled_flag duoc suy ra bang 1 khi
sps_transform_skip_enabled_flag bang 0. Theo cach ndy, dudi rang budc chung cua
viéc khong st dung quy trinh 14p ma phan du bé qua bién d6i, luong ti héa phu thudce
hodc An bit tin hiéu c6 thé vAn duoc kich hoat bang cach vo higu héa ché dd bo qua
bién d6i. Vi du vé sira ddi ngit nghia cho dy thao VVC theo khia canh nay véi phan

stra d0i duoc danh dau in nghiéng nhu sau:

slice_ts_residual_coding_disabled_flag bang 1 chi 13 rang cdu tric ca phap
residual_coding() duoc st dung dé phan tich ct phap cic mau du cua khdi bo qua
bidn ddi dbi véi slice hién thoi. slice_ts_residual coding_disabled_flag bang 0 chi rd
rang cAu trac ¢t phap residual_ts_coding( ) dugc sir dung dé phan tich cu phap mau du
cia khdi bd qua bién @6 déi v6éi  slice hién  thoi.  Khi
slice ts_residual_coding_disabled_flag khong c6 mét, //*nd duoc suy ra bang 0.%// Ap

dung diéu sau:

—  Néu sps_transform_skip _enabled_flag bang 0, gia i cua
slice_ts_residual_coding_disabled_flag dwoc suy ra bang 1.

—  Otherwise, gid tri ciia slice_ts_residual_coding_disabled flag duoc suy ra

bang 0.

Trong sira ddi trén, ky tu gifta /*” va “*//” chi ra sy x6a. Theo khia canh khac
cua sang ché, rang budc chung cua viéc khong kich hoat ché d6 bo qua bién ddi s& con
ap dat thém céac rang budc vé viéc sir dung cong cu khac lién quan dén ché d6 bo qua
bién d6i. Vi du, khi rang budc chung cta khong kich hoat ché do bo qua bién dbi duoc
ap dat, rang budc chung cua viéc khong kich hoat BDPCM va rang budc chung cua
viéc khong st dung quy trinh 14p ma phan du bo qua bién dbi ciing s& duoc ap dat. Vi

du v& stra d6i ngir nghia véi du thao VVC theo khia canh nay voi phin stra ddi dugc
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d4nh d4u in nghiéng nhur sau:

no_transform_skip_constraint_flag bang 1 chi 10 rang
sps_transform_skip_enabled_flag s& bang 0. no_transform_skip constraint flag bang

0 khong ap dat rang budc nay.

no_tsrc_constraint_flag bang | chi 10 rang
slice ts_residual coding disabled flag s& bang 1. no tsrc_constraint flag bang 0
khong ap dit rang budc nay. Khi no_transform_skip_constraint_flag bang 1, gid tri

cua no_tsrc_constraint_flag sé bang 1.

no_bdpcm_constraint_flag bang 1 chi rd rang sps_bdpcm_enabled flag s& bang
0. no bdpcm_constraint flag bing 0 khong 4&p dit rang budc nay. Khi
no_transform_skip_constraint _flag bang 1, gid tri ciia no_bdpcm_constraint_flag sé

bang 1.

BAt ky trong sb cac phuong phap dé xudt trén c6 thé duoc thyc hién trong bd ma
hoa va/hodc bo giai mi. Vi du, bat ky trong s6 phuong phap dé xudt c6 thé dugc thuc
hién trong médung ma héa ct phap mirc d6 cao ctia bd ma hoéa va/hodc médun giai ma
ct phap muc dd cao ctia b giai ma. Theo cach khac, bét ky trong sb cac phuong phap
dé xuét co thé duoc thuc hién dudi dang mach tich hop véi moédun ma hoa ci phap
mutc d6 cao cua bd ma héa va/hodc mddun gidi ma ci phap mirc dd cao cua bd giai
ma. Bét ky trong s6 cac phuong phap d& xuht néu trén ciing c6 thé dugc thuc hién
trong bo mi hoa va/hodc bd giai mé hinh anh, trong d6 dong bit thu duoc twong ng

voi mot khung dugc 1ap ma chi st dung phép dy doan ndi anh.

Fig. 3 minh hoa luu dd vé hé théng giai ma video dién hinh theo mot phuong an
cla sang ché, trong d6 cu phap thir nhét lién quan dén mot hodc nhiéu cac rang budc
ciia danh muc chia ty 1& rd rang dugc bao hiéu hodc duge phan tich cu phép tir dong bit
video. Céc budc thé hién trong so dd khéi c6 thé duge thuc hién dudi dang ma chuong
trinh c6 thé chay dugc trén mot hodc nhiéu bd xur 1y (vi du, mot hoac nhiéu CPU) &
phia b ma hoa. Cac budc duge thé hién trong luu dd c6 thé cling dugc thuc hién dua
vao phén cing nhu mot hodc nhiéu thiét bi dién tir hodc bo xir Iy duge sép Xép dé thuc
hién cac budc trong lwu d6. Theo phuong phép nay, nhan dugc dong bit video bao
gbm hinh anh hién thoi trong bude 310. Cu phap thu nhét cta thong tin rang budc

chung lién quan dén mot hodc nhiéu cac rang budc clia danh muc chia ty 1€ ro rang
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duoc phén tich ct phap tir dong bit video trong budc 320, trong do6 khi gia tr1 cua cu
phép thir nhit chi ra khéng c6 rang budc danh muc chia ty 1€ rd rang dugc ap dat, ca
phéap thir hai c6 gia tri bat bude dé chi ra rang viéc st dung ctia danh muc chia ty 1€ 18
rang & muc do tap hop thong s6 chudi (SPS: sequence parameter set) duoc vo hidu hoa
va trong d6 gia tri cua cu phép thir hai chi ra rang viéc sir dung danh myc chia ty 1€ rd
rang duogc kich hoat hay khong & mirc @6 SPS. Danh muyc chia ty 1€ o rang dugc suy
ra tir dong bit video khi ct phap thir hai c6 gia tri khac so véi gia tri bét budc trong
budce 330. Trong hinh anh hién thoi dugce gidi ma st dung thong tin bao gom danh muc

chia ty 1¢ 10 rang trong budc 340.

Luu dd v& hé théng ma hoa video dién hinh twong ing véi bo gidi ma trong Fig. 3

c6 thé duoc suy ra theo do.

Luu dd thé hién du dinh minh hoa vi du vé 14p ma video theo sang ché. Ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé stra ddi timg bude, sap xép lai cac buéc,
tach budce, hodc két hop cac budc dé thuc hién sang ché ma khong léch khoi ban chét
cua sang ché. Trong sing ché, ca phap va ngit nghia cu thé da duoc st dung dé minh
hoa céac vi du dé thuc hién cac phuong 4n clia sang ché. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay co thé thyuc hién sang ché bang cach thay thé ct phap va ngit nghia

bang ¢t phap va ngit nghia twong duong ma khong léch khoi ban chit cua sang ché.

M5 ta trén duoc trinh bay dé cho phép ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay c6 thé thuc hanh sing ché nay nhu duoc néu trong bdi canh cua mot tmg dung
cu thé va yéu cAu ctia n6. Cac stra ddi khac nhau ddi véi cac phuong an dugc mo ta s€
16 rang dbi v6i nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va cac nguyén
tac chung duogc x4c dinh & day co thé duoc ap dung cho cac phuong an khac. Do do,
sang ché nay khong nhdm gidi han trong cac phuong 4n cu thé dugc trinh bay va mo
ta, ma dugc danh cho pham vi rdng nhét pht hop véi cac nguyén tac va cac tinh ning
moi duoc bdc 10 & day. Trong phén md ta chi tiét & trén, cac chi tiét cu thé khac nhau
duoc minh hoa dé cung cép su hiéu biét thdu déo v& sang ché. Tuy nhién, nhiing ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu rang sang ché ndy c6 thé thuc hién

duoc.

Phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta trén c6 thé duoc thue hién trong nhiéu phan

cirng, ma phan mém hoac ket hop ca hai. Vi dy, mot phuong an cua sang ché c6 the la
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mot hodc nhidu mach tich hop vao chip nén video hodc ma chuong trinh dugc tich hop
vao phin mém nén video dé thuc hién viéc quy trinh duoc mo ta & day. Mot phuong
4n cta sang ché c6 thé cling 14 ma chuong trinh duge chay trén bd xu 1y tin hiéu ky
thuat sb (Digital Signal Processor: DSP) dé thuc hién quy trinh duge mé ta & day.
Sang ché ciing c6 thé lién quan dén mot sb chirc nang duoc thyc hién béi bo xtr Iy may
tinh, bd xtt 1y tin hiéu k¥ thuat sb, bd vi xtt Iy hoic mang cong c6 thé 1ap trinh trudng
(FPGA). Céc bd xtt 1y nay c6 thé dugc dinh céu hinh dé thuc hién cic tic vu cu thé
theo sang ché, béng cach chay ma phﬁn mém hodc ma phén sun c6 thé doc dugc béng
may xac dinh cdc phuong phéap cu thé duoc bao gdém trong sang ché. Mi phin mém
hodc ma phén sun c6 thé dwoc phat trién bang cac ngdn ngit 1ap trinh khac nhau va cac
dinh dang hoac kiéu khac nhau. Ma phén mém cling c6 thé dugc bién dich cho cac nén
tang muc ti€u khac nhau. Tuy nhién, chc dinh dang m3, kiéu va ngoén ngit khac nhau
cua ma phén mém va cic phuong tién cAu hinh ma khac dé thuc hién cac nhiém vu

phi hop v6i sang ché s& khong léch khoi tinh thin va pham vi clia sang ché.

Sang ché c6 thé duge thé hién dudi cac hinh thirc cy thé khac ma khong 1éch khoi
tinh than hodc cac dic diém co ban cua no. Cac vi du duoc md ta chi dugce coi la minh
hoa va khong han ché. Do do, pham vi clua sang ché dugc chi ra boi cac yéu cau bao
h6 di kém chtt khong phai boi mo ta ¢ trén. Tét ca nhitng thay ddi di kém véi § nghia
va pham vi tuong duong cua cac yéu cAu bao ho s& duoc chap nhan trong pham vi clia

chung.

Sang ché yéu ciu huéng quyén uu tién cua don sing ché tam thoi My sb
63/017,702 ndp ngay 30/04/2022 va don sang ché tam thoi My sb 63/017,704 nop
ngay 30/04/2020. Céc don sang ché tam thai M¥ nay duoc tham khao két hop & day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap giai ma chudi video, phwong phap ndy bao gbm cac budc:
nhan dong bit video bao gém hinh anh hién thoi;

phén tich ca phap, tr dong bit video, ct phap thu nhit cta thong tin rang budc
chung lién quan dén mot hodc nhiéu cac rang budc ctia danh muc chia ty 1€ r0 rang,
trong d6 khi gid tri cua cu phap thw nhat chi ra sy rang budc cua
no_explicit_scaling_list dang dugc ap dat, cu phap thir hai c6 gia tri bat budc dé chi ra
rﬁng viéc sit dung cta danh muyc chia ty 1 16 rang & muc d6 tdp hop thong s6 chudi
(sequence parameter set: SPS) duoc v6 hi¢u hoa va trong do gia tri cua cu phap thir hai
chira réng viéc st dung danh muc chia ty 1€ rd rang duoc kich hoat hodc khéng ¢ mirc
do SPS;

suy ra danh muc chia ty 1€ rd rang tir dong bit video khi cti phap thir hai ¢6 gia tri
khac so véi gia tri bat budc; va

giai ma hinh anh hién thoi st dung thong tin bao gdm danh muc chia ty 18 15
rang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi cti phéap thtt ba chi ra rang su rang budc clia
no_APS (adaptation parameter set: tap hop thong s6 thich ung) duoc ap dit, gid tri cla
ct phap thir nhat duoc thiét 14p dé chi ra khong c6 rang budc danh muc chia ty 1€ o

rang duoc 4p dat.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cu phap thir ba tuong Ung Véi

no aps_constraint_flag.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cui phap thir nhit twong tng véi

no_explicit_scaling_list constraint_flag.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cG phép thir hai tuwong ung véi
sps_explicit_scaling_list enabled_flag.

6. Thiét bi gidi ma chudi video, thiét bi nay bao gém mot hoac nhiéu mach dién tir

hoic bo xtt Iy duoc sap xép dé:
nhan dong bit video bao gdm hinh anh hién thoi;

phan tich ¢ phép, tir dong bit video, cli phap thi nhat ciia thong tin rang budc

16



48752 17/20

chung lién quan dén mét hoic nhidu cac rang budc cua danh muc chia ty 1€ rd rang,
trong d6 khi gid tri cia cu phdp thu nhit chi ra sy rang budc cua
no_explicit_scaling_list duoc ap dat, cu phap thr hai c¢6 gia tri bat budc dé chi ra rang
viéc st dung ctia danh muc chia ty 1¢ rd rang ¢ muc d¢ tap hop thong s6 chudi (SPS:
sequence parameter set) dugc vo hiéu hoa va trong d6 gid tri cla ct phap thir hai chi ra
rang viéc sir dung danh muc chia ty 18 rd rang duoc kich hoat hay khéng ¢ muirc do

SPS;

suy ra danh muc chia ty 1€ rd rang tir dong bit video khi ¢t phap thir hai c6 gia tri
khac so v6i gia tri bat budc; va

gidi md hinh anh hién thoi sit dung thong tin bao gdm danh muc chia ty 18 15
rang.
7. Phuong phap mi héa chudi video, phuong phap ndy bao gbm:

nhén dit liéu ddu vao twong ng véi hinh dnh hién thoi;

bao hiéu, trong dong bit video, cu phap tht nhét lién quan dén mot hodc nhidu cac
rang budc ctia danh muc chia ty 1€ rd rang, trong do cu phap th nhit bang gia tri thir
nhét chi ra khong ¢6 rang budc danh muc chia ty 1¢ ro rang duoc ap dat; va

khi ¢t phép thir nhat bing gia tri thir nhét, thiét 1ap gia tri ctia ¢t phap thit hai dé
chi ra rang viéc sir dung ctia danh muc chia ty 1€ rd rang & mirc d6 tdp hop thong sb
chudi (SPS: sequence parameter set) dugc v6 hiéu hoa, trong d6 cu phap thir hai lién
quan dén liéu co kich hoat viéc str dung danh muc chia ty 1& rd rang ¢ mtc do SPS hay
khéng.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 khi ct phap tht ba chi ra rang rang budc clia
no_ APS (adaptation parameter set) dugc ap dat, gia tri cua ct phap tht nhit dwoc thiét

lap dé chira khong c6 rang budc danh muc chia ty 1€ ro rang dugc ap dat.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 ci phap thtr ba twong Ung vdi

no_aps_constraint flag.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 cu phap tha nhit twong ung véi

no_explicit_scaling_list_constraint_flag.

11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cu phap tha hai tuong Ung vdi

sps_explicit_scaling_list_enabled_flag.
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12. Thiét bi mi hoa chudi video, thiét bi ndy bao gdbm mét hodc nhiéu mach dién tir

hoac bd xu Iy dugce sép xép dé:
nhan dit liéu diu vao trong Gmg véi hinh anh hién thoi;
bao hiéu, trong dong bit video, ct phéap thir nhét lién quan dén mot hodc nhiéu céc

rang budc cta danh muc chia ty 1¢ 16 rang, trong d6 cu phéap thu nhit bang gia tri thir

nhét chi ra khong c6 rang budc danh myc chia ty 1¢ 16 rang dugc ap dat; va

khi ct phap tht nhét bing gia tri thir nhét, thiét 1ap gi4 tri cua ct phap tht hai dé
chi ra ré“\ng viéc str dung ctia danh muc chia ty 1& 16 rang & mirc do tdp hop thong sb
chudi (SPS: sequence parameter set) dugc v6 hi¢u hoa, trong d6 cu phap thu hai lién
quan dén viéc liéu co kich hoat viéc st dung danh muc chia ty 1¢ rd rang & muc do

SPS hay khong.
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Nhan dong bit video bao gém hinh anh hién thei IS 310

!

Phan tich ct phap, tr dong bit video, cti phap thir nhat
clia théng tin rang budc chung lién quan d&n maét hoac
nhiéu cac rang budc trong danh muc chia ty 18 ré
rang, trong d6 khi gia tri clia ci phap thtr nhét chi ra sy

rang budc cua | (320
no_explicit_scaling_list dang dwoc ap dat, cu phap
th hai cé gia tri bat budc dé chi ra viéc sir dung
cua danh muc chia ty 1&é r6 rang & muc d6 tap hop
thdng sb chudi (SPS: sequence parameter set)
dwoc vb hiéu hda va trong dé gia tri cia cu phap the
hai chi ra rang viéc st dung danh muc chia ty 1& rd

rang dugc kich hoat ho@c khong o muc do SPS

suy ra danh muc chia ty & r6 rang tlr dong bit video f 330
khi ci phap th hai c6 gia tri khac so v&i gia tri bat
bubc

Y

giai ma hinh anh hién thoi st dyng thong tin | {~ 340
bao gdm danh muc chia ty & r6 rang

s

Fig. 3





