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tuAn hoan (11), bd gia nhiét dbi luu (10), va khung dan huéng khéng khi (27).
Budng gia nhiét c6 thé chira dich gia nhiét. Quat tudn hoan hut khong khi trong
budng gia nhiét va thdi khong khi duge hit vao budng gia nhiét dé tao ra kénh
dan dong tuan hoan trong khong gian bén trong cua budng gia nhiét. B gia nhiét
d6i luu duge dat phia trude quat tudn hoan dé gia nhiét khong khi dugc hut tir
budng gia nhiét béi quat tudn hoan. Khung dan huéng khong khi 1a khung c6 mit
d4y c6 ranh cét (27¢), va bao quanh quat tudn hoan va bd gia nhiét dbi luu.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén bép gia nhiét.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Bép gia nhiét duge boc 16 trong PTL 1 bao gdm budng gia nhiét, quat tuan
hoan, bd gia nhiét ddi luu, va khung. Budng gia nhiét c6 thé chta dich gia nhiét.
Quat tudn hoan hit khong khi trong budng gia nhiét va thdi khong khi duge hit
vao budng gia nhiét dé tao ra kénh dan dong tudn hoan trong khong gian bén trong
ctia budng gia nhiét. B gia nhiét ddi luu dugc dit phia trude quat tudn hoan dé
gianhiét khong khi dugc hit boi quat tuln hoan. Khung bao quanh quat tudn hoan
va bd gia nhiét dbi luu.

Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
PTL 1: WO 2015/118867

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sdng ché 1a dé xuat bép gia nhiét dugc trang bi co cau tudn

hoan khong khi néng c6 kha ndng ngén cdn hodc chét tiy rua tich tu.

Bép gia nhiét theo séng ché bao gdbm budng gia nhiét, quat tudn hoan, bd
gia nhiét d6i luu, va khung din huéng khong khi. Budng gia nhiét c6 thé chira
dich gia nhiét. Quat tun hoan hit khéng khi trong budng gia nhiét va théi khong
khi duge hut vao budng gia nhiét dé tao ra kénh dan dong tuan hoan trong khong
gian bén trong cua budng gia nhiét. Bo gia nhiét d6i luu duge dit phia trude quat
tudn hoan d& gia nhiét khong khi dwoc hut tir budng gia nhiét bdi quat tuan hoan.
Khung dan huéng khong khi 13 khung c6 mét ddy c6 ranh cit va bao quanh quat

tuan hoan va bd gia nhiét doi luu.

Séang ché co thé dé xuét bép gia nhiét dugc trang bi co cAu tuan hoan khong

khi néng c6 kha nang ngén can hodc chat tay rura tich tu.
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& phéi canh bép gia nhiét & trang thai trong d6 cira dugc
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dong theo phuong an vi du cua sang ché.

FIG. 2 14 hinh v& phéi canh bép gia nhiét & trang théi trong d6 ctra dugc

md& theo phuong an vi du cia sang che.

FIG. 3 13 hinh chiéu dung cua bép gia nhiét & trang théi trong d6 ctra dugce
m& theo phuong an vi du cua sang ché.

FIG. 4 12 mit cét doc ctia bép gia nhiét theo phuong 4n vi du cua sang ché.

FIG. 5 1a mit cét doc ciia bép gia nhiét & trang thai trong d6 cira dugc md

theo phuong an vi du cua sang ché.
FIG. 6 13 hinh chiéu d@ng cua thanh phia sau cua budng gia nhiét.
FIG. 7 13 hinh chiéu dung cta thiét bi d6i luu.
FIG. 8 12 hinh v& phdi canh cta thiét bi d6i luu.
FIG. 9 13 hinh v& phdi canh bd gia nhiét ddi luu.
FIG. 10 13 hinh v& phéi canh dudng din khéng khi tht nhat.
FIG. 11 1 hinh v& phéi canh quat tudn hoan.
FIG. 12 12 hinh v& phdi canh dudng dan khong khi thir hai.
FIG. 13 12 hinh v& phéi canh thé hién phin khuét ctia thiét bi d6i luwu.
FIG. 14 1a mit c&t doc mdt phan ctia bép gia nhiét theo phuong an vi du.

FIG. 15 12 hinh chiéu bang khong gian phia trén cta budng gia nhiét duogc

quan sat tir phia trén.

FIG. 16 14 hinh v& phéi canh kénh dan khéng khi.

FIG. 17 1a mit cét doc ctia bép gia nhiét theo phuong 4n vi du.

FIG. 18 13 hinh v& phéi canh co cdu tao ra khong khi néng.

FIG. 19 14 hinh v& phéi canh thé hién phan khuét ctia co ciu tao ra khong
khi néng.

FIG. 20 12 mit cét phong to roi rac cua bép gia nhiét theo phwong 4n vi dy.

FIG. 21 14 hinh v& phéi canh thé hién phan khut ctia cam bién phat hién
su gia nhiét tréng.

MG ta chi tiét sang ché
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(Kién thirc 13m nén tang cho sang ché)

Khi céc tic gia sang ché hoan thanh sang ché, quat tudn hoan hoan toan
dugc bao quanh boi khung dan hudéng khong khi. Véi chu trac nay, cin va chat
tdy rira thong thuong con sot lai trén mit day phia trén cua khung dan huéng
khong khi. Trong truong hop nay, céc tdc gia sang ché da dat duoc dbi tuong chinh
ctia sang ché dé giai quyét nhuoc diém & trén. Sang ché dé xuit bép gia nhiét dugc

trang bi co cAu tudn hoan khéng khi néng an toan.
(Phuong an vi du)

Bép gia nhiét 1 theo phuong an vi du cia sang ché dugc md ta dudi day
dua vao céc hinh v&. FIG. 1 1a hinh v& phdi canh bép gia nhiét 1 & trang thai trong
do ctra 4 dugce dong. FIG. 2 14 hinh vE& phéi canh bép gia nhiét 1 & trang théi trong
d6 cira 4 duge mé. FIG. 3 1a hinh chiéu ding ctia bép gia nhiét 1 & trang thai trong
dé ctra 4 dugc mé.

Trong phuong 4n vi dy, nhu dugc minh hoa trén cdc hinh V&, phia trén
theo chidu doc duge xé4c dinh 12 phia trén va phia d6i dién véi phia trén 1a phia
dudi. Phia bén phai va bén trai cua bép gia nhiét 1 dugc quan sat tir nguoi ding
dugc xac dinh 13 phia bén phai va bén tréi. Phia tir bép gia nhiét 1 dén nguoi dung
khi nguoi dung nay sir dung bép gia nhiét dugc x4c dinh la phia trude va phia d6i

dién voi phia trude duge xac dinh 1a phia sau cia bép gia nhiét 1.
[CAu trac tong thé]

Bép gia nhiét 1 trong phuong an vi du l1a bép gia nhiét c6 cong suét 16n
dung dé str dung cho muc dich thuong mai chéng han nhu cac bép gia nhiét duge
st dung trong cé4c clra hang tién loi va céc clra hang ban dd an nhanh. Bép gia
nhiét 1 thyc thi mot trong sd gia nhiét bang vi séng, gia nhiét bang cach phat xa,
va gia nhiét bing cach tuan hoan khong khi néng hodc it nhat hai hodc nhiéu trong

so ching mot cach tuan tu va dong thoi.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 1 dén FIG. 3, bép gia nhiét 1 bao gém than
chinh 2, budng gia nhiét 3, buéng may 3, va cua 4. Budng gia nhiét 5 dugc dat
bén trong than chinh 2. Budng may 3 dugc dit phia dudi budng gia nhiét 5 bén
trong than chinh 2. Cra 4 dugc dat trén mit phia trude cua than chinh 2 dé bao
14y phdn ho phia trude chia budng gia nhiét 5.
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Ctra 4 ¢6 tay cam 24. Khi nguoi dung kéo tay cam 24 vé phia trudce, ctra 4
m& bang cach quay quanh céc ban 18 duoc dit trén ca hai phia cira 4 & phéan phia
du6i. Man hinh didu khién 6 duge dit trén mit phia truée ciia than chinh 2 va hién

thi c4c thao tac thiét dit boi ngudi dung va thong tin thit dat cua bép gia nhiét 1.

bich gia nhiét bén trong budng gia nhiét 5 thong thudong duoc gia nhiét
bang vi séng & trang thai trong d6 cira 4 duoc dong (FIG. 1). Dich gia nhiét dugc
dit bén trong budng gia nhiét 5 va dugc 14y ra khoi budng gia nhiét 5 & trang thai
trong d6 ctra 4 dugc mé (FIG. 2).

Budng gia nhiét 5 trong than chinh 2 c6 khong gian vé co ban & dang hinh
hép chit nhat c6 phin ho phia truée. Cira 4 bao 14y phan hé phia trude dé lam kin
budng gia nhiét 5 sao cho budng gia nhiét 5 c6 thé chtra dich gia nhiét can dugc
gia nhiét va dugc ndu. O trang thai chtra dich gia nhiét, dich gia nhiét dugc gia
nhiét va dugc ndu bang it nhit mét trong sd co cu gia nhiét bang cach tuan hoan
khong khi néng, co cAu gia nhiét bang cach phat xa, va co chu gia nhiét bang vi

song.

Co cAu gia nhiét bang cach tuan hoan khéng khi néng dugc dit & phia sau
va gin mit trén cling cla budng gia nhiét 5. Co céu gia nhiét bang cach phat xa
duoc dit gin mit trén cling cia budng gia nhiét 5. Co ciu gia nhiét bang vi séng
dugc dit phia dudi thanh day 5a ciia budng gia nhiét 5. Thanh ddy 5a clia budng
gia nhiét 5 dugc lam tir vat liéu ma cic vi séng d2 dang di qua, chiang han nhu

thay tinh hodc gdm.

Ban 7 dung dé dit dich gia nhiét va khay 8 dugc dat phia dudi ban 7 c6
thé duge chira bén trong budng gia nhiét 5. Khay 8 hing chét béo va tuong tu
chay nhé giot tir dich gia nhiét.

Ban 7 ¢6 thé thao ra duge va, vi du, 1a ban gdm. Chi tiét dang bang dung
dé dit dich gia nhiét va bbn chan d chi tiét dang bang nay c6 chu tao nguyén khéi

trong ban 7. Khay 8 dugc ¢d dinh trén thanh d4y ctia than chinh cta bép gia nhiét.

Khay 8 dugc lam tir gom, va cu thé hon 13, dugc lam tir cocdierit. Cocdierit
13 gom duoc cau thanh boi magié oxit, nhém oxit, va silic oxit, va cé su gidn nd
nhiét thap va do bén chiu soc nhiét tot. Do do, mac du sw phat ra vi song duoc tap

trung trén bé mit ctia ban 7, nhung khong c6 van dé nao ve do an toan cua ban 7.
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FIG. 4 12 mit cét doc ctia bép gia nhiét 1 dugc quan sat tlr phia trude. Noi
cach khac, trén FIG. 4, phia trude trén hinh vé la phia trude cua bép gia nhiét 1.
FIG. 5 1a mat cét doc cia bép gia nhiét 1 dugc quan sat tir phia bén trai. Néi cach
khéc, phia bén phai trén FIG. 5 1a phia trudc ctua bép gia nhiét 1.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 4 va FIG. 5, b gia nhiét dang vi 9 cAu tao
nén bd gia nhiét phat xa dugc dat gin mit trén cling cla budng gia nhiét 5. Bo gia
nhiét dang vi 9 co cAu tao v6i mot bd gia nhiét c6 vo boc duge ubn cong va duge
d3t gan mit trén cung. BO gia nhiét dang vi 9 dugc st dung & ché d6 nuéng (gia

nhiét bing cach phat xa) dé gia nhiét va ndu dich gia nhiét bang nhiét phat xa.

Trén FIG. 5, bd gia nhiét bing vi séng 21 dugc dit bén trong bubng may
3. B0 gia nhiét bﬁng vi song 21 bao gém manhétron 15, bd bién tan 16, va quat
Jam mét 17. BO gia nhiét bang vi séng 21 dugc didu khién bing bo didu khién
(khong dugc minh hoa).

Manhétron tao ra vi song. Bo bién tAn 16 dan dong manhétron 15. Quat
lam méat 17 dua khong khi vao qua panen thong gié 30 dugce dat trén mdt phia
trude cia budng may 3, va cap khong khi nap vao vé phia sau. Khong khi nay 1am

méat bd bién tdn 16 va manhétron 15 dugc dit bén trong budng may 3.

B gia nhiét bang vi séng 21 bao gbm 6ng dan séng 18 va bd phan cap vi
song 19. Ong dan séng 18 din hudng vi séng dugc tao ra bdi manhétron 15 xubng
phia dudi tam cua budng gia nhiét 5. B§ phan clp vi séng 19 dugc dit phia dudi
tam cla budng gia nhiét 5, va 1a phan hd dugc tao ra & mit trén cung & dau cua
6ng dén séng 18. B phan cép vi séng 19 phét ra vi song dugc dan huéng boi éng

dan song 18 vao bén trong budng gia nhiét 5.

May khudy 23 duoc dit phia trén bd phén cAp vi séng 19 dé khudy vi séng
dugc phat ra tir bd phan cAp vi song 19. My khudy 23 duoc dan dong béi bd phan
din dong may khudy (khéng dugc minh hoa) va ¢b céc canh dé khudy vi séng
dugc phat ra tir bd phan cAp vi séng 19. Bd phan din dong may khudy 13 dong co

duoc dat bén trong budng méy 3.

Do do, vi séng dugc khuéy phia dudi buéng gia nhiét 5 duoc phat ra vao

bén trong trong budng gia nhiét 5 va gia nhiét dich gia nhiét dugc dat trén ban 7.
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Nhu duoc minh hoa trén FIG. 4 va FIG. 5, bép gia nhiét 1 trong phuong 4n vi du
bao gdm co cAu tao ra khong khi néng 22 ngoai bd gia nhiét phat xa (b6 gia nhiét
dang vi 9) va bo gia nhiét bang vi séng 21 ra. Co c4u tao ra khong khi néng 22
duoc didu khién bing bd didu khin (khong dugc minh hoa) bao gdbm méy vi tinh
va bd nhé ban dan. Co cu tao ra khong khi néng 22 duge dit bén trong than chinh
2 & phia sau ctia budng gia nhiét 5, va bao gdm bd gia nhiét d6i luu 10, quat tuan

hoan 11, va bd phan dan dong quat 12.

Bo gia nhidt dbi luu 10 1a ngudn nhiét dung dé gia nhiét bing cach tuan
hoan khong khi néng. Quat tudn hoan 11 13 ngudn khong khi. B phan dan dong
quat 12 1a dong co dung dé din dong quat tuan hoan 11. Céc phan ho duoc tao ra

& thanh phia sau Se cua budng gia nhiét 5.

FIG. 14 12 mit ct doc mot phén cua bép gia nhiét 1. Khi quat tudn hoan
11 dugce dan dong, khong khi trong budng gia nhiét 5 dwoc hit qua céc phan ho
va khong khi nay di dén co cAu tao ra khong khi néng 22. Khong khi nay trd thanh
khong khi néng béi bd gia nhiét dbi luu 10 va quat tudn hoan 11 trong co cu tao
ra khong khi nong 22. Khong khi néng nay dugc théi vao trong budng gia nhiét 5
qua cong chay ra 13d (FIG. 14) dugc tao ra 6 thanh day ctia kénh dan khong khi

13. Céac ph?ln hé duoc tao ra & thanh phia sau Se s& dugc mo ta sau.

Co ciu tao ra khong khi néng 22 bao gbm kénh din khong khi 13 va dudng
din dong 14 dugc mb ta sau. Kénh din khong khi 13 va duong dan dong 14 duge
dit gAn mit trén cling cla budng gia nhiét 5 va x4c dinh td¢c do dong chay va chiéu

thdi ctia khong khi tir cong chay ra 13d dén budng gia nhiét 5.
Kénh din khong khi 13 va duong dén dong 14 duge dit & phan phia trén

ctia budng gia nhiét 5 dé tao ra khong gian phia trén trong budng gia nhiét 5 va
xac dinh téc do dong chay va chiéu thdi cia khong khi di qua khong gian phia

trén va duoc thdi vao trong budng gia nhiét 5.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 14, bép gia nhiét 1 con bao gém cam bién
phat hién nhiét do bén trong budng 50 va cam bién phat hién sy gia nhiét trong
51. Cam bién phét hién nhiét dé bén trong budng 50 dugc dit gan mit trén cing
clia budng gia nhiét 5 d& phat hién nhiét do bén trong budng gia nhiét 5. Cam bién
phat hién su gia nhiét trbng 51 duogc dat gin mit trén cling cua budng gia nhiét 5

va c6 kha nang phat hién sy gia nhiét ma khong cé dich gia nhiét trong budng gia
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nhiét 5, duge goi la “gia nhiét trbng”. Vi du, cam bién phét hién nhiét do bén trong
budng 50 va cam bién phat hién sy gia nhiét trong 51 ¢ cAu tao véi cac nhiét dién

tro.

FIG. 20 13 mit cét ctia budng gia nhiét 1 trong d6 ving dugc danh déu
bang duong tron D trén FIG. 5 dugc phoéng to d& minh hoa 1an cn ctia cam bién
phét hién nhiét do bén trong budng 50 va cam bién phét hién sy gia nhiét tréng
51.

CéAu tric co ban cta nhiét dién trd s& dugc mo ta bang cach str dung cam
bién phat hién nhiét d6 bén trong budng 50 1am vi du. Chip nhiét dién tro ma s&
14 dAu phat hién cta cam bién phat hién nhiét do bén trong budng 50 duogc chira
bén trong diu nhé ra clia 6ng bao vé (vi dy, dng thép khong gi moéng) co dau dinh
kin. Chat don chiu nhiét vo co c6 tinh dn nhiét tot duge dién day trong khe ho
gita chip nhiét dién tr& va éng bao vé. Cam bién phat hién nhiét d6 bén trong
budng 50 nhu c6 cAu tao & trén duogc dit thang ding trén dudng dan dong 14 vé

co ban & tAm clia mit trén cing cia budng gia nhiét 5 (FIG. 14).

Hiing sb thi gian nhiét ciia nhiét dién tré anh huéng dén do nhay cua nhiét
dién tro. Nhiét dién tro thé hién céc dic tinh 6t hon véi hang s6 thoi gian nhiét
nhé hon. Nhiét dién tré trong phuong an vi du co hing sb thoi gian nhiét trong
khoang 60 gidy bao gdm ca dng bao vé. Nhiét dién tr& clia cam bién phét hién su
gia nhiét tréng 51 cling c6 cAu tao tuong tu, va do do phén mo ta ciia nd dugce bd

qua.

Vi tri cia cam bién phét hién nhiét do bén trong budng 50 lién quan chit
ch& dén cac vi tri clia cac thanh phan cia bo gia nhiét phat xa (bd gia nhiét dang
vi 9), bd gia nhiét bang vi séng 21, va co cAu tao ra khong khi néng 22. Cu thé
hon, cam bién phét hién nhiét do bén trong budng 50 duoc dit & vi trf xdc dinh
trude trong kénh dan dong tudn hoan duoc tao ra béi co ciu tao ra khong khi nong
22. Cam bin phét hién nhiét do bén trong budng 50 phat hién nhiét d9 it nhat khi

van hanh quat tudn hoan 11 trong co c4u tao ra khong khi néng 22.

Vi trf clia cam bién phat hién sy gia nhiét tréng 51 lién quan chat chg dén
céc vi tri cua céc thanh phén ctia bd gia nhiét phat xa (bd gia nhiét dang vi 9), bd
gia nhiét bé‘mg vi song 21, va co cAu tao ra khong khi néng 22. Cu thé hon, cam

bién phat hién sy gia nhiét tréng 51 duoc dit & vi tri xac dinh trude trong do vi
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song duge phét xa qua thanh déy 5a ctia budng gia nhiét 5 cé thé dugc hép thu.
Cam bién phat hién su gia nhiét trdng 51 phat hién sw gia nhiét trong bang cach
st dung dic tinh ma vi séng tip trung trén vat cach dién khi thyc hién gia nhiét

ma khong cé dich gia nhiét trong budng gia nhiét 5.

Nhu dugc mo ta & trén, cac phén hé duge tao ra & thanh phia sau 5e cua
budng gia nhiét 5. Vung gia nhiét bing cach tudn hoan khong khi néng duoc dat
& phia sau cta thanh phia sau 5e. B9 gia nhiét thong thuong 10, quat tuan hoan
11, va bo phan dan dong quat 12 ma 1a cac thanh phan cua co cAu tao ra khong
khi néng 22 duoc dat trong vung gia nhiét béng céch tuan hoan khéng khi néng.
Co chu tao ra khong khi néng 22 con bao gdm kénh dan khong khi 13 va dudng
dan dong 14 duoc dit trong budng gia nhiét 5 gin mit trén cing. Cach sp xép,
chirc ning, va cu tric cia kénh din khong khi 13 va duong din dong 14 ma 1a

kénh dan khong khi bén trong budng gia nhiét s& dugc md ta sau.
[CAu trtc chi tiét ctia co ciu tao ra khdng khi nong]

FIG. 6 13 hinh chiéu ding cia thanh phia sau 5e cta budng gia nhiét 5. Nhu dugc
minh hoa trén FIG. 6, nhom phan hé 25 dugc tao ra & ving tdm A va ving phia
trén B cta thanh phia sau Se bing cach d6t 16. Nhém phan hé 25 ¢6 hinh dang ma
ngin vi song dugc phat ra bén trong budng gia nhiét 5 khdng bi ro ri ra bén ngoai

budng gia nhiét 5.

Nhém phén hé thi nhat 25a 13 nhém phéan hé 25 dugc tao ra ¢ ving tam
A & tAm cua thanh phia sau Se. Nhom phan ho thir nhat 25a 6 chirc ndng 1a cong
nap dé hut khong khi bén trong budng gia nhiét 5 vé phia sau.

Nhém phan hé thir hai 25b 13 nhém phan hé 25 dugc tao ra ¢ ving phia
trén B kéo dai theo chiéu rong (chiéu phai-trai) & phén phia trén cla thanh phia
sau 5e. Nhom phan hé thir hai 25b ¢6 chirc nang 13 cdng théi dé thoi khong khi
(khong khi néng) vao trong budng gia nhiét 5. Cy thé hon, khéng khi nay dugc
thdi qua nhém phan hé thi hai 25b doc theo kénh dn khong khi 13 vé phia khong
gian phia trén trong budng gia nhiét 5.

Trong phuong 4n vi du, cdc phan hé cia nhom phén hé thir nhat 25a va
nhém phin h thir hai 25b 6 cing hinh dang. Tuy nhién, céc phan ho cta nhém
phan hé thir nht 25a va nhom phan hé thir hai 25b c6 thé ¢6 hinh dang uu tién
theo céc tinh nang k§ thuat (vi dy, lugng nap va lugng thdi) ddi véi bép gia nhit
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M3i trong s6 nhém phan ho thir nhét 25a va nhém phan hé thi hai 25b
trong phuong an vi du c6 doan ho duoc tao ra boi cum gdm nhiéu phan hé nho,
va nhom phin hé thi nhat 25a va nhém phan hé th hai 25b dugc sap xép voi
khoang céch x4c dinh trude & gitra. Tuy nhién, doan hd nay o thé khéng phai 13
cum gdm céc phén hé nho, va doan hé ndy c6 thé 1a mot phan ho 16n. Ngoai ra,
nhém phan hé thir nhat 25a c6 thé lién k& véi nhém phan hé thir hai 25b.

FIG. 7 12 hinh chiéu dimg cta thiét bi dbi luu 20 duge dat trong ving gia
nhiét bing cach tudn hoan khéong khi néng. FIG. 7 minh hoa thiét bi déi luu 20 &
trang thai thanh phia sau 5e dugc thdora, va bu(‘Sng gia nhiét 5 s€ duoc dat vé phia
trude trén FIG. 7.

FIG. 8 14 hinh v& phdi canh ctia thiét bi ddi luu 20 dugc dat trong ving gia
nhiét bing céch tuin hoan khéong khi néng. FIG. 9 dén FIG. 12 1a c4c hinh v& phéi
canh cac thanh phin cua thiét bi théng thuong 20. Cu thé hon, FIG. 9 1a hinh v&
phéi canh bé gia nhiét déi luu 10. FIG. 10 12 hinh v& phdi canh duong dan khong
khi ther nhét 27a. FIG. 11 14 hinh v& phéi canh quat tudn hoan 11. FIG. 12 1 hinh
v& phéi canh duong din khong khi thir hai 27b. FIG. 13 13 hinh vé& phéi canh thé
hién phan khuét ciia thiét bi déi luu 20.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 7 va FIG. 13, b gia nhiét ddi luu 10 duoc
dit & phia sau ctia thanh phia sau Se. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 9, bd gia nhiét
dbi luu 10 ¢ cu tao v6i bd gia nhiét vo boc xoén &c. Phan xodn bc¢ cua bo gia
nhiét di luu 10 quay hudng vé viing tim A ctia thanh phia sau 5e trén FIG. 6. B9
gia nhiét déi luu 10 gia nhiét khong khi dugc hit qua nhom phén hé thir nhét 25a
¢ vung tam A.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 13, quat tudn hoan 11 va bd phan din dong
quat 12 duge dit ¢ phia sau cua b gia nhiét d6i lwu 10. Quat tudn hoan 11 13 quat
ly tdm hut khong khi tir phén tdm clia quat tudn hoan 11 va thdi khong khi theo
chiéu ly tam.

Khong khi dugce hit tu budng gia nhiét 5 bdi quat tuan hoan 11 dugc gia
nhiét béi bd gia nhiét dbi luu 10 va trd thanh khong khi néng. Khong khi néng
nay di qua chét xtc tac 26 dé 1am sach, dugc hit vao bén trong quat tudn hoan 11

bén trong khung tudn hoan khéng khi ndng 28, va dugc thdi theo chiéu ly tam.

9
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Trong phuong 4n vi dy, nhu dugc minh hoa trén FIG. 11, quat tudn hoan 11 quay
theo chiéu kim ddng hd trén hinh chiéu dimg, ma 13 hinh chiéu duoc quan sét tir

phia truéec.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 13, dudng din dong bao gém khung dan
hudng khong khi 27 va khung tudn hoan khong khi néng 28 duge dit xung quanh
b6 gia nhiét dbi luu 10 va quat tudn hoan 11. Khung dan huéng khong khi 27 bao
gdm dudng din khong khi thir nhét 27a (FIG. 10) va duong dan khéng khi thir hai
27b (FIG. 12).

Puodng dan khong khi thir nhét 27a 1a khung tron dugc dit xung quanh bd
gia nhiét d6i luu 10. Puong dan khong khi thir hai 27b dan huéng khong khi duge
théi theo chiéu ly tdm béi quat tudn hoan 11 sao cho s& duoc thdi doc theo miit

trén cing ctia budng gia nhiét 5.

Khung dan huéng khong khi 27 duge cb dinh trén khung tuan hoan khéong
khi néng 28 c6 dang khung hinh vudng va bao quanh phia trén, phia dudi, phia
bén phai, va phia bén trai cia khung dan huéng khong khi 27. Ving dugc xéc
dinh b6i khung tron cia duong dan khong khi thir nhit 27 quay huéng vé ving
tdm A cta thanh phia sau Se.

Do d6, khong khi dugc hut tu budng gia nhiét 5 qua ving tdm A ctia thanh
phia sau 5e dugc gia nhiét bdi bo gia nhiét dbi luu dé trd thanh khong khi néng,
va khong khi néng nay dugc hit qua phin tAm ctia quat tuan hoan 11. Sau dé,
dudng dan khong khi tht hai 27b dugc dédt xung quanh quat tuan hoan 11 dan
hudéng khong khi néng duge hit boi quat tudn hoan 11 dén gn mit trén cling clia

budng gia nhiét 5.

Khéng khi néng duge dan huéng dén gin mit trén clng cua budng gia
nhiét 5 dugc dua vé phia trude doc theo mat trén cung bén trong cua khung tudn
hoan khong khi néng 28. Dudng dan khong khi tht ba dang tdm 28a duoc dit &
mit bén bén trong cua mit trén cung cua khung tuan hoan khong khi néng 28.
Pudng dan khong khi thir ba 28a cho phép khong khi nong dugce dan hudng dén
gin mit trén cung sao cho v& co ban s& dugc théi mot cach dong nhat doc theo

mit trén cing ctia budng gia nhiét 5.

Puong dan khong khi thtr tu dang tAm 28b duogc dit & mit bén bén trong
bén phai cta khung tuan hoan khong khi néng 28. Puong dan khong khi tha tu
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23b cho phép khong khi néng dugc din huéng dén gan mit trén cing béi dudng
dan khong khi thir hai 27b s& duogc thdi vé phia kénh dan khong khi 13.

Trong phuong an vi dy, khung tuan hoan khong khi néng 28 bao g6m mot
duong dan khong khi thi ba 28a va mét duong dan khong khi thir tu 28b. Tuy
nhién, khung tudn hoan khéng khi néng 28 c6 thé c6 nhiéu dudng dan khong khi
thi ba 28a va nhiéu dudng din khong khi thi tu 28b.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 11, quat tudn hoan 11 quay theo chidu kim
ddng hb trén hinh chiéu dimg. Do d6, @ din hudng khong khi néng dén budng
gia nhiét 5, duong dan khong khi thir ba 28a dugc dat & vi tri béng khoang 1/3 do
rong clia mit bén trong phia trén ctia khung tuAn hoan khong khi néng 28 tir dau

bén trai cia mit bén trong phia trén cta khung tuan hoan khong khi néng 28.

Puong dan khong khi thi tu 28b duge dat nhé ra theo chidu ngang tir phan
phia trén ctia mat bén bén trong bén phai cia khung tuan hoan khong khi néng 28,
va din huéng khong khi néng dén kénh dan khong khi 13. Puong dan khong khi
thir ba 28a va duong dan khong khi thi tu 28b duoc dat & cac vi tri thich hop theo
c4c tinh nang k¥ thuét d6i v6i quat tudn hoan 11 va hinh dang cua khung tuan
hoan khong khi nong 28.

Khung tudn hoan khéng khi néng 28 c6 khung cach nhiét (khong dugc
minh hoa) duoc dit qua vat liéu cach nhiét (khdng dugc minh hoa) trén ngoai vi
phia ngoai cua khung tudn hoan khong khi néng 28 dé ngan nhiét truyén ra bén
ngoai.

Nhu duge thé hién boi cac miii tén Al trén FIG. 8, khong khi dugc dua
vao qua phén tim (ving tm A cla thanh phia sau Se) cua ving gia nhiét bang
cach tudn hoan khong khi néng. Khong khi nay dugc dan huéng béi duong dan
khong khi tht nhit 27a va dugc gia nhiét bdi bd gia nhiét i luu 10. Sau do,
khong khi nong duoc hat bsi quat tudn hoan 11.

Khong khi néong dugc hut boi quat tudn hoan 11 duoc thdi dén gan mit
trén ciing ctia budng gia nhiét 5, dugc thé hién boi mii tén A2 trén FIG. 8, bdi
dudng dan khong khi thir hai 27b va khung tuan hoan khong khi néng 28 (duong
dan khong khi tha ba 28a va duong dan khong khi tha tu 28b) dugc dat ¢ phia

ngoai cua quat tudn hoan 11,
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[CAu trac cua khung dén huéng khong khi]

Khung dan huéng khong khi 27 ¢6 ranh c&t 27¢ trén phan mit ddy ctia nd.
Trong khung din huéng khong khi thong thuong ma khong co rénh cét 27¢, cin
c6 thé tich ty trén mit ddy bén trong clia khung dan hudng khong khi. Can trong

truong hop nay 1a can thuc pham dugc dua vao boi quat tudn hoan 11.

Ngoai ra, trong khung dan huéng khong khi thong thuong, chét tdy rira co
thé tich tu hodc chét téy rira ¢6 thé bam dinh vao cin duoc tich tu trén mat day

bén trong ctia khung dan huéng khong khi 27.

Theo phuong an vi dy, rdnh cit 27¢ duoc dat trén phan mit day ctia khung
dan huéng khong khi 27 ¢6 kha nang ngén can hodc chét tiy rira tich tu trén khung

dan huéng khong khi.

Pudng din khong khi thir nhat 27a ma 1a khung tron, nhu duge minh hoa
trén FIG. 10, dugc dit xung quanh bd gia nhiét d6i lvu 10. Pudong dan khong khi
thir nhét 27a cho phép khong khi di vao bén trong thiét bi déi luu 20 béi quat tuan
hoan 11 di qua bd gia nhiét déi luu 10.

Puong dan khong khi thi nhét 27a vé& co ban c¢6 dang hinh try trong
phuong 4n vi dy. Duong dén khong khi thir nht 27a c6 rénh cat thir ba 27d1 dé
kéo dai ra bén ngoai b gia nhiét dbi luu 10 bén trong duong din khong khi thi
nhit 27a.

Pudng din khong khi thi nhit 27a c6 ranh cét tht nhat 27¢1 duge dat trén
phin mit ddy cia né. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 10, rénh cdt thi nhat 27c1 vé
c6 ban 13 hinh chir nhat, va kéo dai tr mép phia trude cua dudng dan khong khi
tht nhit 27a gan nhu dén mép phia sau cua duong dan khong khi tha nhét 27a.
Rénh cit thi nhét 27¢1 duge dat trén phan vé co ban theo chiéu ngang ctia bé mit
day cua duong dan khong khi thir nhét 27a.

Trén phan vé co ban theo chidu ngang trén mit ddy cta dudng dan khong
khi thir nhét 27a 13 vi tri gin nhét v6i mit ddy bén trong cua khung tuan hoan
khong khi néng 28. Khong gian C (dudng tron hinh 6van chdm chém trén FIG. 7)
duoc dat gitta mat day cua dudng dan khong khi tht nhét 27a va mit day bén
trong ctia khung tuan hoan khong khi néng 28.

Puong dan khong khi thi hai 27b duge dit xung quanh quat tudn hoan 11
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d& din hudng khong khi dugc théi theo chidu ly tAm clia quat tudn hoan 11 dén
gén mat trén cling clia budng gia nhiét 5. Nhu duge minh hoa trén FIG. 12, dudng
din khong khi thir hai 27b v& co ban ¢6 dang chit U ¢6 phan hé & phan phia trén
ctia n6. Pudng din khong khi thi hai 27b din huéng khong khi dén gan mit trén

cling clia budng gia nhiét 5 qua phan hé nay.

Puong dan khong khi thir hai 27b c6 rénh cit thir tw 27d2 dé kéo dai mot
phin ciia bd gia nhiét déi luu 10 duge dit bén trong duong dan khéng khi thi hai
27b ra bén ngoai duong dan khong khi thir hai 27b. D¢ sau clia dudng dan khong
khi thtt hai 27b 16n hon do siu cta dudng din khong khi thir nhit 27a dé din
hudng khong khi duge cAp boi quat tudn hoan 11 dén gin mit trén cling clia budng
gia nhiét 5.

DPuong dan khéng khi thit hai 27b ¢6 rénh cat thir hai 27¢2 dugc dit trén
mot phan & day cia nd. Nhu duge minh hoa trén FIG. 12, rénh cit thtr hai 27¢2
c6 cung hinh dang va d sau v6i rdnh cét thtr nhét 27¢1 cua dudng dan khong khi
tht nhit 27a. Ranh cit thi hai 27¢2 duoc dat trén phan vé co ban theo chidu ngang
& mat day cta duong dan khong khi thir hai 27b.

Trén phén vé co ban theo chiéu ngang & mit ddy cua duong dan khong khi
thit hai 27b 13 vi tri gan nhat v&i mit ddy bén trong ctia khung tuan hoan khong
khi néng 28. Khong gian C (dudng tron hinh 6van chdm chim trén FIG. 7) dugc
dat gitta mat day cliia duong dan khong khi thi hai 27b va mat ddy bén trong cta
khung tudn hoan khong khi néng 28.

Pudng din khong khi thit hai 27b duge dat bén ngoai dudong dan khong
khi thir nhat 27a va tiép xtic mot phan véi dudng din khong khi thir nhét 27a. Do
dudng din khong khi thi hai 27b ¢6 phn ho, nén dudng dan khong khi thir nhat
27a va dudng din khong khi thit hai 27b hiu nhu tiép xtc & phan nira dudi. Noi
cach khéc, dudong dan khong khi thu nhét 27a dugc phu 1én phia bén trong cia
dudng dan khong khi thir hai 27b vé co ban co6 dang chit U.

Cu thé hon, dudng din khong khi thir nhit 27a va duong dan khong khi
thir hai 27b duoc sip xép dé khién vi trf cta rénh cit thtr nhat 27c1 va vi tri cla
rinh c&t thir hai 27¢2 hiu nhu chdng 1én theo cach chidu trén-dudi, phai-trai, va

trude-sau. Cau trac ndy tao ra rinh cit 27¢ cta khung dan huéng khong khi 27.

Nhu duoc mé ta & trén, cau tric ma ngén cén tich tu trén mit ddy phia trén
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ctia dudng din khong khi thir nhét 27a 13 tbt hon. Do do, sang ché khong bi gii
han & cAu tric & trén. Vi du, ranh cit thi hai 27¢2 cta dudng dan khong khi thi
hai 27b c6 thé ¢6 céc kich thude 16n hon céc kich thudc cia ranh cit thir nhat
27¢1 cua dudng dan khong khi thir nhAt 27a theo céc chidu phai-trai va trudc-sau.
Ngoai ra, hinh dang cua rdnh cit 27¢ khong bi giéi han & hinh chit nhét.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 7, khong gian C dugc dat gifta mat day cua
khung dan huéng khong khi 27 va mat ddy ctia khung tuan hoan khong khi néng
28, tirc 1a, ngay phia duéi rdnh cht 27¢. Do d6, cin roi qua rinh cit 27¢ xubng mat
day bén trong ctia khung tudn hoan khong khi néng 28. Do d6, ngay ca khi cén di
vao bén trong khung din huéng khong khi 27, cén nay cling c6 thé duoc xa ra bén

ngoai khung dan huéng khong khi 27.

Rianh c&t 27d cia khung din huéng khong khi 27 dugce tao ra tuong ty nhu
rinh cét 27¢ cta khung dn hudng khong khi 27. Noi cach khac, dudng dan khong
khi thir nhit 27a va dudng din khong khi thtr hai 27b duge sap xép khién vi tri
ctia ranh cét thi ba 27d1 va vi trf cia rénh cit thir tu 27d2 hiu nhu chdng 1én theo
cac chiu trén-dudi, phai-tri, va trudc-sau. Voi chu triic nay, ranh cat 27d cla

khung dan huéng khong khi 27 duoc tao ra.
Bo gia nhiét dbi luwu 10 duge dit bén trong khung dan huéng khong khi 27

¢6 thé duoc kéo dai mot phan hudng ra phia ngoai qua rénh cit 27d nhu duoc tao

ra & trén.
[Cau tric ngoai vi ciia duong dan dong]

Nhu duge mb ta & trén, khong khi néng dugc thdi tir ving gia nhiét bing
cach tudn hoan khong khi néng dén gn mit trén clng cua budng gia nhiét 5.
Khong khi ndng nay chay vao kénh dan khong khi 13 trong co cAu tao ra khong
khi néng 22. Trong kénh dan khong khi 13, duong din dong 14 tao ra dudng
chuyén dong cia khdng khi néng. Kénh dan khong khi 13 va dudng dan dong 14
duoc dat trong khéng gian dugce tao ra ¢ phan phia trén ctia budng gia nhiét 5.

FIG. 14 12 mit ¢4t doc ctia bép gia nhiét 1 minh hoa cach sip xép ciia kénh
dan khong khi 13 va dudng dan dong 14 bén trong budng gia nhiét 5. Trén FIG.
14, phia bén tréi 12 phia sau va phia bén phai la phia trugc. Chi c4u trac chinh bén
trong budng gia nhiét 5 dugc minh hoa trén FIG. 14.
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FIG. 15 13 hinh chiéu bing khéng gian phia trén cta budng gia nhiét 5
duoc quan sat tir phia trén. FIG. 15 minh hoa cach sip xép cua kénh dan khong
khi 13, dudng din dong 14, va bd gia nhiét dang vi 9. Trén FIG. 15, khong khi
néng chay tir phia sau (phia bén trai) vé phia truéc (phia bén phai).

Khéng khi néng dugc thdi tir thanh phia sau Se gin mit trén clng cla
budng gia nhiét 5. Khong khi nong nay chay, & 4p suét gié xc dinh trude (toc do
dong chay), qua kénh din dong tudn hoan bén trong khdng gian phia trén cla
budng gia nhiét 5 dugc tao ra boi kénh dan khong khi 13 va dudng din dong 14.

Kénh din khéng khi 13 ¢ cdng chay vao 13a dugc dit & phia sau clia no.
Khéng khi néng duoc théi tir viing phia trén B cua thanh phia sau 5e chay vao
kénh dan khong khi 13 qua cdng chay vao 13a. Khong khi néng nay duoc dan
huéng béi duong din dong 14 va duoc thdi & 4p suat gi6 xac dinh trude (toc do
dong chay) vé phia bd gia nhiét dang vi 9 dugc dit gn mit trén cling cua budng
gia nhiét 5.

FIG. 16 13 hinh v& phéi canh kénh din khéng khi 13. FIG. 17 1a mit cat
doc cta bép gia nhiét 1 minh hoa dong tudn hoan bén trong budng gia nhiét 5.
FIG. 17 chi minh hoa phan phia trén & phia trén budng may 3 clia bép gia nhiét 1.
FIG. 18 14 hinh v& phdi canh co cAu tao ra khong khi néng 22.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 14 dén FIG. 16, kénh dan khong khi 13 bao
odm céc dudong din dong 14 (dudng din dong thtr nhét 14a va duong dan dong
thir hai 14b) va cdng chay ra 13d thong voi budng gia nhiét 5. Cong chay ra 13d
hinh tron, cu thé, hinh tron hoan hao, va dugc dit v& co ban & vi tri tim clia budng
gia nhiét 5 trén hinh chiéu bang.

Kénh dan khong khi 13 tao ra khong gian phia trén dugc phén chia bi cac
thanh, va cé cAu tao voi thanh phia trén 13e, thanh ddy dang tdm 13c, va ba thanh
bén. Ba thanh bén nay 14 thanh bén 13b1, thanh bén 13b2, va thanh bén 13b3. Cac
thanh bén 13b1 dén 13b3 1a cac thanh bén twong ing voi phia bén trai, phia bén
phai, va phia truéce cia kénh dan khong khi 13 trén hinh chiéu dimg. Thanh bén
nay khoéng dugc dat ¢ phia sau cua kénh dan khong khi 13, va cdng chay vao 13a
duoc dit dé cho khong khi néng di vao. Can luu ¥ rang thanh phia trén 13e ¢6 thé
b chu tao v6i mot phén cua kénh dan khong khi 13 hodic mét trén cung cuia buéng
gia nhiét 5.
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V&i cu trac nay, kénh dan khong khi 13 tao ra khong gian ban c6 13p dugc
bao quanh boi c4c thanh bén 13bl, 13b2, va 13b3 ngoai trur cdng chay vao 13ava
cbng chay ra 13d. Kénh din khong khi 13 xé4c dinh kénh dan dong khéng khi.

Khong khi dugc thdi qua nhém phan hé thir hai 25b chay vao cong chay
vao 13a. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 18, kénh dan khong khi 13 tiép xtic véi
nhém phan hé thir hai 25b & cdng chay vao 13a duge dit & phia sau clia no. Cong
chay vao 13a va nhém phan hé thir hai 25b chdng 14n trén hinh chiéu dtmg. Véi
c4u tric nay, khong khi dugc thdi béi quat tudn hoan 11 ¢6 thé dugc dua vao kénh
din khong khi 13 qua nhém phan hé thir hai 25b.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 15 va FIG. 16, dudong din dong 14 bao gém
dwdng din dong thér nhét 14a va duong dan dong thir hai 14b. M3i trong s6 dudng
din dong thtr nhat 14a va dudng dan dong thir hai 14b bao gom mit dan huéng
14¢ ma xé4c dinh dudng chuyén dong ctia khong khi dugce théi tir quat tudn hoan
11 qua nhém phan hé thit hai 25b. Mt din huéng 14c duoc dit vé co ban vudng
gdc vai thanh day 13c cua kénh dan khong khi 13 (FIG. 16).

Puong dan dong thir nhét 14a dugc dit phia sau cdng chay ra 13d. Pudng
din dong thr nhét 14a dugc dit & vi trf duge dich chuyén tir tim theo chiéu phai-
trai (duong tdm P trén FIG. 16) vé phia trong d6 lugng khong khi twong d6i nho
duoc thdi tir quat tudn hoan 11 dén budng gia nhiét 5.

Puong din dong thit hai 14b dugc dét phia trude cdng chay ra 13d. Puong
din dong thr hai 14b duoc dt & vi tri duoc dich chuyén tir tim theo chiéu phai-
trai (dudng tdm P trén FIG. 16) vé phia trong d6 lugng khong khi tuong d6i 16n
duoc thdi tir quat tudn hoan 11 dén budng gia nhiét 5.

Céach sip xép ndy c6 thé dan hudng khong khi noéng duge théi theo cac
chidu dén cdng chay ra 13d, va sau d6 hudng khong khi nong hau nhu huéng
thang xudng dudi trong budng gia nhiét 5 tur cdng chay ra 13d.

[Dong khong khi trong co cAu tao ra khong khi néng va cach sip xép clia
dudng dan dong]

Trén FIG. 17, c4c miii tén thé hién gian luoc dong khong khi d6i luu trong
budng gia nhiét 5 béi sy van hanh cta quat tudn hoan 11. Nhu dugc md ta & trén,

quat tuan hoan 11 ¢ cAu tao dé hut khong khi bén trong budng gia nhiét 5 qua
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phan tAm ciia quat tudn hoan 11 va théi khong khi theo chiéu ly tAm.

Duong dan khéong khi thir nhét 27a dan huéng khong khi dugce hut tir
budng gia nhiét 5 bdi quat tudn hoan 11 dén bd gia nhiét dbi Ivu 10 qua nhém
phin hé thir nhét 25a. Khong khi nay dugc gia nhiét bsi bo gia nhiét dbi luu 10
va tré thanh khong khi nong.

Khéng khi néng nay di qua chét xtic tac 26 dé 1am sach va sau d6 dugc
hut béi quat tudn hoan 11 sao cho s& dugc thdi theo chiéu ly tim. Puong dan
khong khi thi hai 27b din hudng khong khi néng duge théi tir quat tuan hoan 11
dén gin mit trén cing, va sau do duong din khong khi thir ba 28a dan huéng
khong khi nong doc theo mit trén cung cua budng gia nhiét sao cho khong khi

néng dugc thdi vé co ban theo cach dong nhét.

Tiép theo, dudng dan khéng khi thir tw 28b dan hudng khong khi néng nay
dén kénh dan khong khi 13 qua nhom phén hé thir hai 25b va cdng chay vao 13a.
Co céu tao ra khong khi néng 22 duge minh hoa trén FIG. 18 tao ra dong khong

khi duoc mo td & trén.

Khéng khi néng duge din huéng béi dudng dan khong khi thir tu 28b
duoc thdi manh theo chidu ly tim di qua nhém phan hé thir hai 25b do anh huéng
cua luc hit boi quat tuan hoan 11. Nhu duoc mo ta & trén, quat tudn hoan 11 quay
theo chidu kim ddng hd trén hinh chiéu dimg trong phuong 4n vi du. Dong khéng
khi s& dugc mo ta dudi day.

Hau nhu khéng khi néng di qua nhém phén hé thit hai 25b dugc thdi vé
phia trude theo chidu hoi chéch vé phia bén trai trén hinh chiéu dimg (cic mii tén
A3). Trong khong khi néng dugc thé hién boi cac miii tén A3, khong khi nong gén
dudng dan dong thir nhit 14a (miii tén A4) dugc dan hudng dén cdng chay ra 13d
bdi mit din hudng 14c ciia dudng dn dong tht nhat 14a.

Trong khéng khi néng duogc thé hién béi cac miii tén A3, khong khi nong
gin thanh bén 13b1 dugc din huéng dén cong chay ra 13d boi thanh bén 13bl
(mii tén A5) hodc dudng dan dong thit hai 14b (mii tén A6).

Trong khong khi néng di qua nhom phén ho thi hai 25b, khong khi nong
dugc thdi dén phia bén phai ciia dudong din dong thir nhat 14a (miii tén A7) dugc
din huéng dén cdng chay ra 13d béi thanh bén 13b2 (mdi tén AR).
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Trong khong khi néng dugc thdi dén phia bén phai cia dudng dan dong
thr nhit 14a (miii tén A7), khong khi néng di dén thanh bén 13b3 (mii tén A9)
duoc din hudng dén cong chay ra 13d bsi thanh bén 13b3 va duong dan dong thtr
hai 14b.

Theo cach nay, nhu dugc minh hoa trén FIG. 16, dudng dan dong 14 va
c4c thanh bén 13b1 dén 13b3 din hudng khong khi di vao kénh dan khong khi 13
tir cac chidu vé phia cong chay ra 13d. Do d6, khong khi nong hiu nhu dugc thbi
huéng thing xubng dudi ma khong bi léch theo mét chiéu khi khéng khi nong
duoc thdi vao trong budng gia nhiét 5. Két qua 13, c6 thé giam sy gia nhiét khong

ddu dich gia nhiét dugc dit & tim clia budng gia nhiét 5.

Tiép theo s& mo ta cach sip xép chi tiét va chiéu ctia duong dan dong 14
khi quat tudn hoan 11 c6 cAu tao quay theo chiéu kim ddng hd trén hinh chiéu
dimg. Trong phuong an vi dy, duong dan dong thir nhét 14a duge dit vé phia sau
bén phai ctia cong chdy ra 13d, va kéo dai tir gan cong chay ra 13d vé phia sau
bén phai. Duong din dong tht hai 14b dugc dat vé phia trude bén tréi clia cong

chay ra 13d va kéo dai tur gan cong chay ra 13d vé phia trudc bén tréi.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 16, trén hinh chiéu bang, duong dan dong
tht nhit 14a va dudng dan dong thit hai 14b 14n luot duoc dit & phia bén phai va
phia bén trai ciia duong tdm P so véi chidu phai-trai ctia kénh dan khong khi 13.
N6i cach khac, trén hinh chiéu bang, dudong din dong thir nhit 14a va dudng din
dong thi hai 14b dugc dit trén cac phia khac nhau v6i duong tam P & gilta so voi
chiéu phai-tréi ctia kénh din khong khi 13.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 15, goc a (o < 90°) cia duong dan dong thir
nhit 14a so véi thanh bén 13b3 16n hon goc B (B < 90°) cua dudng dan dong thir
hai 14b so véi thanh bén 13b3.

Cach sip xép & trén co thé ngan khong khi di vao tlr phia bén trai cta
dudong dan dong thu nhét 14a khong thoat ra phia bén phai cua dudng dan dong
thir nhit 14a va cbng chay ra 13d. Do d6, kénh din dé din huéng khong khi tir
phia bén trai ctia dudng dan khong khi thir nhét dén cbng chay ra 13d co thé dugc
tao ra.

$ day, trén hinh chiéu bang, kénh din khéng khi 13 dwoc chia a0 thanh

hai ving bén trai va bén phai ctia dudng din dong 14 boéi duong dan dong thir
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nhit 14a, cbng chay ra 13d, va dudng dan dong thit hai 14b. Trong trudong hop
nay, dudng din dong 14 din huéng khong khi di vao tir phia bén trai dén cong

chay ra 13d qua kénh dan dugc tao ra & ving bén trai.

Ngoai ra, duong din dong 14 ¢6 thé ngan khong khi di vao tir phia bén
phai khong thoat ra phia bén trai ctia duong dan dong thir nhét 14a va cdng chay
ra 13d. Do d6, kénh din dé dAn huéng khéng khi tir phia bén phai dén cong chay
ra 13d ¢6 thé dugc tao ra.

N6i céch khac, trén hinh chiéu béng, khi kénh dan khong khi 13 duge chia
thanh hai ving boi duong dan dong thir nhét 14a, cdng chay ra 13d, va dudng dan
dong thir hai 14b, khong khi di vao tlr ving phia bén phai dugc dan huéng dén

cdng chay ra 13d qua kénh dan dugc tao ra & vung phia bén phai.

Khi quat tudn hoan 11 c6 chu tao quay nguoc chidu kim ddng ho trén hinh
chiéu dtmg, duong din dong thr nhit 14a va dudng dan dong thir hai 14b trong
phuong 4n vi du dugc déo ngugc sang phia bén phai va phia bén trai. Do do, co
thé thu duogc hidu qua twong tu nhu trudng hop quay theo chidu kim ddng ho cta
quat tudn hoan 11 trén hinh chiéu dung.

[Phat hién nhiét do bén trong budng va phat hién su gia nhiét trong]

Nhu dugc md ta & trén, cim bién phat hién nhiét o bén trong budng 50
duoc dit & vi tri xac dinh trude so voi kénh dan khong khi 13 va duong dan dong
14. Trong bép gia nhiét 1, cam bién phat hién nhiét do bén trong budng 50 phat
hién nhiét do bén trong budng it nhét khi khong khi kénh din dong tuan hoan dugc
thiét 1ap trong budng gia nhiét 5 bsi sy van hanh cta quat tuan hoan 11. N6i cach
khac, cam bién phét hién nhiét d6 bén trong budng 50 phét hién nhiét d6 bén trong
budng khi tiép xtc v6i khong khi tudn hoan trong budng gia nhiét 5.

Khi quat tudn hoan 11 dugc ngimg, bép gia nhiét 1 khong thuc hién gia
nhiét dé ndu an, va cam bién phat hién nhiét d6 bén trong budng 50 khong phét
hién nhiét do bén trong budng. Khi nhiét d6 lién tyc dugc phat hién khi khong
thuc hién gia nhiét dé nAu an, nhiét d6 bén trong budng bét thuong c6 thé duoc
phat hién sai do nhiét du cta, vi du, bo gia nhiét dang vi 9 trong didu kién quat
tudn hoan 11 dugc ngtng. Viéc phat hién nhiét d bdi cam bién phat hién nhiét do
bén trong budng 50 dugc nglng trong khi quat tudn hoan 11 duoc nglmg dé tranh

viéc phat hién sai.
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Cam bién phat hién nhiét do bén trong budng 50 dugc dat & vi tri tiép xtc
véi khong khi tudn hoan dugc thdi qua nhém phan hé thir hai 25b. Néi cach khac,
cam bién phat hién nhiét do bén trong budng 50 duoc dit bén trong kénh dan
khong khi 13.

FIG. 19 13 hinh v& phéi canh thé hién phan khuét cta co cAu tao ra khong
khi néng 22. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 19, cam bién phat hién nhiét do bén
trong budng 50 duogc dit & vi tri xép dat E va tiép xtic véi khdng khi tudn hoan
dugc thdi qua nhém phén hé thr hai 25b. Cam bién phét hién nhiét d bén trong
budng 50 duoc sip xép dé nho ra bén trong kénh dan khong khi 13 tir mit trén
cung cia kénh din khong khi 13. Cach sip xép nay cho phép cam bién phét hién
nhiét d6 bén trong budng 50 phat hién mot cach chinh xac khong khi néng duge

thdi boi quat tudn hoan.

Nhu dugec md ta & trén, trong phuong an vi dy, cam bién phat hién nhiét
do bén trong budng 50 phat hién nhiét do bén trong budng trong khi quat tudn
hoan 11 duge van hanh. Quat tudn hoan 11 ngimg c6 nghia la nglmg gia nhiét dé
nau an. Trong bép gia nhiét 1, quat tudn hoan 11 van hanh khi gia nhiét dé néu an
ngay ca khi bd gia nhiét dbi luu 10 duge ngtmg, va do d6 khong khi kénh dan
dong tuan hoan dugc thiét 1p trong budng gia nhiét 5 va kénh dan khong khi 13.

Tiép theo, cam bién phat hién sy gia nhiét trbng 51 s& duge md ta. Trong
thi nghiém v& phat hién sy gia nhiét tréng bdi céc tac gia sang ché sang ché, thiy
nhiét d6 ting dot ngdt duge phat hién ngay sau khi bét dAu gia nhiét bang vi séng.
Do d6, “gia nhiét tréng” c6 thé dugc phat hién bang céch phat hién nhiét do ting
dot ngot ngay sau khi bt dau gia nhiét bing vi séng bang cam bién phat hién su

gia nhiét trong 51.

FIG. 21 13 hinh vé& phéi canh thé hién phin khut ctia cam bién phét hién
su gia nhiét trong 51. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 21, cAm bién phat hién su gia
nhiét tréng 51 bao gdm nhiét dién trd 51a c6 éng bao vé Slc & dau dinh cia n6 va
vat cach dién 51b. Vat cach dién 51b co phén 16m 51d dé chén 6ng bao vé Slc.
Ong bao vé 51c hoan toan dugc bao 14y trong phan 18m 51d. Nhiét dién trg 51a
va vat cach dién 51b cé cac phan 16i dang tAdm tuong ung s& dugc vin vao mat
trén cing phia trén kénh dan khong khi 13.

Cam bién phét hién sy gia nhiét tréng 51 c6 thé phét hién nhiét do tang dot
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ngdt ngay sau khi bét dAu gia nhiét bang vi song do nhiét do cua vat cach dién 51b
ting do dugc gia nhiét bing vi séng. VAt céch dién 51b khong phai la than truyén
dn va do d6 6 hiing s6 dién méi thap. Vi du, vat cch dién dugce 1am tir gém. Cu

thé hon, vat cach dién 51b dugc 1am tir cocdierit.

Khi gia nhiét bang vi séng dugc tng dung cho dich gia nhiét duge dat
frong budng gia nhiét 5, dich gia nhiét dugc gia nhiét bang cach hap thu vi séng.
Tuy nhién, ¢ trang thai “gia nhiét tréng” ma khéng c6 dich gia nhiét trong budng
gia nhiét 5, gia nhiét b%mg vi séng dugc tmg dung cho vat cach dién 51b ma co
dién dung nho hon dich gia nhiét. Do d6, nhiét d cia vat cach dién 51b gia tang
trong thoi gian ngén. Két qua 13, cam bién phat hién sy gia nhiét tréng 51 c6 thé

phét hién trang thai “gia nhiét tréng” bé“mg cach phat hién nhiét d¢ tang dot ngot.

Nhiét do tang dot ngdt c6 nghia 1a c6 sy chénh 1&ch 16n gifta nhiét do dugc
phat hién va nhiét do bén trong budng tham chiéu dugc luu trit trong bo diéu
khién. Nhiét d6 bén trong budng tham chiéu thu duogc bang cach nhan toc do quay

cua quat tuan hoan véi cong suat dau ra.

Trong phuong an vi du, bd diéu khién x4c dinh trang théi 12 “gia nhiét
trbng” khi cam bién phat hién sy gia nhiét tréng 51 phat hién nhiét do tang dot
ngdt khi gia nhiét bing vi séng, va ngay 1ap tirc nglmg hoat dong gia nhiét. Sau
d6, bd diéu khién thong bao cho ngudi dung rang bép gia nhiét 1 dang & trang théi
“gia nhiét tréng”.

Theo cach nay, cam bién phat hién su gia nhiét tréng 51 phat hién su gia
nhiét tréng. Nhiét dién trd Sla c6 thé phat hién chinh x4c hon nhiét d cia vat
cach dién 51b tang voi dién tich tiép xuc 16n hon gitta vat cach dién 51b va nhiét
dién trd Sla. Két qua 13, phat hién chinh x4c hon sy gia nhiét tréng tré nén kha
thi.

Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & cAu tric nay. Vit cach dién 51b
¢6 thé tidp xtc mot phan véi nhiét dién tré 51a hodc cach dién 6 thé bao lay nhiét
dién tr& véi khong gian & gifta. Tuong tu, vét cach dién 51b khong bi gioi han ¢

phuong an vi du nay.

Cin luu ¥ réng nhiét do duoc phét hién c6 thé thay d6i khi khong khi chay
trong kénh din tiép xtc truc tiép voi nhiét dién trd. Do d6, c6 the phét hién mot

cach chinh x4c nhiét dd ma khong can sy tiep xlc tryc tiép gilta khong khi va
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nhiét dién tro bing cach bao 14y nhiét dién tré 51a bang vat cach dién 51b..

Kich thudc va hinh dang cta vét cich dién 51b dugce xé4c dinh néu can theo
nhiét d6 chiu nhiét ctia nhiét dién tr& s& duge st dung va nhiét do s€ duoc do. Do
{6, cAn thiét phai xem xét nhiét do ctia vAt cach dién tang theo, vi dy, cong suét
ctia bép gia nhiét 1 va thoi gian gia nhiét.

Cam bién phat hién sy gia nhiét trbng 51 duge dit & vi tri trong d6 vi song
duoc phat ra tir phia dudi budng gia nhiét 5 c6 thé duge hép thu. Trong phuong
an vi du, cam bién phat hién sy gia nhiét tréng 51 duoc dat theo chiéu doc phia

trén cong chay ra 13d trong kénh dan khong khi 13.

Cu thé hon, trong bép gia nhiét 1 trong phuong an vi dy, cam bién phat
hién sy gia nhiét tréng 51 duoc dat & vi tri Xép datF vé co ban & tAm clia mit trén
clng cua kénh dan khong khi 13 theo chiéu doc phia trén cdng chay ra 13d (FIG.
18) va nh ra tir mit trén cing ctia kénh dn khong khi 13 vao bén trong kénh dan
khong khi 13. Nhu dugc mo ta 6 trén, cdng chay ra 13d dugc dit vé co ban & tAm
ctia budng gia nhiét 5. Do do, cam bién phat hién sy gia nhiét tréng 51 c6 thé tiép

nhéan vi séng tur toan bd budng gia nhiét 5.

Nhu duoc md ta & trén, cam bién phét hién sy gia nhiét trong 51 dugc dat
& vi tri xép dat F trong phuong én vi du. Do d6, nhiét do bén trong budng cua
budng gia nhiét 5 c6 thé phat hién mot cach chinh xac, va “gia nhiét trong” khi
gia nhiét béang vi séng c6 thé duoc phat hién trong thoi gian ngin. Két qua 13, c6
thé nglmg gia nhiét béang vi séng trudce khi vi séng khong dugc tiéu thu hét trong

budng gia nhiét 5 quay lai manhétron 15 va lam héng manhétron 15.

Nhu dugc md ta & trén, trong phuong an vi dy, cam bién phat hién nhiét
d6 bén trong budng 50 va cam bién phat hién sy gia nhiét trbng 51 duoc dit & cac
vi trf x4c dinh trudc trong kénh dan dong tudn hoan dé phét hién mét cach chinh
xé4c nhiét do bén trong budng gia nhiét 5. Do d6, nhiét do bén trong budng va su
thay dbi ctia n6 c6 thé c6 thé dugc phat hién mot céch chinh xc. Két qua 13, bép
gia nhiét theo phuong 4n vi du c6 thé phat hién “gia nhiét trong” khi gia nhiét

bang vi song.
[Céc hiéu qua cua phuong én vi du]

Phuong 4n vi du ndy c6 cac hiéu qua sau day.
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Bép gia nhiét theo phuong 4n vi du bao gbm budng gia nhiét, quat tudn
hoan, bo gia nhiét déi luu, va khung dén huéng khéng khi. Budng gia nhiét c6 thé
chira dich gia nhiét. Quat tudn hoan hut khong khi trong budng gia nhiét va thoi
khong khi dugc hut vao trong budng gia nhiét dé tao ra kénh dan dong tudn hoan
trong khong gian bén trong cua budng gia nhiét. Bo gia nhiét d6i luu duoc dat
phia trudce quat tudn hoan dé gia nhiét khong khi duge hut tir budng gia nhiét béi
quat tudn hoan. Khung d&n huéng khong khi la khung c6 mat ddy c6 rénh cét, va

bao quanh quat tudn hoan va bo gia nhiét ddi luu.

Theo phuong an vi dy, ngan dugc cdn hodc chét tiy rra tich tu trong khung

khung dan huéng khong khi.

Rianh cét duoc dat trén mat day cia khung din huéng khong khi trong
ving vé co ban theo chidu ngang cta khung dan huéng khong khi trong bép gia

nhiét theo phuong an vi du.

Theo phuong an vi dy, kich thuéc cla ranh cat duogc dat trén khung din
hudng khong khi co thé duoc thu nho. Két qua 13, sur suy giam tinh nang cla quat
tudn hoan do rinh cit duge dit trén khung din huéng khdng khi ¢6 thé duoc giam
thiéu.

Trong bép gia nhiét theo phuong an vi du, khung dan huéng khong khi
bao gdbm dudng dan khong khi thir nhit ma 13 khung v& co ban & dang hinh try
khung, v& dudng din khong khi thir hai ma cép khéng khi duge thdi béi quat tudn
hoan doc theo mat trén cung cua budng gia nhiét. Duong dan khong khi tht nhét
c6 mit day c6 ranh cit thi nhét, va dudng dan khong khi thir hai c6 mat day c6
rinh cét thtt hai. Puong din khong khi thir nhét va duong dan khong khi thir hai

dugc sép xép dé khién ranh cit thir nhét va ranh cét thir hai hiu nhu chéng 14n.
Theo phuong an vi dy, khong khi ¢6 thé duoc dan huéng dén tAm ctia quat
tudn hoan va con duge thdi doc theo mit trén cung clia budng gia nhiét. Ngoai ra,
phuong an vi du cé th8 ngan can hoic chat tAy rira tich tu trén khung dan huéng
khong khi.
Kha ning ap dung cong nghiép
Séng ché c6 thé tmg dung cho céc bép gia nhiét ding d¢ gia nhiét thuc

pham, va cu thé hon 13, tmg dung cho céc 10 nuéng va céc 16 nudng bang vi song.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bép gia nhiét bao gbm:
budng gia nhiét co cAu tao dé chira dich gia nhiét;

quat tuan hoan c6 cAu tao dé hat khong khi trong budng gia nhiét va th6i
khong khi dugc hit vao trong budng gia nhiét dé tao ra kénh dan dong tudn hoan

trong khong gian bén trong cua budng gia nhiét;

bd gia nhiét dbi luu duogc dit phia trude quat tudn hoan, bd gia nhiét dbi
luu c6 chu tao dé gia nhiét khong khi dugc hut tir budng gia nhiét béi quat tun
hoan; va

khung din huéng khong khi c6 mét day co6 rdnh cat, khung dan huéng
khong khi 1a khung bao quanh quat tudn hoan va bd gia nhiét ddi luu, trong dé:

bd gia nhiét dbi luu duoc dit phia trén ranh cat trong khung dan huéng
khong khi.
2. Bép gia nhiét theo diém 1, trong do:

rinh ct 13 viing vé co ban theo chidu ngang ctia bé mit day cua khung dan
hudng khong khi.
3. Bép gia nhiét theo diém 1 hoic 2, trong do:

khung dan huéng khong khi bao gbm duong dan khong khi thir nhit ma
1a khung vé& co ban c6 dang hinh try, va duong dan khéng khi thir hai cé chu tao
dé cap khong khi dugce thdi boi quat tudn hoan doc theo mit trén cling clia budng
gia nhiét,

dudng din khong khi thir nhat c6 mdt déy c6 ranh ct thir nhét, va dudng
d&n khong khi thir hai c6 mat day c6 ranh ct thit hai, va

duong din khong khi thi nhét va duong dan khong khi tht hai duoc sap
xép dé khién ranh cét thi nhAt va rénh cét thir hai chong 14n.
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