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(57)  Sang ché d& cap dén 16p chat dinh nhay ép ding cho thiét bi hién thi EL
(dién quang- electroluminescence) hitu co, dugc tao thanh tur ché pham chét dinh
nhay 4p bao gdm polyme (met)acrylic va chét hip thu tia cuc tim, trong d6 polyme
(met)acrylic chira alkyl (met)acrylat (A) c6 nhom alkyl c6 s6 nguyén tir cacbon la
8 hoac it hon, va alkyl (met)acrylat (B) c6 nhom alkyl c6 12 dén 24 nguyén tir
cacbon; trong d6 ty 1€ phan tram (a) ctia (A) va ty 1é phan tram (b) cta (B) thoéa
man phuong trinh (1): 60 < {(a) + (b)}, phwong trinh (2): 1,4 < {(a) / (b)} <2;va
16p chét dinh nhay 4p (2a, 2b, 2¢) c6 Tg 1a tir -20 dén -5°C, hé s truyén 1a 10%
hodc nho hon tai budc séng bang 380nm va hé 36 truyén 14 85% hodc 16n hon tai
“buéc séng bing 450nm; va tong hé s truyén 4nh sang 12 85% hodc 16n hon, va
c6 d6 mo 13 1% hoidc nho hon. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi
EL hitu co cta sang ché c6 kha ning ngin chan su hu hai cta chi tiét EL hitu co,
trong khi c6 do trong sudt cao, cac dic tinh dién moi thép, va tinh chéng bong trée

rat tot dé giam tac dong.
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Linh vuc ky thuit duge dé cip

Sang ché d& cap dén ché phim chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién
thi EL (dién quang) hitu co (OLED). Ngoai ra, sang ché dé cap dén 16p chét dinh
nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL hitu co tao thanh tir ché pham chét dinh nhay
ap dung cho thiét bi hién thi EL hitu co, va mang phan cuyc dugc gén 16p chit dinh
nhay 4p bao gdm 16p chét dinh nhay 4p nay. Ngoai ra, sing ché dé cap dén thiét
bi hién thi EL hifu co bao gdm 16p chét dinh nhay ap va/hodc mang phan cuc.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong nhitng ndm gan déy, cac thiét bi hién thi EL hitu co, ma trén mdi
thiét bi déu dugc gén panen EL hitu co, d3 duge sir dung rong rii cho nhiéu san
phédm nhu dién thoai cAm tay, thiét bi dinh vi xe 6 t6, thiét bi gidm sat dung cho
may tinh c4 nhan, va tivi. Théng thuong, trong thiét bi hién thi EL hitu co bat ky,
tAm phén cuc tron (nhu tAm can méng cta tam phan cuc va tdm budc séng mot
phn tu) dugc bd tri trén bé mit phia bén ctia panen EL hitu co dé tc ché sy phan
xa tia sang bén ngoai tai dién cuc kim loai (dién cuc 4m) dé khong nhin giéng bé
mit guong. Ngoai ra, panen trang tri hodc twong tu cd thé con duogc xép chdng
1én trén tAm phén cuc tron duge xép chdng 1én bé mit phia bén ctia panen EL hitu
co. Hai tAm phan cuc tron bét ky, panen trang tri, va céc bd phénv c4u thanh khac
-~ ctia thiét bi hién thi EL hitu co thudong duoc lién két véi nhau théng qua vat liéu
lién két nhu 16p chét dinh nhay 4p hoic 16p chat dinh.

Trong thiét bi hién thi hinh anh nhu thiét bi hién thi EL hitu co, c4c tia cuc
tim dugc phat xa vao trong d6 c6 thé 1am hu hai cac bo phan cau thanh va cac bd
phén khéc bén trong thiét bi hién thi hinh anh. Vi vay, d4 biét cach dit vao trong
do6 16p chtra chét hép thu tia cuc tim dé ngan chan sy hu hai do anh hudng cua cac
tia cuc tim. Cu thé 13, 44 biét rrfmg, vi du, tAm chét dinh nhay &p hai mat trong sudt,

dung cho thiét bj hién thi hinh anh, c6 it nhit mét 16p hip thu tia cuc tim, vé tim
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nay hé sb truyén cia tia sang c6 budc song bang 380nm 13 30% hodc nho hon, va
hé s truyén cua tia sing nhin thiy dugc c6 budc song dai hon bude séng béng
430nm 1a 80% hoiic 16n hon (xem, vi dy, tai liéu sang ché 1); hogc tim chat dinh
nhay ap c6 16p chét dinh nhay 4p chira polyme co s& acryl va chét hap thu tia cuc

tim co so triazin (xem, vi dy, tai liéu sang che 2).

Ngoai ra, thiét bi hién thi EL hitu co dugc st dung bang céch két hop
panen cham cé cac by cam bién cham dién dung. Véi su lan toa clia cac by cam
bién cham dién dung, c4c bd cam bién c6 hiéu suét cao hon dugc yéu cAu. Do dé,
d6i v6i 16p chat dinh nhay 4p duoc ép dung cho cac bd cam bién cham dién dung,
hiéu suét cao hon cling dugc yéu cAu. Tuy nhién, bang cach lam méng cac mddun
trong thiét bi hién thi EL hitu co, su gia ting kich thuéc ctia man hinh hién thi, va
su rd nét cao hon cua phén tir EL hitu co, ¢6 quan ngai rang tiéng 6n khi van hanh
trong sudt qua trinh van hanh man hinh hién thi ctia panen EL hitu co ¢6 thé gay
anh hudng x4u dén viéc cam bién cua bd cam bién cham dién dung, va su cd o
thé xay ra. Su ¢b do tiéng 6n khi van hanh c6 thé xay ra khi hang s6 dién moi cua
16p chat dinh nhay 4p 1a cao. Do d6, dé lam chét dinh nhay 4p tao thanh 16p chit
dinh nhay 4p c6 hing s dién méi thap, vi du, chat dinh nhay 4p chira polyme
(met)acrylic bao gbm alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl chudi dai duoc st dung
lam polyme gbc duoc d& xuat (xem, vi dy, tai lidu sang ché 3). Theo 16p chét dinh
nhay 4p c6 hang s6 dién mdi thap, anh hudng cua tiéng 6n khi van hanh tlr panen

EL hitu co trén bd cam bién cham dién dung c6 thé duogc giam.
Céc tai liéu k¥ thuat da biét
Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2012-211305
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2013-75978
Tai liéu séng ché 3: JP-A-2013-082880
Ban chit k§ thuit céa sing ché
Vén dé can duogc giai quyét bsi sing ché

T4m chét dinh nhay 4p dugc mé ta trong mdi tai liéu sang ché 1 va 2 1a
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tAm ma c6 hé sb truyén anh sang c6 budc séng bang 380nm 13 kiém soét dugc.
Tuy nhién, khi tAm chét dinh nhay ap nay duoc sir dung trong thiét bi hién thi EL
hitu co, phan tr EL hitu co ctia n6 c6 thé bi hu hai bat loi khi sir dung thiét bi
trong khoang thoi gian dai. Vi vay, tAm chét dinh nhay ap khong phai la tAm chét
dinh nhay 4p diy du. Khuyét diém nay 1a nhu sau: tAm chét dinh nhay 4p duoc
md ta trong mdi tai lidu sang ché 1 va 2 c6 thé hip thu tia séng, ma cd budc séng
bang 380nm; tuy nhién, tAm nay khong hép thu dy du tia séng trong pham vi
budc séng (tu 380nm dén 430nm) ngén hon budc séng trong pham vi phat tia
sang (cta budc song dai hon 430nm) cua phan tir EL hitu co, sao cho tia sang

duoc truyén lam hu héng bét loi phan tir EL hiru co.

Do d6, d ngin chin su hu hai cia phan tir EL hitu co, thiét bi hién thi
phéan tr hitu co can c6 16p trong subt cao c6 kha niang ngin chin su truyén anh
sang trong pham vi budc séng (tr 380nm dén 430nm) ngin hon budc séng cla
pham vi phét tia sdng (ctia budc séng dai hon 430nm) cia phén tir EL hitu co nay,
va cho phép hé s6 truyén cia tia sang nhin thay duoc ndm trong pham vi phat tia

sang ctia phan tir EL hitu co.

Mt khac, thiét bi hién thi EL hitu co dugc sit dung cho nhiéu Gng dung
khac nhau. Vi du, khi né dugc st dung cho cac thiét bi mddun cho céc ing dung
di dong, tinh chéng chiu dé giam tac dong dugc yéu cdu. Do dé, 16p chat dinh
nhay ép duoc sit dung diing cho thiét bj hién thi EL hitu co dwoc yéu ciu phai c6
tinh chéng bong tréc dé giam tac dong nhu tinh chéng chiu dé giam tac dong. Cu
thé, vi 16p chét dinh nhay 4p c6 hing s6 dién méi thap dugc mo ta trong tai ligu
sang ché 3 ¢6 nhiét do chuyén héa thity tinh (Tg) cao, tinh chdng chiu dé giam téc
dong (tinh chbng bong tréc dé giam tac dong) 1a khong day du.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuét 16p chat dinh nhay 4p dung cho
thiét bi hién thi EL hitu co ma c6 kha nang ngan chin su hu hai cta chi tiét EL
hitu co, trong khi c6 do trong sudt cao, cac dic tinh dién moi thp c6 kha ning
lam giam anh hudng cua tiéng 6n khi van hanh cua panen EL hitu co, va tinh

chbng bong tréc rat tot dé giam tac dong.

Muc dich khac cia sang ché 1a dé xut mang phan cuc dugc gén 16p chét
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dinh nhay ap bao gdm mang phan cuc va 16p chét dinh nhay 4p dung cho thiét bi
hidn thi EL hitu co. Muc dich khéc nita ciia sing ché 1a d& xuét thiét bi hién thi
EL hitu co bao gdm 16p chét dinh nhay 4p va/hodc mang phan cuc dugc gén 16p
chét dinh nhay 4p.

Céch thitc giai quyét van dé

Dé giai quyét cac vAn dé dugce dé cap O trén, cc tAc gia lap lai nhiéu
nghién ctru dé tim ra 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co

dugc mo ta & trén, va sau do dat dugc sang ché.

Tirc 14, sang ché d& cap dén 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién
thi EL hitu co, duge tao thanh tir ché phim chét dinh nhay 4p bao gom polyme

(met)acrylic va chat hap thy tia cyc tim,

trong d6 polyme (met)acrylic thu dugc bang cach polyme héa thanh phan
monome chtta thanh phan monome don chirc bao gdm alkyl (met)acrylat (A) c6
nhém alkyl c6 sb nguyén ti cacbon 1a 8 hodc it hon & cudi mach este, va alkyl
(met)acrylat (B) c6 nhom alkyl c6 12 dén 24 nguyén tir cacbon & cubi mach este;

trong do ty 1¢ phén tram (a: % trong lwong) cua alkyl (met)acrylat (A) va
ty 1& phan tram (b: % trong luong) cua alkyl (met)acrylat (B) dya trén 100% trong
luong cta thanh phin monome don chirc théa man phuong trinh (1) va phuong
trinh (2) sau day:

phuong trinh (1): 60 < {(a) + (b)}

phuong trinh (2): 1,4< {(a) / (b)} <2; va

trong d6 16p chat dinh nhay 4p 6 gié tri dinh cta Tand (Tg) tir -20 dén
-5°C, nhu dugc do béng dd nhdt dan hi dong hoc ¢ tan sb 1 Hz;

16p chat dinh nhay 4p c6 hé sd truyén bang 10% hodc nho hon tai bude
song 380nm va hé sd truyén bang 85% hodc 16n hon tai budc séng bang 450nm;
va

16p chét dinh nhay &p c6 tong hé s6 truyén anh sang béng 85% hogc lon

hon, va c¢6 d6 mo bang 1% hodc nho hon.
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Trong 16p chét dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL hitu co, bude
séng hip thu t6i da cla phd hap thu cua chét hap thu tia cuc tim t6t hon 14 nam

trong pham vi budc soéng tir 300 dén 400nm.

Trong 16p chit dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, thanh
phﬁn monome don chtic con cé thé chira it nhat mot monome gén két duoc chon
tir monome chtra vong nito va monome chira cAu tric vong béo. Ty 1é phan tram
clla monome gan két trong thanh phan monome don chuc t5t hon 14 ndm trong

khoang tur 10 dén 22% trong lugng.

Trong 16p chat dinh nhay ép ding cho thiét bj hién thi EL hitu co, thanh
phin monome don chirc con cé thé chira monome chtra nhom hydroxyl. Ty 1é
phdn trdm ctia monome chtra nhém hydroxyl trong thanh phan monome don chirc
t6t hon 1a nim trong khoang tir 1,5 dén 10% trong luong.

Trong 16p chét dinh nhay ép ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, thanh
phin monome con ¢6 thé chtra 3 phan trong lugng hodc nhé hon cia monome da
chirc dya trén 100 phéan trong lugng cua thanh phan monome don chirc.

Trong 16p chét dinh nhay ap dung cho thiét bi hién thi EL hitu co, ché
pham chét dinh nhay 4p con ¢ thé chita hop chat mau ma trong d6 budc séng hép
thy téi da ctia phd hép thu nam trong pham vi budc séng tir 380 dén 430nm.

Trong 16p chét dinh nhay ép ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, ché
phdm chit dinh nhay 4p con ¢ thé chtra 3 phan trong lugng hodc nho hon cia
chit ghép ndi silan dua trén 100 phén trong lugng cta thanh phan monome don
chuec.

Trong 16p chit dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, ché
pham chit dinh nhay 4p con ¢ thé chta 3 phén trong lugng hodc nhoé hon cla
chét lién két ngang dua trén 100 phan trong luong cta thanh phan monome don
chtec.

Trong 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thj EL hitu co, ché
pham chit dinh nhay &p con c6 thé chtra chit khdi tao quang polyme hoa.

Trong 16p chét dinh nhay &p ding cho thiét bi hién thj EL hitu co, hing sb
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dién mdi & tAn sé bang 100 kHz t6t hon 1a 3,5 hodc nhé hon.

Trong 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, phan

doan gel tot hon 13 nam trong khoang tir 50 dén 95% trong luong.

Trong 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, 16p chat
dinh nhay 4p tét hon 1 c6 do bén boc dinh 180° véi tAm thity tinh khong c6 kiém
(téc @6 boc 300mm/phut) cua 7 N/20mm hodc 16n hon.

Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hiru co tot hon 12 dugce
thong qua co ché bao gdm 16p phan téch it nhét & mot phia cua 16p chét dinh nhay
ap.

Sang ché con dé cap dén mang phan cuc duoc gan 16p chét dinh nhay 4p
dung cho thiét bi hién thi EL hitu co, bao gébm mang phan cuc va 16p chét dinh
nhay ap dung cho thiét bi hién thi EL hitu co néu trén.

Trong mang phan cuc dugc gan 16p chit dinh nhay 4p, t6t hon 13, mang
phan cuc bao gbém mang bao vé trong sudt trén mot bé mat ctia 16p phan cuc va
mang 1am cham trén bé mit khac cta 16p phan cyc, va 16p chat dinh nhay 4p ding
cho thiét bi hién thi EL hitu co duge b tri trén bé mat ddi dién véi bé mit tiép
xtc v6i 16p phan cuc cua mang lam chdm va/hodc trén bé mat ddi dién véi bé mat

tiép xtic véi 16p phén cyc cia mang bao vé trong suot.

Mang phén cuc dugc gén 16p chit dinh nhay 4p, t6t hon 14 bao gbm 16p
chét dinh nhay ép thir nhét, mang bao vé trong sudt, 16p phan cuc, 16p chét dinh
nhay 4p tht hai, mang lam cham, va 16p chét dinh nhay 4p thi ba theo th{ tu nay,
trong d6 it nhét mot 16p chét dinh nhay 4p ciia 16p chét dinh nhay 4p thd nhét, 16p
chét dinh nhay &p thi hai va 16p chét dinh nhay ap thir ba 12 16p chét dinh nhay
ap ding cho thiét bi hién thi EL hitu co néu trén.

Trong mang phéan cuc dugc gan 16p chét dinh nhay ap, tot hon 13, mang
]am chim 13 tAm budc séng mot phan tu, va mang phan cuc la mang phan cyc
tron.

Sang ché con d& cap dén thiét bi hién thi EL hitu co bao gom it nhét mot

trong s& 16p chat dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL hitu co néu trén, hodc
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it nhAt mot trong s6 mang phan cyuc dugc gin 16p chét dinh nhay 4p dung cho thiét

bi hién thi EL hifu co néu trén.

Thiét bi hién thi EL hitu co tdt hon 12 thiét b hién thi EL hitu co ¢ panen
cham bao gdm panen EL hitu co, mang phan cyc tron duoc b tri theo thit tur tix

phia xem ctia panen EL hitu co, va panen cam ung c6 it nhat mot mang cam bién,

Trong d6 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co néu
trén duoc bd tri gan phia xem hon so véi mang phén cyc tron trong khi tiép xuc
voi it nhAt mot mang cam bién.

Nhu duge mb ta & trén, 16p chat dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi
EL hitu co duge st dung phit hgp trong panen cam Ung cua thiét bi hién thi EL

hitu co cho viéc san xut dé tiép xuc véi it nhat mot mang cam bién.
Hiéu qua cta sang ché

Ché pham chét dinh nhay 4p tao thanh 16p chét dinh nhay p ding cho
thiét bi hién thi EL hitu co theo sang ché dugc tao thanh tir ché pham chat dinh
nhay ap chtra chét hip thu tia cuc tim ngoai trir polyme acrylic ma la polyme gbc.
Chét hép thu tia cuc tim cho phép ngén chan sy hu hai béi cac tia cuc tim boi vi
n6 khong cho tia sang tir vung gan cuc tim dén ving cuc tim xuyén qua. Ngodi ra,
16p chat dinh nhay 4p ding cho thiét b hién thj EL hitu co ¢4 do trong sudt cao
va ¢6 thé ngan chiin sy hu hai clia cac phéan tir EL hitu co ma khong lam suy giam
c4c dic tinh hién thi ctia cac phan tir EL hitu co. Do d6, thiét bi hien thi EL hiu
co bao gdm 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét b hién thi EL hitu co va/hodic
mang phén cuc dugc gén 16p chit dinh nhay 4p bao gbm 16p chét dinh nhay 4p
ding cho thiét bi hién thi EL hitu co ¢6 tinh chong chiu thoi tiét rat t8t va tudi tho

san phdm c6 thé dugc tang.

Ngoai ra, dugc coi rang dé lam giam hing s dién m6i, mémen ludng cuc
dién cia phan tir dugc lam giam va khéi lvgng mol dugc tang theo phuong trinh
Clausius-Mossotti. Polyme acrylic cua sang ché bao gdm alkyl (met)acrylat (B)
c6 nhom alkyl chudi dai 1am don vi monome, va héng s dién moi cua 16p chét
dinh nhay 4p c6 thé duoc giam. Lép chét dinh nhay 4p c6 hing sb dién méi thap

c6 thé 1am giam anh hudng cua su c¢6 do anh huéng cla tieng 6n khi van hanh tu

7
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panen EL hitu co trén by cam bién cham dién dung. Do d6, 16p chét dinh nhay 4p
cua sang ché co tdc do phan tmg nhanh, va nho do6 cé thé duogc ap dung mot cach

pht hop cho bo cam tmg cham c6 do nhay cao.

Ngoai ra, polyme acrylic cta sang ché bao gdbm mdi don vi monome cua
hai (met)acrylat (A) va (B) c6 nhém alkyl c6 s6 nguyén tir cacbon khéc nhau ¢ ty
1& phan tram dugc xac dinh trudce. Trong khi polyme bao gbm alkyl (met)acrylat
(B) c6 nhém alkyl chudi dai 1am don vi monome cua nod, nhiét do chuyén héa thiy
tinh (Tg) cta 16p chit dinh nhay 4p cuia sang ché bi gidi han 1a dudi -5°C. Do dd,
theo sang ché, 16p chit dinh nhay ép c6 tinh chéng chiu dé giam tac dong (tinh
chéng bong tréc dé giam tac dong) trong khi duy tri cic dic tinh cia chét dinh
nhay 4p 1am 16p chat dinh nhay ép va c6 hing sb dién méi thip nhu duge md ta &
trén. Lp chét dinh nhay 4p cta sang ché ¢6 thé tao ra thiét bi médun di dong c6
tinh chdng bong tréc rAt tbt dé giam tac dong bang cach nap day cac khoang trong
gifra cac 16p gitia tAm kinh in (nhu tAm kinh pht) hodc mang quang hoc trong thiét
bi hién thi EL hitu co, cac bd cam bién cham dién dung va 16p khong khi & phia

trén cua thiét bi hién thi EL hitu co.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1(a) dén Fig.1(c) 12 hinh v& so dd mat cit ngang cia mdt phuong an
cua mang phan cuc dugc gan 16p chét dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL

hitu co cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v€& so dd mit cét ngang ctia mot phuong an cua thiét bi hién

thi EL hitu co cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& so dd mit cét ngang cia mot phuong 4n cua thiét bi hién

thi EL hitu co clua sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ so dd mit cét ngang ctia mot phuong an cua thiét bi hién

thi EL hitu co cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
1. Ché phim chit dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hiru co

L6p chat dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thj EL hitu co theo sang ché
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duoc tao thanh tir ché pham chit dinh nhay 4p chtra polyme (met)acrylic va chét

hép thu tia cyc tim.

(1) San phém polyme hdéa mot ph?m cta thanh phdn monome, va polyme

(met)acrylic

Polyme (met)acrylic dugc chira trong ché phdm chat dinh nhay 4p thu
duge bing cach polyme hda san phim polyme héa mot phan cta thanh phan
monome hodc riéng thanh phan monome, thanh phin monome chira thanh phan
monome don chirc bao gébm (A) alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl co sd nguyén
tir cacbon 12 8 hodc it hon & cudi mach este, va (B) alkyl (met)acrylat c6 nhom
alkyl ¢ sd nguyén ti cacbon 1a 12 dén 24 & cudi mach este. Luu ¥ rang “alkyl
(met)acrylat” 12 alkyl acrylat va/hodc alkyl metacrylat, va c6 nghia la tuong tu
nhu (met) trong sang ché.

Ngoai ra, alkyl (met)acrylat (A) {/é alkyl (met)acrylat (B) dugc su dung
sa0 cho ty 18 phan trim cua alkyl (met)acrylat (A) (a: % trong luong) va ty 1& phan
tram cua alkyl (met)acrylat (B) (b: % trong lugng) trong 100% trong lugng cua
thanh phadn monome don chirc trong thanh phan monome thoéa man véi cic
phuong trinh (1) va (2).

phuong trinh (1): 60 < {(a) + (b)}
phuong trinh (2): 1,4< {(a)/ (b)} <2

Bing cach su dung alkyl (met)acrylat (A) va alkyl (met)acrylat (B) nim
trong pham vi ndy, don vi monome nay c6 thé dugc dua vao polymé (met)acrylic
& trang thai can béng t6t, va cac dic tinh dién moi thap va tinh chdng bong tréc

dé giam tac dong c6 thé duoc tao ra cho 16p chét dinh nhay ap.

Téng {(2) + (b)} 12 ty 1& phan tram (a) cua alkyl (met)acrylat (A) va ty 1¢
phan trim (b) cua alkyl (met)acrylat (B) trong phuong trinh (1) la 60% trong
luong hodc 16n hon dua trén 100% trong lugng cia thanh phan monome don chirc
trong thanh phén monome. Téng tot hon 13 65% trong lugng hodc 16n hon, va tdt
hon nita 12 70% trong luong hodc 16n hon xét vé céc dic tinh bam dinh dé& can

bing hon va tinh chéng chiu dé giam tac dong. Mat khac, méc du téng 6 thé 1a
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100% trong lugng, tdt hon 13 95% trong luong hodc nho hon, va t6t hon nita 12
90% trong lugng hoac nhd hon xét vé viéc dam bao luc gén két va diém lién két
ngang, viéc dam bao mddun dan hdi & nhiét do cao, va tinh tham udt cho d6i

tuong dé duge ghn két.

Ngoaira, ty 1€ {(a)/(b)} ciatyl¢ phén trim (a) cua alkyl (met)acrylat (A)
va ty 18 phan trim (b) cua alkyl (met)acrylat (B) trong phuong trinh (2) ndm trong
khoang tir 1,4 dén 2. Xét vé su két hop ciia viée 1am giam hing s6 dién moi va
tinh chéng chiu dé giam tac dong, ty 18 t5t hon 12 ndm trong khoang tir 1,5 dén 2,

va tét hon nita 12 tir 1,6 dén 2.

Ngoai ra, tj 16 phan tram (a) cta alkyl (met)acrylat (A) tot hon 1 nam
trong khoang tur 30 dén 60% trong lugng, va t6t hon nita 12 tir 30 dén 56% trong
luong. Ty 1€ phén tram (b) ctua alkyl (met)acrylat (B) t5t hon 14 nam trong khoang

tir 20 dén 38% trong luong, va t6t hon nita 13 tir 22 dén 36% trong lugng.
<Alkyl (met)acrylat (A)>

Pé 1am nhém alkyl c6 sé nguyén tir cacbon 1a 8 hoc it hon trong alkyl
(met)acrylat (A), chudi mach théng hodc chudi mach nhénh ¢6 thé duoc st dung.
Tuy nhién, s6 luong nguyén t& cacbon trong nhém alkyl t5t hon 1a nam trong
khoang tir 2 dén 8, va tét hon nita 12 tir 4 dén 8 xét vé viéc tao ra dd két dinh vao
16p chét dinh nhay 4p va tinh chéng chiu dé giam tac dong. Ngoai ra, alkyl
(met)acrylat (A) tét hon 12 alkyl acrylat xét vé nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg)
tuong d6i thap va phan ung polyme héa gbc tuong d6i thap. Ngoai ra, d6i voi
alkyl (met)acrylat (A), Tg cta polyme ddng nhét tot hon 1a nam trong khoang tir
290 dén -20°C, tt hon nita 13 tir -85 dén -30°C, va con t6t hon nira 14 tir -80 dén
~40°C xét v& viéc tao ra d6 két dinh vao 16p chit dinh nhay 4p. Tg cta polyme
ddng nhit 1a gid tri dugc do bing phép phan tich nhiét vi sai (TG-DTA) (dung cho

phép do Tg ctia polyme ddng nhét, twong tu 4p dung sau day).

Céc vi du cua alkyl (met)acrylat (A) bao gém metyl (met)acrylat, etyl
(met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat,
isobutyl (met)acrylat, n-pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl
(met)acrylat, heptyl (met)acrylat, isoamyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat.
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Céc chat nay c6 thé dugc st dung riéng, hodc trong hon hop.
<Alkyl (met)acrylat (B)>

Pé lam nhém alkyl c6 sb nguyén tir cacbon la 12 dén 24 trong alkyl
(met)acrylat (B), chudi mach thing hodc chudi mach nhanh cé thé duoc st dung.
Tuy nhién, nhém t6t hon 13 chudi mach nhanh xét vé thoa mén héng s6 dién mdi
thép va moédun dan hdi phit hop. Tét hon nita 13, n6 1a nhom alkyl chudi mach
nhanh cé 14 dén 22 nguyén tir cacbon. Néu nhém 13 nhém alkyl mach thang,
nhém nay tot hon 13 c6 s6 nguyén tir cacbon la 18 hodc 16n hon xét vé théa méan
hing s6 dién mdi thdp va modun dan hdi phit hop. Pugc coi ring nhém alkyl
chudi dai cua alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 nhanh, nho do khéi luong mol
duoc ting va momen ludng cuc dién duogc 1am giam, va sau do 16p chét dinh nhay
ap c6 ca hai su can bang thu duge. Alkyl (met)acrylat (B) t5t hon 13 alkyl acrylat
xét v& nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) tuong dbi thap va phan tmg polyme hoa
gdc tuong d6i thap. Ngoai ra, d6i véi alkyl (met)acrylat (B), Tg ctia polyme dong
nhét tét hon 12 ndm trong khoang tir -80 dén 0°C, t6t hon nita 1a tir -75 dén -5°C,
va con tét hon nita 12 tir -70 dén -10°C xét vé viée tao ra héng s6 dién moi thap va

modun dan hdi phu hop cho 16p chat dinh nhay ap.

Céc vi du cua alkyl (met)acrylat (B) bao gom lauryl (met)acrylat,
isododexyl (met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, isotridexyl (met)acrylat, tetradexyl
(met)acrylat, pentadexyl (met)acrylat, isopentadexyl (met)acrylat, hexadexyl
(met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, isohexadexyl (met)acrylat, isoheptadexyl
(met)acrylat, stearyl (met)acrylat, va isostearyl (met)acrylat.
<Monome copolyme héa dugc>

Monome copolyme hoéa duge khac ngoai alkyl (met)acrylat (A)va(B)co
thé duogc chta trong monome don chirc cta thanh phan monome. Monome
copolyme hoa dugc ¢ thé dugc st dung 1am phan con lai khac ngoai céc alkyl
(met)acrylat (A) va (B) trong monome don chic.

Pé 1am monome copolyme hda dugc, vi du, it nhit mot monome gén két
duge chon tir monome chita vong nito va monome chira cAu tric vong béo cb thé

duoc bao gobm. Po6i v6i monome gan ket, polyme dong nhat dugc uvu tién xét vé
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Tg cao, hing sb dién mai thap, viéc dam béo luc ghn két, va viéc duy tri moédun
dan hdi cao trong vung nhiét do cao (80°C). Ddi véi Tg cua polyme dong nhét
ciia monome gan két, Tg cia polyme ddng nhét tot hon 13 nam trong khoang tlr 0
dén 200°C, tét hon nita 13 tir 5 dén 180°C, va con tt hon nita la tir 10 dén 160°C.

Puoc phép st dung, 1am monome chira vong nito, monome c¢6 nhom chirc
polyme hoa dugc cé lién két doi khong no, nhu nhom (met)acryloyl hodc nhom
vinyl, va con c6 cAu tric vong nito ma khong co6 bét ky gi6i han riéng dic biét
nao. Céu triic vong nito t5t hon 1a cu tric vong cé trong d6 mot hodc nhiéu
nguyén tir nito. Céc vi du cia monome chira vong nito bao gdm cac monome vinyl
co s& lactam nhu  N-vinylpyrolidon, N-vinyl-e-caprolactam, va
metylvinylpyrolidon; mdi monome vinyl ¢ vong di vong chira nito nhu
vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin, vinylpiperazin, vinylpyrazin,
vinylpyrol, vinylimidazol, vinyloxazol, va vinylmorpholin. Céac vi du khéac cuané
bao gdm cac monome (met)acrylic chita vong di vong nhu vong morpholin, vong
piperidin, vong pyrolidin, hodc vong piperazin. Cac vi du dién hinh cta né bao
gdm N-acryloylmorpholin, N-acryloylpiperidin, N-metacryloylpiperidin, va N-
acryloylpyrolidin. Trong s6 cac monome chira vong nito ndy, cac monome vinyl

co s& lactam dugc uu tién.

Pé 1am monome chira ciu tric vong béo, mot chét c6 nhém churc polyme
hoa duoc c6 lién két d6i khong no nhu nhom (met)acryloyl hodc nhom vinyl va
¢6 cAu tric vong béo ¢ thé duoc st dung ma khong c6 gidi han dac biét. Céu tric
vong béo la cAu tric vong hydrocacbon. Xét vé viéc lam giam hﬁng sb dién moi,
n6 t6t hon 12 c6 sd nguyén ti cacbon 1a 5 hoac 16n hon, t5t hon nita 13 s6 nguyén
tir cacbon 1 6 dén 24, con tét hon nita 1a s6 nguyén tir cacbon 12 8 dén 20, va con
t6t hon nita 1a sb nguyén tir cacbon 1a 10 dén 18. Cac vi du cua monome chira chu
tric vong béo bao gdbm cic monome (met)acrylic bao gdbm xyclopropyl
(met)acrylat, xyclobutyl (met)acrylat, xyclopentyl (met)acrylat, xyclohexyl
(met)acrylat, xycloheptyl (met)acrylat, xyclooctyl (met)acrylat, isobornyl
(met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, HPMPA (cong thuc hoa hoc 1 sau
day), TMA-2 (cong thirc héa hoc 2 sau déy), va HCPA (cong thurc hoa hoc 3 sau
day). Trong sb céac chat nay, xyclohexyl (met)acrylat, HPMPA, TMA-2, va HCPA
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duoc uvu tién. Cuy thé, xyclohexyl (met)acrylat, HPMPA, va TMA-2 dugc uu tién.

[Cong thtc hoa hoc 1]

§©OT\

[Cong thirc hoa hoc 2]
O

E E e \o/“\/
[Cong thirc hoa hoc 3]

aea

Ty 1€ phén trim cua monome ghn két t5t hon 13 nidm trong khoang tir 10
dén 22% trong luong, va t&t hon nita 13 tir 12 dén 20% trong lugng dua trén ton
g g g g

lugng ctia thanh phan monome don chtrc.

Pé lam monome copolyme héa dugc trong monome don chtrc, monome

- chtra nhom hydroxyl cé thé duoc bao gdm. Pugc phép su dung, lam monome

chira nhém hydroxyl, monome c¢6 nhém chirc polyme hoéa duge c6 lién két doi
khéng no, nhu nhém (met)acryloyl hodc nhom vinyl, va con c¢6 nhém hydroxyl
gi6i han riéng déc biét. Cac vi du cia monome ch(ra nhém hydroxyl bao gém cac
hydroxylalkyl (met)acrylat nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 2-hydroxybutyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-

13
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hydroxybutyl —(met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl
(met)acrylat, 10-hydroxydexyl (met)acrylat, va 12-hydroxylauryl (met)acrylat; va
cac hydroxyalkylxycloalkan (met)acrylat nhu (4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl
(met)acrylat. Cac vi du khéc ctia n6 bao gém hydroxyetyl (met)acrylamit, ruou
alyl, 2-hydroxyetyl vinyl ete, 4-hydroxybutyl vinyl ete, va dietylen glycol
monovinyl ete. CAc monome nay co thé duoc st dung don 1é hodc trong hon hop.

Trong s6 d6, cac hydroxyalkyl (met)acrylat dugc uu tién.

Ty 1& phan trim cia monome chira nhém hydroxyl thuong t6t hon 14 tir
0,1 dén 20% trong lugng dua trén tong luong clia monome don chirc xét vé viée
gia tang do bén bam dinh va luc gén két. Cu thé, xét vé thoa man tinh chéng chiu
15t dé giam tac dong (tinh chéng bong tréc dé giam tac dong) bang céch kiém so4t
Tg cua l6p chit dinh nhay 4p nam trong pham vi nay clia sang ché, ty 18 phan tram
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1,5 dén 10% trong lugng. Ty 1& phan trim cla
monome chita nhém hydroxyl t6t hon 14 2% trong luong hogc 16n hon, va tot hon
nita 13 3% trong luong hodc 16n hon. Lugng cao hon ciia nhom hydroxyl cé thé
cai thién d6 bén bam dinh (1én tAm thiy tinh) va duy tri mddun dan hoi cao trong
vung nhiét d§ cao (80°C), ma la uu diém cta viéc ngan chin khong bi bong tréc
trong thir nghiém d6 dam bao. Mat khac, néu luong monome chira nhém hydroxyl
14 qu4 cao, hing sb dién méi c6 xu huéng dugc gia téng, 16p chét dinh nhay 4p 1a
cting, d6 bén bam dinh ¢6 thé dugc lam giam, d6 nhét cua chét dinh nhay 4p 1a
qua cao, va su gel hoa co thé xay ra. Do d6, monome chira nhém hydroxyl t6t hon
14 9% trong lugng hodc nhd hon, tot hon nita 1a 8% trong luong hodc nhé hon, va
con tét hon nita 13 7% trong luong hodc nhé hon dua trén téng lugng cua thanh

phén monome don chtic tao thanh polyme (met)acrylic.

Ngoai ra, d& lam monome copolyme hoa dugc trong monome don chuc,
monome chita nhém chire khac ngoai cac chat néu trén c6 thé dugc bao gom. Cac

vi du bao gdm monome chira nhém carboxyl, va monome chira nhém vong ete.

Puoc phép st dung, lam monome chtta nhém carboxyl, monome c6 nhom
chirc polyme hoa dugc c6 lién két d6i khong no, nhu nhom (met)acryloyl hodc
nhém vinyl, va con c6 nhém carboxyl ma khdng c6 bét ky gii han riéng déc biét
nao. Cac vi du ctia monome chira nhém carboxyl bao gdm axit (met)acrylic,
carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic, axit maleic,

axit fumaric, axit crotonic, va axit isocrotonic. Cac monome nay la c6 the sir dung
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don 1& hodc trong hdn hop. Axit itaconic va axit maleic ¢6 thé st dung duéi dang
anhydrit cua no. Trong s6 dd, axit acrylic va axit metacrylic dugc uu tién, va axit
acrylic dugc uu tién dic biét. D4i véi thanh phﬁn monome dugc st dung trong
viéc san xudt polyme co s& (met)acryl trong sang ché, monome chira nhém
carboxyl 1a c6 thé st dung tuy ¥. Tuy nhién, monome chira nhém carboxyl c6 thé

khong dugce st dung.

Puoc phép su dung, lam monome chtra nhom vong ete, monome c6 nhém
chirc polyme hoa dugc cé lién két d6i khong no, nhu nhém (met)acryloyl hodc
nhém vinyl, va con ¢6 nhém vong ete nhu nhém epoxy hodc nhom oxetan ma
khong cd bét ky gi6i han riéng ddc biét nao. Céc vi du cia monome chtra nhom
epoxy bao gom glyxidyl (met)acrylat, 3,4-epoxyxyclohexylmetyl (met)acrylat, va
4-hydroxybutyl (met)acrylat glyxidyl ete. Cac vi du clia monome chira nhém
oxetan bao gbm 3-oxetanylmetyl (met)acrylat, 3-metyl-oxetanylmetyl
(met)acrylat,  3-etyl-oxetanylmetyl (met)acrylat,  3-butyl-oxetanylmetyl
(met)acrylat, va 3-hexyl-oxetanylmetyl (met)acrylat. Cac monome nay co thé

dugc st dung don 1é hodc trong hon hop.

Ty 18 phén trim ctia monome chita nhém carboxyl, va monome chira nhom
vong ete tot hon 1a 8% trong luong hodc nho hon, va tot hon nita 12 5% trong
lugng hodac nhé hon dya trén tong luong ctia monome don chirc. Khi 16p chét dinh
nhay ap cua sang ché ciing duoc sur dung trong khia canh tiép xic véi mang cam
bién, khia canh khong st dung monome chira nhém carboxyl t5t hon 1a dugc 4p

dung.

Pé lam monome copolyme hda dugc trong monome don chuec 13, vi dy,
alkyl (met)acrylat dugc thé hién boi CH,=C(R")COOR? trong d6 R' 12 hydro hodc
nhém metyl, va R* 13 nhém alkyl duoc thé c¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, hodc
nhom alkyl vong.

V& nhém alkyl duoc thé ¢é 1 dén 3 nguyén tir cacbon 14 R?, phén ti thé
ciia n6 t6t hon 1a nhém aryl c6 3 dén 8 nguyén tir cacbon hodc nhom aryloxy co
3 dén 8 nguyén tir cacbon. Nhom aryl khong bi gidi han, va t6t hon 1a nhém phenyl.

Céc vi du ctia monome dugc thé hién béi CH,=C(R")COOR? bao gém
phenoxyetyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, 3,3,5-
trimetylxyclohexyl (met)acrylat, va isobornyl (met)acrylat. Cac monome nay co

thé dugc st dung don 1é hodc trong hén hop.
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Trong séng ché, ty 1& cua (met)acrylat dugc thé hién boi
CH,=C(R")COOR? ¢6 thé 1a 50% hodc nhé hon trong lugng cla toan b thanh
phén monome don chitc, ma polyme co s& (met)acryl dugc tao ra tur dé, va tdt

hon 1a 10% hodc nhé hon trong lugng.

Céc chit sau day c6 thé ciing dugc st dung lam monome copolyme hoa
duoc khac: vinyl axetat, vinyl propionat, styren, a.-metyl styren; cac monome co
s& glycol acrylat nhu polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen glycol (met)
acrylat, metoxy etylen glycol (met)acrylat, va metoxy polypropylen glycol
(met)acrylat; cac monome co s¢ acrylat nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, flo
(met)acrylat, silicon (met)acrylat, va 2-metoxyetyl acrylat; va cac monome chira
nhém amit, cic monome chita nhém amin, cic monome chira nhom imit, va cac

monome vinyl ete.

Ngoai ra, monome copolyme hoéa dugc c6 thé 13, vi du, monome co s&
silan chtra nguyén tir silic. Céc vi du clia monome co s¢ silan bao gdm 3-
acryloxypropyltrietoxysilan, vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, 4-
vinylbutyltrimetoxysilan, 4-vinylbutyltrietoxysilan, 8-vinyl-octyltrimetoxysilan,
8-vinyloctyltrietoxysilan, 10-metacryloyloxydexyltrimetoxysilan, 10-
acryloyloxydexyltrimetoxysilan, 10-metacryloyloxydexyltrietoxysilan, va 10-
acryloyloxydexyltrietoxysilan.

Thanh phan monome, ma polyme co s& (met)acryl trong sang ché dugc
tao ra tir do, co thé mét cach tily chon bao gém monome da chirc bén canh céc
monome don chttc dugc minh hoa & trén, dé didu chinh luc gin két cta chat dinh

nhay ap.

Monome da chirc 13 monome c6 it nhat hai nhém chirc polyme héa duge
ma mai nhém c¢6 lién két ddi chua no nhu nhém (met)acryloyl hogc nhém vinyl.
Céc vi du ctia né bao gdm céc hop chét este ctia ruou polyhydric véi axit
(met)acrylic nhu (poly)etylen glycol di(met)acrylat, (poly)propylen glycol
di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat,
pentaerythritol tri(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, 1,2-etylen
glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,12-dodecandiol
di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, va tetrametylolmetan
tri(met)acrylat; va alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, epoxy
acrylat, polyeste acrylat, uretan acrylat, butylen di(met)acrylat, va hexylen
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di(met)acrylat. Trong s& d6, cac chét c6 thé st dung t6t hon 1a: trimetylolpropan
tri(met)acrylat, hexandiol di(met)acrylat, hodc dipentaerythritol
hexa(met)acrylat. Cdc monome da chirc nay c6 thé dugc st dung don 1€ hodc

trong hon hop cua hai hodc nhiéu chit nay.

Luong st dung cua monome da chirc, ma dugc thay déi theo trong lugng
phan tur cua no, ) luong cac nhom chire cua nd va cac nhom khac, tdt hon 14 3
phan trong lugng hodc nhé hon, t5t hon nita 1a 2 phan trong lugng hodc nho hon,
tham chi t6t hon nita 1a 1 phan trong lugng hodc nhé hon cho 100 phén trong
lugng cua toan bd monome don chirc. Gidi han dudi cua no khong bi gidi han cu
thé, va tdthonla 0 phﬁn trong luwgng hodc 16n hon, tdt hon nira 12 0,001 phén trong
luong hozc 16n hon. Khi lugng sir dung ctia monome da chirc ndm trong bt ky
mdt trong sb cac pham vi nay, ché phdm chét dinh nhay 4p c6 thé duoc cai thién
trong d6 bén bam dinh.

Dé san xuét polyme co s& (met)acryl, phuwong phép san xuét da biét c6 thé
chon mdt cach phu hgp, cac vi du ctia n6 bao gém su polyme hoa dung dich, su
polyme héa tia cyc tim (UV), cdc sy polyme hoéa tia xuyén tam khac, cac su
polyme hoa khdi, cac su polyme hoa nhil tuong, va nhiéu polyme héa gbc khac.
Phéan thu dugc polyme gbc (met)acryl c6 thé 1a bat ky mot trong sd copolyme tly

chon, copolyme khéi, copolyme ghép va céac chét khac.

Trong sang ché, san pham polyme hoa mot phan ctia thanh phan monome

con t8t hon 14 c6 thé st dung.

Khi polyme co s& (met)acryl dugc tao ra boi su polyme hoa gbc, viee
polyme hoa c6 thé dugc tién hanh bang cch bd sung, vao thanh phin monome,
chét khdi tao su polyme hoa, chét chuyén chudi, chat nhil hoa, va cac chit khac
ma dugc st dung trong viéc polyme hoa géc. Chét khoi tao su polyme hda, chét
chuyén chudi, chét nhii héa, va cac chét khac, ma dugc st dung trong viéc polyme
héa gbe, khong dugc gidi han dic bidt, va c6 thé duge chon mt cach phu hop daé
duge stt dung. Trong lugng phén tir trung binh khéi ctia polyme co s& (met)acryl
1a kiém so4t dugc theo lugng st dung tuong g cua chit khéi tao su polyme hoa
va chét chuyén chudi, va cac diéu kién cho phéan tng. Tuong tng loai cua cac chét

nay, luong str dung dugc diéu chinh phu hop.

Vi dy, trong viéc polyme héa dung dich, dung moi polyme hoéa dugc su

dung 13, vi dy, etyl axetat hodc toluen. Trong viducu thé cua su polyme hoa dung
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dich, phan tmg dugc tién hanh véi sy c6 mét ciia chat khoi tao sy polyme héa bd
sung dudi dong khi ctia khi tro nhu nito thuong ¢ cac diéu kién phan tmg cla
nhiét d6 1a khoang 50 dén 70°C va khoang thdi gian la khoang 5 dén 30 gid.

Céc vi du cua chit khoi tao su polyme hoa nhiét dugc sir dung trong, vi
du, su polyme hoa dung dich bao gbm, nhung khong bi gi6i han boi, cac chét
khoi tao azo nhu 2,2'-azobisisobutyronitril, 2,2'-azobis-2-metylbutyronitril, 2,2'-
azobis(axit 2-metylpropionic) dimetyl, axit 4. 4'-azobis-4-xyanovaleric,
azobisisovaleronitril, 2,2'-azobis(2-amidinopropan)dihydroclorua, 2,2'-azobis[2-
(5-metyl-2-imidazolin-2-yl)propan]dihydroclorua, 2,2'-azobis(2-
metylpropionamidin)disulfat, 2,2'-azobis(N JN'-dimetylenisobutylamidin), va
2,2'-azobis[N-(2-carboxyetyl)-2-metylpropionamidinfhydrat (VA-057, san xuét
bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.); cc persulfat nhu kali persulfat va
amoni persulfat; cac chét khoi tao peroxit nhu di(2-etylhexyl)peroxydicacbonat,
di(4-tert-butylxyclohexyl)peroxydicacbonat, di-sec-butylperoxydicacbonat, tert-
butylperoxyneodecanoat, tert-hexylperoxypivalat, tert-butylperoxypivalat,
dilauroyl peroxit, di-n-octanoyl peroxit, 1,1,3,3 -tetrametylbutylperoxy-2-etyl
hexanoat, di(4-metylbenzoyl) peroxit, dibenzoyl peroxit, tert-
butylperoxyisobutylat, 1,1-di(tert-hexylperoxy)xyclohexan, tert-
butylhydroperoxit, va hydro peroxit; va cac chét khoi tai hé thdng oxy héa khir
ctia hdn hop cta peroxit va chét khtr, nhu hdn hop cia persulfat va natri hydro

sulfit va su két hop clia peroxit va natri ascorbat.

Céac chit khaoi tao su polyme hda nay co thé dugc st dung don 1é hodc
dudi dang hon hop cta hai hodc nhiéu chét nay. Luong chét khai tao t6t hon 13
khoang 1 phan khdi luvong hodc nhé hon, tot hon nita 1a khoang tir 0,005 dén 1
phéan trong lugng, thdm chi t6t hon nita 1a khoang tir 0,02 dén 0,5 phan trong lugng

cho 100 phan trong lugng cua toan bd thanh phan monome.

Khi 2,2’-azobisisobutyronitril dugc st dung lam chit khoi tao su polyme
héa hodc mot trong s6 cac chat khoi tao su polyme hoa, lugng sir dung cua chét
khoi tao su polyme hda t&t hon 14 khoang 0,2 phén khdi lugng hodc nho hon, tdt
hon nita 1a khoang tir 0,06 dén 0,2 phan trong lugng cho 100 phan trong lugng

cta toan bd thanh phan monome.

Cac vi du cua chat chuyeén chuoi bao gom laurylmercaptan,

glyxidylmercaptan, axit mercaptoaxetic, 2-mercaptoetanol, axit thioglycolic, 2-
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etylhexyl thioglycolat, va 2,3-dimercapto-1-propanol. Cac chét chuyén chudi nay
¢6 thé dugc st dung don 1¢ hodc dudi dang hdn hop ciia hai hogc nhiéu chét nay.
Ham lugng cia toan bd chét trong thanh phin monome 1a khoang 0,3 phan khoi

lugng hoac nhé hon cho 100 phan trong lugng cua toan bd thanh phan monome.

Khi su polyme héa nhil tuong dugc tién hanh, cac vi du cua chat nhii héa
dugc s dung trong dé bao gdm cac chét nhil héa anion nhu natri laurylsulfat,
amoni laurylsulfat, natri dodexylbenzensulfonat, amoni polyoxyetylen alkyl ete
sulfat, va natri polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat; va cac chét nhii hoa khong
~ jon nhu cac polyoxyetylen alkyl ete, cac polyoxyetylen alkyl phenyl ete, cac este
axit béo cua polyoxyetylen, va cac polyme polyoxyetylen-polyoxypropylen khéi.
Céc chét nhii héa nay co thé dugc st dung don 1€, hodc trong hdn hop cua hai
hoic nhiéu chit nay.

Céc vi du dién hinh cta chat nhil hoa phan tmg bao gom cac AQUALON
HS-10, HS-20, KH-10, BC-05, BC-10, va BC-20 (mdi chat dugc san xuét boi
Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.); va ADEKA REASOAP SE10N (san xuét béi
ADEKA Corp.) lam chét nhii héa ma nhém chic polyme hoéa dugc gbc nhu nhém
propenyl hodc nhom allyl ete dugc dua vao d6. Luong st dung cua (céac) chét nhii
hoa tét hon 13 5 phan trong lugng hodc nhé hon cho 100 phan trong lugng cla

toan bd thanh phin monome.

Khi polyme co s& (met)acryl duoc tao ra bdi sy polyme hoa tia xuyén tam,
thanh phan monome néu trén dugc polyme hoa bang cach phat xa chum tia dién
ti, c4c tia cuc tim (UV), hodc céac tia xuyén tam khac vao thanh phan monome.
Theo cach nay, polyme c6 thé dugc san xuit. Trong sd d6, su polyme hoda céc tia
cuc tim dugc uu tién. Sau day, phe‘in mo ta vé su polyme hoa céc tia cuc tim, ma

1a phuong 4n uu tién trong so cac viéc polyme héda xuyén tam.

Khi viéc polyme hoa céc tia cuc tim duge tién hanh, chat khoi tao quang
polyme héa tét hon 1a duge két hop thanh thanh phan monome vi sy két hop tap
ra wu diém ma khoang thai gian polyme héa c6 thé dugc rut ngan. Do do, khi su
polyme hoa céc tia cuc tim duge thuc hién, vi du, 16p chét dinh nhay ap tét hon
1a duoc tao thanh bang cach polyme hoa tia cuc tim bing ché phém‘chét dinh nhay
ap acrylic luu hoa dugc tia cyc tim bao gbm san pham polyme héa mot phan cua
thanh phan monome bao gbém thanh phan monome don chirc bao gdm cac alkyl

(met)acrylat (A) va (B) hodc riéng thanh phan monome, chét hap thu tia cyc tim,
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va chat khai tao sur quang polyme hoa. Lép chét dinh nhay 4p dugc tao thanh béng
cach polyme hda tia cuc tim bing ché phim chit dinh nhay 4p acrylic luu héa
dugc tia cuc tim duoc uu tién boi vi nd co thé duoc tao thanh & dang day c6 do
day 12 150um hogc 16n hon, va 16p chét dinh nhay ap c6 nhiéu d6 day khac nhau
c6 thé duoc tao thanh.

Mic di chét khéi tao quang polyme hoa khong bi gioi han cu thé, dugc
wu tién 13 chét chira chit khoi tao quang polyme hoa (A) c6 dai hép thu trong budc
song bing 400nm hogic 16n hon. Khi ché phdm chét dinh nhay 4p bao gbm chét
hép thu tia cuc tim, néu su polyme hda cac tia cuc tim dugc thuc hién, ché phém
6 thé khong duge polyme hoa day du béi vi chét hép thu tia cuc tim hép thy cac
tia cuc tim. Tuy nhién, khi chit khoi tao quang polyme hoa (A) c6 dai hép thu
trong budc song bang 400nm hodc 16n hon dugc st dung, didu nay duoc wu tién
boi vi ché phdm c6 thé dugc polyme héa day di bat ké vie chira chét hip thu tia

cuc tim.

Céc vi du cua chét khoi tao quang polyme hoa (A) c6 dai hép thu trong
budc séng bang 400nm hodc 16n hon bao gom bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-
phenylphosphin oxit (Irgacure819, san xuit béi BASF), va 2,4,6-trimetylbenzoyl-
diphenyl-phosphin oxit (LUCIRIN TPO, san xuét boi BASF).

Chét khoi tao quang polyme hoa (A) c6 dai hap thu trong budc song béng
400nm hodc 16n hon co thé duoc st dung don 1é, hoac trong hdn hop cuia hai hodc
nhiéu chét.

Ngoai ra, médc du lugng bd sung cua chét khoi tao quang polyme hoa (A)
¢6 dai hip thu trong bude song bang 400nm hogc 16n hon khong bi gi6i han cu
thé, luong bd sung tdt hon 1a thép hon cta chét hép thu tia cuc tim dugc mo ta
dudi day. Lugng dugc bd sung tot hon 12 2 phén trong luong hodc nhé hon, tbt
hon ntta 1a khoang tt 0,005 dén 1 phan trong lugng, va con t6t hon 1a khoang tur
0,02 dén 0,8 phan trong lugng dua trén 100 phan trong lugng cua thanh phan
monome don chuc tao thanh polyme (met)acrylic. Khi luong bd sung cua chat
khoi tao quang polyme héa (A) nam trong pham vi nay, didu nay duoc uu tién boi

vi su polyme hoa céc tia cuc tim ¢ thé duoc thuc hién day du.

Ngoai ra, chét khai tao quang polyme hoa (B) c6 dai hép thu trong budc
séng bang nhé hon 400nm c6 thé duoc chia trong chit khoi tao quang polyme
héa. Chét khai tao quang polyme héa (B) khong bi gi¢i han cu thé mién la chét
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khoi tao la chét khai tao ma dugc chiéu xa véi céc tia cuc tim dé tao ra cac géc
dé khai tao su quang polyme hoa, va ma c6 dai hép thu trong bude séng nhé hon
400nm. Bat ky mot trong sb cac chit khoi tao sy quang polyme hoa nay ma thuong
duoc st dung t6t hon 14 c6 thé st dung. Vi dy, mot chét bat ky trong sd cac chét
sau day co thé st dung duoc: chit khéi tao sy quang polyme hoa co s¢ benzoin
ete bat ky, chit khoi tao sy quang polyme hoa co sé axetophenon bét ky, chat khai
tao su quang polyme hoa co s& a-ketol bét ky, chat khoi tao sy quang polyme hoa
co s& oxim hoat tinh quang hoc bat ky, chat khéi tao sy quang polyme hda co s&
benzoin bat ky, chét khéi tao sy quang polyme hoa co s¢ benzil bét ky, chat khoi
tao su quang polyme hoa co s6 benzophenon bét ky, chét khoi tao sy quang
polyme hda co s& ketal bét ky, chét khoi tao su quang polyme hda co s6
thioxanthon bat ky, va chat khoi tao su quang polyme hoa co s& axylphosphin
oxit bat ky.

Céc vi du dién hinh cia chét khoi tao su quang polyme hoa co s¢ benzoin
ete bao gdbm benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete, benzoin
isopropyl ete, benzoin isobutyl ete, 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on, va

anisoin metyl ete.

Céc vi du ctia chét khéi tao sy quang polyme héa co s& axetophenon bao
gbm 2,2-dietoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 1-
hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 4-phenoxydicloaxetophenon, va 4-t-butyl-

dicloaxetophenon.

Cac vi du cta chét khéi tao sy quang polyme hoa co s6 a-ketol bao gdm
2-metyl-2-hydroxypropiophenon, va 1-[4-(2-hydroxyetyl)phenyl]-2-hydroxy-2- -
metylpropan-1-on.

Vi du cua chét khoi tao sy quang polyme hda co s¢ oxim hoat tinh quang
hoc la 1-phenyl-1 ,2-propandion-2-(O-etoxycarbonyl)-oxim.

Vi du ctia chét khoi tao sy quang polyme hoa co s& benzoin la benzoin.

Cac vi du cta chat khoi tao sy quang polyme hoa co s6 benzil bao gdm
benzil.

Céc vi du cia chat khéi tao sy quang polyme héa co s& benzophenon
bao gébm benzophenon, axit benzoylbenzoic, 3,3'-dimetyl-4-

metoxybenzophenon, polyvinylbenzophenon, va a-hydroxyxyclohexyl phenyl
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keton.

Céc vi du cua chat khdi tao su quang polyme hoa co s& ketal bao gdm
benzyl dimetyl ketal.

Céc vi du cua chét khoi tao su quang polyme héa co s& thioxanthon bao
gém thioxanthon, 2-clothioxanthon, 2-metylthioxanthon, 2,4-
dimetylthioxanthon, isopropylthioxanthon, 2,4-diclothioxanthon, 2,4-
dietylthioxanthon, 2,4-diisopropylthioxanthon, va dodexyl thioxanthon.

Céc vi du ctia chit khdi tao sy quang polyme héa co s& acylphosphin oxit
bao gbdbm  2,4,6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit, va bis(2,4,6-
trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit.

Céac chét khdi tao su quang polyme hoa (B) nay, ma mdi chit nay co dai
hép thu trong budc séng nhé hon 400nm, c6 thé duoc st dung don 1é hodc trong
hdn hop clia hai hodc nhiéu chét nay. C4c chit khoi tao su quang polyme hoa (B),
ma c6 dai hap thu trong budc séng nho hon 400nm, co thé duoc bd sung vao ché
phém cht dinh nhay 4p mién 13 nhing hiéu qua c6 loi cia sang ché khong bi pha
hay. Luong bb sung cla chét nay tét hon 1a ndm trong khoang tir 0,005 dén 0,5
phén trong luong, tét hon nita 1a khoang tir 0,02 dén 0,2 phﬁn trong luong cho 100
phén trong lugng cua thanh phan monome don chirc, tr ma polyme co so

(met)acryl dugc tao ra.

Trong sang ché, khi su polyme hoa céc tia cyc tim cla thanh phan monome
don chtrc duoc thuc hién cho no, diéu nay dugc uu tién dé b sung chét khai tao
quang polyme hoéa (B) c6 dai hép thu trong budc séng nhé hon 400nm s6m hon
so v61 thanh phﬁn monome; chiéu xa céc tia cuc tim vao do dé thu duoc san phém
polyme hda mot phan (ché phém tién trung hop) cua thanh phén monome, ma

trong do thanh phén monome dugc polyme héa mot phan; va sau d6 bd sung, vao

~ san pham nay, chét khoi tao sy quang polyme hoa (A) néu trén, ma c6 dai hép thu

& bude séng bang 400nm hodc 16n hon, va chét hép thu tia cuc tim dé polyme hoa
tia cyc tim phéan thu dugc. Khi chét khoi tao quang polyme hoa (A), ma c6 dai
hép thu & budc song béng 400nm hodc 16n hon, dugc bd sung vao san phé.m
polyme hoa mot phan (ché pham tién trung hop) cua thanh phan monome, ma
trong d6 thanh phan monome dugc polyme héa mot phan, diéu nay dugc uu tién
dé dat duoc su bd sung nay sau khi chét khoi tao quang polyme hoa duge hoa tan

vao trong monome.
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Trong luong phén t trung binh khéi cta polyme (met)acrylic theo sang
ché t4t hon 12 nim trong khoang tir 400000 dén 3000000, v tot hon nifa 1 tir
600000 dén 2500000. Khi trong luong phan tir trung binh khoi 1 16n hon 400000,
d6 bén ciia 16p chét dinh nhay 4p thoa méan va luc gin két ctia 16p chat dinh nhay
4p duoc 1am giam, va nho d6 sy hinh thanh ctia phan du chét dinh nhay ap 6 thé
duoc ngan chan. Mit khac, néu trong luong phan tir trung binh khéi vuot qua
3000000, cac dic tinh can mong va luc két dinh nhay 4p c6 xu hudng giam. Ngoai
ra, d6 nhét cta chit dinh nhay 4p 1 qué cao trong hé théng dung dich, va sau d6
viéc ap dung co thé 12 khé. Luu ¥ rang trong lugng phan tir trung binh khéi 1a gia
tri dugc do bang phép do sic ky thim gel (GPC) va dugc tinh toan bing su chuyén
d6i polystyren. Luu ¥ rang trong luong phan tir 12 kho do duoc d6i véi polyme
(met)acrylic thu dugc bang cach polyme hoa phat xa.
<Phép do trong lugng phén tir trung binh khéi>

Trong luong phén tr trung binh khéi cta polyme (met)acrylic thu dugc
duoc do bang phép do sic ky thim gel (GPC). Pé lam mau, dich loc thu duge
béng cach hoa tan mau trong tetrahydrofuran dé tao thanh dung dich 0,1% trong

luong, dé qua dém, va loc bang bd loc mang 0,45um.
e Thiét bi phan tich: san xuét béi Tosoh Corporation, HLC-8120GPC

e COt: san xuat boi Tosoh Corporation,:
GM7000HXL+GMHXL+GMHXL

e Kich thudc cot; mdi cot 7,8mme x 30cm, téng 90cm

e Dung moi rua giai hép: tetrahydrofuran (ndng dd 0,1% trong luong)
e Téc d6 dong chay: 0,8 ml/phtt

e Ap suit dau vao: 1,6 MPa

e Thiét bi do: khuc xa ké vi sai (RI)

e Nhiét do cot: 40°C

e Luong tiém: 100pl

e Dung moi rira giai hép: tetrahydrofuran

e Thiét bi do: khic xa ké vi sai

e MAu chuén: polystyren
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(2) Chat hép thu tia cuc tim

Chét hép thu tia cuc tim khong bi gidi han cu thé. Cac vi du cia né bao
gém chét hép thu tia cuc tim co s& triazin bat ky, chét hép thu tia cuc tim co s&
benzotriazol bat ky, chat hap thu tia cyc tim co s6 benzophenon bat ky, chat hip
thu tia cuc tim co sd oxybenzophenon bat ky, chét hép thu tia cuc tim co s&
salixylat bat ky, va chét hip thu tia cyc tim co s& xyanoacrylat bat ky. Céc chat
nay co thé dugc str dung don 1é hodc trong hdn hop cta hai hodc nhiéu chat nay.
Trong sb cac chét hap thy nay, chét hép thu tia cuc tim co sd triazin bat ky va cht
hép thy tia cuc tim co s& benzotriazol bét ky dugc uu tién. Chét hép thu tia cuc
tim t5t hon 1a chat hép thu tia cuc tim duge chon tir nhém bao gbm céc chét hip
thu co so triazin c6, trong don phén tir cua no, 2 nhém hydroxyl hodc it hon, va
mdi chét hép thu tia cuc tim co s& benzotriazol c6, trong don phan tr cia nd, mot
khung benzotriazol vi chét hép thu tia cyc tim 1a tt trong viéc hoa tan vao trong
monome duoc sit dung dé tao thanh ché pham chit dinh nhay 4p co s¢ acryl, va
chét hép thu tia cuc tim la cao trong kha néng hép thu tia cuc tim & budc song

khoang 380nm.

Céc vi du dién hinh cia chét hép thu tia cuc tim co s triazin, ma co, trong
don phén t& cia nd, 2 nhém hydroxyl hodc nho hon, bao gdm 2,4-bis-[{4-(4-
etylhexyloxy)-4-hydroxy }-phenyl] -6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin
(TINOSORB S, san xuét bdi BASF), 2,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-
dibutoxyphenyl)-1,3,5-triazin (TINUVIN 460, san xuit boi BASF), san phim
phan tmg (TINUVIN 400, san xuét boi BASF) dugc sén xuét boi 2-(4,6-bis(2,4-
dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-y1)-5-hydroxyphenyl va [(C10-C16 (chu yéu la
C12-C13) alkyloxy)metyl]oxiran, 2-[4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-
yl]-S-[3-(dodexyloxy)-Z-hydroxypropoxy]phenol), san phdm phan Ung
(TINUVIN 405, san xuit boi BASF) duoc san xudt boi 2-(2,4-dihydroxyphenyl)-
4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin va este (2-etylhexyl) cua axit glyxidic,
2- (4,6—diphenyl-1,3,5-triazin—2-yl)-5-[(hexyl)oxy]—phenol (TINUVIN 1577, san
xuét bdi BASF), 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-y1)-5-[2-(2-
etylhexanoyloxy )etoxy]-phenol (ADK STAB LA46, san xuét bdi ADEKA Corp.),
va 2-(2-hydroxy-4-[1-octyloxycarbonyletoxy] pheny1)-4,6-bis(4-phenylphenyl)-
1,3,5-triazin (TINUVIN 479, san xuat boi BASF).

Cac vi du cua chat hap thu tia cyc tim co s6 benzotriazol co, trong don
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phan tir ciia n6, mot khung benzotriazol bao gbm 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-(1-
metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl) phenol (TINUVIN 928, san Xuét
boi BASF), 2-(2-hydroxy-5-tert-butylphenyl)-2H-benzotriazol (TINUVIN PS,
san xuAt boi BASF), san phim este héa (TINUVIN 384-2, san xuét bsi BASF)
duoc san xuét boi axit benzenpropanoic va 3-(2H-benzotriazol-2-y1)-5-(1,1-
dimetyletyl)-4-hydroxy (chudi bén C7-9 va alkyl chudi mach thang), 2-(2H-
benzotriazol-2-y1)-4,6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (TINUVIN 900, san
xuét bdi BASF), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-(1-metyl-1 -phenyletyl)-4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 928, san xuét boi BASF), san phim phan
{mg (TINUVIN 1130, san xuét bi BASF) dugc san xuét boi metyl-3-(3-(2H-
benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat/polyetylen glycol 300,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-p-cresol (TINUVIN P, san xuét boi BASF), 2-(2H-
benzotriazol-2-y1)-4-6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (TINUVIN 234, san
xuét béi BASF), 2-[5 -clo(2H)-benzotriaz01—2-yl]-4-mety1—6-(tert-butyl)phenol
(TINUVIN 326, san xuét bdi BASF), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-
pentylphenol (TINUVIN 328, san xuét bdi BASF), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-
(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 329, san xut bdi BASF), san phdm
phan tng (TINUVIN 213, san xuét boi BASF) duge san xuét boi metyl 3-(3-
(2H-benzotriazol-2-y1)-5-tert—butyl-4-hydroxyphenyl)propionat va polyetylen
glycol 300, 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-dodexyl-4-metylphenol (TINUVIN 571,
san xuét boi BASF), va 2-[2-hydroxy-3-(3,4,5,6-tetrahydrophtalimit-metyl)-3-
metylphenyl]benzotriazol (SUMISORB 250, san xuét boi Sumitomo Chemical
Co., Ltd.).

Céc vi du cua chét hép thu tia cuc tim co s& benzophenon (hop chét co
s& benzophenon), hodc chét hép thu tia cuc tim co s& oxybenzophenon (hop chét
co s& oxybenzophenon) bao gbm 2,4-dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon, axit 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon-5-sulfonic
(anhydrit va trihydrat), 2-hydroxy-4-octyloxybenzophenon, 4-dodexyloxy-2-
hydroxybenzophenon, 4-benzyloxy-2-hydroxybenzophenon, 2,2°,4,4'-
tetrahydroxybenzophenon, va 2,2'-dihydroxy-4,4-dimetoxybenzophenon.

Céc vi du cta chit hip thu tia cuc tim co s¢ salixylat (hop chét co s&
salixylat) bao gbém phenyl-2-acryloyloxybenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-3-
metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-4-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-5-
metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-3-metoxybenzoat, phenyl-2-
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hydroxybenzoat, phenyl-2-hydroxy-3-metylbenzoat, phenyl-2-hydroxy-4
metylbenzoat, phenyl-2-hydroxy-5-metylbenzoat, phenyl 2-hydroxy-3-
metoxybenzoat, 2,4-di-tert-butylphenyl-3 ,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat
(TINUVIN 120, san xuét béi BASF).

Céc vi du ctia chét hp thu tia cyc tim co s6 xyanoacrylat (hop chét co s&
xyanoacrylat) bao gbm alkyl-2-xyanoacrylat, xycloalkyl-2-xyanoacrylat,
alkoxyalkyl-2-xyanoacrylat, alkenyl-2-xyanoacrylat, va alkynyl-2-xyanoacrylat.

Budc song hép thu tdi da cta phé hép thu clua chét hép thu tia cuc tim tdt
hon 12 ndm trong pham vi budc séng béng 300nm dén 400nm, t&t hon nita 1a trong
pham vi budc séng bang 320nm dén 380nm. Phuong phap do budc séng hép thy
t8i da 1a twong tu nhu phuong phap do hop chit mau duoc mo ta dudi day.

Chét hép thu tia cuc tim cd thé duoc st dung don 1€, hodc trong hdn hop
cta hai hodic nhidu chét bing cach tron chung. Ham luong tbng cong t5t hon la
nam trong khoang tur 0,1 dén 5 phén trong lugng, va t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 3
phén trong lugng dya trén 100 phan trong lugng cua thanh phﬁn monome don
chirc tao ra polyme (met)acrylic. Khi luong bd sung cua chét hip thu tia cyc tim
ndm trong pham vi nay, diéu nay dugc uu tién boi vi cac dic tinh hép thu tia cuc
tim cua 16p chat dinh nhay ap c6 thé c6 tac dung day dd, va khi su polyme héa

cac tia cuc tim duoc thuc hién, sy polyme hoa khong bi nhiéu loan.
(3) Hop chét mau

Ngoai ra, hop chit mau ma trong d6 budc song hép thu tbi da cta phd hap
thu ndm trong pham vi budc song tir 380 dén 430nm c6 thé duge chira trong ché
pham chit dinh nhay 4p cta sang ché. Budc séng hép thu t81 da biéu thi dudi day
khi nhiéu mirc hap thy t8i da nam trong pham vi budc séng tir 300nm dén 460nm
trong quang phd hép thu cta hop chét: budc séng bing mic hép thu t6i da thé

hién d6 hap thu 16n nhét, vuot ngoai cac mirc hép thu t61 da nay.

Hop chit mau duge s dung trong sang ché khong bi gi6i han cu thé mién
1a budc song hép thy t6i da ctia phd hép thy ndm trong pham vi budc song tir 380
dén 430nm. Budc song hip thy t6i da cua phd hép thy ctia hop chét mau t6t hon
la ném trong pham vi budc séng tir 380 dén 420nm. Trong séng ché, bang cach
str dung két hop hop chét mau va chét hip thu tia cyc tim, tia sang ndm trong ving

(budc séng tu 380nm dén 430nm) ma khong anh huong dén su chiéu sang ctia
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phan tir EL hitu co ¢6 thd duoc hép thu day dd, va ving chiéu sang (phia budc
séng dai hon 430nm) ciia phn tir EL hitu co ¢6 thé dugc tham day du, va do d6
su hu hai cua phén tir EL hitu co do tia sang tir bén ngoai co thé dugc ngin chin.
Ngoai ra, mac du hop chit mau khong bi giéi han cu thé mién 1a né c6 cac dic
tinh budc séng nhu duge md ta ¢ trén, uu tién 1a vat liéu khong c6 céac dac tinh
huynh quang va 1an quang (tinh phat quang) sao cho cac dic tinh hién thi cia phan
tir EL hitu co khong bi nhiéu loan.

Ntra gié tri chiéu rong cta hop chit mau khong bi gi6i han cu thé, va tot
hon 12 ndm trong khoang tir §0nm hodc nho hon, t6t hon nita 12 tr 5Snm dén 70nm,
tham chi t6t hon nita 1a tr 10nm dén 60nm. Khi nta gia tri chiéu rong cua hop
chit mau nim trong bét ky mot trong sd cac pham vi nay, t5t hon 1, 16p thu duge
chira hop chat mau hép thu diy du tia sang trong pham vi ma khong anh hudng
dén su phat tia sang clia phan tir EL hitu co trong khi vige kiém soét c6 thé dugc
thuc hién dé lam cho 16p nay truyén céc tia séng c6 budc séng dai hon 430nm
mdt cach day du. Phuong phéap do nira gia tri chiéu rong theo phuong phép dugc
mo ta dudi day.
<Phuong phéap do ntra gié tri chiéu rong>

Viéc st dung thiét bi do quang phé nhin thay dugc tia cuc tim (U-4100,
san xuat boi Hitachi High-Tech Science Corp.), ntra gia tri chiéu rong ctia hop
chat mau duoc do tur sy truyén/pho hép thu cta dung dich ctia hop chat mau duéi
cac diéu kién dugc md ta & trén. Tur quang phd, ma 13 quang phd thu duge béng
cach thue hién phép do dé didu chinh ndng do ciia dung dich dé thiét 1ap do hép
thu ctia no dén 1,0 & budc séng hép thu tdi da, khoang céch (toan bd chiéu rong
tai nira mirc t6i da) gitta hai diém budc song thé hién 50% clia gid trj dinh cta phd
dat duoc. Gia tri thu duge duge xac dinh la nua gia tri budc séng cua hop chét
mau nay.

(Céc diéu kién phép do)
Dung mdi: toluen hodc clorofom,
O: 6 thach anh, va

Chiéu dai duong quang hoc: 10mm.

Hop chét mau c6 thé 1a hop chat bit ky mién 1a hop chét 12 hop chit ma

budc song hap thy t6i da ctia phd hap thu cia nd nam trong pham vi budc séng tir
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380nm dén 430nm. CAu tric cla nd va cac yéu té khac cua n6 khong duoc gidi
han dac biét. Cac vi du cua hop chAt mau bao gém cac hop chit mau hitu co va
c4c hop chit mau v co. Trong s& d6, cac hop chat mau hitu co dugce uu tién theo
quan diém xét vé kha nang phan tan cuia né trong polyme gbc hodc céac thanh phan

nhua khéc, va kha nang duy tri do trong sudt cua 16p thu duge.

Céc vi du cta cac hop chat mau hitu co bao gom céc hop chat co s&
azomethin, cac hop chat co s& indol, cac hgp chat co s& axit xinamic, cac hop chat

co s& pyrimidin va cac hop chét co s porphyrin.

Céc hop chit mau hitu co t5t hon 13 cac san pham c6 san trén thi truong.
Céc vi du dién hinh cta cac hop chét co s& indol bao gom BONASORB UA 3911
((tén thuong mai) san xuat bai Orient Chemical Industries Co., Ltd.; budc song
hép thu toi da cua phé hép thu: 398nm, nira gid tri chidu rong: 48nm),
BONASORB UA 3912 ((tén thuong mai), Orient Chemical Industries Co., Ltd.;
budc séng hép thu t6i da cua phd hap thu: 386nm, nira gia tri chiéu rong: 53nm).
Céc vi du ctia hop chit co s& axit xinamic bao gébm SOM-5-0106 ((tén thuong
mai) san xuét boi Orient Chemical Industries Co., Ltd.; budc séng hap thu ti da
cta phd hip thu: 416nm, nta gia tri chiéu rong: 50nm). Cac vi du cua cac hop
chét co so porphyrin bao gém FDB-001 ((tén thuong mai) san xuét boéi Yamada
Chemical Industry Co., Ltd.; budc song hép thu t6i da cia phé hép thu: 420nm,

nira gi tri chiéu rong: 14nm).

Hop chét mau cé thé duoc str dung don 1€, hodc trong hon hop cua hai
hoiic nhidu bang cach tron ching. Ham luong tbng cong t5t hon 1a nam trong
khoang tur 0,01 dén 10 phan trong lugng, va t6t hon nita 1a tir 0,02 dén 5 phan
trong lugng dua trén 100 phan trong lugng ctia thanh phan monome don chirc tao
ra polyme (met)acrylic. Khi luong bd sung ctia hop chAt mau nidm trong pham vi
nay, didu nay dugc uu tién boi vi tia sang nam trong ving ma khong anh huéng
dén su chibu séng ctia phin tir EL hitu co c6 thé duge hap thu day dd, s hu hai
ctia phan tr EL hitu co ¢6 thé dugc ngin chin bang cach st dung 16p chét dinh
nhay ap tao thanh tu ché pham chét dinh nhay 4p.

(4) Chét ghép nbi silan

Ngoai ra, ché pham chét dinh nhay 4p cta sang ché c6 thé chira chat ghép
ndi silan. Luong phéi trdn cua chat ghép ndi silan t6t hon 1a 3 phan khéi luong

hoic nhé hon, tt hon nita 12 tir 1 phin khéi lugng hodc nhé hon, tot hon nira 1
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tir 0,01 dén 1 phan trong lugng, tham chi t6t hon nita 12 tir 0,02 dén 0,6 phan trong
luong cho 100 phén trong lugng cla thanh phan monome don chirc, ma polyme

co s& (met)acryl dugce tao ra tir do.

Céc vi du cua chit ghép néi silan bao gdm céc chét ghép nbi silan chira
nhém epoxy nhu 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, va 2-(3,4-
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan; cac chit ghép nbi silan chira nhém amin
nhu 3-aminopropyltrimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-
aminopropylmetyldimetoxysilan, 3-trietoxysilyl-N-(1,3-
dimetylbutyliden)propylamin, va N-phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan; cac
chét ghép nbi silan chira nhém (met)acrylic nhu 3-acryloxypropyltrimetoxysilan,
va 3-metacryloxypropyltrietoxysilan; va céac chét ghép nbi silan chira nhém

isoxyanat nhu 3-isoxyanatopropyltrietoxysilan.
(5) Chét lién két ngang

Ché pham chét dinh nhay &p cua sang ché c6 thé chira chét lién két ngang.
Céc vi du cua chét lién két ngang bao gbm céac chét lién két ngang co s& isoxyanat,
cac chit lién két ngang co s epoxy, cac chét lién két ngang co sd silicon, cac chét
lién két ngang co s& oxazolin, cac chét lién két ngang co s aziridin, cac chét lién
két ngang co s¢ silan, cac chét lién két ngang co s& melamin ete hda alkyl, cac
chét lién két ngang co s& kim loai chelat, va cac chét lién két ngang peroxit. Céc
chét lién két ngang nay c6 thé dugc st dung don 1€ hodc trong hon hop cua hai
hodc nhiéu chét. Trong sb d6, cac chét lién két ngang co s isoxyanat dugc uu
tién.

CAc chét lién két ngang cO thé dugc st dung don 1€ hodc dudi dang hon
hop cua hai hodc nhidu chét ndy. Ham lugng cua toan bd chét lién két ngang t6t
hon 1 5 phan trong lugng hodc nho hon, t6t hon nita 12 tir 0,01 dén 5 phan trong
lwong, tham chi t5t hon nita 13 tir 0,01 dén 4 phan trong lugng, cu thé t6t hon 14
tir 0,02 dén 3 phén trong lugng cho 100 phén trong lugng cua thanh phan monome
don chitc, ma polyme co s& (met)acryl dugc tao ra tir do.

M3i chét lién két ngang co s& isoxyanat biéu thi hop chét co, trong don
phan t&r ciia no, hai hoac nhiéu nhém isoxyanat (cac nhom c6 thé 1 cac nhém
chtrc loai tai tao isoxyanat thu duoc bang cach bao vé cac nhom isoxyanat tam

thoi bing chét tao khdi hodc tam thoi thong qua, vi duy, su chuyén doi nhiéu 1an
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ctia n6). Céc vi du cla céac chat lién két ngang isoxyanat bao gom cac isoxyanat
thom nhu tolylen diisoxyanat va xylen diisoxyanat; cac isoxyanat vong béo nhu

isophoron diisoxyanat; va cac isoxyanat béo nhu hexametylen diisoxyanat.

Céc vi du didn hinh hon ctia né bao gdm cac polyisoxyanat béo thép hon
nhu butylen diisoxyanat va hexametylen diisoxyanat; cac isoxyanat vong béo nhu
xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, va isophoron diisoxyanat;
cac diisoxyanat thom nhu 2,4-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, va polymetylen polyphenyl isoxyanat; cac san
phdm cong isoxyanat nhu san phim cdng trimetylolpropan-tolylen diisoxyanat
trime (tén thuong mai: CORONATE L, san xuat béi NIPPON POLYURETHANE
INDUSTRY CO., LTD.), san phdm cong trimetylolpropan-hexametylen
diisoxyanat trime (tén thuong mai: CORONATE HL, sin xuat boi NIPPON
POLYURETHANE INDUSTRY CO., LTD.), va isoxyanurat ctia hexametylen
diisoxyanat (tén thuong mai: CORONATE HX, san xuit béi NIPPON
POLYURETHANE INDUSTRY CO., LTD.); san phdm cong trimetylolpropan
cua xylylen diisoxyanat (tén thwong mai: D110N, san xuét boi Mitsui Chemicals,
Inc.) va san phidm cong trimetylolpropan ctia hexametylen diisoxyanat (tén
thuong mai: D160N, san xuat boi Mitsui Chemicals, Inc.); polyete polyisoxyanat
va polyeste polyisoxyanat; cac san phim cdng cua nd véi nhiéu polyol khéc nhau;
va céac polyisoxyanat da chirc véi lién két isoxyanurat, lién két biuret, lién két

allophanat, hodc tuong tu.
(6) Céc chét phu gia khéc
Ché pham chét dinh nhay ép clia sang ché c6 thé chira, bén canh cac thanh

phan néu trén, chét phu gia phu hop theo viéc sur dung ché phdm. Cac vi du cua
nd bao gém cac chit két dinh (moi chét duoc 1am tir vat liéu ma & dang ran, ban
rin hodc long & nhiét do trong phong va duge lam tur, vi du, nhua dAn xuét rosin,
nhua polyterpen, nhua diu mo hodc nhua phenol tan trong de‘iu); céc chat don nhu
bong bong thuy tinh rong; cac chét 1am déo; cac chét chdng 130 héa; va chét 6n
dinh tia sing (HALS) chét chéng oxy héa. Ngoai ra, chat chong gi (hop chét co
s& benzotriazol) t6t hon 13 dugc bao gdm dé ngin chin su &n mon cua cac kim
loai dan dién va cac day dinh tuyén. Céc chét phu gia nay tdt hon 1a duoc chua
trong pham vi 1a 1 phan trong lugng hodc nhé hon dya trén 100 phan trong luong

cua thanh phan monome don chuec.
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Trong sang ché, didu nay dugc uu tién @8 diéu chinh ché pham chét dinh
nhay 4p & d6 nhét ma & d6 ché phdm duge lam viée ding céch, vi du, ché pham
dugc ap dung dung céch 1én trén chét nén. Viéc didu chinh d6 nhét cua ché phim
chét dinh nhay 4p dat dugc, vi du, béng cach bd sung, vao ché phém, vi du, polyme
hodc monome da chitc ma co thé 12 nhiéu loai khac nhau, nhu chét phu gia két
dinh, hodc bing cach polyme héa mot phan thanh phin monome trong ché phdm
chét dinh nhay &p. Viéc polyme héa mét phan ¢6 thé duge thuc hign trude hoge
sau khi bd sung polyme hodc monome da chiic, ma co thé 12 nhiéu loai khac nhau
va c6 th 13 chét phu gia két dinh. P nhét ciia ché phim chét dinh nhay ap dugc
thay ddi theo luong chét phu gia, hodic cac yéu t6 khac. Vi vay, khi thanh phan
monome trong ché pham chit dinh nhay 4p dugc polyme hda mot phan, téc do
polyme héa ciia n6 khong thé dugc xac dinh ma khong c6 su han ché. Theo huéng
dan, tdc do polyme hoa tét hon 1a khoang 20% hogc nhé hon, t6t hon nita la
khoéng tir 3 dén 20%, tham chi tdt hon nita 13 khoang tir 5 dén 15%. Neu tbc do
polyme hoa la 16n hon 20%, ché phdm tr& nén qua cao trong do nhét khong dé

dang dugc ap dung lén trén chét nén.
2. Lép chét dinh nhay ép dung cho thiét bi hién thi EL hitu co

Lép chét dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL hitu co theo sang ché
duoc tao thanh boi ché pham chit dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL hitu

co dugc mo ta & trén.

P6 day ctia 16p chat dinh nhay &p cta sang ché tot hon 12 12pm hogc 16n
hon, t6t hon nita 13 50pum hodc 16n hon, con tot hon nita 1a 100pm hodc 16n hon,
va thdm chi con tdt hon nita 1a 150um hodc 16n hon xét vé viéc dam bao chirc
nang hip thu tia sdng c6 budc séng bang nhé hon 430nm. Mic du gi6i han trén
clia d6 day cua 16p chét dinh nhay 4p khong bi gi¢i han cu thé, tot hon 12 Imm
hosic nhé hon, tét hon nita 1a 300pum hodc nho hon, va con t5t hon nita 12 250pum
hoic nhé hon. Néu d6 day cua 16p chit dinh nhay 4p vuot qua Imm, dugc wu tién
14 cdc tia cuc tim 14 kho dé duoc thdm, su polyme héa cta thanh phan monome
mét nhiéu thoi gian hon, va c6 thé c6 van dé vé kha nang xtt ly va viéc cubn trong

sudt cac bude, va kha niang chuyén, va nang suét c6 the bi suy giam.

Ngoai ra, 16p cht dinh nhay 4p cla sang ché c6 gia tri dinh tand (Tg) la
tr -20°C dén -5°C, tbt hon 13 tir -19°C dén -6°C, va con t6t hon nita 13 tir -18°C
dén -7°C, nhu dugc do bing d6 nhét dan hdi dong hoc & tan sb bang 1 Hz. Néu
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Tg 1a cao hon -5°C, vi 16p chit dinh nhay 4p 1a cing va kém linh hoat, tinh chéng
bong trdoc dé giam tac dong 1a khong dugc thoéa man. Mat khac, néu Tg 14 thip
hon -20°C, 16p 14 qua mém, va sau d6 mddun dan hdi & nhiét d6 cao 1a khé duge

dam bao.

Ngoai ra, 16p chit dinh nhay 4p cta sang ché c6 hé sb truyén bing 10%
hodc nho6 hon tai budc song bang 380nm va hé s truyén bang 85% hoic 16n hon

tai budc song bang 450nm.

Hé s6 truyén ctia 16p chét dinh nhay 4p tai buéc séng bang 380nm t5t hon
4 5% hosic nhd hon, va tét hon nita 1 2% hogc nho hon. Khi hé sb truyén cia 16p
chit dinh nhay 4p nam trong pham vi nay, 16p c6 thé hap thu day du tia sang ndm
trong vung ma khong anh hudng dén su chiéu sang ctia phan tir EL hitu co, va sy

hu hai cua phﬁn ttr EL hitu co ¢6 thé dugc ngin chan.

Hé s truyén cta 16p chat dinh nhay 4p tai budc séng bang 450nm t5t hon
12 88% hoic 16n hon, t&t hon nita 1a 89% hodc 16n hon, va con tot hon nita 1a 90%
hodc 16n hon. Khi hé sé truyén ctia 16p chét dinh nhay p nam trong pham vi nay,
tia sang co thé duoc xuyén qua day du vao ving chiéu sang cua phén tir EL hitu
co (phia budc séng dai hon 430nm), va nho do thiét bi hién thi EL hitu co bao
¢dm 16p chat dinh nhay ap cé thé phat tia sang mot cach day du.

Ngoai ra, vi 16p chit dinh nhay 4p cta séng ché c6 hé sb truyén dugc md
ta & trén, 4nh sdng nim trong ving ma khong anh hudng dén su chiéu sang clia
phan tir EL hitu co ¢6 thé duoc hap thy day dua, va viung chiéu sang (phia budc
séng dai hon 430nm) cua phﬁn ttr EL hitu co ¢6 thé duoc thdm dﬁy dua, va su hu

hai cua phﬁn tir EL hitu co do tia sdng tir bén ngoai co thé dugc ngan chan.

Ngoai ra, 16p chit dinh nhay 4p cta sang ché c6 téng hé sd truyén anh
sang bang 85% hodc 16n hon. Téng hé s6 truyén anh séng tot hon 14 88% hodc 1on
hon, t6t hon nita 12 89% hoi#c 16n hon, va con t4t hon nita 13 90% hodc 16n hon.
Ngoai ra, 6 md 12 tir 0 dén 1%, t6t hon 1a 0,8% hodc nho hon, va t6t hon nita 13
0,6% hodc nho hon. Khi téng hé sb truyén anh sang va d6 mo nam trong pham vi
nay, 16p chit dinh nhay 4p c6 do trong subt cao. Bat ké do day cua 1op chét dinh
nhay ap cua sang ché, téng hé s6 truyén 4nh sang va d6 mo t5t hon 13 thoa man
pham vi, t&t hon 13 théa méan pham vi khi d¢ day cua l6p chét dinh nhay 4p 1a tir
12 dén 250um, va dic biét tét hon 1a théa mén pham vi khi d0 day cta 16p chét
dinh nhay 4p 13 tir 12um dén 1mm.
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Ngodi ra, d6i véi 16p chét dinh nhay 4p clia sang ché, hing s6 dién mdi &
tAn s6 bing 100 kHz tét hon 14 3,5 hodc nho hon, tot hon nita 14 3,3 hogc nhé hon,

con tdt hon 14 3,2 hodc nhé hon, va van con tot hon 13 3,0 hodc nhé hon.

Ngoai ra, mgc du phan doan gel cua 16p chét dinh nhay 4p theo séng ché
khong bi giéi han cu thé, tdt hon la ndm trong khoang tir 50 dén 95% trong lugng.
Phan doan gel tot hon nita 13 75% hodc 16n hon, va con tét hon 13 85% hodc 16n
hon. Bang cach diéu chinh phan doan gel cua 16p chit dinh nhay 4p ndm trong
pham vi ndy, luc gn két ctia 16p chét dinh nhay 4p c6 thé duge dam bao, ma dugc
wu tién xét vé kha ning xur 1y va cac dic tinh xr 1.

Lép chét dinh nhay 4p cta sang ché 6t hon 1a c6 do bén boc dinh 180°
v6i tAm thily tinh khong c6 kidm (tdc d béc 300mm/phut) 1a 7 N/20mm hodc 16n
hon xét vé viéc ngan chin mang khong bi bong tréc trong thir nghiém do dam bao
va vide ngin chin khong bi bong tréc khi giam tic dong. Do bén bam dinh t5t hon
1a 8 N/20mm hodc 16n hon, va t6t hon ntta 1a 10 N/20mm hodéc 16n hon. Mét khac,
d6 bén bam dinh tét hon 1a 30 N/20mm hogc nhd hon, va tot hon nita 1a 28
N/20mm hodc nhé hon xét vé vide xtt 1y 1a khé béi vi viée két dinh trén ludi dao
trong subt qué trinh xr ly va cac manh v cua chét dinh dugc tao ra va bi nhiém

ban trong qua trinh xtt ly.

Phuong phap tao 16p chat dinh nhay ap khong bi gi¢i han cu thé, va c6 thé
la phuong phap bét ky thuong dugc st dung trong linh vye cua sang ché. Cu thé,
16p chat dinh nhay ap c6 thé duoc tao thanh bang cach 4p dung ché pham chét
dinh nhay ap lén trén it nhét bé mit don cta chit nén, va sau d6 viéc sdy kh6 mang
duoc 4p dung dugc lam tu ché phdm chit dinh nhay 4p ho#c sau d6 phét xa tia
nang lugng hoat tinh, nhu tia cyc tim, 1&n trén ché phém. Lép chit dinh nhay 4p
duoc tao thanh trén chét nén c6 thé con duoc chuyén 1én trén, vi du, mang phan

cuc.

ChAt nén khong bi giéi han cu thé. Céc vi du cua né bao gdbm mang boc,
chit nén mang nhya trong subt, va nhidu chit nén khac nhau. Mang phén cyc dugce
mo ta chi tiét sau day cling co thé st dung mot cach phu hop cho chét nén. Lép
d3n dién c6 thé duoc b tri trén bé mdt ma bd tri 16p chét dinh nhay ép cua chét

nén vi/hodc bé mat do6i dién ctia né dé ngan chin tinh dién.

Ngoai ra, 16p chét dinh nhay 4p dugc tao thanh trén mang boc (16p phan

téch) c6 thé duoc str dung lam tAm tao thanh bing cach b6 tri thém mang béc (16p
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phan tach), & dang mang béc (16p phén tach) / 16p chit dinh nhay 4p/ mang bdc
(16p phéan tach).

Vat liéu cAu thanh ctia mang béc 13, vi du, mang nhya nhu polyetylen,
polypropylen, polyetylen terephtalat hodc mang polyeste, vt lieu x6p nhu gidy,
vai hoic véi khong dat, luéi, tAm x8p hodc manh 14 kim loai; tim c4n mong bao
gdm hai hodc nhiéu céc vi du ndy; hodc manh tAm mong phu hop khéc bét ky.

Mang nhua dugc uu tién vi mang c6 do min bé mét rat tot.

Céc vi du ciia mang nhya bao gdm mang polyetylen, mang polypropylen,
mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten, mang polyvinyl
clorua, mang copolyme vinyl clorua, mang polyetylen terephtalat, mang

polybutylen terephtalat, mang polyuretan, va mang copolyme etylen-vinyl axetat.

Do day cia mang béc thuong nam trong khoang tir 5 dén 200pm, t6t hon
la khoang tur 5 dén 100um. Theo yéu cau, mang béc co thé duogc trai qua xt ly
béc va xur Iy chdng 6 nhiém bang silicon, florua, alkyl chudi dai, hodc chét giai
phéng amit cla axit béo, bdt silic oxit hodc tuong ty, hodc dugc trai qua xur ly
chéng tinh dién kiéu phu, kiéu trdn va nhao, kiéu lang dong hoi, hodc tuong tu.
Khi bé mit ctia mang béc dugc trai qua mot cach phu hop, déc biét la, xu ly giai
phéng nhu xt 1y silicon, xir ly alkyl chudi dai hodc xu 1y flo, mang boc co6 thé

dwoc thuc hién cao hon trong kha nang giai phong tir 16p chét dinh nhay ap.

Chét nén mang nhuya trong sudt khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 1a mang
nhua ma ¢6 d6 trong sudt va c6 thé 1a nhiéu loai khic nhau. Mang nhua la mang
don 16p. Céc vi du cta vt liéu ctia mang bao gdm céc nhya co sd polyeste nhu
polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cac nhua co s¢ axetat, cac nhua co
s& polyetesulfon, cac nhua co s polycacbonat, cac nhua co s& polyamit, cac nhua
co s6 polyimit, cac nhua co sd polyolefin, cac nhya co s& (met)acryl, cac nhua co
s polyvinyl clorua, cdc nhya co sO polyvinyliden clorua, cic nhya co s6
polystyren, cac nhwa co s& rugu polyvinyl, cac nhua co s& polyarylat, va cac nhua
co s& polyphenylen sulfua. Trong sb6 d6, dugc uu tién dic biét 1a cac nhua co so

polyeste, cac nhya co s polyimit va cac nhua co s& polyetesulfon.

b6 day cua chét nén mang t6t hon 1a nam trong khoang tir 15um dén
200um, tét hon nita 13 tir 25um dén 188pm.

Phuong phép ép dung ché phim chét dinh nhay 4p 1én trén chét nén khong
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bi gi6i han cu thé, va c6 thé Ia phuong phap phi hop da biét, nhw phi can, phi
can cham, phu 6ng ddng, phii nguge, chai can, phu phun, pht can nhing, phu

thanh, pht dao, phu dao khi, phti mang che, phu son, hodc may phu khuon.

Khi 16p chat dinh nhay ép dugc tao thanh bang cach sy kho mang duge
4p dung duoc 1am tir ché phdm chét dinh nhay ép, céc dieu kién (nhiét do va
khoang thoi gian) dé siy kho khong dugc gidi han dic biét. Céc diéu kién c6 thé
duoc thiét 1ap mot cach phi hop theo ché phim, va ndng do ctia ché pham chat
dinh nhay 4p, va céc yéu t6 khac. Nhiét do 13, vi du, khoang tix 60 dén 170°C, tot
hon 12 tir 60 dén 150°C, va khoang thoi gian 14 tir 1 dén 60 phtt, tot hon 1a tir 2
dén 30 phut.

Khi ché phim chat dinh nhay 4p 14 ché phdm chét dinh nhay &p luu hoa
duoc tia cuc tim va mang duoc ap dung dugc lam tu ché phém chét dinh nhay 4p
duge chiéu xa véi céc tia cuc tim dé tao thanh 16p, do roi cua céc tia cuc tim duge
phat xa t6t hon 1a 5 mW/cm? hodc 16n hon. Néu d6 roi ctia céc tia cuc tim nho
hon 5 mW/cm?, khoang thoi gian phan tng polyme hoa co thé trd nén dai dé lam
hu hai 16p trong hoat dong san xuét. Do roi cua céc tia cuc tim t6t hon 1a 200
mW/cm? hodc nhé hon. Néu do roi cta céc tia cyc tim 12 16n hon 200 mW/cm?,
chét khéi tao quang polyme héa dugc tiéu thu dot ngot sao cho polyme c6 thé bi
giam trong trong lugng phéan tur. Hé qua la, do bén gilt co thé bi giam, ddc biét 1a,
tai nhiét d6 cao. Gid tri tich hop ctia céc tia cyc tim t5t hon 14 ndm trong khoang
tir 100 dén 5000 mJ/cm?.

Pén chiéu tia cuc tim dugc st dung trong sang ché khong bi gidi han cu
thé, va tdt hon 14 dén LED. Pén LED la dén c6 nhiét phét xa thap hon so véi céc
deén phat tia cuc tim khéc. Vi vay, dén LED cho phép kiém soat nhiét do cua 16p
chét dinh nhay 4p trong viéc polyme hoéa thanh murc thap. Hé qua 13, polyme c6
thé duoc ngan chan khong bi giam trong lugng phén tu, va 16p chat dinh nhay 4p
6 thé duoc ngan chin khong bi giam luc gén két. Ngoai ra, khi ché phim chat
dinh nhay 4p duoc lam thanh tAm chét dinh nhay 4p, d bén giit tai nhiét do cao
¢6 thé duoc thuc hién cao. Nhidu dén phét tia cuc tim 6 thé duoc két hop véi
nhau. C4c tia cuc tim c¢6 thé duge phat xa xen k& dé thiét 1ap khoang thoi gian khi
céc tia cuc tim dugc phat xa va khoang thoi gian khi khong c6 cac tia cuc tim

dugc phat xa.

Trong sang ché, toc dd polyme hoéa cudi cing cua thanh phan monome
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trong ché phém chit dinh nhay 4p luu héa dugc tia cuc tim tot hon 12 90% hodc
16n hon, tdt hon nita 1a 95% hodc 16n hon, thdm chi tdt hon nita 1a 98% hodc 16n

hon.

Trong sang ché, budc séng cua dinh clia céc tia cyc tim duge phat xa dén
ché phém chit dinh nhay 4p luu hoéa dugc tia cyc tim nim trong pham vi tot hon
3 tir 200nm dén 500nm, tét hon nita 12 tir 300nm dén 450nm. Néu budc séng dinh
cda céc tia cuc tim 1a 16n hon 500nm, chét khoi tao quang polyme hoa cé thé
khong bi phan hiy sao cho phéan tng polyme héa khong duoc khoi dong. Néu
budc séng dinh cia céc tia cuc tim nho hon 200nm, chudi polyme c¢6 thé duoc

phan cit sao cho phén thu dugc cb thé bi giam d#c tinh két dinh.

Phan tmg bi can tr& boi oxy trong khong khi. Vi vay, dé dap tat oxy, didu
nay duogc uu tién dé tao thanh, vi du, mang bdc 1én trén mang dugc ap dung dugc
lam tir ché phim cht dinh nhay 4p co s& acryl luu héa dugce tia cyc tim, hodc aé
tién hanh phan ng quang polyme hoa trong méi truong c6 nito. Mang boc 6 thé
13 mang béc nhu duge md ta & trén. Khi mang béc duge sir dung, mang boc nay
¢6 thé dugc sir dung, nhu 13, 1am 16p phéan téch ciia mang phan cyc dugc gén 16p
chét dinh nhay ép.

Khi ché phdm chét dinh nhay 4p luu héa dugc tia cuc tim duoc sir dung
trong sang ché chuia chét khoi tao quang polyme hoéa (B), diéu nay duoc uu tién
d8 tao ra ché pham chét dinh nhay 4p luu hoa duge tia cuc tim bang cach phat xa
cac tia cuc tim vao ché phim ma bao gbm mot hoidc nhiéu thanh phan monome
bao gom alkyl (met)acrylat va chit khoi tao quang polyme héa (B) (con dugc goi
13 “chét khoi tao su polyme hoa bd sung truée”) d2 tao ra san phim polyme héa
mdt phan ctia thanh phan monome, va sau d6 bb sung, vao san phim polyme héa
mdt phan clia thanh phéan monome, chét hap thu tia cuc tim va chét khoi tao quang
polyme hoa (A) c6 dai hép thu & budc song béng 400nm hogc 16n hon (con dugc
goi la "chét khéi tao su polyme hoa bd sung sau"). Tbc do polyme héa cua san
phim polyme héa mét phan tét hon la khoang 20% hodc nho hon, t5t hon nira 13
khoang tir 3 dén 20%, tham chi tt hon nita 12 khoang tir 5 dén 15%. Céc didu

kién cho viéc phét xa céc tia cuc tim nhu duge mod ta & trén.

Khi 16p chét dinh nhay 4p duoc tao thanh nhu duge mé ta & trén, bang
céch sir dung ché phim chit dinh nhay 4p luu héa duge tia cyc tim chita chét khoi

tao quang polyme hoéa (B), tbc do polyme héa cua thanh phan monome c6 thé
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duoc gia tang va 16p chét dinh nhay 4p ma dugc tao thanh cudi cling con ¢ thé
dugc cai thién trong chirc nang hép thu tia cuc tim bang cach polyme hoa thanh

phan & hai trang thai nhu dugc md ta & trén.

3. Mang phan cuc duge gin 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bj hién thi EL

hitu co

Mang phan cuc duge gén 16p chit dinh nhay ap ding cho thiét bi hien thi
EL hitu co khac biét & chd né bao gdm mang phén cuc va 16p chét dinh nhay 4p
dung cho thiét bi hién thi EL hiru co.

P& 1am 16p chat dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, 16p
duoc mb ta & trén 6 thé duge stt dung mot cach phit hop. Ngoai ra, khi 16p chat
dinh nhay 4p dugc tao thanh trén chit nén khéac ngoai mang phén cuc, 16p chét
dinh nhay &p co thé dugc chuyén bang cach can mong 16p chét dinh nhay 4p cho
mang phan cuc. Ngoai ra, mang bdc tu co thé dugc st dung 1am 16p phén tach
cua mang phan cuc duogc gan 16p chét dinh nhay 4p, va nho d6 cac bude xir Iy ¢6

thé dugc don gian hoa.

Mic du mang phan cuc khong bi gioi han cu thé, vi du bao gdm mang bao
gdm 16p phén cyc va mang bao vé trong subt trén it nhat mot bé mit ctia 16p phan

cuc.
(1) Lép phan cuc

L6p phan cyc khong b gii han cu thé, va c6 thé 12 16p phan cyc clia nhiéu
loai khac nhau. Vi dy, 16p phan cuc ¢ thé 1a san phim dugc tao ra bang quy trinh
bao gébm budc hép thu vat liéu ludng sic nhu iot hodc chit nhudm ludng sdc cho
mang polyme wra nuéc nhu mang co sé rugu polyvinyl, mang co s& rugu polyvinyl
cach thé héa mot phan, hoic mang co s& polyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa
mot phan va mang kéo cang don huéng, hodc c6 thé 1a mang dugc dinh hudng co
s& polyen nhu mang cua san pham khir nuée cta rugu polyvinyl hodc san phim
khtr clo cua polyvinyl clorua. Trong s6 cac 16p phan cuc nay, 16p phan cuc bao
gdm mang co s& rugu polyvinyl va vét liéu ludng sic nhu iot dugc wu tién. DY
day ctia c4c 16p phén cuc nay khong bi gi6i han cu thé, va thuong 1a khoang tir 5

dén 80um.

Lé&p phén cuc thu dugc bang cach nhuém mang co sé rugu polyvinyl voi

iot, va sau d6 c6 thé thuc hién kéo cing don hudng phan thu dugc, vi du, bang
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cach ngdm mang co s& rugu polyvinyl trong dung dich dang nudc cua iot dé
nhudm ruou polyvinyl, va sau do kéo cang phén thu duge thanh chiéu dai 3 dén
7 14n chidu dai ban du. Néu can, rugu polyvinyl c6 thé cling dugc ngdm trong
dung dich dang nudc cua kali iodua hoac tuong tur mot cach tiy chon chira axit
boric, k&m sulfat, k&m clorua, hodc vat liéu khac. Néu cin, mang co s& rugu
polyvinyl c6 thé con duoc ngadm trong nudc dé rtra sach trude khi nhudm. Néu
mang co s& rugu polyvinyl dugc rira sach véi nude, bui ban va chét chdng tao
khéi c6 thé dugc 1am sach tir bé mit ctia mang co s& rugu polyvinyl, va mang co
s& rugu polyvinyl co thé con dugc phép lam phdng sao cho d§ khong dong déu
nhu nhudm khoéng déu c6 thé dugc ngan chin hiéu qua. Mang c6 thé duoc kéo
cang trudc khi, trong khi, hodc sau khi duge nhuém véi iot. Mang co thé con duge
kéo cang trong dung dich dang nudc axit boric, kali iodua, hodc tuong tu hodc

trong bon nudc.

Trong sang ché, 16p phan cuc méng c6 do day 13 10um hodc nho hon ¢6
thé dwoc st dung. Dé tao ra mang phén cuc mong hon, do day t5t hon 14 ndm
trong khoang tur 1 dén 7um. L&p phan cyc mong nay duge uu tién & diém 13 16p
phan cuc ¢6 do khong ddng déu do day nhé, do nhét rét tot, va su thay d6i kich
thuéc nhéd dé c6 tinh chdng chiu rat tot va do day ctia mang phén cuc con duoc

lam nho hon.

Céc vi du dién hinh cta 16p phén cyc mong bao gbdm cac mang phan cuc
mong dugc md ta trong JP-A-S51-069644, JP-A-2000-338329, cong bbd
WO02010/100917, JP-B1-4751481, va JP-A-2012-73563. Cac mang phén cuc
mong nay co thé thu dugc bang phuong phap san xuét bao gdm buédc kéo cing
nhua co s& ruou polyvinyl (sau ddy dugc goi la nhya co s6 PVA) va chét nén nhya
d8 kéo cang ¢ trang thai duoc can moéng, va bude nhuom tAm can mong. Phuong
phap san Xuét nay gitp cé thd kéo cang tim can mong, thdm chi khi 16p nhya co
s PVA 1a mong, ma khong géy ra bét ky su bat tién ndo, nhu sy phé v&, nho viée

kéo cang duya trén su hd trg cua 16p nhua gbc PVA trén chét nén nhua dé kéo cing.

Céc mang phan cyc mong tot hon 13 cac mang phan cuc thu duogc béng
phuong phap san xuét sau day, trong sd cac phuong phép san xuét bao gdm budc
kéo cang cac bd phén lién quan dén trang thai dugc can mong va budc nhudm tAm
c4n mong, vi tim can méng cd thé dugc kéo cang thanh ty 18 kéo cang 16n dé cai

thién phan thu dugc trong hiéu suat phan cuc: phuong phap san xuét bao gdbm
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bude kéo cang tAm can mong trong dung dich dang nudc axit boric, nhu duge mod
ta trong cong bd WO 2010/100917, JP-B1-4751481, hodc JP-A-2012-073563; va
cac mang dac biét t5t hon 13 cac mang thu duoc bang phuong phép san xuét bao
gdm buéc kéo cing tAm can moéng bd sung trong khong khi trude khi viée kéo
cing trong dung dich dang nude axit boric, nhu dwoc md ta trong JP-B1-4751481,
hodc JP-A-2012-073563.

(2) Mang bao vé trong sudt

Pé 1am mang bao vé trong sudt, mang bao vé trong sudt ma thuong dugc
stt dung 13 c6 thé st dung phu hop. Céc vi du dién hinh ctia mang béo vé trong
sudt tot hon 12 bao gém cac mang bao vé trong subt duoc lam tir vat liéu c6 do
trong subt, do bén co hoc, tinh n dinh nhiét, hiéu suat tao khdi nudc, tinh dang
huéng, va cac dac tinh khac rat tot. Cac vi du cta vat liéu bao gém cac polyme co
s& polyeste nhu polyetylen terephtalat, va polyetylen naphtalat; cac polyme co s&
xenluloza nhu diaxetylxenluloza, va triaxetylxenluloza; cac polyme co s& acryl
nhu polymetyl metacrylat; cac polyme co s& styren nhu polystyren, va copolyme
acrylonitril/styren (nhua AS); va cac polyme co so polycacbonat. Cac vi du khac
cda vat liéu tao mang bdo vé trong subt bao gdm polyetylen, polypropylen, cac
polyolefin chura cAu trac vong hodc norbornen, cac polyme co s& polyolefin nhu
copolyme etylen/propylen, cac polyme co s& vinyl clorua, cac polyme co s& amit
nhu nylon va cac polyamit thom, cac polyme co s¢ imit, cac polyme co so sulfon,
céc polyme co sé& polyetesulfon, cac polyme co s& polyete ete keton, cac polyme
co s& polyphenylen sulfua, cic polyme co s& ruou vinyl, cac polyme co so
vinyliden clorua, cac polyme co s& vinylbutyral, cac polyme co s¢ arylat, cac
polyme co s& polyoxymetylen, va cac polyme co s& epoxy; va hdn hop phéi tron
ctia hai hodc nhiéu polyme nay. Mang bao vé trong subt c6 thé cling duge tao
thanh dudi dang 16p luu hda ctia nhua nhiét ran hodc nhua luu héa tia cyc tim cua,
vi dy, nhua co s& acryl, nhua co so uretan, nhya co s¢ acrylic uretan, nhya co so

epoxy hodc nhya co s¢ silicon.

Do day cltia mang bao vé c6 the dugc xac dinh mot cach phu hop, va
thudng nam trong khoang tir 1 dén 500pm theo quan di€m xét vé do bén, kha ndng
cAm nim va cac kha nang lam viéc khac, dac tinh mang moéng, va cac dac tinh

khac cua mang.

L&p phan cuc va mang bao vé trong subt thuong duoc lién két véi nhau
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théng qua, vi du, chét dinh co s& nudc. Cac vi du cia chét dinh co s& nuéc bao
gém c4c chit dinh co sd isoxyanat, cac chét dinh co sé rugu polyvinyl, cac chét
dinh co s& gelatin, cac chét dinh co s latex chira vinyl, cac polyuretan co s& nudc,
va céc polyeste co s& nudc. Chét dinh cho 16p phéin cyc va mang bao vé trong
subt 13, bén canh cac chat dinh nay, chat dinh luu héa dugc tia cuc tim, hodc chat
dinh loai luu héa chum tia dién tu. Chét dinh loai luu héa chum tia dién tr cho
cac mang phan cuc thé hién su két dinh pht hop véi nhiéu mang bao vé trong sudt
phia nhin néu trén. Chit don hop chét kim loai c6 thé dugc két hop thanh chét
dinh dugc st dung trong sang ché.

Lép vo clmg, 16p chong phan xa, viéc ngan chan két dinh, hoac viéc xtr ly
khuéch tan hodc chdng chéi cé the duge ap dung 1én trén bé mat cua mang bao vé

trong sudt ma trén dé khong c6 16p phan cuc duogc lién ket.

Ngoai ra, dé 1am mang bao vé trong sudt, mang c6 su lam cham va c6 kha
nang hoat dong nhu 16p bu ¢ thé duoc st dung. Khi mang bao vé trong sudt ¢
s lam cham duoc st dung, céc dic tinh 1am cham c6 thé dwoc diéu chinh phu
hop dén gié tri duge yéu cau cho sy bu quang hoc. Dé 1am mang lam chim, mang
kéo cang c6 thé duoc st dung mot cach phit hop. Dé 1am mang 1am chdm, mang
lam chidm thdéa méan hé thirc dudi day dugc chon theo nhiéu cach st dung khac
nhau cua mang phéan cuc can duoc st dung: nx = ny > nz, nx > ny > nz, nx > ny
= nz, nx > nz > ny, Nz = nx > ny, nz > nx> ny, hodc nz > nx = ny ma trong do nx
13 chi sé khiic xa ciia mang theo hudéng truc cham ctia nd; ny la chi s6 khc xa cta
nd theo hudng truc nhanh trong mat phéng; va nz 12 chi sd khuc xa theo huéng do
day. Truong hop cua nx = ny bao gbm khong chi trudng hop ma trong d6 nx va
ny la hoan toan bang nhau ma con trudng hop ma trong d6 nx va ny vé co ban 1a
bang nhau. Ngoai ra, trudng hop ma ny = nz bao gbdm khong chi trudng hop ma
trong d6 ny va nz 1a hoan toan bang nhau ma con trudng hop ma trong d6 ny va
nz vé co ban la bang nhau.

Khi mang phan cuc dugc st dung trong sang ché duge st dung 1am tam
phéan cuc tron dé ngan chdn sy phan xa cua thiét bi hién thi EL hitu co, mang lam
cham t6t hon 13 tAm budc song mét phan tw ma trong d6 d6 lam chém trong mét
phing cia mang bao vé trong sudt 1a budc séng mot phan tu (khoang 100 dén

170nm).

Khi mang lam cham duoc st dung dé 1am mang béo v¢ trong sudt, mang
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ma trong d6 mang bao vé trong sudt duogc bd tri trén mot bé mit cua 16p phan cuc
va mang lam cham duoc b4 tri trén bé mit con lai cua 16p phan cuc co thé duoc
st dung mot céch phu hop. Ngoai ra, trong truong hop, vi tri ma trén do6 16p chét
dinh nhay &p dugc b tri khong bi gi6i han cu thé. Mac dii 16p chat dinh nhay 4p
c6 thé duoc bb tri trén b mit déi dién v6i bé mit tiép xdc v6i 16p phan cuc cla
mang bao vé trong sudt, hodic trén bé mit d6i dién v6i bé mit tiép xuc véi 16p
phin cyc cua mang lam cham, xét vé viéc ngédn chan sy hu hai cua phﬁn tr EL

hitu co, t6t hon 12 duge bd trf trén it nhat mot bé mat hogc ca hai bé miit.

Vi du cua két cAu dién hinh cia mang phan cuc duoc gén 16p chét dinh
nhay ép ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo sang ché dugc thé hién Fig.1(a)
dén Fig.1(c). Mang phan cuc dugc gin 16p chat dinh nhay ap 1 ding cho thiét bi
hidn thi EL hitu co c6 thé dugc dé cap bang cch can méng mdi 16p theo thi tu
sau ddy: nhu duoc thé hién trong Fig.1(a), 16p chat dinh nhay ap 2/mang bao vé
trong sudt 3/16p phan cyc 4/mang lam chém 5; nhu dugc thé hién trong Fig.1(b),
mang bao v¢ trong sudt 3/16p phan cuc 4/mang lam cham 5/16p chét dinh nhay 4p
2; va nhu dugc thé hién trong Fig.1(c), 16p chit dinh nhay 4p 2/mang bao vé trong
sudt 3/16p phan cyc 4/mang lam cham 5/16p chét dinh nhay 4p 2. Trong Fig.1(a)
va Fig.1(b), 16p chét dinh nhay &p 2 1 16p chat dinh nhay 4p ding cho thiét bi
hién thi EL hitu co cua sang ché. Trén Fig.1(c), it nhit mot trong s6 hai 16p chét
dinh nhay 4p 2 13 16p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bj hien thi EL hitu co ciia
sang ché, ca hai 16p chét dinh nhay 4p 2 c6 thé 1a 16p chét dinh nhay ap ding cho
thiét bi hién thi EL hitu co cla sang ché. Ngoai ra, trén Fig.1, mdc du mang phén
cuc 6 12 mang phan cuc dugce bao vé mot bé mit bao gdbm 16p phén cuc 4 va mang
bao vé trong subt 3, mang khong bi gidi han & d6. Mang ¢6 thé 1a mang phan cyc
duoc bao vé ca hai bé mit con cé mang bao vé trong sudt gitta 16p phan cuc 4 va
mang 1am cham 5. Ngoai ra, nhu duge mé ta ¢ trén, 16p da chirc nang nhu 16p vo
ctng c6 thé duge tao thanh trén bé mit ma khong tiép xtic véi 16p phan cuc 4 cua
mang bao vé trong subt 3.

Ngoai ra, khi mang 1am cham dugc can méng vao 16p phéan cuc thong qua
16p chét dinh nhay ap, 16p chét dinh nhay &p c6 thé 14 16p chét dinh nhay ap ding
cho thiét bi hién thi EL hitu co cla sang ché. Tac 13, mang phan cuc duoc gén 16p
chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thj EL hitu co bao gom 16p chat dinh
nhay 4p thu nhét, mang bao vé trong subt, 16p phan cuc, 16p chét dinh nhay 4p
tht hai, mang lam cham, va 16p chit dinh nhay 4p tht ba theo thr tu nay, trong
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d6 it nht mot 16p chét dinh nhay 4p ciia 16p chét dinh nhay &p thir nhat, 16p chat
dinh nhay 4p thi hai va 16p chit dinh nhay &p thi ba c6 thé 13 16p chét dinh nhay
4p dung cho thiét bi hién thi EL httu co.

4. Thiét bi hién thi EL hitu co

Thiét bi hién thi EL hitu co ctia sang ché khac biét & chd n6 sir dung it nhét
mbt trong s cac 16p chat dinh nhay ép ding cho thiét b hién thi EL hitu co cta
séng ché va/hoic mang phan cuc dugc gén 16p chét dinh nhay 4p cho thiét bi hién

thi EL hitu co cua sang ché.

P& lam vi du ctia két cAu dién hinh cia thiét bi hién thi EL hitu co, vi du,
nhu duoc thé hién trong Fig.2 va Fig.3, céc vi du cla thiét bi hién thi EL hitu co
ma trong d6 mdi 16p dugce can mong theo thir tu sau day bao gbm: tAm thiy tinh
phtt hozc cac tAm nhua pht 7/16p chat dinh nhay 4p 2b/mang bao vé trong sudt
3/16p phén cuc 4/mang 1am cham 5/16p chét dinh nhay 4p 2a/panen hién thi EL
hitu co (panen phan t OLED) 8 (Fig.2); tAm thuy tinh pht hodc céac tdm nhuya
phtt 7/16p chét dinh 9/mang bao vé trong sudt 3/16p phan cuc 4/mang lam cham
5/16p chét dinh nhay 4p 2a/panen hién thi EL hitu co 8 (Fig.3).

Nigoai ra, thiét bi hién thi EL hitu co ¢6 thé duge st dung 1am thiét b hién
thi EL hitu co v4i panen cham bao gdm panen cam ng con bao gdm it nhat mot
mang cam bién. Vi du, nhu duge thé hién trong Fig.4, vi du cua thiét bi hién thi
EL hitu co ma trong d6 mdi 16p duge can mong theo thit tu sau day bao gbm: tAm
thity tinh pht hodic céc tm nhya pht 7/16p chat dinh nhay &p 2¢/mang cim bién
10/16p chét dinh nhay 4p 2b/mang bao vé trong sudt 3/16p phan cuc 4/mang lam
cham 5/16p chét dinh nhay &p 2a/panen hién thi EL hitu co 8 (Fig.4).

Trong sb céc 16p chét dinh nhay 4p 2 trong mdi thanh phan, it nhét 16p nay
13 16p chét dinh nhay 4p cta sédng ché. Tét ca céc 16p chét dinh nhay 4p 2 ¢6 thé
13 16p chét dinh nhay 4p ctia séng ché. Ngoai ra, thiét b hién thi EL hitu co cta
sang ché c6 thé 1a mang bao vé hoac nhiéu 16p chiic ning khéac nhau nhu 16p vo
cting ngoai trir 16p nhu duge mo ta 6 trén. Ngoai ra, 16p chét dinh nhay 4p va/hodc
16p chét dinh ¢6 thé dugc st dung mot céch phit hop trong viéc can mong mdi 16p.
Pé 1am 16p chét dinh nhay &p khac ngodi 16p chét dinh nhay &p ctia sang ché, cac
16p chét dinh nhay &p thong thuong dugc st dung trong k¥ thuat c6 thé duoc sir
dung mét cach phu hop.
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Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo séang ché
duoc st dung mét cch phii hop trong thiét bi hién thi EL hitu co véi panen cham
bao gdm panen EL hitu co, mang phan cuc tron dugce bb tri theo thir ty tr phia
xem ctia panen EL hitu co, va panen cam ung c6 it nhAt mot mang cam bién, nhu
duoc thé hién trong Fig.4. Cu thé, 16p chét dinh nhay 4p diing cho thiét bi hién thi
EL hitu co cta sang ché dugc st dung mot cach pht hop khi né dugc b tri gn
phia xem hon so v6i mang phéan cyc tron, va dugc bé tri dé tiép xtic véi it nhét
mot mang cam bién tao thanh panen cam Gng. Trén FIG.4, 16p chét dinh nhay &p
diing cho thiét bi hién thj EL hitu co ctia sang ché dugc sit dung mot cach phu hop
lam 16p chét dinh nhay &p 2c va/hodc 16p chét dinh nhay 4p 2b tiép xtc v6i mang
cam bién 10. Cu thé, n6 dugc st dung mdt cach phit hop lam 16p chét dinh nhay
4p 2b. Luu y ring 16p chét dinh nhay &p 2b ¢6 thé dugc 4p dung cho mang phan
cuc duge gin 16p chét dinh nhay 4p nhu dugc thé hién trong Fig.1(a), hodc c6 thé
duoc ap dung cho 16p chit dinh nhay 4p trong khoang trong gifta cac 16p gilta

mang cam bién va mang phan cuc tron.

Ngoai ra, trén Fig.4, thdm chi néu hai hodc nhiéu mang cam bién 10 duoc
sir dung, 16p chét dinh nhay 4p dung cho thiét bj hién thj EL hitu co ctia sang ché
con dugce st dung mot cach phu hop. Vi du, trong két cdu ctia tAm thuy tinh phu
hodc cac thm nhya pht 7/16p chét dinh nhay 4p 2¢/mang cam bién 10/16p chét
dinh nhay 4p 2b’/mang cam bién 10°/16p chat dinh nhay &p 2b/mang bao vé trong
sudt 3/16p phan cuc 4/mang lam cham 5/16p chat dinh nhay 4p 2a/panen hién thi
EL hitu co 8, 16p chét dinh nhay 4p 2b’ duoc 4p dung mot cach phu hop lam 16p
chét dinh nhay 4p diing cho thiét bi hién thi EL hitu co ctia sang ché, ngoai trir 16p
chét dinh nhay 4p 2c va/hodc 16p chét dinh nhay 4p 2b.

Luu ¥ rang mang cam bién 10 12 bd cam bién cham dién dung (mang) trén
Fig.4, vané la mang dAn dién trong sudt ma trong d6 16p dAn dién trong sudt dugc
b tr{ trén tAm thuy tinh hodc mang nhya trong subt (cu thé, mang PET). Viéc cho
16p chét dinh nhay 4p dimg cho thiét bi hién thj EL hitu co tiép xtic v6i mang cam
bin ¢6 nghia 1 tiép xtc véi 16p dan dién trong suot.

Céc vi du cua 16p dan dién trong sudt bao gdbm mang méng ciia mang ITO
(indi thiéc oxit), ZnO, SnO, va CTO (cadmi thiéc oxit). Ngoai ra, 16p dan di¢n
trong sudt c6 thé duoc tao thanh tlr bac, déng, CNT (éng nano cacbon, va tuong

tu). P& 1am 16p din dién trong suét, day nano Ag, hodc bd cam bién ludi kim loai
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nhu Ag/Cu cé thé dugc ap dung. Ngoai ra, trén Fig.4, trong panen cham dién dung
bao gém it nhAt m6t mang cam bién 10, cac day dinh tuyén duoc tao thanh tu
mang mong cua ddng hodc tAm dan bac ¢ thd duoc bao gdm trong thiét bi dau
cudi clia mang cam bién.

Nhu dugc mé ta & trén, 16p chét dinh nhay &p ding cho thiét bi hién thi
EL hitu co clia sang ché c6 thé dugc sir dung lam 16p chét dinh nhay 4p cho panen
cam tmg duoc st dung dé bé trf tidp xtc voi it nhit mdt mang cam bién trong
panen cam Ung ma khong can dung cho thiét bi hién thi EL hitu co, ngoai ra nd
c6 thé duoc sit dung 1am 16p chét dinh nhay 4p cho panen cam tng dugc st dung
d8 bb tri dé tiép xic véi it nhit mot mang cam bién trong panen cam Ung dung

cho thiét bi hién thi EL hitu co ¢6 két chu dugc mo ta & trén.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé thong qua cdc vi du cia no. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han boi cac vi du nay. Trong moi vi duy, tir “(cac)

phan” va ky tu “%” 1a “(c4c) phan trong lugng” va “% trong lugng”, tuong Umg.
Vidul
(Didu ché ché pham dinh nhay 4p acrylic)

Cho hén hgp monome bao gdm 49 phan trong lugng cua 2-etylhexyl
acrylat (2EHA), 30 phan trong lugng cla isostearyl acrylat (ISTA), 18 phén trong
lugng cta N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), va3 phan trong lugng cta 4-hydroxybutyl
acrylat (4HBA), lam chét khoi tao quang polyme hoa, 0,035 phén trong lugng cta
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton (tén thuong mai: Irgacure 184, c6 dai hap thu
trong budc song bing 200 dén 370nm, san xuit boi BASF) va 0,035 phan trong
luong cua 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (tén thuong mai: Irgacure 651, c6
dai hép thy trong bude séng bang 200 dén 380nm, san xudt béi BASF) duge bo
sung. Sau do, né dugc chiéu xa véi céc tia cuc tim cho dén khi do nhét (didu kién
phép do: thiét bi do d6 nhét BH, roto s6 5, 10 vong/phut, nhiét d6 phép do 30°C)
14 khoang 20 Pa * s dé thu dugc ché phdm tién trung hop ma trong d6 mot phan
ctia hdn hop monome duge polyme héa (ty 1¢ polyme hoa: 9%). Tiép theo, dé ché
phim tién trung hop dugc bd sung 0,065 phan trong lwong ctia hexandiol diacrylat
(HDDA), 0,3 phan trong luong cia chit ghép nbi silan (tén thuong mai: KBM-
403, san xut bsi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 0,8 phan trong lugng (trong
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lugng cta ham luong chét rin) cta 2,4-bis-[{4-(4-etylhexyloxy)-4-hydroxy}-
phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (tén thuong mai: chét hép thu tia cuc
tim Tinosorb S (a), san xuit boi BASF Japan) dugc hoa tan trong hdn hop
monome cua ty 1& phan trim tuong tw nhu dugc md ta & trén sao cho ham luong
" chét rAn 13 10%, va 0,10 phan trong lugng cia bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-
phenylphosphin oxit (tén thuong mai: Irgacure 819, san xuét bai BASF Nhat Ban)
dua trén 100 phan trong lugng cua thanh phan monome don chic trong ché pham
chét dinh nhay 4p acrylic thu dugc, va dugc khudy dé thu dugc ché phan chét dinh
nhay ap acrylic.

(Su hinh thanh 16p chat dinh)

Ché phén chét dinh nhay ap acrylic dugc dp dung trén mang xt Iy béc cua
mang bdc sao cho d6 day sau khi tao thanh 16p chét dinh nhay 4p 1a 100um. Tiép
theo, mang béc dugce ap dung trén bé mit cua ché pham chit dinh nhay ép. Tiép
theo, 16p chat dinh nhay 4p dugc tao thanh bing céch chiéu xa véi céc tia cuc tim
trong diéu kién chiéu sang: 6,5 mW/cm?, cuong do tia sang: 1,500 mJ/cm?, bude

song dinh: 350nm va ché phim chat dinh nhay 4p quang luu hoa.
Céc vi du 2 dén 4 va céc vi du so sanh 1 dén 3

Céc ché phan chét dinh nhay 4p acrylic dugc diéu ché tuong tu nhu trong
vi du 1, ngoai trir viéc loai va lugng sir dung cua mdi thanh phﬁn duoc thay d6i
nhu dugc thé hién trong bang 1 trong su didu ché ché phén chat dinh nhay &p
acrylic trong vi du 1. Ngoai ra, 16p chét dinh nhay 4p dugc tao thanh tuong tu nhu
trong vi du 1, ngoai trut viéc ché phén chit dinh nhay 4p acrylic duoc sir dung va

{6 day ctia 16p chit dinh nhay 4p duoc thay dbi nhu dugc thé hién trong bang 1.
(San xuét mang phan cuc (P))

Bing cach st dung chat dinh co s& ruou polyvinyl, mang polyme
xycloolefin (COP) c6 d6 day 1a 25um dugc lién két 1én phia xem cta 16p phan
cuc duoc lam tir mang rugu polyvinyl duge kéo cang duoc ngdm véi iot va c6 do
day 1a Spum. Bing cach st dung chit dinh co sé rugu polyvinyl, mang lam cham
(dd day: 56pum, vat liéu: polycacbonat) dugc can mong 1&n trén bé mit bén panen
hién thi EL hitu co ctia 16p phén cuc dé tao ra mang phan cuc (P). D6 phan cuc
cua nod 1a 99,995%.

(San xuAt mang phén cuc dugc gan 16p chat dinh nhay ap)
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Lép chét dinh nhay 4p thu dugc trong cac vi duy hodc cac vi du so sanh
dugc can mong & phia xem cua mang phéan cuc (P) (tic 1a, bé mit clia polyme
xycloolefin (COP) c6 d6 day 1a 25um) dé tao thanh mang phén cuc dugc gén 16p
chét dinh nhay ap.

Viéc danh gia sau day dugc thyc hién cho 16p chit dinh nhay 4p va mang
phan cuc duoc gén 16p chét dinh nhay 4p thu dugc trong cac vi du hodc cac vi du

so sanh. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.
<Phép do Tg clia 16p chét dinh bang do nhét dan hoi dong hoc>

L&p chét dinh nhay 4p can mong c6 do day la khoang 2mm duoc tao ra
bing cach can méng 16p chit dinh nhay 4p thu duoc trong cac vi du hodc céc vi
du so sanh. Lép chit dinh nhay ap can méng dugc dot dap thanh dia c6 duong
kinh ciia 7,9mm, va dia dugc kep béng céc tAm song song dé ¢ dinh. Mddun ton
thit G” va mddun luu trit G° duge do bing thiét bi do do nhét dan hdi dong hoc
(ARES, san xuét bdi Rheometrics) trong phép do cac dicu kién duge md ta dudi
day. Ty 18 ciia mddun ton that dén mddun luu trit (G"/G') = gid tri dinh cla Tand
duoc ghi lai 1a Tg cta 16p chat dinh nhay ap.

e Phép do: ché do cét

e Pham vi nhiét: -50°C dén 150°C
e Téc d6 tang nhiét d§: 5°C/phit
e Tan s6: 1 Hz

Moédun lwu trit G' (25°C) tét hon 13 5,0 x 10* Pa hogc 16n hon va 2,5 x 10°
Pa ho#c nhé hon. Médun luu trit G' (80°C) tdt hon 14 1,2 x 10* Pa hodc 16n hon
va 1,0 x 10° Pa hogic nhé hon. Thoa mén rang médun luu trit G' (25°C) 1a 5,0 x
10* Pa hodc 16n hon dugc uu tién dé dam bao kha niing x1t ly trong sudt quy trinh
dot dap. Théa man rang modun luu trit G' (25°C) 1a 2,5 x 103 Pa hodc nho hon
duoc uu tién dé dam bao su nbi tiép dén su chénh léch muirc cia viée in trang tri
cho tAm thuy tinh phu va tuong ty. Thoa man rang mddun luu trt G' (80°C) 1a 1,2
x 10* Pa hodc 16n hon duoc uu tién dbi v6i kha nang dam bao nhiét do cao va viéc
ngédn chén sy béc mang trong sudt qué trinh nap. Thoa mén rang modun luu trit
G' (80°C)1a 1,0 x 10° Pa hodc nhé hon duogc wu tién bdi vi bong béng khi duoc
tao ra boi su két dinh trong khi quy trinh xit Iy hdp (ép khtt khi) c6 the dugc loai

bd mdt cach hi€u qua.
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<Phép do hé sb truyén va d6 mau cia 16p chat dinh nhay 4p chtra hop chéit mau
va chit hép thu tia cuc tim>

Tu 16p chét dinh nhay 4p thu dugc trong cac vi du hodc céac vi du so sanh,
mot mang boc dugc loai bo, 16p chit dinh nhay 4p dugc &p dung cho tam thiy
tinh truot (tén thuong mai: Shiro Kemma No. 1, do day: 0,8 dén 1,0mm, téng hé
) truyén anh sang: 92%, d6 mo: 0,2%, san xuat boi Matsunami Glass Ind.,Ltd.).
Ngoai ra, mang boc khac dugce loai bo, tdm thuy tinh trugt dugc ap dung, va viéc
xtt Iy hip (50°C, 0,5 MPa, 15 phiit) dugc thuc hién dé tao ra manh thir nghiém c6
két chu 16p cua tAm thiy tinh trugt/lop chét dinh nhay 4p/tdm thiy tinh trugt.
Manh thir nghiém dugc tao thanh dugc do bang thiét bi do quang phd (tén thuong
mai: U4100, san xuat bai Hitachi High-Technologies Corporation). Hé s truyén
& budce séng trong pham vi la 350nm dén 780nm dugc do. Céc hé s truyén tai

budc séng bang 380nm va 450nm dugc thé hién trong bang 1.
<Téng hé s0 truyén anh sang, do mo>

Tu 16p chét dinh nhay ap thu dugc trong cac vi du hodc céac vi du so sanh,
mot mang béc duge loai bo, 16p chét dinh nhay 4p dugc 4p dung cho tam thiy
tinh truot (tén thuong mai: Shiro Kemma No. 1, do day: 0,8 dén 1,0mm, tong hé
sb truyén anh sang: 92%, d¢ mo: 0,2%, san xuat béi Matsunami Glass Ind.,Ltd.).
Ngoai ra, mang boc khac dugce loai bo dé tao ra manh thtr nghiém c6 két cAu 16p
ctia 16p chat dinh nhay 4p/tAm thiy tinh trugt. Téng hé s6 truyen énh sang trong
vung tia sang nhin thay duoc va d6 mo cia manh thir nghiém dugc do bang cach
sir dung thit bi do dd mo (tén thibt bi: HM-150, san xuét boi Murakami Color
Research Laboratory).
<Pénh gié hang s6 dién moi>

L6p chat dinh nhay 4p thu dugc trong cac vi du hodc cac vi du so sanh
(thu duoc bing cach loai bé mang PET xi ly silicon tir tim chét dinh nhay ap)
duoc kep giita 14 dong va dién cyc. Hing s dién moi & tan sd bang 100 kHz dugc
do b%mg thiét bi du6i day. Ba mau duoc tao ra va duoc do, va gia tri trung binh

ctia phép do ciia ba mau dugc coi la hang so dién mai.

Luu y ring hing sb dién méi cua 16p chét dinh nhay &p & tan s6 bang 100
kHz duoc do béi cac diéu kién dudi day theo JIS K 6911.

Phuong phéap do: phuong phép dién dung (thiét bi: Agilent Technologies
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4294 A Precision Impedance Analyzer)
Két cAu dién cuc: 12,1mm®, tAm nhdm c6 do day 1a 0,5mm
Dién cuc dém: tAm dong 30z
Moi truong do: 23 £ 1°C, 52 £ 1% RH

<Phép do phan gel>

Luogng duoc xéac dinh trude (trong luong thi nhat W1) dugc loai bé tir 16p
chét dinh nhay 4p thu dugc trong céac vi du hodc cac vi du so sanh, dugc ngam
trong dung dich etyl axetat. Sau khi dé & nhiét do trong phong trong 1 tudn, phan
khong tan dugc loai bo. Trong luong sau khi sdy kho (W2) duoc do, va dugc tinh

toan nhu sau.
Phén gel (%)= (W2 /W1) x 100
<P két dinh>

MAu tm c6 chidu dai bang 100mm va chiéu rong bang 20mm dugc cét tir
16p chit dinh nhay 4p thu duge trong cac vi du hodc céc vi du so sanh. Tiép theo,
mang béc & mdi phia cua 16p chit dinh nhay 4p dugc loai bo, mang PET (tén
thuong mai: Lumilar S-10, do day: 25um, san xuit boi Toray Industries, Inc.)
dugc ap dung (dugc boc vao). Tiép theo, mang boc khac dugc loai bd, va 16p chét
dinh nhay 4p duoc lién két ép 1én tAm thily tinh (tén thuong mai: Tam thuy tinh
voi natri cacbonat #0050, san xuat boi Matsunami Glass Ind.,Ltd.) lam tam thu
nghiém trong didu kién lién két ép cia céc con lan 2kg va 1 vat hinh tron dé tao
ra mAu bao gdm tdm thir nghiém/16p chit dinh nhay 4p/mang PET. Dbi véi mau
thu duoc, viéc xur ly hép (50°C, 0,5 MPa, 15 phut) dugc thye hién, va sau do duoc
Jam mat trong 30 phut trong mdi trudng ¢ 23°C, 50% R.H. Sau khi lam mat, do
bén bée dinh 180° (N/20mm) duoc do bing cach béc tam chat dinh nhay 4p (16p
chét dinh nhay &p/mang PET) tir tAm thir nghiém bing céch sit dung thiét bi kiem
tra do bén kéo (tén thiét bi: Autograph AG-IS, san xuét boi SHIMADZU
CORPORATION) trong didu kién ma toc d¢ kéo 1a 300mm/phit va géc béc 1a
180° trong méi trudng & 23°C, 50% R.H. theo JIS Z0237.

<Thtr nghiém tinh chéng chiu dé giam tac dong>

Phia chét nén ctia mang polyme xycloolefin (COP) (d9 day 55um) c6 16p

ITO dan dién trén mot phia dugc ap dung toan bo 1én mot bé mat cta tAm thiay
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tinh duoc gia cudng héa hoc (chidu dai 100mm, chiéu rong 100mm, va do day
1,3mm) thong qua kich thudc tuong tu cta lop chit dinh nhay 4p acrylic c6 do
day 1a 25um. Ngoai ra, 16p chit dinh nhay 4p dugc tao thanh trong cac vi du va
cde vi du so sanh dugc cht thanh kich thuée ¢ chidu dai 50mm va chiéu rong
50mm, duoc can mong trén phia 16p ITO cua mang COP véi 16p ITO sao cho
phan trung tAm cua phia 16p ITO dugc xép chong véi phan trung tdm cua 16p chét
dinh nhay ap, va sau do phan trung tim ctia tdm acrylic mau den (chiéu dai 110mm,
chiéu réng 120mm, d§ day 1mm) dugc can mong 1én phan trung tm dugc mo ta
& trén dé tao ra manh tht nghiém (tAm thuy tinh duge gia cuong hoa hoc/lép chét
dinh nhay ap/mang COP c6 16p ITO dan dién (d6 day 55um)/ 16p chét dinh nhay
4p cua cac vi du hodc cac vi du so sanh/tAm acrylic). Ddi véi manh thir nghiém
thu duoc, qua trinh xtr ly hép (50°C, 0,5 MPa, 15 phut) dugc thue hién, va sau do
duoc 1am mat trong 24 gid trong mdi truong ¢ 23°C, 50% R.H. Manh thtr nghiém
duoc tao ra dugce c¢d dinh tai ca hai phia chiéu réng ctia tdm acrylic trén nén duoc
dinh vi theo chiéu ngang sao cho bé mit cta chiéu dai va chiéu rong vudng goc
véi nén. Mit khac, truc xoay dugc xac dinh trén phan trén tr diém ma trén d6
manh thir nghiém duogc dinh vi (phan trén ma la 53cm tir phan trung tam ctia manh
thr nghiém). Mot dAu ctia day c6 chidu dai 1a 53cm duogc ¢d dinh vao truc xoay,

va 113g ctia qua bong chi duoc c¢b dinh vao dau con lai cta day.

Thir nghiém tinh chéng chiu dé giam tac dong dugc thuc hién bing cach
tha qua béng chi tir dd cao twong tu nhu tryc xoay theo cach tha con lic, va lam
qué béng va cham v6i phia tAm acrylic ciia manh thir nghiém duge ¢b dinh (phan
trung tdm cua bé mit cia chidu dai va chiéu rong). Su va cham dugc 13p lai hai
muoi 14n, va khoang cach béc duge do. Khoang cach boc 1a khoang cach ma trong
do viéc béc dugce quan sat thay tir phan vién hodc phan goc cua 16p chét dinh nhay
&p trong manh thir nghiém ctia cac vi du hodc cac vi du so sanh. Thir nghiém dugc

coi 1a dat khi gia tri tdi da cua khoang cach boc la 5mm hodc nho6 hon.
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Trong bang 1,

2EHA 1a 2-etyl hexyl acrylat;

ISTA la isostearyl acrylat;

NVP la N-vinyl-2-pyrolidon;

4HBA 13 4-hydroxybutyl acrylat;

HEA 13 2-hydroxyetyl acrylat;

HDDA 13 hexandiol diacrylat;

DPHA 14 dipentaerythritol hexaacrylat;
TMPTA 13 trimetylolpropan triacrylat;

Chét hip thu tia cuc tim (a) la 2,4-bis-[ {4-(4-etylhexyloxy)-4-hydroxy }-
phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (tén thuong mai: Tinosorb S, budc
séng hap thu ti da cua phd hép thu: 346nm, san xuét boi BASF Nhat Béan);

Chét hip thy tia cuc tim (b) 12 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-6-(1-metyl-1-
phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (tén thuong mai: Tinuvin 928,
budc séng hip thu téi da ctia phd hép thu: 349nm, san xuét boi BASF Nhat Ban);

Hop chéat mau (c) 1a BONASORB UA3911 (tén thuong mai, hop chéit co
s& indol, budc soéng hép thu tbi da cla phé hép thu: 398nm, ntra chiéu rong: 48nm,
san xuat bdi ORIENT CHEMICAL INDUSTRIES CO., LTD.);

Irg 819 1a bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit (tén thuong
mai: Irgacure 819, san xuét boi BASF Nhat Ban); |

KBM-403 12 chit ghép néi silan (tén thuong mai: KBM-403, san xuét boi

Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.).

Danh sach trich dan so chi dan

1 mang phan cuc dugc gén 16p chit dinh nhay 4p dung cho thiét bi
hién thj EL hitu co

2 16p chét dinh nhay 4p (a, b, ¢)
3 mang bao v¢ trong sudt
4 16p phén cuc

5 mang lam cham
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mang phan cuc

tdm kinh pht ho#ic tAm nhua phu
panen EL hitu co

16p chét dinh

mang cam bi€n
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YEU CAU BAO HQ
1. Lop chit dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL (dién quang-
electroluminescence) hitu co, dugc tao thanh tu ché phém chit dinh nhay 4p bao

gbm polyme (met)acrylic va chét hép thu tia cuc tim,

trong d6 polyme (met)acrylic thu dugc bang cach polyme hda thanh phan
monome chira thanh phan monome don chirc bao gbm alkyl (met)acrylat (A) c6
nhém alkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc it hon & cudi mach este, va alkyl

(met)acrylat (B) c6 nhom alkyl ¢6 12 dén 24 nguyén ti cacbon & cubi mach este;

trong do chét hép thu tia cuc tim it nhét 1a mét chét hép thu tia cuc tim
dugc chon tir nhém bao gdm cac chét hép thu tia cuc tim gbc triazin, cc chét héap
thu tia cuc tim géc benzotriazol, cac chét hép thu tia cuc tim géc benzophenon,
céc chét hap thy tia cuc tim gbc oxybenzophenon, cac chét hip thu tia cyc tim gbc
salixylat, va cac chét hép thu tia cuc tim gbc xyanoacrylat, va ham luong cla chét
hép thu tia cuc tim nay ndm trong khoang tur 0,1 dén 5 phan trong lugng tinh theo
100 phan trong lugng cla thanh phan monome don chirc tao thanh polyme
(met)acrylic;

trong do ty 1€ phan tram (a: % trong luong) cta alkyl (met)acrylat (A) va
ty 1€ phén tram (b: % trong luong) cla alkyl (met)acrylat (B) tinh theo 100% trong
luong cua thanh phan monome don chirc théa man phuong trinh (1) va phuong
trinh (2) sau day:

phuong trinh (1): 60 < {(a) + (b)}

phuong trinh (2): 1,4< {(a) / (b)} <2; va

trong d6 lop chét dinh nhay ap c6 gia tri dinh Tand (Tg) nam trong khoang
tir -20 dén -5°C, nhur duoc do bing d6 nhét dan hdi dong hoc & tan s6 1 Hz;

16p chét dinh nhay 4p c6 hé s4 truyén bang 10% hodc nho hon tai budc
song 380nm va hé s6 truyén bang 85% hodc 16n hon tai budc séng 450nm; va

16p chét dinh nhay 4p c6 tdng hé sb truyén anh sdng bang 85% hoic 16n
hon, va c6 dd md bang 1% hodc nho hon.
2. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co, dugc tao thanh tir
ché pham chét dinh nhay 4p bao gém polyme (met)acrylic va chét hap thu tia cuc

tim,
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trong do6 polyme (met)acrylic thu dugc bang cach polyme héa thanh phan
monome chtra thanh phan monome don chtic bao gbm alkyl (met)acrylat (A) co
nhém alkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc it hon ¢ cudi mach este, va alkyl
(met)acrylat (B) c6 nhém alkyl c6 12 dén 24 nguyén tir cacbon & cubi mach este
va it nhit mot monome da chirc duge chon tir nhém bao gbm trimetylolpropan

tri(met)acrylat, hexandiol di(met)acrylat, va dipentaerythritol hexa(met)acrylat;

trong d6 ty 1& phan trim (a: % trong luong) cua alkyl (met)acrylat (A) va
ty 18 phan tram (b: % trong luong) cua alkyl (met)acrylat (B) tinh theo 100% trong
luong cua thanh phin monome don chirc théa méan phuong trinh (1) va phuong
trinh (2) sau day:

phuong trinh (1): 60 < {(a) + (b)}

phuong trinh (2): 1,4< {(a)/ (b)} <2;va

trong d6 16p chét dinh nhay 4p c6 gié tri dinh Tand (Tg) ndm trong khoang
tir -20 dén -5°C, nhu duge do bang d6 nhét dan hdi dong hoc & tan s6 1 Hz;

16p chat dinh nhay 4p c6 hé sb truyén bang 10% hodc nhé hon tai budc
song 380nm va hé s truyén bang 85% hoc 16n hon tai bude séng 450nm; va

16p chét dinh nhay ap c6 tdng hé sb truyén 4nh séng bang 85% hodc 16n
hon, va c6 d6 mo bang 1% hodc nhé hon.
3. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém 1 hogc
2, trong d6 budc song hép thu tdi da cta phé hép thu cua chét hélp thu tia cuc tim
ndm trong pham vi bugc séng tir 300 dén 400nm.
4. Lép chét dinh nhay ép ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém 1 hogc
2, trong d6 thanh phan monome don chirc con chira it nhAt mot monome gén két

duoc chon tir monome chtta vong nito va monome chira cau trac vong béo.

5. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém 4, trong
d6 ty 18 phan tram ctia monome gén két trong thanh phan monome don chuc 1a tir
10 dén 22% trong luong.

6. Lop chat dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bat ky
trong sb céac didm tir 1 dén 5, trong d6 thanh phan monome don chirc con chira

monome chira nhém hydroxyl.

7. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém 6, trong
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d6 ty 16 phan trim cta monome chtta nhém hydroxyl trong thanh phan monome

don chirc 12 tir 1,5 dén 10% trong lugng.

8. Lop chét dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém 2, trong
d6 ham lugng cua thanh phin monome da chiic bang 3 phan trong lwong hodc nhd

hon tinh theo 100 phan trong lugng cta thanh phan monome don chic.

9. L6p chét dinh nhay ép dung cho thiét b hién thi EL hitu co theo diém bét ky
trong sb cac diém tr 1 dén 8, trong d6 ché pham chét dinh nhay &p con chita hop
chit mau ma trong d6 budc séng hép thu t6i da ca phd hip thu ndm trong pham
vi budc séng tir 380 dén 430nm.

10. Lép chat dinh nhay 4p dung cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 ché pham chét dinh nhay ap con chira 3
phan trong luong hodc nho hon cia chit ghép nbi silan tinh theo 100 phan trong
luong cua thanh phén monome don chtc.

11. L&p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ché phim chit dinh nhay 4p con chua 3
phan trong lugng hodc nho hon cia chét lién két ngang tinh theo 100 phan trong
lugng cta thanh phan monome don chtc.

12. L6p chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bét ky
trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6 ché pham chét dinh nhay 4p con chta chét
khoi tao quang polyme hoa.

13. Lép chét dinh nhay 4p dung cho thiét b hién thi EL hitu co theo diém bat ky
trong sb cac diém tr 1 dén 12, trong d6 hang sé dién moi ¢ tin s6 100 kHz 13 3,5
hodc nho hon.

14. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 16p chét dinh nhay &p c6 do bén béc dinh
180° v&i tAm thiy tinh khong c6 kidm (tbc d6 boc 300mm/phit) bang 7 N/20mm
hoéc 16n hon.

15. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 14, bao gdm 16p phan tach it nhét & mot phia cua 16p
chét dinh nhay ép.

16. Mang phén cuc dugc gén 16p chit dinh nhay 4p ding cho thiét b hién thj EL
hitu co, bao gdm mang phan cuc va 16p chat dinh nhay ap ding cho thiét bi hién
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thi EL hitu co theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 15.

17. Mang phan cuc dugc gén 16p chat dinh nhay ap theo diém 16, trong d6 mang
phan cuc bao gém mang bao vé trong sudt trén mot bé mit cia 16p phan cuc va
mang lam cham trén bé mit khac cta 16p phan cuc, va lop chét dinh nhay 4p dung
cho thiét bi hién thi EL hitu co duoc bb tri trén bé mit dbi dién v6i bé mit tiép
xtic v6i 16p phan cuc cia mang lam chdm va/hodc trén bé mit d6i dién voi bé mat

tiép xuc voi 16p phan cuc clia mang bao v¢ trong sudt.

18. Mang phan cuc dugc gén 16p chét dinh nhay 4p theo diém 16, bao goém 16p
chit dinh nhay 4p th& nhat, mang bio vé trong sudt, 16p phan cuc, 16p chét dinh
nhay 4p thr hai, mang lam cham, va l6p chét dinh nhay 4p thi ba theo thit tu nay,
trong d6 it nhét mét 16p chét dinh nhay 4p cta 16p chat dinh nhay 4p thit nhat, 16p
chat dinh nhay 4p thir hai va 16p chat dinh nhay &p thi ba la 16p chat dinh nhay
ap diing cho thiét bi hién thi EL hitu co.

19. Mang phéan cuc dugc gén 16p chét dinh nhay 4p theo diém 17 hoic 18, trong
d6 mang lam cham la tAm budc séng mdt phan tw, va mang phén cuc la mang

phan cyc tron.

20. Thiét bi hién thi EL hitu co bao gdm it nhat mét trong sb 16p chat dinh nhay
ap dung cho thiét bj hién thi EL hitu co theo diém bt ky trong sd cac diém tur 1
dén 14, hodc it nhat mot trong s6 mang phan cyc duge gén 16p chét dinh nhay ap
dung cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bt ky trong sé céc diém tir 16 dén
19.

21. Thiét bj hién thi EL hitu co theo diém 20, trong d6 thiét bi hién thi EL hitu co
13 thiét bi hién thi EL hitu co ¢6 panen cham bao gbém panen EL hitu co, mang
phan cuc tron dugc b tri theo thir tu tir phia xem cta panen EL hitu co, va panen
cham c6 it nhat m6t mang cam bién,

trong d6 16p chat dinh nhay &p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dn 14 duge bd tri gin phia xem hon so véi
mang phén cyc tron trong khi tiép xtc Vvéi it nhAt mot mang cam bién.
22. Lép chét dinh nhay 4p ding cho thiét bi hién thi EL hitu co theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 trong panen cham cua thiét bi hién thi EL
hitu co theo diém 21, 16p chét dinh nhay 4p duoc sir dung dé tao ra su tiép xuc

v6i it nhat mot mang cam bién.
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