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(57) Sang ché dé cap dén ché phim dinh bam nhay 4p quang hoc tao ra 16p dinh bam
nhay 4p c¢6 kha ning gia cong lai bang nhiét nhu vay dé c6 thé d& dang duoc loai bo ra
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hinh anh. Ché phim dinh bam nhay 4p quang hoc theo sang ché tao ra lyc giai phong X
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Linh vwe k§y thuat dwoe dé cap

Séang ché @& cap dén cac ché pham dinh bdm nhay 4p quang hoc (cac ché phim
dinh bam nhay ap cho muc dich sir dung quang hoc).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong panen hién thi hinh anh, khong gian gilta panen hién thi hinh &anh va mét
chi tibt khac nhu kinh bao vé hodc bd cam bién dang mang dugc gin bang 16p dinh bam
nhay ap, dé ngan panen hién thi hinh anh bi gidm kha nang nhin thiy gay ra bsi su khuc
xa hodc phan xa anh sang, va/hoéc dé ngin chin hodc gia ting dit tinh bén do su ¢b dinh
cta chi m6t minh vé. Chéng han, tai li€u sang ché (patent literature, PTL) 1, 1a tai liéu
k¥ thuat dé cap dén cac chit dinh bam nhay 4p nhu vy cho muc dich sir dung néu trén,
boc 1 chit dinh bam nhay 4p quang hoc.

Khi thiét bi hién thi hinh 4nh mang chét la (nhu microgel) trong 16p dinh bam
nhay ap va dugc danh gia 1a bd phén bi 18i, chi tiét nhu kinh bao vé dugc tach ra, va
panen hién thi hinh anh bi 181 con lai duge khoi phuc va str dung lai. Chi tiét nhu kinh
bao vé duge tach ra thuong bing qua trinh trugt mot day kim loai vao 16p dinh bam
nhay ap dé cét 16p dinh bam nhay ap ra khéi panen hién thi hinh anh.

Tai ligu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu céu cap bing doc quyén sang ché Nhat Ban
chua xét nghiém (JP-A) s6 2020-023679

Biang cach st dung cac panen hién thi dién phat quang hitu co, cic yéu cau dbi
v6icc thiét bi hién thi hinh anh (vi du, céc thiét b hién thi gén trén xe 6t6 nhur cac hé
thdng dinh vi trén xe 6t6 va cac man hinh & ghé sau 6t6) dugc thiét ké, ching han, dé c6

kich thuée 16n hon, dé c6 mit phéng cong, dé bao gém da man hinh, hodc dé c6 hinh
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dang bién ddi (phirc tap) ngdy cang ting. Vi diéu nay, chi tiét nhu kinh béo vé cling
duoc thiét ké dé c6 kich thuée 16n hon va/hodc mdt hinh dang phirc tap va tré nén rat
dét. Didu nay doi hoi manh mé 1a chi tiét nhu kinh bao vé ¢6 thé cling dugc khoi phuc
VA t4i st dung khi thiét bi hién thi hinh anh dugc dénh gid 12 bo phén bi 1i.

Tuy nhién, kho tach ra chi tiét co kich thude 16n, hinh dang phuc tap nhu vay,
nhu kinh bao vé, ma khong [am hong panen hién thi dién phat quang hitu co thudong
bang qué trinh trurot ddy kim loai néu trén dé tach ra 16p dinh bam nhay 4ap.

Nguoc lai véi panen hién thi tinh thé 1éng duoc tao ra trén dé thay tinh, panen
hién thi dién phéat quang hitu co dugc tao ra trén dé polyimit 12 mém déo. Diéu nay cho
phép chi tiét nhur kinh bao vé dugc loai bo ra khoi 16p dinh bAm nhay 4p ma khong can
¢kt 16p dinh bam nhay 4p. Cu thé 13, 16p dinh bam nhay &p duoc gia nhiét dén nhigt do
cao cao hon nhiét do 1am viéc dé 1am giam d6 bén lién két ctia 16p dinh bam nhay ap
vao chi tiét nhu kinh bao vé, va sau d6 dugc udn cong cling véi panen hién thi dién phét
quang hitu co, dé tich ra khoi chi tiét.

Pé loai bd hoidc giam dén mirc t4i thiéu sy hu héng va bién dang clia panen hién
thi hinh anh va chi tiét nhu kinh bao vé trong qu4 trinh tach va khoi phuc, do bén lién
két (luc gidi phong) can thiét khi théo ra phai duge gitt & mérc thap. Tuy nhién, khong
d& dat duoc luc giai phong thap nhu vy trong khi van tao ra do bén lién két cao khi sit
dung thiét bi hién thi hinh anh.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché da duoc tao ra trong cac trudng hop nhu vay va cé muc dich d& xuit
ché phim dinh bam nhay 4p quang hoc cung cap kha ning gia cong lai bang nhiét nhur
vay sao cho 16p dinh bam nhay 4p dugc lam tir ché pham nay c6 thé d& dang duoc loai
b ra khéi chi tiét nhu kinh bao vé & nhiét do cao hon nhiét d lam viéc ciia thiét bi hién

thi hinh 4nh.
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Giai phéap dé giai quyét van dé

Sau cac nghién ctru chuyén siu dé dat duge muc dich, cc tac gia sang ché cua
sang ché da phat hién ra rang ché phim dinh bam nhay 4p quang hoc tao ra céc luc giai
phoéng cu thé c6 thé mang lai kha ning gia cong lai bang nhiét rat t6t khi sir dung. Séng
ché da duoc thuc hién dya trén co s& cac phat hién nay.

Cu thé 13, sang ché d& xuét ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc tao ra lyc giai
phéng X nhé hon hodc bang 4,0N/20mm, trong d6 lyc giai phong X 1a luc giai phong
duoc x4c dinh bang cach dan mdt mang mong vao tAm thiy tinh nho 16p dinh bAm nhay
ap duoc lam tu ché phdm dinh bam nhay &p quang hoc nay, va kéo mang mong nay &
nhiét d bing 100°C, goc boc bing 180 dd, va tbe do kéo bang S0mm/phut.

Ché phdm dinh bdm nhay 4p quang hoc t5t hon 12 tao ra ty s6 (Y/X) ctia luc giai
phong Y véi luc giai phong X nhé hon hode bang 15,0, trong d6 luc gidi phong Y 12 luc
giai phong duge xac dinh bang cach dan mot mang mong vao tdm thay tinh nhd 16p
dinh bam nhay 4p dugc lam tur ché phim dinh bam nhay 4p quang hoc nay, va kéo mang
mong nay & nhiét do 25°C, goéc boc bang 180 dd, va tdc do kéo bang S0mm/phut.

Ché pham dinh bAm nhay 4p quang hoc tdt hon 13 ¢6 mddun du trit & 100°C lon
hon hodc bing 0,1 x10°Pa.

Ché phdm dinh bam nhay &p quang hoc t6t hon 1a ¢6 ham lwong 4m nam trong
khoang tir 0,6 dén 5,0% trong lugng khi dugc bao quan & nhiét do 23°C va do 4m tuong
d6i bang 50% trong 24 gio.

Ché phdm dinh bam nhay &p quang hoc t6t hon 14 tao ra mirc bién thién sic do
b* nhé hon hoac béng 1,0, trong d6 muc bién thién nay 13 murc bién thién sic do b* cla
16p dinh bam nhay 4p duoc lam tir ché phdm dinh bdm nhay 4p quang hoc va duoc xac
dinh khi 16p dinh bam nhay 4p dugc dat gitta mot cdp tdm thuy tinh va sau d6 duoc luu
trit & 100°C trong 1000 gio.

Sang ché ciing dé xuit 16p dinh bam nhay ap dugc lam tir ché phim dinh bam
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nhay ap quang hoc.

L6p dinh bdm nhay ap nay t6t hon 1a dugc dan vao it nhit mot trong s6 dé dang
mang va panen hién thi dién phét quang hitu co dudi dang mét bam.
Tac dung c6 1¢i cua sang ché

Ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc cuia sang ché ¢6 nhiéu cdu hinh va do d6
mang lai kha ning gia cong lai bang nhiét vurot troi nhu vay cta 16p dinh bam nhay &p
tao ra dé d& dang dugc loai bé ra khéi chi tiét nhu kinh bao vé & nhiét d cao. Do do,
viée st dung ché phadm dinh bam nhay &p quang hoc ctia sdng ché cho phép chi tiét co
kich thudc 16n va/hodc hinh dang phtc tap nhu kinh bao v€ va panen hién thi dién phat
quang hitu co tach ra khoi nhau ma khong bi hu hong va bién dang.

MG ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cét ngang so luge cta thiét bi hién thi hinh anh; va

Fig.2 12 hinh v& mit ct ngang so luge ciia thiét bi hién thi hinh anh khi tich ra
va khoi phuc.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 1 hinh v& mit cit ngang so lugc cia thiét bi hién thi hinh anh 10. Thiét bi
hién thi hinh anh 10 ¢6 16p dinh bam nhay &p 2 dugc lam tir ché pham dinh b4m nhay
ap quang hoc cua sang ché. Lép dinh bam nhay 4p 2 dugc dat giita kinh bdo vé 1 va
panen hién thi dién phat quang hitu co 3 va lién két cac chi tiét nay.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang so lugc cia thiét bi hién thi hinh anh 11 khi tach
ra va khoi phuc. Panen hién thi dién phét quang hitu co 3 mém déo va c6 thé udn cong
cung voi 16p dinh bam nhay 4p 2. Diéu nay cho phép 16p dinh bam nhay ap 2 dé dang
dugc loai bo ra khoi kinh béo vé 1 bing cach udn cong, bang cach lam giam do bén lién
két & nhiét do cao hon nhiét do trong qué trinh st dung clia thiét bi hién thi hinh anh

(nhiét 46 lam viéc).
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Ché phdm dinh bAm nhay 4p quang hoc

Ché phim dinh bdm nhay 4p quang hoc (ché phim dinh badm nhay 4p cho muc
dich sir dung quang hoc) cua sang ché tao ra luc giai phong X nhé hon hodc bang
4,0N/20mm, trong d6 lwc giai phong X 12 Iyc giai phong dugc xac dinh bing cach dan
mdt mang mong vio tim thity tinh nhd mdi truong cia 16p dinh bam nhay ap dugc lam
tir ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc, va kéo mang méng nay ¢ nhiét do bang 100°C,
g6c boc bing 180 d9, va tde dd kéo bang S0mm/phut.

CAu hinh ctia ché phdm dinh bdm nhay ap quang hoc clia sang ché khi tao ra luc
giai phong X nhd hon hodc bang 4,0N/20mm ¢6 loi & chd 16p dinh bam nhay &p dugc
lam tr hodic c6 ngudn gde tir ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc c6 thé c6 kha ning
gia cong lai béng nhiét vuot troi nhu vay dé d& dang duoc loai bo ra khoi thity tinh khi
tach ra va khoi phuc.

Luc gidi phong X tdt hon 13, nhung khong bi gi6¢i han, nhé hon hodc bang
3,6N/20mm, va tot hon nita 1a nho hon hodc béng 3.,3N/20mm. Gid6i han duéi cua luc
giai phong X khong bi giéi han, nhung thuong bang 0,5N/20mm, hodc co thé bang
1,0N/20mm, hodc 1,5N/20mm. Ché phdm dinh bam nhay ap quang hoc, khi tao ra luc
giai phong X 16n hon hodc bang 0,5N/20mm, gop phan 1am cho khé ning gia cong lai
tot hon & nhiét do cao.

Nhiét d6 tai d6 viéc tach 16p dinh bam nhay ap ra khoi chi tiét nhu kinh bao vé
duoc thuc hién khong bi gidi han, nhung tdt hon 13 khoang 100°C. Diéu nay dugc uu
tién theo quan diém 12 panen hién thi dién phat quang hitu co c6 xu hudng bi hong nhiéu
hon khi duoc tiép xuc v6i nhiét o qué cao khi tach ra va khoi phuc, trong khi thiét bi
nhu man hinh lip dit trong phuong tién giao thong c6 thé duge tiép xtic véi nhiét do
cao bang khoang 80°C trong mua he, va do d6 16p dinh bam nhay ap can phai c6 do bén
& nhiét dd cao hon 80°C. Diéu kién nhiét do béng 100°C trong qua trinh xé&c dinh lyc

gidi phong X duoc thiét 1ap dua trén nhitng diéu nay.
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Ché pham dinh bAm nhay 4p quang hoc clia sdng ché t6t hon 13 tao ra ty s6 (Y/X)
ctia luc giai phong Y véi luc giai phong X nhé hon hodc bang 15,0, trong d6 lyc giai
phong Y 1a luc giai phong duge xac dinh bang cach d4n mot mang mdng vao tAm thay
tinh nho 16p dinh bAm nhay ap duoc lam tir ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc nay,
va kéo mang mong niy & nhiét do 25°C, goc boc bing 180 do, va tdc do kéo bang
50mm/phut.

CAu hinh ctia ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc clia sang ché khi tao ra ty
s6 (Y/X) nhé hon hodc bing 15,0 ¢6 loi & chd 16p dinh bam nhay 4p dugc 1am tir ché
pham dinh bam nhay ap quang hoc 1am ndi bat kha ning twong thich gitta kha nang gia
cong lai bang nhiét va do bén.

Ty s6 (Y/X) tét hon nita 13, nhung khong bi gi6i han, nhé hon hogc bang 13,0,
v4 con t6t hon nita 14 nhé hon hodc bing 11,0. Gi6i han dudi cta ty sd (Y/X) khong bi
gi6i han, nhung c6 thé thuong bé“mg 1,0, hodc co thé b%mg 1,5 hoac 2,0. Khi ty sb (Y/X)
16n hon hoic bang 1,0, 16p dinh bam nhay ap ¢6 thé chic chin c6 kha ning gia cong lai
bing nhiét trong khi c6 d bén phi hop trong cc diéu kién thir nghiém do tin cdy.

Luc giai phong Y khong bi giéi han, nhung t6t hon 1a nhoé hon hodc bang
20,0N/20mm, tot hon nita 1a nho hon hodc béng 18,0N/20mm, va con tot hon nita 12 nho
hon hogc bing 16,0N/20mm. Gi6i han dudi cia luc gidi phong Y khong bi gidi han,
nhung co thé thuong béng 2,0N/20mm, hodc c6 thé béng 3,0N/20mm hoac 4,0N/20mm.
Ché phdm dinh bam nhay &p, khi tao ra lyc gidi phong Y nhé hon hodc bing
20,0N/20mm, gop phén hiéu qua lam cho kha ning gia cong lai t6t hon, va, khi tao ra
luc gidi phong Y 16n hon hodc bang 2,0N/20mm, cho phép 16p dinh bam nhay ép chéng
lai su tach trong cac diéu kién thir nghiém d9 tin cdy.

Céc luc giai phong (luc giai phong X, ty s6 (Y/X), va luc giai phong Y) ¢6 thé
duoc dat nim trong cac khoang dugc uu tién, bang cach didu chinh thich hop, ching

han trong polyme acrylic cua ché pham dinh bam nhay 4p acrylic duoc d& cap dén sau
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déy, ham lugng cta cac don vi dugc dAn xuit tir monome chira nhém phan cuc dugc dé
cép dén sau day (nhu monome chira hydroxy va monome chira nhom chira nito), va bang
cach d6 kidm soat luc dinh bam va/hodc mirc do giai phong hoi 4m khi tach ra va khoi
phuc.

Ché pham dinh bdm nhay 4p quang hoc ctia sang ché t6t hon 14 6 modun dy trit
& 100°C (G’100) 16n hon hodc bing 0,1 x10°Pa.

CAu hinh ctia ché phdm dinh bam nhay &p quang hoc clia sang ché khi c6 modun
du trt (G’100) 16n hon hodc b%mg 0,1 x10°Pa ¢6 loi & chd 16p dinh bam nhay ap duoc
1am tir ché pham dinh bam nhay ap quang hoc con lai it dudi dang ba dinh bam trén thuy
tinh khi tich ra va khoi phuc.

Mbdun dy trit (G’100) khong bi gi¢i han, nhung t6t hon nita 14 16n hon hogc bang
0,2 x10Pa, va con tét hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,3 x10°Pa. Gi6i han trén cia
modun duy trit (G*100) c6 thé thuong bang 2,5 x10° Pa, hodc ¢6 thé bang 2,0 x10°Pa
hoic 1,5 x10° Pa. Ché phém dinh bam nhay 4p, khi c¢6 moédun duy trit (G° 100) nhé hon
hodc bang 2,5 x10°Pa, s& mém déo hon va dé& xir Iy hon trong qua trinh gia cdng lai &
nhiét dd cao.

Ché phdm dinh bam nhay ap quang hoc c6 modun dy trit & 25°C (G*25) tét hon
14 16n hon hoac béng 1,0 x10°Pa, tdt hon nita 1 16n hon hoic bé‘mg 1,3 x10°Pa, va cOn
tdt hon nita 13 16n hon hodc béng 1,5 x10°Pa, m3c du ché phém nay co thé c6 mddun du
trit khac bit ky & 25°C. Gi6i han trén ctia médun dy trir (G°25) ¢6 thé thuong bang 4,0
x10°Pa, hodc c6 thé bing 3,5 x105Pa hodc 3,0 x10° Pa. Ché pham dinh bim nhay 4p,
khi ¢6 modun dy trit (G’25) 16n hon hodc bang 1,0 x10Pa, c6 kha nang xir ly t5t hon;
and, khi ¢6 mddun du trit (G’25) nhoé hon hoac bang 4,0 x10°Pa, c6 xu hudng c6 kha
nang thich Gng véi va ddp (kha nang hép thu va dap) t6t hon khi stt dung.

Thong thuong, cac modun du trit co thé duoc xac dinh bang phép do do nhét dan

hdi dong hoc bang céch st dung nhdt ké dan hdi dong hoc (Advanced Rheometric
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Expansion System (ARES), Rheometric Scientific).

Cac mddun du trit ¢6 thé duge dit ndm trong cac khoang dugc wu tién bang cach
kiém so4t thich hop, ching han, theo polyme acrylic trong ché phdm dinh bam nhay ap
acrylic, cdc ham lugng cta cac don vi c6 ngudn gbc tir (met)acrylic alkyl este duoc deé
cip dén sau ddy va monome vong béo dugc dé cap dén sau day, trong lugng phan tt
trung binh trong Iuwgng, va ham lugng cua chét lién két ngang va/hodc monome da chirc.

Ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc cta sang ché c¢6 ham luong 4m t6t hon
12 ndm trong khoang tir 0,6 dén 5,0% trong lugng, tdt hon nita 12 tir 0,7 dén 3,5% trong
lugng, va con tdt hon nita 14 tir 0,8 dén 2,0% trong lugng, khi duge bao quéan & nhiét do
23°C va d6 4m twong ddi bang 50% trong 24 gio. Ché phim dinh bam nhay 4p quang
hoc, khi ¢6 ham lvong 4m 16n hon hodc bang 0,6% trong lugng, nhiéu khi ¢6 xu huéng
c6 luc giai phong thap hon do su gidi phong hoi 4m dén mit phan cach v6i thiy tinh khi
gia nhiét & nhiét do cao trong qua trinh tch va khoi phuc; va, khi ¢6 ham lugng 4m nho
hon hodc bang 5,0% trong luong, it gay ra sy ngung tu swong.

Ham luong 4m c6 thé dugc xé4c dinh thuong bang phuong phap do ham lugng
4m chuén do so mau bang cach sir dung 4m ké chuén do so mau Model CA-06 (sin c6
tr Mitsubishi Chemical Corporation (hién gio 1a Nittoseiko Analytech Co., Ltd.)) va
thiét bi lam bay hoi st dung nhiét Model VA-06 (c6 sén tir Mitsubishi Chemical
Corporation (hién gi¢ 12 Nittoseiko Analytech Co., Ltd.)), hodc bang cach do cac trong
luong trude va sau khi luu trit va 14y trong lwong sau khi luu trit trir di trong lugng trude

khi luu tri.

Ham luong 4m c6 thé duoc dit nim trong khoang dugc wu tién bang cach diéu
chinh thich hop, ching han, theo polyme acrylic trong ché phdm dinh bam nhay 4p
acrylic, ham lugng cia cac don vi dugc dan xudt tir monome chira nhém phén cuc (nhu

monome chira hydroxy va monome chira nhém chira nito).

Ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc cta sang ché c6 murc bién thién sac do

8/38



48741

b* t8t hon 12 nhd hon hoic béng 1,0, t&t hon nita 1a nhd hon hodc bé‘mg 0,8, va con tdt
hon nita 1a nhd hon hoic bang 0,7, trong d6 mtrc bién thién nay 1a muc bién thién sic
d6 b* cta 16p dinh bam nhay ap dugc lam tir hodc dugc tao ra tu ché phém dinh bam
nhay 4p quang hoc va duge xéac dinh bang cach dit cac tAm thuy tinh 1én ca hai phia cta
16p dinh bam nhay 4p, luu trit vat pham tao ra & 100°C trong 1000 gid, va do sic do b*
truéc va sau khi luu trit. Lép dinh bAm nhay ap, khi tao ra murc bién thién sic do b* nhd
hon hodc bang 1,0, ¢6 1¢i & chd 16p dinh bam nhay 4p nay it thay dbi vé sic do (mau
sic) ngay cé khi duoc tiép xtic v6i nhiét do cao khi tach ra va khoi phuc, cho thiy ring
16p dinh bdm nhay ap c6 dd bén vuot trdi. Gioi han dudi clia mic bién thién sac d b*
thuong bang 0.

Mtc bién thién séc do b* co thé duogc xac dinh thuong béng cach do séc do b*
cta 16p dinh bAm nhay &p trudc va sau khi luu trit bang cach st dung phd quang ké U-
4100 c6 sén tir Hitachi High-Tech Corporation, va 14y sic do b* sau khi luu trit trir di
sic do b" trudce khi luu trit.

Nhu duge mo ta & trén, cac luc gidi phong, cac mddun du trit, va ham luong Am
6 thé duge diéu chinh bﬁmg cach didu chinh cac diéu kién ho#c cac thong sb ctia nhua,
nhu loai nhua, ché phém monome, va mirc do lién két ngang, tao nén ché phém dinh
bam nhay ap quang hoc.

Thut nglt “quang hoc” trong ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc dung dé chi
viéc ché phim duge st dung cho muc dich sir dung quang hoc. Cu thé hon 14 thuét ngit
“quang hoc” c6 nghia la ché phdm dugc st dung thuong d8 san xudt san phdm quang
hoc, 14 san pham bao gdm hoic st dung chi tiét quang hoc. Céc vi du khong gi6i han vé
san pham quang hoc bao gbm cac thiét bi hién thi hinh &nh, va céc thiét bi dau vao nhu
c4c man hinh xtc gidc (cAc panen xUc giac), trong s6 d6 cac thiét bi man hinh phét anh
sang, nhu céc thiét bi dién phat quang hiru co, la duge vu tién.

Céc vi du khong gidi han vé ché phém dinh bam nhay ap quang hoc bao gbm cic
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ché phdm dinh bam nhay 4p acrylic, cac ché phdm dinh bam nhay 4p cao su, cac ché
phdm dinh bam nhay ép silicon, cac ché phdm dinh bam nhay ap polyeste, cac ché phdm
dinh bam nhay 4p polyuretan, cac ché phim dinh bam nhay ap polyamit, cac ché pham
dinh bam nhay ap epoxy, cac ché phim dinh bam nhay 4p vinyl alkyl ete, va cac ché
phdm dinh bam nhay 4p flocacbon. Ché phim dinh bam nhay ap quang hoc ¢o thé bao
gb6m mdi trong s& cac ché phdm dinh bam nhay dp khéac nhau & dang don 1¢ hodc & dang
phdi hop.

Dic biét 13, ché phim dinh bam nhay 4p quang hoc t6t hon 13 bao gdbm ché phim
dinh bam nhay ap acrylic, vi ché pham dinh bam nhay 4p acrylic nhu vay c6 xu hudng
c6 luc giai phong thap hon khi tach ra va khoi phuc trong khi c6 sy dinh bam vuot troi.

Ché phdm dinh bam nhay éap acrylic t6t hon 1a bao gdm polyme acrylic duéi dang
thanh phan polyme. Nhu dugc su dung & day thuat ngit “(met)acrylic” dung dé chi
“acrylic” va/hodc “metacrylic” (mot hodc ca hai “acrylic” va “metacrylic”), va didu nay
cling ding voi cac dién dat khac. Chang han, thuét ngft “(met)acryloyl” dung dé chi
“acryloyl” va/hodc “metacryloyl” (mot hodc ca hai “acryloyl” va “metacryloyl”).
Polyme acrylic, khi la copolyme, ¢6 thé 14 copolyme ngau nhién hodc copolyme khéi.

Polyme acrylic t5t hon 13, ching han, polyme bao gbm don vi ¢6 ngudn gbe tir
(met)acrylic alkyl este c6 alkyl mach thing hoic mach nhanh chura tir 1 dén 20 nguyén
ti cacbon & diu cudi este, v6i ham lugng 16n hon hodc bang 30% trong lugng clia toan
bd (100% trong luong) tAt ca cac don vi monome. Sau day, (metjacrylic alkyl este co
alkyl chtra tr m dén 1 nguyén tir cacbon & dau cudi este con duogc goi 1a “(met)acrylic
Cm-Cialkyl este”.

Cu thé, nhung céc vi du khong gidi han vé (met)acrylic C1.Cao alkyl este bao gbm
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-
butyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat,

pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat,
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octyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat,
isononyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl
(met)acrylat, hexadexyl (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat,
isostearyl (met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat, va icosyl (met)acrylat. Trong s6 chung,
n-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, va isostearyl acrylat 1a dugc wu tién.

Ham lugng ctia don vi ¢ ngudn gbc tir (met)acrylic C1-Cao alkyl este nhu vay
trong polyme acrylic t6t hon 12 16n hon 30% trong lugng, tot hon nita 1a 16n hon hodc
bang 35% trong lwong, con tot hon nita 14 16n hon hodc bang 40% trong lugng, va dac
biét t6t hon 14 16n hon hodc bang 45% trong luong, clia toan bod (100% trong lugng) tAt

ca cac don vi monome. Thong thuong, gi6i han trén ciia ham luong co thé béng 98%

trong luong, hodc co thé bang 90% trong lugng, 70% trong lugng, hodc 55% trong lugng.

Polyme acrylic, khi chira don vi dugc dan xuét tir (met)acrylic C1-Cao alkyl este v&i ham
luong nam trong khoang nay, c6 thé can bing dé dang hon giita lyc dinh bam va lyc ¢b
két.

Polyme acrylic ¢o thé bao gﬁ“)m don vi monome hodc cac don vi dugc dAn xuit
tir mdi trong sb cac (met)acrylic Ci-Cao alkyl este khac nhau & dang don 1¢ hodc & dang
phdi hop.

Polyme acrylic co thé bao gdbm don vi dugc din xuit tr mot monome khac
(monome ¢o thé copolyme hoa) co (met)acryloyl hodc alkenyl va ¢6 thé polyme hoa
bang (met)acrylic alkyl este. Cac vi du khong gi6i han v& monome c6 thé copolyme hoa
bao gdm cac monome chira nhom phén cuc mdi monome chia nhém phén cuc (nhu
carboxy, axit anhydrit, hydroxy, sulfonic hodc phosphoric, epoxy, hodc nhom chira nito);
va cac monome vong béo. Polyme acrylic co thé bao gdm don vi hodc céc don vi dugc
dAn xuét tir mdi trong s& cac monome c6 thé copolyme hoa khac nhau ¢ dang don 1&

hodc ¢ dang phéi hop.
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Cac vi du khong giéi han vé& monome chira carboxy bao gbm axit acrylic, axit
metacrylic, carboxyetyl acrylat, carboxypentyl acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit
fumaric, axit crotonic, va axit isocrotonic.

Céc vi dy khong gi6i han v& monome chira anhydrit axit bao gbm anhydrit maleic
va anhydrit itaconic.

Téng ham lugng cta cac don vi dugc dan xuét tir monome chtra carboxy va
monome chira anhydrit axit trong polyme acrylic co thé nhé hon hodc bang 1% trong
luong, hodc ¢ thé nho hon hodc béng 0,5% trong luong, cua toan b0 (100% trong lugng)
tAt ca cac don vi monome, dé triét tiéu hodc giam dén murc t6i thidu sy &n mon kim loai.
Giéi han dudi cua téng ham Ivgng thuong béng 0% trong lugng, vi cac monome nhu
vay t6t hon 1a khong duge st dung it nhét c6 chu y.

Céc vi du khong gidi han v& monome chtra hydroxy bao gbm cac hydroxyalkyl
(met)acrylat, nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 2-
hydroxybutyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat,
6-hydroxyhexyl  (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl ~ (met)acrylat, 10-hydroxydexyl
(met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat, va (4-hydr0xymetylcyclohexyl)metyl
(met)acrylat. Trong s6 ching, 2-hydroxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, 2-
hydroxypropyl acrylat, 2-hydroxypropyl metacrylat, 4-hydroxybutyl acrylat, va 4-
hydroxybutyl metacrylat la dugc uu tién.

Polyme acrylic ¢ thé chtra don vi duge dan xuét tir monome chira hydroxy véi
ham luong t6t hon 12 16n hon hodc bang 1,0% trong luong, tot hon nita 1a 16n hon hodc
bang 2,0% trong lugng, con tdt hon nita 1a 16n hon hodc bang 5,0% trong lugng, dac
bict tdt hon 14 16n hon hodc bé‘mg 10,0% trong luong, va t6t nhéat 1a 16n hon hodc béng
15% trong luong, cta toan bd (100% trong luong) cua tAt ca cac don vi monome. Gidi
han trén cia ham lugng co thé thuong bang 50% trong lugng, hodc ¢6 thé bang 45%

trong luwong, 40% trong lugng, hodc 35% trong lugng. Polyme acrylic, khi bao gom don
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vi duge dan xut tir monome chtra hydroxy nhu vay véi ham luong 16n hon hodc bang
1,0% trong lugng, c6 xu huong c6 thé kiém soat thich hop tinh dinh cta chét dinh bam
nhay ap va mirc do cta lién két ngang bang phan Gmg v&i chét lién két ngang; trong khi
d6 polyme acrylic, khi bao gdm don vi dugc dAn xuét tr monome chira hydroxy v6i ham
luong nhd hon hodc bing 50% trong luwong, c6 Xu huéng cho phép 16p dinh bam nhay
ap c6 kha nang hép thu nude co thé diéu chinh dugc mot cach dé dang hon.

Céc vi du khong gidi han v& monome chira nhom sulfonic hodc phosphoric bao
gdm axit styrensulfonic, axit alylsulfonic, natri vinylsulfonat, axit 2-(met)acrylamido-
2-metylpropansulfonic,  axit (met)acrylamidopropansulfonic, axit  sulfopropyl
(met)acrylat, (met)acryloyloxynaphtalensulfonic, va 2-hydroxyetylacryloyl phosphat.

Céc vi du khong gidi han vé& monome chira epoxy bao gbm cac (met)acrylat chira
epoxy nhu glyxidyl (met)acrylat va 2-etylglyxidyl (met)acrylat; alyl glyxidyl ete; va
glyxidyl (met)acrylat ete.

Céc vi du khong giéi han v& monome chtra nhém chira nito bao gdm c4c monome
chira xyano, cdc monome chtra isoxyanato, caic monome chtra amit, cdc monome chira
amin, va cdc monome m3i monome chita vong chira nito. Polyme acrylic, khi chira don
vi duge dan xut tir monome chtta nhém chita nito nhu vay, ¢6 xu hudng cho phép ché
phélﬁ dinh bam nhay 4p quang hoc tao ra do bén lién két théa man.

Cac vi du khong gi6i han vé cdc monome chira Xyano bao gbm acrylonitril va
metacrylonitril.

Vi du khong giéi han vé c4c monome chira isoxyanato la 2-isoxyanatoety]l
(met)acrylat.

Céc vi du khong gidi han vé cac monome chira amit bao gbm (met)acrylamit; cac
N.N-dialkyl(met)acrylamit, nhu N,N-dimetyl(met)acrylamit, N,N-dietyl(met)acrylamit,
N,N-dipropyl(met)acrylamit, N,N-diisopropyl(met)acrylamit, N,N-di(n-

butyl)(met)acrylamit, va N,N-di(t-butyl)(met)acrylamit; cac N-alkyl(met)acrylamit,
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nhu N-etyl(met)acrylamit, N-isopropyl(met)acrylamit, N-butyl(met)acrylamit, va N-n-
butyl(met)acrylamit; cac N-vinylcarboxamit, nhu N-vinylaxetamit; cic monome chira
ca hydroxy va amido, dugc 14y vi dy minh hoa béi cac N-hydroxyalkyl(met)acrylamit,
nhr N-(2-hydroxyetyl)(met)acrylamit, N-(2-hydr0xypropyl)(met)acrylamit, N-(1-
hydroxypropyl)(met)acrylamit, N-(3-hydroxypropy1)(met)acry1amit, N-(2-
hydroxybutyl)(met)acrylamit, N-(3 —hydroxybutyl)(met)acrylamit, va N-(4-
hydroxybutyl)(met)acrylamit; cac monome chira ca alkoxy va amido, dugc 14y vi du
minh hoa béi cic N-alkoxyalkyl(met)acrylamit, nhu N-methoxymetyl(met)acrylamit,
N-methoxyetyl(met)acrylamit, va N-butoxymetyl(met)acrylamit; cling nhu N,N-
dimety1aminopropyl(met)acrylamit va N-(met)acryloylmorpholin. Dac biét 1a,
(met)acrylamit 1a dugc wu tién.

Céc vi du khong giéi han vé c4c monome chira amino bao gdbm aminoetyl
(met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, va t-butylaminoetyl (met)acrylat.

Céc vi du khong gidi han v& cdc monome mdi monome chira vong chira nito bao
gdm N-vinyl-2-pyrolidon, N-metylvinylpyrolidon, N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon,
N-vinylpyrimidin, N-vinylpiperazin, N-vinylpyrazin, N-vinylpyrol, N-vinylimidazol,
N-vinyloxazol, N-(met)acryloyl-2-pyrolidon, N-(met)acryloylpiperidin, N-
(met)acryloylpyrolidin, N-vinylmorpholin, N-vinyl-3-morpholinon, N-vinyl-2-
caprolactam, N-vinyl-1,3-oxazin-2-on, N-vinyl-3,5-morpholindion, N-vinylpyrazol, N-
vinylisoxazol, N-vinylthiazol, N-vinylisothiazol, cdc monome c6 khung sucxinimit (nhu
N—(met)acryloyloxymetylensucxinimit, N-(met)acryloyl-6-oxyhexametylensucxinimit,
va N-(met)acryloyl-8-oxyoctametylensucxinimit), va céac itaconimit (nhu N-
metylitaconimit, N-etylitaconimit, N-butylitaconimit, N-octylitaconimit, ~N-2-
etylhexylitaconimit, N-xyclohexylitaconimit, va N-laurylitaconimit). Trong sb chung,
N-vinyl-2-pyrolidon la dugc vu tién.

Ham luong cta don vi duge dan xuAt tir monome chira nito trong polyme acrylic
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t6t hon 14 nhé hon hodc bing 40% trong lwong, t4t hon nira 12 nhé hon hoic bang 35%
trong luong, con t6t hon nita 14 nhé hon hodc bang 25% trong luong, va dac biét t6t hon
14 nho hon hoic bang 20% trong lwong, clia toan bo (100% trong luong) tat ca cac don
vi monome. Pidu ndy la dugc uu tién dé c6 do bén lién két tdt hon. Gi6i han dudi cua
ham lugng co thé bang 0% trong luong, hodc ¢6 thé bang 1% trong luong, 3% trong
lwong, 10% trong lugng, hodc 15% trong luong.

Polyme acrylic c6 thé bao gdm don vi hogc céc don vi duge dAn xuét tir mdi trong
sé cac monome chira nhém phén cyuc khac nhau & dang don 1€ hodc ¢ dang phdi hop.

Polyme acrylic, khi chira don vi dugc dAn xuét tir monome vong béo, c6 xu huong
cho phép ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc tao ra su loai bd d& dang hon cta l6p
dinh bam nhay 4p trong khi duy tri luc ¢ két cao. Céc vi du khong gidi han vé monome
vong béo bao gdm céc xycloalkyl (met)acrylat c6 Ca-Cio xycloalkyl, cac (met)acrylic
este c6 vong hydrocacbon hai vong, va cac (met)acrylic este co vong hydrocacbon ba
vong hodc cao hon. Vong xycloalkyl, vong hydrocacbon hai vong, va vong hydrocacbon
ba vong hodc cao hon ¢ thé mbi vong c¢6 mot hodc nhidu nhém thé. Cac vi du khong
gi6i han v& cdc nhom thé bao gdm céc halogen (nhu flo, clo, brom, va iot) va cdc C1-Cs
alkyl mach thing hoic mach nhanh (nhu metyl, etyl, n-propyl, va isopropyl). Céac vong
nay co thé mdi vong co, chéng han, tir mot dén sau nhom thé. Khi hai hodc nhiéu nhom
thé c6 mit, chiing c6 thé gidng hodc khac nhau.

Cac vi du khong gi6i han vé céc xycloalkyl (met)acrylat bao gdm xyclopentyl
(met)acrylat, —xyclohexyl (met)acrylat, 3.3,5-trimetylxyclohexyl ~ (met)acrylat,
xycloheptyl (met)acrylat, va xyclooctyl (met)acrylat. Trong s6 chung, xyclohexyl
acrylat va 3,3,5-trimetylxyclohexyl metacrylat 1a dugc vu tién.

Cac vi du khong gidi han vé cac (met)acrylic este c6 vong hydrocacbon hai vong
bao gdbm bornyl (met)acrylat va isobornyl (met)acrylat.

Cac vi du khong gidi han vé cc (met)acrylic este cO vong hydrocacbon ba vong
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hodc cao hon bao gbm dixyclopentanyl (met)acrylat, dixyclopentanyloxyetyl
(met)acrylat, trixyclopentanyl (met)acrylat, 1-adamantyl (met)acrylat, 2-metyl-2-
adamantyl (met)acrylat, va 2-etyl-2-adamantyl (met)acrylat.

Polyme acrylic ¢6 thé bao gdbm don vi hodc cac don vi dugc dAn xuit tir mdi trong
s6 cac monome vong béo khac nhau & dang don 1é hodc & dang phdi hop.

Ham luong ctia don vi dugc d3n xudt tir monome vong béo nhu vay trong polyme
acrylic t6t hon 12 nho hon hodc bang 40% trong luong, tdt hon nita 1a nhé hon hodc bing
30% trong lugng, va con t6t hon nita 1a nho hon hodc béng 25% trong lugng, cua toan
b0 (100% trong luong) tAt ca cac don vi monome. Gidi han duéi cia ham lugng nay cé
thd bang 0% trong luong, hodc co thé bang 10% trong lwong, hodc 15% trong lugng.
Polyme acrylic, khi chtra don vi duoc din <udt tir monome vong béo voi ham lugng
nim trong khoang nay, c6 xu huong cho phép chét dinh bam nhay 4p c6 luc giai phong
thip hon trong khi c6 luc b két cao hon.

(Cac) monome €O thé copolyme hoa co thé bao gdm mot monome khéc cac
monome chita nhém phén cuc va cac monome vong béo (monome khac). Cac vi du
khong gidi han v& monome khac bao gdbm cac monome chira alkoxy, cac monome chira
alkoxysilyl, cac vinyl este, cac vinyl alkyl ete, cic monome chira aren, va céc olefin

hodc cac dien.

Céc vi du vé cac monome chira alkoxy bao gdm céc alkoxyalkyl (met)acrylat va
cac alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat.

Cac vi du khong giéi han vé cac alkoxyalkyl (met)acrylat bao gbm 2-metoxyetyl
(met)acrylat, 3-metoxypropyl (met)acrylat, 2-etyoxyetyl (met)acrylat, propoxyetyl
(met)acrylat, butoxyetyl (met)acrylat, va etoxypropyl (met)acrylat.

Céc vi du khong gidi han vé cac alkoxypolyalkylen glycol (met)acrylat bao gdm
metoxymetylen glycol (met)acrylat, cac metoxypoly(etylen glycol) (met)acrylat, va cac

metoxypoly(propylen glycol) (met)acrylat.
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Céc vi du v& cic monome chua alkoxysilyl bao gbm cac (met)acrylat chira
alkoxysilyl va cac hop chét vinyl alkoxysilyl.

Céac vi du khong giéi han vé cac (met)acrylat chira alkoxysilyl bao gbm 3-
(met)acryloxypropyltrimetoxysilan, 3-(met)acryloxypropyltrietoxysilan, 3-
(met)acryloxypropylmetyldimetoxysilan, va 3-(met)acryloxypropylmetyldietoxysilan.

Cac vi du khong giéi han vé& cac hop chit vinyl alkoxysilyl bao gbm
vinyltrimetoxysilan va vinyltrietoxysilan.

(Céac) monome ¢ thé copolyme hoa co thé bao gdm monome chira alkoxy, nhung
t6t hon 1a khong c6 cac monome chtra alkoxy nhu vay. Ham lugng cta don vi dugc dan
<uAt tir monome chira alkoxy trong polyme acrylic ¢6 thé nho hon 20% trong luong,
hoic c6 thé nhd hon 10% trong lugng, nhé hon 3% trong lugng, nhd hon 1% trong lugng,
nh6 hon hodc bf?lng 0,3% trong lugng, cla toan bo (100% trong luong) tAt ca cac don vi
monome, tir quan diém d& tao ra 16p dinh bam nhay dp ¢ dang tAm ma khong gip cac
vén @& nhu gel hoa. Gidi han duéi cia ham lugng nay thuong bang 0% trong lugng.

Céac vi du khong gi6i han vé céac vinyl este bao gdm vinyl axetat va vinyl
propionat.

Céc vi du khong giéi han vé cac vinyl alkyl ete bao gdm metyl vinyl ete va etyl
vinyl ete.

Cac vi du khong gi6i han vé cac monome chira aren bao gbm céc hop chét vinyl
thom va cac (met)acrylic este c6 nhom aren (nhém hydrocacbon thom).

Cac vi du khong gi6i han vé& cac hop chit vinyl thom bao gbm styren, a-
metylstyren, va vinyltoluen.

Cac vi du khong gidi han vé cac (met)acrylic este chira aren bao gdm phenyl
(met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, va benzyl (met)acrylat.

Céc vi du khong gi6i han vé cic olefin hodc cac dien bao gdom etylen, butadien,
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isopren, va isobutylen.

Ngoai cac chét nay, cac vi du vé monome khéc cling bao gbm céc (met)acrylat
chta di vong nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat; cac (met)acrylat chtra halogen nhu
cac (met)acrylat chira gbc vinyl clorua hogc flo; va cac (met)acrylic este dugc dan xuét
tir cée rrou din xudt tir hop chét terpen.

Polyme acrylic co thé bao gdm don vi hodc cdc don vi dugc din xuét tir mdi trong
s6 cac monome khac khac nhau nhu vay ¢ dang don 1¢ hodc & dang phéi hop.

Polyme acrylic ¢ thé bao gém don vi ho#c cac don vi duge din xuét tir monome
¢6 thé copolyme hoa véi ham luong t6t hon 12 16n hon hodc bing 1% trong luong, t6t
hon nita 1a 16n hon hodc béng 10,0% trong lugng, va con tdt hon nita 12 16n hon hodc
béng 15% trong luong, cla toan b0 (100% trong lwgng) tat ca cac don vi monome. Gidi
han trén ctia ham lugng cua cac don vi duogc din xudt tir monome c6 thé copolyme hoa
c6 thé thuong bang 55% trong luong, hodc ¢co thé bang 45% trong lugng, hodc 38%
trong lugng. Polyme acrylic, khi bao gém don vi dugc din xuét tir monome ¢ thé
copolyme héa véi ham luong 16n hon hodc bing 1% trong lwong, c6 xu hudng thé hién
tinh tién tich ctia n6 mot cach d& dang hon; trong khi o, khi bao gdm don vi dugc dan
xuAt tir monome c6 thé copolyme hoa v6i ham luong nho hon hodic bing 55% trong
luong, ¢6 xu huéng can bang gitta lyc dinh bam va luc b két mdt cach dé dang hon.

Téng ham lugng cua cac don vi dugc dan xuht tr monome chira carboxy,
monome chtra anhydrit axit, monome chira hydroxy, monome chira nhém chira nito, va
monome chira alkoxy trong polyme acrylic tot hon 1a nh6 hon hodc bang 55% trong
lwgng, t6t hon nita 12 nh6 hon hodc bang 50% trong lugng, con t&t hon nita 12 nho hon
hozc bing 45% trong lugng, déc biét tot hon 1a nho hon hodc bang 40% trong lugng, va
t6t nhat 12 nho hon hodc bang 38% trong lugng, cla toan bd (100% trong luong) tht ca
céc don vi monome. Thong thuong, gidi han duéi cua tbng ham luong nay c6 thé bang

1% trong luong, hodc co thé bang 10% trong lugng hodc 15% trong lugng. Polyme
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acrylic, khi co tbng ham lugng nhu trén la nho hon hodc bang 55% trong lugng, it gy
ra sy &n mon kim loai; va, khi ¢6 téng ham lugng 16n hon hodc b%mg 1% trong luong,
¢6 xu huéng tao ra lyc giai phong thap hon khi tach ra va khoi phuc.

Polyme acrylic ¢6 thé bao gébm cac monome khong dugc polyme héa (nhu cac
(met)acrylic alkyl este va cac monome ¢6 thé dugc copolyme hoa), va/hodc cac oligome

clia cdc monome nay.

Polyme acrylic ¢6 trong luong phén tir trung binh trong lugng (Mw) t6t hon la
16n hon hodc bang 10 x104, t6t hon nira 13 16n hon hodc bang 20 x10*, con t5t hon nita
la 161 hon hogc bing 30 x10¢, dc biét tot hon 1a 16n hon hodc bing 40 x10%, con dic
biét tét hon 1a 16n hon hogc bang 50 x10%, va t6t nhét 13 16n hon hodc bang 55 x10%.
Giéi han trén cta trong lwgng phan tir trung binh trong lugng thuong bang 500 x10%, va
¢6 thé bang 150 x10%, hodc 75 x10%. Polyme acrylic, khi ¢6 trong luong phéan tr trung
binh trong lugng (Mw) 1én hon hodc bing 10 x10*, c6 xu hudng tao ra luc dinh bam,
luc cb két, va modun dy trir ¢ trang thai can béng tdt; va, khi co trong lugng phén tr
trung binh trong lwgng (Mw) nho hon hogc bing 500 x10% c6 xu huéng tao ra do bén
lién két théa man ngay ca trong mdi trudng c6 nhiét d6 cao. Trong lugng phéan tr trung
binh trong lugng (Mw) ¢O thé duoc xac dinh bing phép do sic ky thdm gel (gel
permeation chromatography, GPC) va hiéu chinh bing chét chudn polystyren.

Ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc c6 thé bao gdm, ngoai polyme acrylic,
chét bat ky trong sé cac thanh phan hodc cac chét phu gia khac trong cac khoang khong
anh huong bt loi dén céc tac dung c6 l¢i cua sang ché. Cac vi du khong gidi han vé cac
chit phu gia nhu vay bao gbm cac chét khoi mao polyme hoa, cic chét lién két ngang,
cac monome da chtic, cac chét két hop silan, cac dung mdi, cac nhua dinh (nhu dAn xuit
rosin, cac nhua polyterpen, cic nhya dau mo, va cac phenol tan trong dﬁu), cac chét tre
ché 130 hoa, cac chét don, céac chét hép thu tia cuc tim, cac chét chéng oxy hoa, cac chét

chuyén mach, céc chat déo hoa, c4c chit 1am mém, cac chat hoat dong bé mit, cac chat
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chéng tinh dién, va cac chét trc ché gi. Ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc ¢6 thé
bao gdbm mdi trong s& céc chit phu gia khac nhau ¢ dang don 1¢ hodc & dang phdi hop.

Ché phim dinh bam nhay ap quang hoc c6 thé bao gdm cac chét phu gia nhu vy
v6i tong ham lugng t6t hon 14 nhé hon hoic bang 10% trong luong, tét hon nita 12 nho
hon hoic bang 5% trong lugng, con t6t hon nita 14 nhé hon hodc bang 3% trong luong,
va dic biét t&t hon 12 nhé hon hodc béng 1% trong lugng, tir quan diém tao ra do trong
subt phit hop cua 16p dinh bam nhay ap dugce lam tur ché pham.

Céc vi du v& céc chit khoi mao polyme héa bao gdm céc chit khoi mao polyme
quang hoa (chét khoi mao quang hoa) va cac chét khoi mao nhiét. Ché phdm dinh bam
nhay ap quang hoc ¢6 thé bao gdm mdi trong s6 cac chit khoi mao polyme hoa khac
nhau & dang don 1€ hodc ¢ dang phéi hop. Ché phdm dinh bam nhay ap quang hoc khong
khong can phai bao gdm chét khoi mao polyme hoa nhu véy, vi 16p dinh bam nhay ap
dugc lam tur ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc ¢6 @6 6n dinh hinh dang pht hop.

Céc vi du vé chit khoi mao quang héa bao gbm, nhung khong bi gidi han 9, chét
khoi mao quang hoa benzoin ete, chit khoi mao quang hoa axetophenon, chét khoi mao
quang hoa a-ketol, chét khoi mao quang hoéa sulfonyl clorua thom, chit khoi mao quang
ho6a oxim quang hoat, chét khoi mao quang héa benzoin, chit khoi mao quang héa benzil,
chit khoi mao quang hoéa benzophenon, chét khoi mao quang hoa ketal, va chét khoi
mao quang héa thioxanton.

Cac vi du khong giéi han vé chit khoi mao quang héa benzoin ete bao gdm
benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete, benzoin isopropy! ete, benzoin
isobutyl ete, 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on, va anisoin metyl ete.

Céc vi du khong gidi han vé chit khoi mao quang hoa axetophenon bao gbm 2,2-
dietoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 1-hydroxyxyclohexylphenyl

keton, 4-phenoxydicloaxetophenon, va 4-(t-butyl)dicloaxetophenon.

Céc vi du khong gi6i han vé chét khoi mao quang hoa o-ketol bao gbm 2-metyl-
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2-hydroxypropiophenon va 1-[4-(2-hydroxyetyl)phenyl]-2-metylpropan- 1-on.

Vi du khong gi6i han v& chit khoi mao quang hoa sulfonyl clorua thom la 2-
naphtalensulfonyl clorua.

Vi du khéng giéi han v2 chét khoi mao quang héa oxim quang hoat la 1-phenyl-
1 ,2-propandion—2-(0-etoxycacbony1)-oxim.

Vi du khong gi6i han vé chét khoi mao quang hoa benzoin 1a benzoin.

Vi du khong gi6i han v2 chét khoi mao quang héa benzil 1a benzil.

Céc vi du khong gidéi han v& chét khoi mao quang hoa benzophenon bao gdm
benzophenon,  axit benzoylbenzoic, 3,3’-dimetyl-4-metoxybenzophenon, cac
polyvinylbenzophenon, va a-hydroxyxyclohexyl phenyl keton.

Vi du khong gi6i han v2 chit khoi mao quang hoa ketal 1a benzil dimetyl ketal.

Céc vi du khong gidi han v& chét khoi mao quang hoa thioxanton bao gdm
thioxanton, 2-clothioxanton, 2-metylthioxanton, 2,4-dimetylthioxanton,
isopropylthioxanton, 2,4-diisopropylthioxanton, va dodexylthioxanton.

Chét khoi mao quang héa, khi duge sir dung, c6 mat voi luong t6t hon 12 ndm
trong khoang tir 0,01 dén 1 phan trong luong, va t&t hon nita 1a tir 0,05 dén 0,5 phan
trong lugng, trén 100 phéan trong lwgng clia polyme acrylic, mic du chit khoi mao quang
héa c6 thé c6 mit v6i lugng bat ky khac.

Céc vi du vé cac chét khoi mao nhiét bao gdm cac chét khoi mao polyme héa
azo, peroxit cac chit khoi mao polyme hoa (nhu dibenzoyl peroxit va tert-butyl
permaleat), va cac chét khoi mao polyme héa redox. Trong s6 chung, céc chét khoi mao
polyme hoéa azo la duge vu tién.

Céc vi du khong gidi han v& céc chét khoi mao polyme hoa azo bao gbm 2,2°-
azobisisobutyronitril, 2,2’-azobis-2-metylbutyronitril, dimetyl ~ 2,2’-azobis(2-

metylpropionat), va axit 4 4’-azobis-4-xyanovaleric.

21

21/38



48741

Chét khoi mao polyme héa azo nhu vay c6 thé duoc st dung v6i lugng t6t hon
12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan trong lugng, va t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 0,3
phan trong lugng, trén 100 phén trong lugng cia polyme acrylic, mac du chét khoi mao
polyme hoa azo ¢ thé dugc st dung vai lugng bét ky khéc.

Ché phim dinh bam nhay ap quang hoc c6 thé chira (cac) chit lién két ngang cho
muc dich lién két ngang trong 16p dinh bam nhay ap, hoic lién két ngang giita 16p dinh
bam nhay 4p va bé mit cta lop lidn k&. Céc vi du cu thé v& cAc chét lién két ngang bao
gdm céc chét lién két ngang isoxyanat, cac chét lién két ngang epoxy, cic chét lién két
ngang oxazolin, cac chét lién két ngang aziridin, cdc chét lién két ngang carbodiimit,
céc chét lién két ngang melamin, céac chét lién két ngang ure, cac chét lién két ngang
alkoxit kim loai, cac chét lién két ngang chelat kim loai, cac chét lién két ngang mubi
kim loai, cac chét lién két ngang hydrazin, va céac chét lién két ngang amin. Ché phém
dinh bam nhay ap quang hoc 6 thé chira mdi trong s cc chét lién két ngang khac nhau
& dang don 1& hodc ¢ dang phéi hop.

Céc chét lién két ngang isoxyanat t6t hon 1a cac hop chit ma mdi hop chét c6 hai
hoiic nhiéu nhoém isoxyanat trén mdi phén tir; va cic vi du cu thé clia n6 bao gdm céc
isoxyanat thom (nhu tolylen diisoxyanat, xylen diisoxyanat, polymetylenpolyphenyl
diisoxyanat, tris(p-isoxyanatophenyl) thiophosphat, va diphenylmetan diisoxyanat), cac
isoxyanat vong béo (nhu isophoron diisoxyanat), va cac isoxyanat béo (nhu
hexametylen diisoxyanat).

Céc chét lién két ngang epoxy tdt hon 1a céc hop chit ma mdi hop chét ¢6 hai
hodc nhiéu (6t hon 12 tir ba dén nam) nhom epoxy trén mdi phan tir; va cac vi du cu thé
cia nd Dbao gém N,N,N’,N’-tetraglyxidyl-m-xylendiamin, 1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, cac polyetylen glycol
diglyxidyl ete, va cac polyglyxerol polyglyxidyl ete.

Céc chét lién két ngang oxazolin t&t hon 1a céc hop chat ma mdi hop chét c6 mot
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hoic nhidu nhém oxazolin trén mdi phén tur.

Cac vi du khoéng giéi han v& cac chét lien két ngang aziridin bao gdm
trimetylolpropan tris[3-(1-aziridinyl)propionat] va trimetylolpropan  tris[3-(1-(2-
metyl)aziridinylpropionat)].

Céc chét lién két ngang carbodiimit tdt hon 1a cac hop chét c6 trong luong phan
thip hodc cac hop chét polyme ma mdi hop chét ¢6 hai hodc nhidu nhém carbodiimit.

Ché phdm dinh bam nhay dp quang hoc c6 thé chtra (cac) chét lién két ngang voi
ham luong tdt hon 1a nhé hon hodc bé“mg 5 phﬁn trong luong, 8t hon nita 1a ndm trong
khoang ttr 0,001 dén 5 phan trong luong, con t4t hon nita 1a tir 0,005 dén 3 phan trong
luong, va ddc biét t6t hon 12 tir 0,01 dén 1 phén trong lwong, trén 100 phan trong luong
cua polyme acrylic, dé thue su tao ra lyc dinh bam, lyc cb két, va modun du trit & trang
thai can bing tbt.

Ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc ¢6 thé chtra (cac) monome da chirc thay
vi hodc & dang phéi hop voi (cic) chét lién két ngang, & didu chinh luc cb két. Cu thé,
" nhung céc vi du khong gidi han vé cac monome da chirc nhu vy bao gbdm etylen glycol
di(met)acrylat, propylen glycol di(met)acrylat, cac polyetylen glycol di(met)acrylat, cac
polypropylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerytritol
di(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol hexa(met)acrylat, etylen
glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,12-dodecandiol di(met)acrylat,
trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetrametylolmetan tri(met)acrylat, alyl (met)acrylat,
vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, cac epoxy acrylat, cac polyeste acrylat, cac uretan
acrylat, butyldiol di(met)acrylat, va hexyldiol di(met)acrylat. Ché phdm dinh bam nhay
4p quang hoc ¢6 thé chira mdi trong s6 cac monome da chuc khac nhau & dang don 1€
hodc & dang phéi hop.

Ham luong ctia (c4c) monome da chure trong ché phim dinh bam nhay &p quang

hoc tét hon 1a nhé hon hodc bang 5 phéan trong luong, t4t hon nita 13 nhé hon hodc bang
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3 phan trong luong, va con t&t hon nita 12 nhé hon hodc bang 1 phan trong luong, trén
100 phén trong lwong clia polyme acrylic. Gi6i han dué6i cia ham luong nay co thé bang
0 ph?m trong luong, hodc co thé béng 0,001 ph?an trong luong, 0,005 phé‘m trong lugng,
0,007 phéan trong lwong, hodc 0,01 phéan trong luong. Ché pham dinh bam nhay &p quang
hoc, khi chira monome da chirc voi ham lugng nam trong khoang nay, ¢o xu huéng tranh
hodc lam giam dén muc tbi thiéu sy ha thip do bén lién két gitta 16p dinh bam nhay ap
va 16p lidn k&, trong d6 su ha thap do bén lién két s& do luc ¢d két qua cao gy ra.

Cac vi du khong gi6éi han v& cac chit két hop silan bao gdm -
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, Y- glyxidoxypropyltrietoxysilan, Y-
aminopropyltrimetoxysilan, va N-phenyl-aminopropyltrimetoxysilan. Dic biét, vy-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan 14 dugc uu tién. Ché phdm dinh bam nhay &p quang hoc
6 thé chira mdi trong s& cac chat két hop silan khac nhau & dang don 16 hodc & dang
phdi hop.

Ham luong cta (cac) chét két hop silan trong ché phém dinh bam nhay ap quang
hoc tdt hon 12 nho hon hodc bang 1,0 phﬁn trong lugng, va tdt hon nira 1a nho hon hodc
bang 0,5 phan trong lugng, trén 100 phan trong lugng cua polyme acrylic. Khoang nay
1a dugc wu tién tir quan diém giam dén muc téi thiéu ba dinh bam khi tach ra va khoi
phuc trong khi duy tri do bén lién két cta 16p dinh bam nhay ap vao thuy tinh trong qua
rinh sit dung thiét bi hién thi hinh anh. Gi6i han duéi cua ham luong nay c6 thé bang 0
phﬁn trong lugng, hodc ¢ thé bang 0,01 phan trong lugng hogc 0,03 phan trong lugng.

Céac dung mdi dugc 14y vi du minh hoa boi, nhung khéng bi giGi han &, cac dung
mdi hitu co bao gdm cic este (nhu etyl axetat va n-butyl axetat), cac hydrocacbon thom
(c4c aren) (nhu toluen va benzen), cdc hydrocacbon béo (nhu n-hexan va n-heptan), cac
hydrocacbon vong béo (nhu xyclohexan va metylxyclohexan), va cac keton (nhu metyl
etyl keton va metyl isobutyl keton). Ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc ¢6 thé chira

mdi trong sd cac dung moi khac nhau & dang don 1é hodc & dang phéi hop.
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Ché phdm dinh bam nhay ap quang hoc ¢6 thé & dang (loai) bat ky va cd thé
thuong & dang nhil twong, dang mang dung mdi (dang dung dich), hodc dang co thé
nong chay bang nhiét (dang nong chay). Ddc biét, ché phim dinh bam nhay 4p quang
hoc tot hon 1a & dang mang dung mdi.

Chang han, cho la ché phdm dinh bam nhay ap quang hoc 12 ché phém dinh bam
nhay 4p mang dung m6i. Trong trudng hop nay, thong thuong ché phdm dinh bam nhay
ap quang hoc ¢6 thé duoc diéu ché bang céch tron va polyme hda cac monome dé tao
nén polyme acrylic, chét phu gia hodc cac chat phu gia bét ky, va dung mdi hodc céac
dung moi bét ky theo k¥ thuét d3 biét hodc thong thuong.

L6p dinh bam nhay ap

L6p dinh bam nhay 4p cla sang ché duoc tao ra tir hodc duoc Jam tir ché phém
dinh bam nhay ap quang hoc va duoc str dung dé xép 16p gitra cac mat bam, nhu panen
hién thi dién phat quang hitu co va chi tiét trong sut (nhu kinh bao vé) dugc bd tri trén
phia tir §6 nhin thiy panen hién thi hinh &nh.

L6p dinh bam nhay ap duy tri d0 ban lién két phu hop trong qua trinh st dung
thiét bi hién thi hinh anh. Ngoai ra, nho ¢6 luc giai phong X nhu néu trén, 16p dinh bam
nhay ap thé hién kha nang gia cong lai bang nhiét vuot trdi nhu vay dé d& dang dugc
loai bo ra khdi chi tiét nhu kinh bao vé trong luc st dung su udn cong mém déo cua
panen hin thi dién phat quang hitu co mém déo, khi tach ra va khoi phuc chi tiét nhu
kinh bao vé.

Thong thuong, 16p dinh bam nhay ap c0 thé duoc tao ra bang cach phu ché pham
dinh bam nhay 4p quang hoc 1én panen hién thi dién phat quang hiru co va, néu cén, 1am
kho6 bing nhiét va/hodc hoa thn 16p da pha nay. Mat dinh bam cua 16p dinh bam nhay
4p tao ra ¢ thé dugc bao vé bang mang giai phong trude khi xép 16p véi chi tiét nhu
kinh bao vé. Mang giai phong s€ duoc loai bo khi phu lén mat bam.

Théong thuong, viéc pht (bao pht) ché pham 1én panen hién thi dién phat quang
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hitu co ¢6 thé dugc thuc hién bang k¥ thudt pht d& biét hodc phd bién bang cach st dung
may phu bét ky (nhu cac may phu cén in 16m quay, cc may phu c4n ngugc, cac may
pht can cham-tiép xtc, cac may pht can nhing, cac may pht thanh, cdc may phu dao,
c4c may phi phun, cic may phi str dung thanh gat hinh déu phiy, va cac may phu truc
tiép).

L6p dinh bam nhay ap c6 thé cling duoc tao ra bang cach phu tAm dinh bam nhay
ap 1én panen hién thi dién phat quang hitu co. T4m dinh bam nhay ap dugc tao ra bing
cach phu ché pham dinh bam nhay ap quang hoc 1én mang giai phong bang k¥ thuat phu
tuwong tw vai cac k¥ thuat da mo ta & trén, va, néu can, 1am kho bﬁng nhiét va/hodc hoa
rén ché pham da ph.

TAm dinh bam nhay &p ¢ thé 1a chét c6 cac mat dinh bam dugc bao vé bang hai
16p nén dang mang (vi dy, hai mang giai phong), trong d6 mat dinh bam cta 16p dinh
bam nhay ap duoc tao ra trén mang giai phong duoc bao vé bing mot mang giai phong
khac. Theo céch khac, tAm dinh bam nhay &p co thé 13 tAm dugc cudn trong d6 16p dinh
bam nhay ap dugc tao ra trén mang giai phong co cac bé mat giai phong trén ca hai phia,
va dugc quén thanh cuon dé mang giai phong bao vé ca hai mat dinh bam cua 16p dinh
bam nhay ap.

Céc vi du khong gidi han vé mang giai phong bao gdm céc nén c6 16p gidi phong
(16p duge xir ly giai phong); cac nén co do dinh bam thip dugc lam bang cac polyme
flocacbon; va cac nén c6 do dinh bam thap dugc lam béng cac polyme khong phan cuc.
Céc vi du khong gi6i han vé cac nén co 16p giai phong bao gdm cac mang chét déo va
gidy c0 bé mit da duge xu ly bang chit giai phong. Cac vi du khong giéi han v& chét
giai phong bao gdm céc silicon, cac alkyl mach dai, cac flocacbon, va molypden sulfua.
Céac vi du khong gidi han vé céc polyme flocacbon tao nén cac nén c6 do dinh bam thap
bao gdm céc polytetrafloetylen, céc polyclotrifloetylen, cac poly(vinyl florua), cac

poly(vinyliden florua), cac copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen, va cac copolyme
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clofloetylen-vinyliden florua. Cac vi du khong gi6i han vé cac polyme khong phan cyc
bao gdm céc nhwa olefin (nhu cc polyetylen va cac polypropylen). Mang giai phong
duoc tao ra bang k¥ thuat da biét hoic thong thuong. Cac didu kién hoic cac thong sb,
nhu chiéu day, cia mang giai phong cling khong bi gidi han.

Thong thuong, 16p dinh bam nhay ap c6 chidu day t6t hon 1a nam trong khoang
tr 10 dén 1000pm. Giéi han dudi cia chiéu day c6 thé bang 20um, hodc ¢6 thé bang
30um, 40pum, hodc 50pm. Gidi han trén cia chiéu day c6 thé bing 900um, hodc co thé
bang 800um, 700pm, hodc 500pm. Lép dinh bam nhay ap, khi cé chiéu day 16n hon
hozc bang 10um, thé hién khé nang hap thu va dép (kha nang thich tmg voi va dap) tot
hon va ¢6 xu huéng cé kha nang gia cong lai bang nhiét t6t hon, vi 16p dinh bam nhay
ap it bi hu hong khi tach ra va khoi phuc. Lop dinh bam nhay ap, khi c6 chiéu day nho
hon hodc bang 1000um, c¢6 xu huéng c6 kha néng gia cong lai bang nhiét tt hon, vi 16p
dinh bam nhay ap cé thé ubn cong cling v6i panen hién thi dién phat quang hiru co va
dé dang dugc loai bo ra khai chi tiét nhu kinh bao vé khi tach ra va khoi phuc.

Lép dinh bam nhay dp ¢6 do bén lién két vuot troi khi sir dung va cé thé cling
duoc st dung dé xép 16p mot panen hién thi hinh anh khac (nhu panen hién thi tinh thé
long hodc panen hién thi plasma) hon la panen hién thi dién phét quang hitu co, véi chi
tiét trong subt (nhu kinh bao vé).

L&p dinh bdm nhay 4p co thé cling duge st dung dé xép 16p chi tiét trong sudt
(nhu kinh bao v¢) véi 16p nén dang mang dung lam mat bam duoc bd tri trén phia tir d6
panen hién thi hinh anh nhu vay dugc nhin thdy. Cac vi du khong gidi han vé dé dang
mang bao gbm cac mang quang hoc (nhu cic mang chéng phan xa, cac tdm phan cuc,
va cac mang tré), va cac bd cam bién dang mang.

L6p dinh bdm nhay ap ¢ thé ciing dugc phu 1én 16p nén dang mang (mang chét
déo) dudi dang mat bam dé tao ra mang bao vé bé mit. Mang bao vé bé miit c6 thé duoc

st dung dé bao vé bé mit cua chi tiét quang hoc (nhu panen hién thi hinh 4nh), vi 16p
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dinh bam nhay 4p c6 kha nang thich rng phu hop.

Céc vi dy khong gidi han v& vat lidu chit déo tao nén mang chét déo bao gém
cac nhya polyeste (nhu cac poly(etylen terephtalat)), cdc nhwa acrylic (nhu céc
poly(metyl metacrylat)), cac polycacbonat, triaxetyl xenluloza (triacetyl cellulose, TAC),
cac polysulfon, cdc polyarylat, cadc polyimit, cac poly(vinyl clorua), cic poly(vinyl
axetat), cac polyetylen, cic polypropylen, cac copolyme etylen-propylen, va cac polyme
xycloolefin. Mang chit déo ¢ thé duoc 1am tir mdi trong sb cac vat lidu chit déo khac
nhau & dang don 1& hoic & dang phdi hop.

Vi du thwe hién sang ché

Séng ché s& dugc minh hoa chi tiét hon dwa vao mot vai vi du dudi day. Tuy
nhién, nén lvu y réng c6 nghia 1a cac vi du nay khong dugc du dinh lam giéi han pham
vi clia séng ché.

Diéu ché cac ché phdm dinh bam nhay 4p
Ché phdm dinh bam nhay 4p A

Binh bén ¢b duge nap hdn hop monome bao gdm 2-etylhexyl acrylat (2EHA) véi
lwong 10 phén trong luong, n-butyl acrylat (BA) véi lugng 35 phén trong lugng,
xyclohexyl acrylat (CHA) véi lugng 20 phin trong lugng, va 4-hydroxybutyl acrylat
(4HBA) véi luong 35 phan trong luong; 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (tén
thwong mai Irgacure 651, BASF Japan Ltd.) v6i lwong 0,09 phan trong luong; va 1-
hydroxy-xyclohexyl phenyl keton (tén thuwong mai Irgacure 184, BASF Japan Ltd.) véi
lwong 0,09 phan trong lugng. Hdn hop tao ra dugc tiép xtc véi bire xa cuc tim trong
mdi treong khi hydro dé duoc polyme quang hoéa mot phén, va tao ra polyme riéng phan
c6 mirc d6 polyme hoa bang khoang 10%. Polyme riéng phin nay (100 phan trong
lugng) dugc phdi hop va dwgc tron déu véi monome da chuc (dipentaerytritol
hexaacrylat, tén thuong mai KAYARAD DPHA, Nippon Kayaku Co., Ltd.) vdi lugng

0,14 phan trong luong va chét két hop silan (3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, tén
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thuong mai KBM-403, Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) véi luong 0,3 phén trong luong,
va tao ra ché phdm dinh bam nhay &p A.
Ché phim dinh bam nhay 4p B

Binh bdn ¢b duoc nap hdn hgp monome bao gbm n-butyl acrylat (BA) v6i luong
60 phan trong luong, 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA) v6i lugng 20 phan trong luong,
va N-vinyl-2-pyrolidon (NVP) véi lugng 20 phén trong lugng; 2,2-dimetoxy-1,2-
diphenyletan-1-on (tén thuong mai Irgacure 651, BASF Japan Ltd.) v6i luong 0,09 phan
trong luong; va 1-hydroxy-xyclohexyl phenyl keton (tén thuong mai Irgacure 184,
BASF Japan Ltd.) véi lugng 0,09 phan trong lugng. Hon hop tao ra duge tiép xtic véi
birc xa cuc tim trong moi truong khi hydro dé duoc polyme quang hda mot phan, va tao
ra polyme riéng phén c6 murc d polyme hoa bang khoang 10%. Polyme riéng phan nay
(100 phﬁn trong lugng) duoc phéi hop va dugc tron déu v&i monome da chic
(dipentaerytritol hexaacrylat, tén thuong mai KAYARAD DPHA, Nippon Kayaku Co.,
Ltd) voi luong 0,2 phin trong lugng, va chdt két hop silan (3-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan, tén thuong mai KBM-403, Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.) véi lugng 0,3 phén trong Vluqng, va tao ra ché pham dinh bam nhay ép B.
Ché phim dinh bam nhay ap C

Binh bén ¢b duoc nap hdn hop monome bao gbm n-butyl acrylat (BA) véi luqng
50 phén trong lugng, isostearyl acrylat (ISA) v6i lugng 40 phén trong lugng, va N-vinyl-
2-pyrolidon (NVP) véi luong 10 phan trong lugng; 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-
on (tén thwong mai Irgacure 651, BASF Japan Ltd.) v6i lugng 0,09 phan trong lugng,
va 1-hydroxy-xyclohexyl phenyl keton (tén thuong mai Irgacure 184, BASF Japan Ltd.)
véi lugng 0,09 ph?ln trong luong. Hon hop tao ra duge tiép xuc vo1 birc Xa cuc tim trong
moi truong khi hydro dé dugc polyme quang hoa mot phin, va tao ra polyme riéng phan
¢ muac do polyme hoa bang khoang 10%. Polyme riéng phan nay (100 phan trong

lugng) duogc phéi hop va dugc tron déu véi monome da chirc (dipentaerytritol
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hexaacrylat, tén thwong mai KAYARAD DPHA, Nippon Kayaku Co., Ltd.) v6i luong
0,02 phan trong lugng, va tao ra ché phdm dinh bam nhay 4p C.
Ché pham dinh bam nhay 4p D

Ché phim dinh bam nhay ap D dugc diéu ché bang quy trinh twong tw véi quy
trinh trong ché phdm dinh bam nhay 4p B, ngoai trir st dung monome da chirc
(dipentaerytritol hexaacrylat, tén thuong mai KAYARAD DPHA, Nippon Kayaku Co.,
Ltd.) v6i luong bang 0,01 phan trong lrong, va tao ra mirc dd polyme hoa bang khoang
10%.
Ché pham dinh bam nhay 4p E

Binh bén ¢ duoc nap hdn hop monome bao gdm 2-etylhexyl acrylat (2EHA) véi
lwong 47 phan trong lwong, isostearyl acrylat (ISA) véi lugng 45 phén trong luong, 4-
hydroxybutyl acrylat (4HBA) véi lugng 3 phan trong lwong, va N-vinyl-2-pyrolidon
(NVP) v6i lwong 5 phéan trong lwong; 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (tén thuong
mai Irgacure 651, BASF Japan Ltd.) vé6i luong 0,09 phén trong lugng; va 1-hydroxy-
xyclohexyl-phenyl- keton (tén thuong mai Irgacure 184, BASF Japan Ltd.) v6i lugng
0,09 phan trong luong. Hon hop tao ra duge tiép xic véi blic xa cuc tim trong moi
tredng khi hydro dé duoc polyme quang hda mot phan, va tao ra polyme riéng phén c6
muc do polyme héa bang khoang 10%. Polyme riéng phan nay (100 phan trong lugng)
duoc phédi hop va duogce tron déu véi monome da chire (dipentaerytritol hexaacrylat, tén
thuong mai KAYARAD DPHA, Nippon Kayaku Co., Ltd.) véi lugng 0,02 phan trong
luong cua va chét két hop silan (3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, tén thuong mai
KBM-403, Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) véi luong 0,3 phén trong luong, va tao ra ché
phim dinh bam nhay 4p E.
Ché phdm dinh bdm nhay ap F

Ché phdm dinh bam nhay 4p F dugc didu ché bang quy trinh twong tw véi quy

trinh trong ché phadm dinh bam nhay ap E, ngoai trir st dung monome da chirc
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(dipentaerytritol hexaacrylat, tén thuong mai KAYARAD DPHA, Nippon Kayaku Co.,

Ltd.) véi lugng bang 0,10 phan trong lwong, va tao ra mirc d polyme hoa bang khoang

10%.
Béang 1
) . Thanh phin monome Chét phu gia
Ché pham ; A i
dinh  bam (phan trong lugng) (phén trong lu,qng?
mhayap | opra | BA | ISA | CHA | 4mBa | nvp | Monomeda | Chatkethop
chiic silan

A 10 35 0 20 35 0 0,14 0,3
B 0 60 0 0 20 20 0,20 0,3
C 0 50 40 0 10 0 0,02 0
D 0 60 0 0 20 20 0,01 0,3
E 47 0 45 0 3 5 0,02 0,3
F 47 0 45 0 3 5 0,10 0,3

Cacvidutul dén 8 va vi du so sanh 1

M3i trong sb cac ché pham dinh bdm nhay 4p tir A dén F duoc phii 1én bé mit
giai phong ctia mang giai phong (poly(etylen terephtalat) ma mot trong sb cac bé mat da
duoc xtr ly giai phong), co chidu day bang 38um, tén thuong mai MRF38, Mitsubishi
Plastics, Inc. (hién gid 1a Mitsubishi Chemical Corporation)) dé tao ra 16p phii, va mot
16p khéc cia mang giai phong duge dit 1én 16p phu. Sau do, vat phém tao ra dugc chiéu
xa bing burc xa cuc tim & cuong dd bing 6,5mW/cm? dén dd roi burc xa tich liiy bing
1500mJ/cm? bang cach str dung dén tia cyc tim va tao ra tAm dinh bam nhay ap bao gdm
16p dinh bam nhay ap, va cdc mang gidi phong duoc b trf trén ca hai phia cta 16p nay.
Lép dinh bam nhay 4p nay co chiéu day nhu duoc thé hién trong bang 2.

Céc dic tinh dugc danh gid hodc dugc do bang cac phuong phap sau day.
DPo luc gidi phong X

TAm dinh bam nhay 4p thu dugc ¢ trén duoc cit thanh manh rong 50mm, dai
10mm, tir d6 mdt mang giai phong duge loai bod, va manh tao ra duge pht 1€n mat bam

thay tinh (tAm thiy tinh natri-canxi c6 canh da dugc danh béng, OF1, Matsunami Glass
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Ind., Ltd.) bang cach st dung con lan ning 2kg, va tao ra mAu danh gia. Miu danh gia
duogc nay luu gitr & nhiét dd xung quanh bang 23°C va do 4m tuong dbi bang 50% trong
30 phut, duoc do dd bén kéo & nhiét do xung quanh bing 100°C, goc béc bang 180 dd,
va tée d6 kéo bang S0mm/phit bing cach str dung dung cu thir nghiém kéo (Autograph,
Shimadzu Corporation), va lyc giai phong (N/20mm) dugc xac dinh tur d6 bén kéo do
duge. Cac két qua duge dua ra trong bang 2.
Do luc gidi phong Y

Luc giai phong Y duge do bing quy trinh twong tw voi quy trinh do lyc giai phong
X, ngoai trir thuc hién phép do & nhiét 4o xung quanh b%mg 25°C va do Am tuong dbi
bang 50%. Céc két qua duoc dua ra trong bang 2.
Po moédun du trit

Céc mang giai phong duoc loai bé ra khoi tAm dinh bam nhay 4p thu dugc & trén
dé tao ra 16p dinh bam nhay ap don 1€, va cac tdm 16p dinh bam nhay ap nay dugc xép
chdng dé tao ra miu 16p dinh bam nhay ap c6 chidu day bang khoing 1,5mm. Mau 16p
dinh bam nhay &p dugc do modun dy trit & nhigt 6 25°C hodc 100°C bang cach sir dung
céc dia song song (dudng kinh 8,0mm), theo phuong thire xodn, v6i khoang tan sb bang
1Hz bang cach st dung nhét ké dan hdi dong hoc (Advanced Rheometric Expansion
System (ARES), Rheometric Scientific). Cac két qua dugc dua ra trong bang 2.
Po ham lwong 4m

TAm dinh bam nhay 4p thu dugc 6 trén dugc c4t thanh manh vudng c6 chidu dai
canh bing lcm, tir 6 cic mang giai phong dugc loai bo, va 16p dinh bam nhay 4p con
lai dugc pht 1én 14 nhom dé tao ra mau danh gia. Mau déanh gia nay dugc gitt ¢ nhi€t do
xung quanh bang 95°C va d 4m tuong dbi bang 0% cho t¢i khi sy thay d6i trong luong
dung lai, dé loai bd hoan toan hoi 4m ra khéi d6. Trong lugng (W1) clia mau danh gia &
trang thai nay dugc do. Tiép theo, mau dénh gid duoc luu gilt & nhiét do xung quanh

bing 23°C va do 4m tuong d6i bing 50% trong 24 gid, va trong lugng (W2) cia mau
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duoc do. Ham lwong 4m ciia miu dugc xac dinh theo cdng thirc sau déy. Cac két qua
dugc dua ra trong bang 2.

Ham luong 4m (phdn trim trong lugng) = (W1 - W2)/W1) x 100
Po mirc bién thién sic d6 b*

TAm dinh bam nhay ap thu dugc & trén dugc cit thanh manh hinh vudng c6 chiéu
dai canh bang Scm, tir d6 cac mang giai phong dugc loai bd dé tao ra 16p dinh bam nhay
ap. Cac tAm thuay tinh duge xép 16p trén c4 hai phia cta 16p dinh bam nhay 4p va tao ra
mAu danh gid. MAu d4nh gia duge luu git & 100°C trong 1000 gio, va sdc do b ctia 16p
dinh bam nhay ap dugc do trude va sau khi luu tri bing cach st dung phd quang ké (U-
4100, Hitachi High-Tech Corporation) bang cach sir dung ngudn 4nh sang D65, & goc
chiéu xa bang 2°. Mitc bién thién sic d6 b* dugc xac dinh bing céch 14y sdc do b* sau
khi Iuu trit trir di sic d b” trwdce khi luu trir. Cac két qua duoc dua ra trong bang 2.
DPanh gia kha nang gia cong lai bang nhiét

TAm dinh bam nhay 4p thu dugc & trén duogc cét thanh manh rong 50mm, dai
10mm, tir @6 mot mang giai phong duge loai bd, va manh tao ra dugce dugce phu lén mat
bam thuiy tinh (tAm thiy tinh natri-canxi c6 canh da dugc danh bong, OF 1, Matsunami
Glass Ind., Ltd.) bing cach st dung con 1an nang 2kg, va tao ra mAau danh gia. Mau danh
gi4 duoc luu gitt ¢ nhiét d xung quanh bang 23°C va do 4m tuong d6i bang 50% trong
30 phut, 16p dinh bim nhay 4p sau d6 dugc loai bo ra khoi thiy tinh & nhiét do xung
quanh bang 100°C, gbc boc bing 180 dd, va tbc do kéo bang SOmm/phut bang cach sir
dung dung cu thtt nghiém kéo (Autograph, Shimadzu Corporation), va quan sat truc
quan xem liéu ba dinh bam c6 con lai trén bé mit giai phong cta thiy tinh hay khong.
Kha nang gia cong lai bang nhiét duoc danh gia theo cac tiéu chudn sau day. Cac két
qua dugc dua ra trong bang 2.

Tbt (Good): khdng c6 ba dinh bam con lai;
Kha tdt (Fair): Ba dinh bam van con lai mot phan; va

Kém (Poor): Ba dinh bam con lai hoan toan.
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Céc 16p dinh bam nhay ap cta cdc vidu tir 1 dén 8 co luc giai phong X nim trong
khoang tir 1,0 dén 3,2N/20mm, nam trong khoang nho hon hodc b%lng 4,0/20mm, va co
céc két qua théa man, t5t hodc kha tbt, vé kha ning gia cong lai bang nhiét.

Nguoc lai, 16p dinh bam nhay 4p ctia vi du so sénh 1 ¢6 luc giai phong X bing
5.6N/20mm va thé hién két qua kém v& kha ning gia cong lai bing nhiét (dwgc dénh gid
14 ¢6 kha ning gia cong lai bang nhiét kém).

Danh sach céac ky hiéu tham khéo

10: thiét bi hién thi hinh anh

1: kinh bao vé

2: 16p dinh bam nhay ap

3: panen hién thi dién phat quang hitu co

11: thiét bi hién thi hinh anh khi tdch ra va khoi phuc
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc, trong d6 ché phdm nay tao ra luc giai phong
X nhé hon hoic bing 4,0N/20mm, luc giai phong Y 1a tir 4,0 dén 20N/20mm va ty sd
(Y/X) ctia luc giai phong Y véi luc giai phéng X nhé hon hodc bang 15,0,

trong do luc giai phéng X 1a lyc giai phong duoc xac dinh bang cach dan mot
mang moéng vao tAm thly tinh nho 16p dinh bam nhay 4p dugc 1am tir ché pham dinh
bam nhay 4p quang hoc nay, va kéo mang mong nay & nhiét do bing 100°C, géc boc
béng 180 dd, va tdc d6 kéo béng 50mm/pht,

trong d6 luc gidi phong Y la luc giai phong dugce xac dinh bang cach ddn mot
mang moéng vao tAm thiy tinh nho 16p dinh bam nhay ap dwoc lam tir ché phim dinh
bam nhay 4p quang hoc nay, va kéo mang moéng nay & nhiét 4o 25°C, goc boe bang 180
do, va tdc do kéo bang S0mm/phit.
2. Ché pham dinh bAm nhay ap quang hoc theo diém 1,

trong d6 ché phdm dinh bdm nhay 4p quang hoc ndy c6 mddun dy trit & 100°C
16n hon hodic bang 0,1 x10°Pa.
3. Ché pham dinh bam nhay 4p quang hoc theo diém 1 hodc 2,

trong d6 ché pham dinh bam nhay ap quang hoc nay ¢6 ham lugng 4m nam trong
khong tir 0,6 dén 5,0% trong lugng khi dugc bao quan & nhiét 9 23°C va do 4m twong
d6i bang 50% trong 24 gid.
4. Ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén
3,

trong d6 ché pham dinh bam nhay 4p nay tao ra muc bién thién sic do b* nhd
hon hoic bang 1,0, trong d6 murc bién thién nay 14 mirc bién thién sic d6 b* cta 16p
dinh bam nhay 4p dugc lam tu ché phim dinh bam nhay .eip quang hoc va dugc xéac dinh

khi 16p dinh bam nhay ap dugc dit gitta mot cap t4m thuy tinh va sau d6 duoc luu trit &
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100°C trong 1000 gio.
5. L&p dinh bAm nhay 4p dugc lam tur ché phdm dinh bam nhay 4p quang hoc theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
6. Lép dinh bam nhay 4p theo diém 5,
trong d6 16p dinh bam nhay ap ndy dugc déan vao it nhit mot trong s 16p nén

dang mang va panen hién thi dién phat quang hiru co du6i dang mét bam.
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