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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép dinh vi, thiét bi dau cudi, tram géc phuc
vu, thuc thé dinh vi va phuong tién luu trit doc duge boi may tinh, ¢ 1am giam
s6 lugng diém truyén, nhd d6 lam giam dé phic tap tinh toén dinh vi. Phuong
phép trong cic phuong an cia sang ché bao gdm: thu, béi thiét bi dAu cudi,
thong tin hd tro dinh vi duge gui boi thuc thé dinh vi, trong do6 thong tin hd tro
dinh vi bao gém ky hiéu nhén dang té bao cua té bao ma diém truyén can duogc
do ludng ndm trong dé, ky hiéu nhan dang ctia diém truyén can dugc do ludng
va théng tin c4u hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén can duoc do
luong; do luong, boi thiét bi dau cubi, diém truyén can duoc do luong dua trén
thong tin hd trg dinh vi, dé thu nhan két qua do ludng, trong dé két qua do ludng
bao gdm thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén can dugc do

lwong; va giri, boi thiét bi dau cudi, két qua do luong.
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Linh vie ki thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong va cu thé 1a dé cap dén

phuong phép dinh vi va thiét bi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cac k¥ thuédt dinh vi dugc s dung trong hé théng truyén
thoéng bao gdm: k¥ thuat dinh vi ky hiéu nhan dang té bao nang cao (enhanced
cell identity, ECID), k¥ thuat hé théng vé tinh didu hudng toan cau duge hd tro
(assisted-global navigation satellite system, A-GNSS) va ky thuat do léch thoi
gian dén duoc quan séat (observed time difference of arrival, OTDOA). Thong
thuong, trong k¥ thuat OTDOA, tin hi€éu GNSS khong can can duogc st dung.
B?ng cach sir dung nguyén tac dinh vi tuong tu GNSS, sy chénh 1éch gifta cac
thoi diém ma cac tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc gui boi hai diém truyén
(transmission point) hodc nhiéu hon di dén thiét bi dau cubi duoc do ludng va vi
tri ctia thiét bi dau cudi duge tinh toan khi vi tri clia mdi diém truyén duoc nhan
biét.

Trong k¥ thudt OTDOA, thuét toan udc luong vi tri twong ing dugc su
dung. Thong tin vi tri cua it nhét ba diém truyén can dugc xem xét dbi véi thuat
todn udc lugng vi tri. Cac toa do vi tri cua thiét bi dau cubi thuong thu dugc
béng cach giai phuong trinh dudng cong hypebdn. Tuy nhién, do diém giao cta
hyperbon khong phai duy nhét, c6 kha nang rang vi tri ctia thiét bi dau cubi c6
thé khong duoc thu nhan bing cach st dung ba diém truyén va chét luong cla
cac diém truyén dugc do luong béi thiét bi dau cudi can duoc ting lén. Do do,
nhiéu diém truyén hon dugc yéu clu dé uéc luong thiét bi dau cudi va viéc tinh

toan 1a phuec tap.
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Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Céac phuong an cta sang ché dé xuét phuong phép dinh vi va thiét bi,
dé 1am giam s luong diém truyén, nhd d6 1am giam d6 phuc tap tinh toan dinh
Vl.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n clia sang ché dé xuét phuong phap
dinh vi, bao gdm: Thiét bi dAu cubi thu théng tin hd tro dinh vi duoc gui boi
thuc thé dinh vi, trong d6 thong tin hd tro dinh vi bao gém ky hiéu nhén dang té
bao cta t& bao ma diém truyén can dugc do ludng nim trong dé, ky hiéu nhin
dang ctia diém truyén can duoc do ludng va thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi cua diém truyén can duoc do luong. Sau do, thiét bi dau cudi phan
tich thong tin hd trg dinh vi dé thu nhan thong tin ciu hinh tin hiéu tham chiéu
dinh vi va diém truyén cn dugc do ludng. Sau dé, thiét bi dau cubi thu tin hidu
tham chiéu dinh vi duoc giri boi diém truyén can duoc do luong, dé thu nhan
théng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi va thu nhan két qua do ludng, trong d6 két
quéa do ludng bao gdm thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cudi cing, thiét bi
dau cubdi giri két qua do ludng.

Trong phuong 4n nay, thuc thé dinh vi ¢6 thé 1a thuc thé phin clng
ddc 1ap hodc mot phﬁn cua tram géc. Khi thiét bj dau cudi gui két qua do luong,
thiét bi dau cudi c6 thé truyén mot cach lien mach két qué do luong téi thuc thé
dinh vi, hodc c6 thé g két qua do ludng téi tram gdc va sau do tram gdc
chuyén két qua do ludng t&i thuc thé dinh vi sau khi thu két qua do ludng.

C6 thé duoc hiéu ring, trong phuong 4n ndy, thong tin tin hiéu tham
chiéu dinh vi c6 thé 1a théng tin chum séng, hodc c6 thé 1 thong tin s hiéu
chum séng cia tin hi€u tham chiéu dinh vi. Trudng hop cu thé khong bi gidi han
¢ day.

Trong giai phap k¥ thuit dugc dé xuit trong phuong 4n ndy cua sang
ché, khi do ludng diém truyén can duoc do ludong, thiét bi dau cudi thu nhan
thong tin tin hi€u tham chiéu dinh vi va béo cdo thong tin tin hi€u tham chiéu
dinh vi t&i thue thé dinh vi, tac 13, diéu kién rang budc duoc bd sung dé dinh vi

thiét bi dau cudi boi thuc thé dinh vi. Khi théng tin vi tri cta thiét bi dau cudi
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khong phai 13 duy nhét, thuc thé dinh vi c6 thé x4c dinh thong tin vi tri bang
cach st dung théng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi. Khi viéc dinh vi 1a duy nhét,
thuc thé dinh vi c6 thé kiém tra thong tin vi trf d& dam bao d6 chinh xac cta
thong tin vi tri.

Mot cach tuy chon, thong tin tin hi€u tham chiéu dinh vi bao gé)m it
nhat mét trong s6 thong tin s6 hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin
phuong hudng cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, hodc théng tin géc téi cla tin
hiéu tham chiéu dinh vi.

MGt cach tuy chon, thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi bao
gém it nhat mot trong s6 chu ky, vi tri mién tan s, vi tri mién thoi gian, hodc vi
trf mién m3 cda tin hiéu tham chiéu dinh vi.

C6 thé dugce hiéu réng thong tin vé cum tin hiéu tham chiéu dinh vi
thuong duoc xac dinh trong thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi va
sau do6 thong tin vé& mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc md ta dua trén thong
tin vé cum tin hiéu tham chiéu dinh vi. Vi du, thong tin c4u hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi bao gém thong tin vé mdt cum tin hiéu tham chiéu dinh vi, tac 14,
bao gém: Chu ky cta cum tin hiéu tham chiéu dinh vi 1a 10 gidy, vi tri mién tan
sé 1a kénh 1, vi trf mién thoi gian 12 khe 2 dén khe 5 va vi tri mién ma 13 ky tu
thtt nam dén ky tu thd muoi. Sau do6, cum tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gém
ba tin hidu tham chiéu dinh vi. Tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 nam trong khe 3 va
ky tu tht sdu. Tin hiéu tham chiéu dinh vi 2 ndm trong khe 2 va ky tu tht bay.
Tin hiéu tham chiéu dinh vi 3 ndm trong khe 4 va ky tu tht nam.

MO0t cach tuy chon, sau khi thu thong tin hd trg dinh vi duoc gii boi
thuc thé dinh vi, thiét bi dAu cudi c6 thé con thuc hién budc sau ddy: Thiét b
dAu cubi giri yéu cau do ludng dinh vi téi tram gbc phuc vu, trong d6 yéu cau do
ludong dinh vi bao gdm thong tin khoang trng do luong. Sau do, thiét bi dau
cubi thu théng tin cdu hinh do ludng dugc g béi tram gbc phuc vu. Dya trén
didu nay, viéc thiét bi dau cudi do luong diém truyén can duoc do luong dua
trén thong tin h6 trg dinh vi mdt cach cu thé bao gém: Thiét bi dau cudi thu nhan

diém truyén can duoc do luong dua trén thong tin hd tro dinh vi. Sau do, thiét bi
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dAu cubi do ludng diém truyén cin duge do ludong dua trén thong tin cAu hinh do
ludng, dé thu nhan két qua do luong.

Thong tin khoang tréng do ludng (ma co thé ciing duge goi 14 théng
tin khoang tréng do ludng) bao gom it nhét hai trong sé chu ky do luong, gia tri
do dich do luong, hoac d6 dai thoi gian do luong. Chu ky do luong dugc st
dung dé chi bao chu ky dé do ludng tin hiéu tham chiéu dinh vi béi thiét bj dau
cudi, gié tri do dich do ludng duoc sit dung dé chi bao thoi diém bat dau dé do
ludng tin hidu tham chiéu dinh vi béi thiét bi déu cubi va do dai thoi gian do
ludng duoc sir dung dé chi bédo khoang thoi gian do luong tin hiéu tham chiéu
dinh vi béi thiét bi dau cudi. Vi du, chu ky do luong trong d6 thiét bi dau cubi
bao cao tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 14 thuc hién viéc do luong mot 1an mdi
nam gidy, gi trj d6 dich do ludng 14 0 (tic 13, thoi diém bat dau tir 0) va do dai
thoi gian do ludng 1a 15 gidy dbi v6i do luong (tc 13, 15 gidy dé thu tin hiéu
tham chiéu dinh vi). Trong phuong 4n nay, thiét bi dau cudi bao céo d6 dai thoi
gian do luong cla mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi téi tram géc phuc vy, sao cho
tram gbc phuc vu c6 thé cau hinh khoang thoi gian do ludng hop ly hon dbi voi
mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi, nhd d6 théa man yéu cau do luong dinh vi.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi dau cudi bao céo thong tin khoang
tréng do luong, mdt vai cach thuc sau day co thé dugc st dung. Theo cach thuc
c6 thé duge thuc hién, thiét bi dau cudi bao céo riéng biét mdi doan thong tin
trong théng tin khoang tréng do ludng. Theo cich thic cb thé duogc thuc hién,
thiét bi du cudi bao céo thong tin mau khoang tréng (ma cé thé cling duoc goi
12 mAu khoang tréng) tdi tram gbc phuc vu va sau d6 thong tin mau khoang
trng bao gdm mdi doan thong tin trong thong tin khoang trbng do ludng. Trong
vi du cua sang ché, khi thong tin khoang trbng do ludng bao gém chu ky do
luong, gia tri do dich do ludng va do dai thoi gian do luong, thiét bi dau cudi
bo céo riéng biét chu ky do luong, gia tri do dich do luong va do dai thoi gian
do luong téi tram géc phuc vu, hoac thiét bi ddu cudi bao cao thong tin rhﬁu
khoang tréng t6i tram gbc phuc vu, trong d6 thong tin mau khoang trong bao

gbm chu ky do luong, gid tri d6 dich do luong va do dai thoi gian do luong.
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Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi co thé gt thong tin yéu cAu t6i
thuc thé dinh vi, trong d6 thong tin yéu cau duge st dung dé yéu cau thuc thé
dinh vi guri thong tin hd tro dinh vi t6i thiét bj dau cudi.

MGt cach tuy chon, thiét bi dau cubi thu yéu cau thong tin dinh vi dugc
gtri boi thuc thé dinh vi, trong d6 yéu ciu thong tin dinh vi kich hoat thiét bi dau
cubi dé guri két qua do luong.

Theo khia canh tha hai, phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap
dinh vi, bao gém: Tram géc phuc vu gui thong tin hd tro dinh vi t&i thuc thé
dinh vi, trong do6 thong tin hd trg dinh vi bao gém ky hiéu nhan dang té bao cua
t& bao ma mdi diém truyén trong tap hop diém truyén nam trong do, thong tin
cAu hinh tin hidu tham chiéu dinh vi ctia diém truyén va tap hop thong tin tin
hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén va tap hop diém truyén bao gém diém
truyén dugc phuc vu béi tram géc phuc vu. Sau do, tram géc phuc vu thu yéu
cau do ludng dinh vi duge gli bsi thiét bi diu cudi, trong d6 yéu cau do ludng
dinh vi bao gém thong tin khoang trong do ludng. Cubi cung, tram gbc phuc vu
glti thong tin cAu hinh do luong t6i thiét bi dau cubi.

Trong phuong an nay, mot tram gbc phuc vu quan ly nhidu diém
truyén, tic 1a, tram géc phuc vu phuc vu mét tap hop diém truyén. Sau do, trudce
khi dinh vi, tram géc phuc vu can gui thong tin hé tro dinh vi cta tap hop diém
truyén t6i thuc thé dinh vi. Thong tin hd tr¢ dinh vi bao gdm ky hiéu nhan dang
té bio cla té bao ma mdi diém truyén trong tap hop diém truyén nam trong do,
thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém truyén va tap hop thong
tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén.

Cu thé, tp hop thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén
bao gém thong tin s6 hiéu ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi va {t nhit mét trong s6
thong tin phuong hudng cta tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin gdc téi cla
tin hiéu tham chiéu dinh vi, hodc thong tin vi tri dia ly cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi. Thong tin s6 hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong
huéng cda tin hi€u tham chiéu dinh vi va thong tin gbc téi cta tin hiéu tham

chiéu dinh vi déu duoc két hop voi thong tin vi tri dia ly cua tin hiéu tham chiéu
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dinh vi. N6i cach khéc, thuc thé dinh vi c6 thé tim thiy thong tin vi tri dia 1y ctia
tin hiéu tham chiéu dinh vi bé“mg cach str dung it nhat mot trong 36 thong tin s6
hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong hudng cda tin hiéu tham
chiéu dinh vi, hodc thong tin gbc téi cua tin hiéu tham chiéu dinh vi. Quan hé
két hop giita thong tin s6 hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, théng tin phuong
hudng cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, hodc thong tin goc téi cia tin hiéu tham
chiéu dinh vi va théng tin vi tri dia 1y cda tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé
dugce luu trit theo cach thirc cua Bang anh xa hodac Bang két hop, hodc cé thé
duoc luu trit dudi cach thie kha dung khac. Piéu nay khong bi gii han cu thé &
day.

Trong giai phép k¥ thuat duoc dé xuét trong phuong 4n nay clia sang
ché, tram géc phuc vu gt thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi t6i thuc thé dinh
vi, sao cho diéu kién rang budc duoc bd sung dé dinh vi thiét bi dau cudi boi
thuc thé dinh vi. Khi thong tin vi trf ctia thiét bi diu cudi khong phai 1a duy nhat,
thuc thé dinh vi c¢6 thé x4c dinh thong tin vi tri bang cach st dung thong tin tin
hidu tham chiéu dinh vi. Khi viéc dinh vi 1a duy nhét, thuc thé dinh vi c6 thé
kiém tra thong tin vi tri d& dam bao d6 chinh xé4c ctia thong tin vi tri.

MOt cach tuy chon, thong tin khoang trbng do ludng (ma c6 thé cling
dugc goi 1a thong tin khoang trbng do ludng) bao gbm it nhat hai trong s6 chu
ky do ludng, gia tri do dich do ludong, hodc d6 dai thoi gian do luong. Chu ky do
ludng duoc sir dung dé chi béo chu ky dé do luong tin hiéu tham chiéu dinh vi
boi thiét bi du cudi, gid tri do dich do ludng dugc st dung dé chi bao thoi diém
bit ddu dé do ludng tin hiéu tham chiéu dinh vi béi thiét bi dau cudi va do dai
thoi gian do luong dugce str dung dé chi bao khoang thoi gian do ludng tin hiéu
tham chiéu dinh vi béi thiét bi ddu cudi. Vi du, chu ky do luong trong dé thiét bi
dau cudi bdo cdo tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 13 thuc hién viéc do ludong mot
14n m&i nim giy, gia tri dé dich do ludng 12 0 (tirc 1, thoi diém bat dau tir 0) va
do dai thoi gian do luong 1a 15 giay d6i vé6i do luong (tic 13, 15 gidy dé thu tin
hiéu tham chiéu dinh vi). Trong phuong 4n nay, thiét bi dau cubi bao cao do dai

thoi gian do luong ctia moi tin hiéu tham chiéu dinh vi téi tram goc phuc vy, sao
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cho tram gbc phuc vu c6 thé cAu hinh khoang thoi gian do ludong hop 1y hon d6i
v&i mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi, nh& d6 thoa mén yéu cau do luong dinh vi.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi diu cudi bdo cdo thong tin khoadng
tréng do luong, mot vai cach thirc sau day c6 thé dugc st dung. Theo cach thic
c6 thé dugc thuc hién, thiét bi dau cudi bdo céo riéng biét mdi doan thong tin
trong thong tin khoang trng do ludng. Theo cach thic c6 thé duoc thuc hién,
thiét bi dau cubi bao cdo théng tin mau khoang tréng (ma c6 thé ciing dugc goi
12 mAu khoang tréng) téi tram gbc phuc vu va sau dé thong tin mau khoang
trbng bao gdm mdi doan thong tin trong thong tin khoang trong do luong. Trong
vi du cua sang ché, khi théng tin khoang trng do luong bao gdém chu ky do
ludng, gi tri d6 dich do luong va do dai thoi gian do luong, thiét bi dau cudi
bao cdo riéng biét chu ky do ludng, gia tri d6 dich do luong va do dai thoi gian
do ludng t6i tram gbec phuc vu, hogic thiét bi diu cudi bao céo thong tin maiu
khoang tréng t6i tram gbc phuc vu, trong d6 thong tin mau khoang tréng bao
gdm chu ky do luong, gi tri d§ dich do luong va do dai thoi gian do luong.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi bao
g(‘A)m it nhat mot trong s6 chu ky, vi tri mién tan sb, vi tri mién thoi gian, hodc vi
tri mién ma cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.

C6 thé dugc hiéu réng thong tin vé& cum tin hiéu tham chiéu dinh vi
thuong duge x4c dinh trong théng tin cAu hinh tin hig¢u tham chiéu dinh vi va
sau do thong tin vé mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc mo ta dua trén thong
tin v& cum tin hiéu tham chiéu dinh vi. Vi du, thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi bao gém thong tin vé mot cum tin hiéu tham chiéu dinh vi, tic 13,
bao gdm: Chu ky ctia cum tin hiéu tham chiéu dinh vi 1a 10 gidy, vi tri mién tan
s6 12 kénh 1, vi trf mién thoi gian 1a khe 2 dén khe 5 va vi tri mién mi 1a ky tu
tht nim dén ky tu thd muoi. Sau do, cum tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gém
ba tin hiéu tham chiéu dinh vi. Tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 ndm trong khe 3 va
ky tu thr sdu. Tin hiéu tham chiéu dinh vi 2 nam trong khe 2 va ky tu thir bay.
Tin hiéu tham chiéu dinh vi 3 ndm trong khe 4 va ky tu th&t nam.

Theo khia canh thtr ba, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap
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dinh vi, bao gdm: Thuc thé dinh vi giti thong tin hd trg dinh vi thi nhét t6i thiét
bi dAu cudi, trong d6 thong tin hd tro dinh vi thir nhit bao gdm ky hiéu nhén
dang té bao ctia té bao ma diém truyén can dugc do ludong nam trong dé, ky hiéu
nhan dang cia diém truyén can duoc do ludng va thong tin c4u hinh tin hiéu
tham chiéu dinh vi cta diém truyén can dugc do luong. Sau dé, thuc thé dinh vi
thu két qua do ludng duogc g boi thiét bi diu cudi, trong d6 két qua do ludng
bao gdém théng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi thtt nh4t cua diém truyén can
duoc do luong. Cudi cung, thuc thé dinh vi x4c dinh théng tin vi tri cta thiét bi
dau cubi dua trén két qua do luong.

Trong phuong &n nay, thuc thé dinh vi c¢6 thé 1a thuc thé phan cing
doc lap hodc mot phﬁn cua tram géc. Khi thiét bi dau cudi gui két qua do ludng,
thiét bi dau cudi c6 thé truyén mot cach lién mach két qua do luong t61 thuc thé
dinh vi, hodc c6 thé gui két qua do ludng téi tram gbc va sau d6, sau khi tram
gbc thu két qua do luong, thuc thé dinh vi x4c dinh vi tri dia 1y cta thiét bi dau
cudi.

C6 thé duogc hiéu rang, trong phuong 4n nay, thong tin tin hiéu tham
chiéu dinh vi c6 thé 1a thong tin chum séng. Trudng hop cu thé khong bi gidi
han & day.

Trong giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua sing
ché, két qua do luong thu duoc bai thuc thé dinh vi bao gém thong tin tin hiéu
tham chibu dinh vi, sao cho diéu kién rang budc dugc bd sung dé dinh vi thiét bi
dau cudi badi thuc thé dinh vi. Khi thong tin vi tri cla thiét bi dau cudi khong
phai 13 duy nhét, thuc thé dinh vi c6 thé x4c dinh thong tin vi trf bang cach su
dung thong tin tin hidu tham chiéu dinh vi. Khi viéc dinh vi 1a duy nhét, thyc thé
dinh vi ¢6 thé kiém tra thong tin vi trf dé dam bao do chinh x4c clia thong tin vi
tri.

Mot cach tuy chon, trudce khi dinh vi thiét bi dau cudi, thuc thé dinh vi
c6 thé con thu thong tin hd trg dinh vi thir hai duge g boi tram géc phuc vu,
trong d6 ddi v6i mdi diém truyén trong tip hop diém truyén, thong tin hd trg

dinh vi thir hai bao gém thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi thi hai cia diém
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truyén va it nhit mot trong sd ky hiéu nhan dang té bao cta té bao ma diém
truyén ndm trong dé, ky hiéu nhén dang cua diém truyén, hodc thong tin cu
hinh tin hiéu tham chidu dinh vi cua diém truyén va tap hop diém truyén bao
gbm diém truyén dugc phuc vu boi tram gbc phuc vu. Theo céch ndy, thuc thé
dinh vi ¢o thé thu nhan thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cua tht ca diém
truyén, sao cho khi thiét bi ddu cudi bao cdo chi théng tin tin hiéu tham chiéu
dinh vi cua diém truyén can duge do luong, thong tin vi tri dia ly cua thiét bi dau
cudi c6 thé duoc dinh vi hiéu qua.

Mot cach tiy chon, thong tin hd tro dinh vi thir nhét trong két qua do
luong thu dugc béi thuc thé dinh vi bao gom it nhat mot trong sé thong tin sb
hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong hudéng cua tin hiéu tham
chiéu dinh vi, hodc thong tin goc téi cla tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Mot cach tuy chon, thong tin hd tro dinh vi thr hai ma dugce gui boi
tram géc phuc vu va thu dugc boi thuc thé dinh vi bao gém thong tin s6 hiéu cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi va it nhit mot trong sé thong tin phuong hudéng clia
tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin gbc t6i cua tin hidu tham chiéu dinh vi,
hodc thong tin vi tri dia ly cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin vi tri dia
ly dugc két hop voi thong tin phuong hudng, thong tin goc va thong tin s6 hiéu.
Cu thé, thong tin s6 hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong
huéng cda tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin gdéc t6i cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi déu duoc két hop véi thong tin vi tri dia 1y cua tin hi¢u tham chiéu
dinh vi. Néi cach khéc, thuc thé dinh vi c6 thé tim thay thong tin vi tri dia 1y ctia
tin hiéu tham chiéu dinh vi bang cach st dung it nhat mot trong sb thong tin 56
hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong hudng cua tin hiéu tham
chidu dinh vi, hodc thong tin gc t6i cua tin hidu tham chiéu dinh vi. Quan hé
két hop gitra thong tin sd hiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, théng tin phuong
huéng cua tin hi€u tham chiéu dinh vi, hodc thong tin géc téi cia tin hiéu tham
chiéu dinh vi va thong tin vi trf dia ly cua tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé
duogc luu trit theo cach thirc ciia Bang anh xa hodc Bang két hop, hodc ¢o thé

duoc luu trit dudi cach thirc kha dung khac. Diéu nay khong bi giéi han cu thé &
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day.

MGt cach tuy chon, néu thuc thé dinh vi can chu dong thu nhéan thong
tin dinh vi cta thiét bi ddu cudi, thuc thé dinh vi giii yéu ciu thong tin dinh vi t6i
thiét bi dau cudi, dé kich hoat, béng cach st dung yéu ciu thong tin dinh vi, thiét
bi dau cudi dé guri két qua do ludng.

Mot cach tily chon, néu thiét bi dau cubi can dinh vi thiét bi dau cudi,
thuc thé dinh vi thu thong tin yéu cau duoc gui boi thiét bi dau cubi va thong tin
yéu cau kich hoat thuc thé dinh vi d& giii thong tin hd trg dinh vi thtt nhét t6i
thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir tu, phuong 4n cua sang ché dé xudt thiét bi dau
cudi. Thiét bi nay c6 chuc nang thuc hién hoat dong cua thiét bi dau cudi trong
khia canh thr nhét, khia canh tht hai, hodc khia canh thtr ba. Chttc nang nay cé
thé dugc thuc hién bodi phan ctng, hoic c6 thé ¢ thé duge thuc hién bdi phin
ciing ma thuc thi phdn mém tuong tmg. Phan cimg hodc phin mém bao gdm
mdt hodc nhidu médun twong tmg véi chiic ning nay.

Theo cach thire c6 thé dugc thuc hién, thiét bi nay bao gém cac bd
phan hodc cac médun cé cAu truc dé thuc hién cc budce trong khia canh th nhit,
khia canh tht hai, hodc khia canh th& ba. Vi du, thiét bi nay bao gém: modun
thu, ¢ ciu tric dé thu théng tin hd tro dinh vi dugc gui boi thuc thé dinh vi,
trong d6 thong tin hd tro dinh vi bao gém ky hiéu nhan dang té bao cta té bao
ma diém truyén can dugc do luong ndm trong dé, ky hiéu nhan dang cta diém
truyén can dugc do ludng va thong tin ciu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua
diém truyén can dugc do luong; mddun xir ly, cé cdu tric dé do luong didm
truyén can duoc do luong dua trén thong tin hd tro dinh vi, dé thu nhan két qua
do ludng, trong dé két qua do ludng bao gdm thdong tin tin hiéu tham chiéu dinh
vi ctia diém truyén can dugc do ludong; va mddun gir, c6 chu trac dé g két qua
do luong.

MGt cach tuy chon, thiét bi nay con bao gém mddun luu trit, c6 ciu
trac dé luu trt 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi dau cudi.

Theo céch thiic ¢6 thé duogc thuc hién, thiét bi ndy bao gdm bd xtr Iy va
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b6 thu phat. B6 xir 1y ¢6 cAu trac dé hd tro thiét bi dau cudi trong viée thuc hién
chirc nang tuong Ung trong phuong phép dugc dé xuét trong khia canh thr nhét,
khia canh thir hai, hodc khia canh thir ba. Bo thu phat co cAu tric dé chi dan
truyén thong gitra thiét bi dau cudi va ca tram géc phuc vu va thuc thé dinh vi, vi
du, giii théng tin hodc chi dan trong cic phuong phéap néu trén t6i tram gdc phuc
vu hodc thuc thé dinh vi. M6t cach tuy chon, thiét bi nay cé thé con bao gém bd
nhé. BO nhé ¢ cAu tric dé& duoc ghép ndi téi bd xi 1y va bo nhé luu trit 1énh
chuong trinh va dir li€éu ma cAn thiét cho thiét bi dau cudi.

Theo cach thiic ¢6 thé duge thuc hién, khi thiét bi nay 1a chip trong
thiét bi dAu cubi, chip bao gdm médun xir Iy va mddun thu phat. Mddun xtr 1y c6
thé 13, vi du, bo xu ly. B xu 1y cé cAu tric dé: do luong diém truyén can dugc
do luong dua trén thong tin hd tro dinh vi, dé thu nhan két qua do luong, trong
d6 két qua do ludng bao gém thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém
truyén can duoc do ludng; va thuc hién xit ly nhu viéc dong goi trén két qua do
ludng theo giao thirc, dé tao ra goi dit lidu. Mddun thu phat ¢6 thé 13, vi dy, giao
dién dau vao/dau ra, chan cam, hodc mach trong chip va chuyén, t6i chip khéc
hoic mddun duge ghép ndi t6i chip, goi dit lidu két qua do ludong dugc tao ra béi
bd xr ly. Modun xur ly co thé thuc thi 1énh ¢ dugc thuc thi boi may tinh duge
luu trlt trong bo luu trix, dé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién phuong
phéap duogc dé xuét trong khia canh thir nhét, khia canh thr hai, hodc khia canh
th(r ba. M6t cach tuy chon, bd luu trit co thé 12 b6 luu trix trong chip, vi du, thanh
ghi hodc b luu trit dém. B luu trlr ¢6 thé con 1a bo luu trix phia ngoai chip, vi
du, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), loai thiét bi luu trir tinh khac ma
c6 thé luu trir thong tin tinh va 1énh, hoic bd nhé truy nhép ngau nhién (random
access memory, RAM).

Trong cach thue co thé duoc thuc hién, thiét bi nay bao gém bo xit 1y,
mach bang gdc, mach tan s6 vo tuyén va anten. Bo xit 1y ¢6 chu tric dé diéu
khién c4c chitc nang cta cac phin mach khac nhau. Mach bing gbe ¢ chu tric
dé tao ra két qua do ludng ma bao gdm théng tin bao hiéu. Két qua do luong

duogc gui to1 thuc thé dinh vi théng qua anten sau khi dugc xtr ly béi mach tin sb
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théng qua xt Iy nhu chuyén dbi twong tu, loc, khuéch dai va chuyén dbi lén.
Ngoai ra, mach bang géc 6 chu trac dé tao ra yéu cau do luong dinh vi ma bao
gdm théng tin khoang tréng do ludng. Yéu cau do luong dinh vi duge gbi t6i
tram gbc phuc vu thong qua anten sau khi dugc xir 1y bdi mach tan sb théng qua
xu ly nhu chuyén dbi tuong tu, loc, khuéch dai va chuyén ddi 18n. Mot cach tuy
chon, thiét bi nay con bao gém bo nhé. Bo nhé luu trit 1énh chuong trinh va di
liéu ma can thiét cho thiét bi dau cubi.

Bo xtt 1y duoc d& cap & phan bit ky néu trén cé thé 1a bo xir Iy muc
dich chung (Central Processing Unit, CPU), bg vi xtr ly, mach tich hop Ung
dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC), hoac mot hodc nhiéu
mach tich hop c6 ciu trac dé diéu khién viéc thuc thi chuong trinh trong cac
phuong phap dinh vi trong céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr ndm, phuong 4n cia sang ché d& xuét tram gdc
phuc vu. Tram géc phuc vu c¢6 churc nang thuc hién hoat dong cua tram géc phuc
vu trong khia canh thu nhét, khia canh tht hai, hoic khia canh thir ba. Chuc
nang nay co thé duoc thuc hién boi phﬁn cing, hodc co thé ¢c6 thé duge thuc
hién bdi phan cing ma thuc thi phan mém tuong Ung. Phan ctng hodc phan
mém bao gdm mét hodc nhiéu modun twong img véi chirc ning nay.

Theo cach thic cé thé duogc thuc hién, thiét bi nay bao gém cac bo
phén hodc cac mdédun cd cAu tric dé thuc hién cac buédc trong khia canh thi nhat,
khia canh thir hai, hodc khia canh tha ba. Vi du, thiét bi nady bao gém: modun
gui, cé cAu trac dé gui thong tin hd tro dinh vi téi thuc thé dinh vi, trong do dbi
v6i mdi diém truyén trong tap hop diém truyén, thong tin hd tro dinh vi bao gbém
thong tin tin hi€u tham chiéu dinh vi ctia diém truyén va it nhit mot trong sd ky
hiéu nhan dang té bao cia t& bao ma diém truyén nam trong do, ky hiéu nhan
dang cua diém truyén, hoac thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua
diém truyén va tap hop diém truyén bao gém diém truyén dugc phuc vu béi
tram géc phuc vy; va mdédun thu, co cAu trac dé thu yéu cau do luong dinh vi
dugc gui boi thiét bi dau cubi, trong d6 yéu cau do luong dinh vi bao gbm thong

tin khoang trong do luong. Médun gt c6 chu trac dé giri thong tin cAu hinh do
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ludng 61 thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, thiét bi nay con bao gém médun luu trit, c6 ciu
tric dé luu trir 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho tram gé)c phuc vu.

Theo céch thirc ¢6 thé duoc thue hién, thiét bi ndy bao gdm bé xtr Iy va
bd thu phat. Bo xr ly cé cAu tric dé hd trg tram géc phuc vu trong viéc thuc
hién chirc ning twong Gmg trong phuong phap duoc dé xuit trong khia canh thu
nhét, khia canh thir hai, hodc khia canh th@ ba. B6 thu phét c6 ciu tric dé: chi
dan viéc truyén théng gitta tram gdc phuc vu va ca thiét bi dau cubi va thuc thé
dinh vi va gt thong tin hodc chi dan trong cac phuong phap néu trén téi thiét bi
dau cudi hodc thuc thé dinh vi. Mot cach tuy chon, thiét bi nay co thé con bao
gbm bd nhé. BO nhé ¢6 céu tric dé duoc ghép nbi téi bd xir 1y va bd nhd luu trix
1énh chuong trinh va dit 1iéu ma can thiét cho tram gdc phuc vu.

Theo céach thuc c¢6 thé duge thuc hién, khi thiét bi nay 1a chip trong
tram gbc phuc vu, chip bao gébm médun xi Iy va modun thu phat. Mbdun xir ly
c6 thé 13, vi du, bd xir Iy. BO xtt Iy ¢6 cAu tric dé thu nhan thong tin hd trg dinh
vi va c6 thé thuc hién xur 1y nhu déng goi trén thong tin hd tro dinh vi theo giao
thirc. Médun thu phat ¢6 thé 1a, vi du, giao dién dau vao/dau ra, chan cim, hoac
mach trong chip va truyén, téi chip khac hoic médun duge ghép ndi téi chip,
thong tin hd trg dinh vi duoc tao ra bdi bd xu ly. Mddun xir 1y ¢6 thé thuc thi
Iénh c6 duoc thuc thi boi may tinh dugce luu trlt trong b luu trix, dé hd tro tram
trong viéc thuc hién phuong phép dugc dé xuét trong khia canh tha nhét, khia
canh th hai, hoac khia canh thr ba. Mgt cach tuy chon, bd luu trit c6 thé 1a bo
luu trir trong chip, vi dy, thanh ghi hodc bd luu trit dém. B luu trit o thé con 1a
bd luu trlr phia ngoai chip, vi dy, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM),
loai thiét bi Ivu tri tinh khac ma c6 thé luu trit théng tin tinh va 1énh, hoic bd
nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM).

Trong cach thirc co thé duoc thuc hién, thiét bi nay bao gém bd xu ly,
mach bang gdc, mach tan s6 v6 tuyén va anten. B xir 1y cd chu trac dé diéu
khién céc chirc ning cua céc phan mach khac nhau. Mach bang gbc c6 ciu tric

dé tao ra thong tin hd tro dinh vi ma bao gém thong tin bao hiéu. Thong tin hd
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trg dinh vi dugc gui téi thuc thé dinh vi thong qua anten sau khi duge xir ly boi
mach tin sd théng qua xtr Iy nhu chuyén ddi tuong tu, loc, khuéch dai va chuyén
d6i 1én. Ngoai ra, mach bing gbc c6 cu tric dé tao ra thong tin cau hinh do
ludng ma bao gdm thong tin béo hiéu. Théng tin ciu hinh do ludong duoc g téi
thiét bi dau cudi théng qua anten sau khi dwoc xir Iy boi mach tan s6 théng qua
xtt Iy nhu chuyén d6i twong tu, loc, khuéch dai va chuyén déi 1én. Mot cach tuy
chon, thiét bi nay con bao gém bd nhd. BO nhd luu trit 1énh chuong trinh va di
liéu ma can thiét cho tram géc phuc vu.

Bo xir Iy dugce dé cdp & phan bét ky néu trén co thé 1a bo xir Iy muc
dich chung (Central Processing Unit, CPU), bo vi xt ly, mach tich hop tng
dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mdt hodc nhiéu
mach tich hop ¢6 ciu trac dé diéu khién viéc thuc thi chuwong trinh trong céc
phuong phap dinh vi trong céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thur sau, phuong an cua sang ché dé xuét thuc thé dinh
vi. Thiét bi nay c6 chtrc nang thuc hién hoat dong cua thuc thé dinh vi trong khia
canh thu nhét, khia canh tht hai, hoic khia canh th ba. Chtic ning nay c6 thé
duoc thuc hién boi phin climg, hodc ¢6 thé c6 thé dugc thuc hién boi phan cing
ma thuc thi phdn mém tuong tmg. Phan cing hoic phan mém bao gdm mot hozc
nhiéu mddun twong ing véi chirc ning nay.

Theo cach thic c6 thé duoc thuc hién, thiét bi nay bao gém cac bd
phén hodc cac mdédun cd cAu trac dé thuc hién cac bude trong khia canh thtr nhét,
khia canh thir hai, hoac khia canh th ba. Vi du, thiét bi nay bao gém: modun
glti, ¢6 cu trac dé gui thong tin hd tro dinh vi thir nhat t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin hd tro dinh vi thir nhét bao gdm ky hiéu nhén dang té bao cua
té bao ma diém truyén can duoc do luong nim trong do, ky hiéu nhan dang cua
diém truyén can duoc do luong va thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
ctia diém truyén can dugc do luong; modun thu, cé chu trac dé thu két qua do
ludng, trong do két qué do luong bao gém thong tin tin hi¢u tham chiéu dinh vi
th nhét cia diém truyén can duoc do ludng; va moédun xir 1y, c6 cAu trac dé xac

dinh thong tin dinh vi cua thiét bi diu cubi dua trén két qua do luong.
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Mot cach tuy chon, thiét bi nay con bao g6m mddun luu trit, c6 ciu
trac dé luu trit [énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thuc thé dinh vi.

Theo cach thirc ¢6 thé duge thuc hién, thiét bi nay bao gém bd xur ly va
bd thu phat. B xir Iy ¢o cAu triuc dé hd trg thuc thé dinh vi trong viéc thuc hién
chirc ning tuong Umg trong phuong phap duoc dé xuit trong khia canh thtr nhét,
khia canh tht hai, hodc khia canh thr ba. B thu phat c6 cAu truc dé: chi dan
truyén thong gifta thuc thé dinh vi va ca tram gdc phuc vu va thiét bi dau cubi va
glri thong tin hodc chi dan trong cic phuong phap néu trén t6i tram gdc phuc vu
hodc thiét bi dau cudi. Mot cach tuy chon, thiét bi nay cé thé con bao gém bo
nhé. Bo nhé ¢6 ciu tric dé duge ghép ndi t6i bd xtr Iy va bd nhd luu trit 1énh
chwong trinh va dit liéu ma céan thiét cho thuc thé dinh vi.

Theo céch thic ¢6 thé dugc thuc hién, khi thiét bi nay 1a chip trong
thuc thé dinh vi, chip bao gém modun xu ly va mdédun thu phat. Médun xtr ly co
thé 1a, vi dy, bd xr ly. BO xur ly co cAu truc dé tao ra théng tin hd trg dinh vi.
Modun thu phat cé thé 1a, vi du, giao dién dau vao/dau ra, chan cdm, hodc mach
trong chip va truyén, téi chip khéc hoic modun dugce ghép nbi t&i chip, thong tin
hd tro dinh vi dugc tao ra boi bd xir Iy. Modun xir 1y cé thé thuc thi 1énh ¢
dugc thuce thi boi may tinh dugc luu trit trong bd luu trit, dé hd tro thuc thé dinh
vi trong viéc thuc hién phuong phap duoc dé xuit trong khia canh thtr nhét, khia
canh th( hai, hodc khia canh thir ba. Mot cach tuy chon, bd luu trit co thé 1a bo
luu trt trong chip, vi dy, thanh ghi hodc b luu trit dém. B luu trit c6 thé con 1a
bo luu trit phia ngoai chip, vi dy, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM),
loai thiét bi luu trit tinh khac ma co thé luu trit thong tin tinh va lénh, hodc bd
nhé truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM).

Trong céch thirc ¢6 thé duogc thuc hién, thiét bi nay bao gbm bd xur 1y,
mach bing gbc, mach tn sb v6 tuyén va anten. Bo xir Iy ¢ ciu trac dé diéu
khién céc chirc nang cta céc phin mach khac nhau. Mach bang gbc c6 chu tric
dé tao ra théng tin hd tro dinh vi ma bao gém thong tin bao hiéu. Théng tin hd
trg dinh vi dugce gui to1 thiét bi dAu cudi thong qua anten sau khi dugc xtr ly boi

mach tin s6 théng qua x{ Iy nhu chuyén d6i tuong tu, loc, khuéch dai va chuyén
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ddi 1én. Mot cach tuy chon, thiét bi nay con bao gé)m bo nhéd. BO nhé luu triy
1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thuc thé dinh vi.

Bo xir Iy dugc dé cap ¢ phan bat ky néu trén c6 thé 1a bd xur 1y muc
dich chung (Central Processing Unit, CPU), bo vi xt ly, mach tich hop tGng
dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mot hodc nhiéu
mach tich hop ¢6 cdu tric dé didu khién viéc thuc thi chuong trinh trong cac
phuong phap dinh vi trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thi bay, sang ché dé xuat hé thong chip. Hé théng chip
bao gdém bo xir Iy, ¢é clu tric dé thuc hién cac chirc ning trong cdc khia canh
néu trén, vi dy, tao ra hodc xir ly dit liéu va/hoac thong tin trong cidc phuong
phap néu trén. Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, hé thdng chip con bao
gdm bd nhd. B nhé ¢6 cdu trac dé luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma can
thiét, dé thuc hién cac chic ning trong bt ky mét trong sb cac khia canh néu
trén. Hé thdng chip c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thanh
phan roi rac khéc.

Theo céch thirc ¢6 thé duoc thuc hién, khi chay trén phia thiét bi dau
cudi, hé théng chip cé thé hd tro thiét bi dau cudi trong viéc thuc hién phuong
phép duogc dé xuét trong khia canh thtr nhét, khia canh thr hai, hodc khia canh
thir ba.

Theo cach thirc c¢6 thé duge thuc hién khéc, khi chay trén phia tram
gbc phuc vu, hé théng chip c6 thé hd tro tram gbc phuc vu trong viée thuc hién
phuong phép dugc dé xuét trong khia canh tht nhét, khia canh tht hai, hodc
khia canh tht ba.

Theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién khac, khi chay trén phia thuc thé
dinh vi, hé théng chip c6 thé hd tro thuc thé dinh vi trong viéc thuc hién phuong
phéap duogc dé xuét trong khia Canh tht nhéit, khia canh tha hai, hodc khia canh
thtr ba.

Theo khia canh tht tam, phuong én cia séng ché dé xuét hé théng dinh
vi. Hé théng nay bao gé)m thiét bi dau cudi, thuc thé dinh vi va tram géc phuc vu

trong cac khia canh néu trén.
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Theo khia canh th chin, phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong tién
luu trit doc duge bdi mdy tinh. Phuong tién luu trlt doc dugc bdi mdy tinh luu
trt 1énh mdy tinh va 1énh may tinh dugc sir dung dé thuc hién phuong phap
trong bét ky mot trong sb cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir mudi, phuong an cua sang ché dé xuét san pham
chuong trinh may tinh bao gdm lénh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay
trén may tinh, mdy tinh dugc phép thuc hién phuong phap trong bt ky mot

trong soO cac khia canh néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a so dd vi du v& nguyén tic dinh vi ctia k§ thuat OTDOA theo
phuong an cla sang ché;

FIG.2 14 so dd vi du vé dinh vi hypebdn theo phuong én clia sang ché;

FIG.3 1a so d6 gian lugc cua truong hop tng dung dinh vi theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.4 1a so dd gian luoc vé& phuong 4n ctia phuong phap dinh vi theo
phuong an cua sang ché;

FIG.5 1a so d6 gian luoc vé phuong 4n cia thiét bi dau cubi theo
phuong an cua sang ché;

FIG.6 la so dd gian lugc vé phuong 4n khic cia thit bi dau cudi theo
phuong an cua sang ché;

FIG.7 1a so dd gian luge vé phuong 4n cla tram gbc phuc vu theo
phuong an cua sang ché;

FIG.8 13 so dd gian lugc vé phuong 4n khic ctia tram gbc phuc vu theo
phuong an cua sang ché;

FIG.9 13 so dd gian luoc vé phuong 4n cua thuc thé dinh vi theo
phuong an cua sang ché;

FIG.10 13 so d gian lugc vé phuong 4n khac ctia thyc thé dinh vi theo
phuong an clia sang ché;

FIG.11 la so db khéi gian lugc cla thiét bi truyén théng theo phuong
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4n clia sang ché;

FIG.12 1a so dd khdi gian luge khéc cia thiét bi truyén théng theo
phuong an cua sang ché; va

FIG.13 14 so dd khéi gian luoc khéac cia thiét bi truyén thoéng theo

phuong an cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép dinh vi va thiét bi,
dé lam giam s6 lugng diém truyén, nho d6 1am giam do phtc tap tinh toan dinh
V1.

Trong ban mé ta, yéu cau bao ho va hinh v& kém theo clia séng ché,
cac thuat ngtr "thu nhat", "tha hai", "tha ba", "tht tu" va loai tuong tu (néu co)
nhdm muc dich phan biét gifta cac ddi tuong gidng nhau nhung khong can thiét
chi bao thir tu hozc chudi cu thé. C6 thé duoc hiéu réng thuat ngit duogc chi dinh
theo cach nay c6 thé duogc thay doi trong cac hoan canh thich hop sao cho cac
phuong an dugc mo ta & day co thé duge thuc hién theo cac thir tr khac ngoai
thr tw duge minh hoa hodc duge mo ta & day. Ngoai ra, cac thudt nglt "bao g@)m",
"chira” va bat ky thuét ngit khac c6 nghia 12 bao ham su bao gbdm khong loai trir,
vi du, xt ly, phuong phap, hé théng, san phém, hodc thiét bi ma bao gém danh
sach cac bude hoac cac bd phan khong can thiét bi gidi han & cac bude hodc cac
bd phan, nhung c6 thé bao gém cac budc hodc cac bo phan khac khong duogc liét
ké cu thé hodc vdn thudc vé xur ly, phu:ohg phap, san pham, hoic thiét bi nay.

Hién tai, cic k¥ thudt dinh vi dugc st dung trong hé théng truyén
thong bao gdm mat vai cach thirc sau day: ECID, A-GNSS va OTDOA. Thong
thuong, trong k§ thuadt OTDOA, tin hiéu GNSS khong can can dugc st dung.
Bing cach st dung nguyén tac dinh vi twong tw GNSS, su chénh léch gilta cac
thoi diém ma cac tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc gui boi hai diém truyén
(transmission point) hodc nhidu hon di dén thiét bi dau cudi duge do luong va vi
tri cta thiét bi dau cudi duoc tinh toan khi vi tri cia mdi diém truyén duoc nhan

bibt. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, thiét bi dau cudi xac dinh vi tri clia thiét bi
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dAu cudi bing cach do ludng dd chénh 1éch thoi gian ma céc tin hidu tham chiéu
tuong Gng cua tram gdc A, tram gbc B va tram gbc C di dén thiét bj dau cudi.
Trong k§ thuat OTDOA, thuét toan uéc lugng vi tri tuong tng dugc st dung.
Thong tin vi tri cua it nhét ba diém truyén can dugc xem xét dbi véi thuat toan
ude luong vi tri. Cac toa do vi tri cua thiét bi dau cudi thuong thu duoc béng
cach giai phuong trinh duong cong hypebon. Vi du, nhu dugc thé hién trén
FIG.2, dugc xac dinh réng cac toa do vi tri cua tram géc Ala (i, yl), vi tri cua
tram gbc B 12 (%,,,) va vi tri ctia tram gbc C 1a (x5, Y3). Péi v6i diém bt ky
(%.¥) | gia thiét ré’mg céc thoi diém truyén céc tin hiéu tr tram géc A, tram géc B
va tram gbe C téi diém nay 1an luot 13 t1, t2 va t3, hai phuong trinh dudng cong

hypebdn sau day c6 thé dugc thiét lap:

2l =% + 04—y =3, 2P+ (3, — ) =clt,—1,)

s =7 + 0y =30 =3 =% + (=) =l ~1)

Then, cic phuong trinh duong cong hypebon dugc giai dé thu nhén
cac toa do cua diém nay (%-¥). Tuy nhién, do diém giao cua hyperbon khong
phai 13 duy nhét, c6 kha ning ring vi trf ciia thiét bi ddu cudi (thc 14, diem (<))
c¢6 thé khéng dugc thu nhan bang cach sir dung ba diém truyén va chat luong
ctia cac diém truyén dugc do luong bdi thiét bi dau cubi can duoc ting 1én. Do
d6, nhiéu diém truyén hon dugc yéu cAu dé uée luong thiét bi dau cudi va viéc
tinh toan la phtc tap.

Pé giai quyét van dé nay, cac phuong 4n cla sang ché dé xuit giai
phép sau day: Thiét bi dau cudi thu thong tin hd trg dinh vi dugc gui boi thuc
thé dinh vi, trong d6 thong tin hd trg dinh vi bao gém ky hiéu nhan dang té bao
cia té bao ma diém truyén can dugc do ludng nam trong d6, ky hiéu nhan dang
cua diém truyén can duoc do luong va thdng tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu
dinh vi cta diém truyén can duogc do luong. Sau do, thiét bi dau cudi phan tich
thong tin hd tro dinh vi dé thu nhan thong tin cAu hinh tin hi¢u tham chiéu dinh
vi va diém truyén can duge do luong. Sau do, thiét bi dau cudi thu tin hiéu tham

chidu dinh vi duoc giri bdi diém truyén can dugc do luong, dé thu nhén thong
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tin tin hiéu tham chiéu dinh vi va thu nhan két qua do ludng, trong d6 két qua do
ludng bao gdm thdng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cuédi cling, thiét bi dau
cudi giri két qua do ludng.

Céc phuong 4n clia sang ché duogc sir dung chu yéu trong hé théng k§
thuat truy nhdp vo tuyén méi 5G (new RAT (radio access technology), NR) va
c6 thé cling duge st dung trong truyén thong khac, mién 1a hé théng truyén
thong bao gdm thyuc thé thir nhat ma c6 thé giri thong tin chi bao phuong hudéng
truyén va thyuc thé thir hai ma thu théng tin chi béo va thuc thé tht hai ¢ thé xac
dinh phuong huéng truyén trong chu ky thoi gian dua trén théng tin chi béo. Vi
du, FIG.3 thé hién trudng hop tGng dung theo phuong 4n cua sang ché. Trong
cau tric hé thdng nay, hé thng truyén théng bao goém tram gbc va thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE) va UE bao gébm UE 1 dn UE 6. Trong hé thng
truyén thong, UE 1 dén UE 6 c6 thé gui dit liéu dudng 1én t6i tram gbe va tram
gbc thu dir liéu duong 18én duoc gui béi UE 1 dén UE 6. Ngoai ra, hé thdng
truyén thong ¢ thé con bao gdbm UE 4 dén UE 6. Trong hé théng truyén thong,
tram gbc c6 thé gui dit liéu duong xubng téi UE 1, UE 2, UE 3 va UE 5. UE 5
c6 thé cling giri thong tin dudng xubng t6i UE 4 va UE 6.

Cu thé, vién dan t6i FIG.4, phuong 4n cua phuong phép dinh vi trong
cac phuong 4n ciia sang ché bao gém cac budc sau day.

401: Tram géc phuc vu gui thong tin hd trg dinh vi thi hai t6i thuc thé
dinh vi, trong d6 théng tin hd trg dinh vi thir hai bao gdbm ky hiéu nhan dang té
bao ctia t& bao ma mdi diém truyén trong tip hop diém truyén nam trong do,
thong tin c4u hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém truyén, ky hi€u nhan
dang ctia diém truyén va tap hop thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém
truyén.

Trong phuong 4n nay, mét tram gbc phuc vu quan 1y nhidu diém
truyén, trc 1a, tram géc phuc vu phuc vu mét tap hop diém truyén. Sau do, trudc
khi dinh vi, tram géc phuc vu can gli thong tin ho tro dinh vi thir hai cia tap
hop diém truyén t6i thuc thé dinh vi. Thong tin hd tro dinh vi thr hai bao gbm

ky hiéu nhin dang té bao cua té bao ma mdi diém truyén trong tap hop diém
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truyén nam trong dé, thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém
truyén, ky hiéu nhan dang cta diém truyén va tip hop thong tin tin hiéu tham
chiéu dinh vi cta diém truyén.

Cu thé, tap hop thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén
bao gdm thong tin sd hiéu cla tin hiéu tham chiéu dinh vi va it nhat mot trong s6
théng tin phuong hudng cia tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin géc téi clia
tin hiéu tham chiéu dinh vi, hodc théng tin vi tri dia ly cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi. Thong tin s6 hiéu cia tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong
hudng cua tin hi€u tham chiéu dinh vi va théng tin géc t6i cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi déu duogc két hop v6i thong tin vi tri dia ly cda tin hiéu tham chiéu
dinh vi. Cu thé, thuc thé dinh vi c6 thé tim thiy thong tin vi tri dia 1y cda tin higu
tham chiéu dinh vi béng cach st dung it nhat mot trong sb thong tin sb hiéu cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong huéng cta tin hiéu tham chiéu
dinh vi, hodc thong tin gdc téi cda tin hi€u tham chiéu dinh vi. Quan hé két hop
gifta thong tin s6 hiéu ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi, thong tin phuong huéng
cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, hodc théng tin géc téi ctia tin hiéu tham chiéu
dinh vi va thong tin vi trf dia 1y cta tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé dugc luu
trir theo cach thirc ciia Bang anh xa hodc Bang két hop, hodc co thé duge luu trix
dudi cach thire kha dung khac. Diéu nay khong bi gidi han cu thé & day. Vi du
duoc st dung dudi diy dé mo ta. Gia thiét rang diém truyén 1 bao gdm ba tin
hiéu tham chiéu dinh vi, tap hop théng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém

truyén 1 ¢6 thé dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

Théng tin sé hiéu cua Thong tin phuong Thoéng tin vi tri dia ly cia
tin hiéu tham chiéu dinh | huéng cta tin hidu tham | tin hiéu tham chiéu dinh vi

vi chiéu dinh vi

1 Péng-Bic Vi tri A

2 Dong Vitri B
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Théng tin sb hiéu cta Thong tin phuong Thoéng tin vi tri dia ly cua
tin hiéu tham chiéu dinh hudéng cia tin hiéu tham | tin hiéu tham chiéu dinh vi

Vi chiéu dinh vi

3 Nam Vitri C

MGt céach tuy chon, thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi bao
gém it nhat mot trong s6 chu ky, vi tri mién tin sd, vi tri mién thoi gian, hodc vi
trf mién ma cta tin hiéu tham chiéu dinh vi.

C6 thé duogc hiéu rﬁmg thong tin vé cum tin hiéu tham chiéu dinh vi
thuong dugc xac dinh trong thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi va
sau do thong tin vé& mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc m6 ta dua trén thong
tin vé cum tin hiéu tham chiéu dinh vi. Vi du, théng tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi bao gé)m thong tin vé mét cum tin hiéu tham chiéu dinh vi, tic 13,
bao gém: Chu ky ctia cum tin hi€u tham chiéu dinh vi 1a 10 gidy, vi tri mién tan
s6 1a kénh 1, vi tri mién thoi gian la khe 2 dén khe 5 va vi trf mién m3 1a ky tu
tht ndm dén ky tu tht muoi. Sau do, cum tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gé)m
ba tin hiéu tham chiéu dinh vi. Tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 nam trong khe 3 va
ky tu thtr sau. Tin hiéu tham chiéu dinh vi 2 nam trong khe 2 va ky tu tht bay.
Tin hiéu tham chiéu dinh vi 3 nam trong khe 4 va ky tu thir ndm.

C6 thé duoc hiéu rang, trong phuong 4n nay, dé phén biét, thong tin hd
trg dinh vi dugc gui boi tram géc phuc vu té1 thuc thé dinh vi duoc ky hiéu la
thong tin hd trg dinh vi thi hai va thong tin hd tro dinh vi dugc gl boi thuc thé
dinh vi t6i thiét bi diu cudi dugc ky hiéu 13 thong tin hd tro dinh vi thir nhat.
Tuec 13, théng tin hd tro dinh vi tht hai tuong duong véi thong tin hd tro dinh vi
duoc gui bdi tram géc phuc vu t61 thuc thé dinh vi trong yéu ciu bao ho va
thong tin hd tro dinh vi tha nhét tuong duong vai thong tin hd tro dinh vi duogc
glri boi thue thé dinh vi t6i thiét bi déu cudi trong yéu cau bao ho. Trong phuong
an nay, thong tin hd trg dinh vi tha nhét va thong tin hé tro dinh vi tht hai duoc
st dung dé mo ta. Trong phuong én nay, thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢6

thé 12 thong tin chim séng. Trudng hop cu thé khong bi gidi han & day.
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Trong sang ché nay, "it nhit mot" c6 nghia 13 moét hodc nhidu va
"nhiéu" c6 nghia 14 hai hodc nhiéu hon. Thuét ngft "va/hodc" dugc st dung dé
md ta quan hé két hop gitta cac dbi tuong dugc két hop va chi bio rang ba quan
hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién céac truong hop sau day:
Chi A tdn tai, c& A va B tdn tai va chi B ton tai, trong d6 A va B cé thé 1a sd it
hodc sb nhidu. Ky hiéu "/" thudng chi bio quan hé "hoic" gitta cac ddi tuong
duogc két hop. "It nhat mét (doan) ctia phan sau day" hoic cach dién dat tuong tu
c6 nghia 1a bat ky két hop cua cac muc nay, bao gdm bat ky két hop mot muc
(doan) hodc nhiéu muc (doan). Viduy, it nhat mot trong s6 a, b, hodc ¢ ¢6 thé chi
bao:a,b,c,avab,avac,bvac, hodca, bvac,trong dda,bvacco thé 1a sb it
hodc sb nhiéu.

402: Thuc thé dinh vi gtri thong tin hd tro dinh vi thir nhat t6i thiét bi
dau cudi, trong do6 thong tin hd trg dinh vi thit nhit bao g6m ky hi€u nhan dang
té bao cla té bao ma diém truyén can duoc do ludng nam trong dé va thong tin
cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén can duge do ludng va diém
truyén can duoc do luong duoc chia trong tap hop diém truyén.

Khi cén dinh vi thiét bi dau cubi, thuc thé dinh vi gui théng tin hd tro
dinh vi thtt nhat t6i thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin hd tro dinh vi thir nhat
bao gém ky hiéu nhan dang té bao cua té bao ma diém truyén can duge do luong
nim trong d6, ky hiéu nhan dang ctia diém truyén can duoc do ludong va thong
tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi ctia diém truyén can duoc do luong.

Mot cach tuy chon, khi thuc thé dinh vi gui thong tin hé tro dinh vi tht
nhét t6i thiét bi dau cudi, mot vai cach thire ¢o thé duoc thuc hién sau day cé thé
duogc st dung.

Theo cach thtrc ¢6 thé duoc thuc hién, thuc thé dinh vi kich hoat truc
tiép budc gui thong tin hd tro dinh vi thi nhét, tic 13, thuc thé dinh vi chi dong
glri thong tin hd tro dinh vi thir nhat t6i thiét bi dau cubi.

Theo céch thtrc ¢6 thé duoc thue hién, thuc thé dinh vi gui thong tin hd
trg dinh vi thit nhat t&i thiét bi ddu cudi sau khi thu thong tin yéu cau cua thiét bi

dau cuoi.
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Thong tin ho tro dinh vi thi nhét con bao gdm théng tin thoi gian do
ludng cia diém truyén cin duge do ludng.

403: Thiét bi dau cudi giri yéu cau do ludong dinh vi t6i tram gbc phuc
vu, trong d6 yéu cau do ludng dinh vi bao gdm yéu cau khoang trong do ludng.

Sau khi thu théng tin hd trg dinh vi thir nhat, thiét bi dau cudi phan tich
thong tin hd trg dinh vi thir nhét dé thu nhan ky hi€u nhan dang t bao cua té bao
ma diém truyén can dugc do ludong nim trong d6 va thong tin ciu hinh tin higu
tham chiéu dinh vi cta diém truyén can duge do luong. Khi diéu kién kich hoat
dugc thoa man, thiét bi ddu cudi gui yéu cau do luong dinh vi téi tram géc phuc
vu, trong d6 yéu cau do ludong dinh vi bao gdm yéu cau khoang trong do ludng.

Trong phuong an nay, thiét bi diu cudi c6 thé giri yéu cau khoang
trong do ludng téi tram gbc phuc vu trong mot vai cach thire 6 thé dugc thuc
hién sau day.

Theo cach thitc c6 thé dugc thuc hién, thiét bi diu cudi c6 thé chu
dong giri yéu cau khoang trong do ludng téi tram gbc phuc vu.

Theo cach thic ¢6 thé duoc thuc hién khac, thiét bi dau cudi gui yéu
cau khoang trong do luong téi tram gbc phuc vu sau khi thu yéu cau dinh vi
duoc giri boi thyc thé dinh vi.

C6 thé duge hiéu réng hai cach thtic néu trén c6 thé duoc st dung dua
trén cac truong hop tng dung khéac nhau. Vi dy, khi thiét bi dau cubi can thu
nhan théng tin vi trf cta thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi c6 thé gui truc tiép
yéu cau khoang trbng do ludng téi tram gbc phuc vu; hodc khi bén tht ba (vi dy,
thuc thé dinh vi hodc thiét bi dau cudi khac) can thu nhan thong tin vi tri cua
thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cudi co thé giri yéu cau khoang trong do ludng téi
tram géc phuc vu sau khi thu yéu cAu dinh vi dugc gt boi thuc thé dinh vi.

Mot cach tiy chon, yéu cau khoang tréng do ludong bao goém it nhét hai
trong sb6 chu ky do luong, gia tri do dich do luong, hodc do dai thoi gian do
luong.

Chu ky do luong dugc st dung dé chi bao chu ky dé do luong tin hidu

tham chiéu dinh vi béi thiét bi du cudi, gia tri do dich do luong duge st dung
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dé chi bao thoi diém bat dau dé do ludng tin hiéu tham chiéu dinh vi béi thiét bi
dau cudi va d6 dai thoi gian do ludng duoc st dung dé chi béo khoang thoi gian
do ludng tin hiéu tham chiéu dinh vi béi thiét bi dau cubi. Vi du, chu ky do
ludng trong d6 thiét bi dau cudi bdo céo tin hidu tham chiéu dinh vi 1 13 thuc
hién viéc do luong mot 1an mdi nim gidy, gia tri d6 dich do luong 1a 0 (tic 13,
thoi diém bat dAu tir 0) va do dai thoi gian do ludong 1a 15 gidy dbi véi do luong
(tic 13, 15 gidy dé thu tin hiéu tham chiéu dinh vi). Trong phuong 4n nay, thiét
bi dAu cudi bdo cdo do dai thoi gian do luong cia mdi tin hidu tham chiéu dinh
vi té1 tram géc phuc vy, sao cho tram géc phuc vu ¢o thé cAu hinh khoang thoi
gian do ludng hop 1y hon dbi véi mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi, nho d6 thoa
mén yéu cau do ludng dinh vi.

Mot cach tiy chon, khi thiét bi diu cudi bao cdo thong tin khoang
trbng do luong, mdt vai cach thic sau day c6 thé dugc st dung. Theo cach thic
c6 thé duge thuc hién, thiét bi dau cudi béo cdo riéng biét mdi doan thong tin
trong thong tin khoang tréng do ludong. Theo cach thirc co thé duoc thuc hién,
thiét bi diu cudi bao cdo thong tin miu khoang trong (ma c6 thé cling duoc goi
12 mAu khoang tréng) t&i tram gdc phuc vu va sau d6 thong tin mau khoang
trong bao gdm mdi doan théng tin trong thong tin khoing trong do ludng. Trong
vi du cta sang ché, khi théng tin khoang tréng do ludong bao gbém chu ky do
ludng, gia tri d6 dich do ludong va do dai thoi gian do luong, thiét bi dau cudi
bo céo riéng biét chu ky do luong, gia tri do dich do luong va do dai thoi gian
do luong tdi tram géc phuc vy, hodc thiét bi dau cudi bao cdo théng tin mau
khoang tréng téi tram gbc phuc vu, trong d6 thong tin mau khoang trbng bao
gdm chu ky do luong, gid tri d6 dich do ludng va do dai thoi gian do ludng.

404: Tram gbc phuc vu gtii thong tin c4u hinh do ludng t6i thiét bi dau
cubi.

Sau khi thu yéu cu khoang tréng do ludong dugc gii boi thiét bi dau
cudi, tram gdc phuc vu cu hinh théng tin céu hinh do ludng tuong tng cho thiét
bi dau cudi dua trén tham sb co ban trong yéu cau khoang tréng do luong va gii

théng tin cAu hinh do ludng t&i thiét bi dau cubi.
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405: Thiét bi dau cudi do luong diém truyén cin dugc do ludong dua
trén thong tin cAu hinh do ludng, dé thu nhén két qua do luong, trong d6 két qua
do luong bao gdm thoéng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén can
dugc do luong.

Sau khi thu thong tin cau hinh do ludng, thiét bi dau cubi thu tin hiéu
tham chiéu dinh vi duoc giri béi diém truyén can dugc do ludong, do ludng tin
hiéu tham chiéu dinh vi va thu nhan thong tin tin hi€u tham chiéu dinh vi. Sau
d6, thiét bi dau cudi tao ra két qua do ludng, trong d6 két qua do ludng bao gdm
thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém truyén can duoc do luong. Két
qua do ludng c6 thé con bao gdm ky hiéu nhan dang té bao cua té bao ma diém
truyén can duoc do ludng nim trong d6 va ky hiéu nhan dang cua diém truyén
can duoc do ludng. Théng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé bao gdm it nhat
mot trong s& sé hiéu cta tin hiéu tham chiéu dinh vi, théng tin phuong huéng
ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi, hoic thong tin goc cua tin hi€¢u tham chiéu dinh
\% 8

C6 thé duoc hiéu ring mdi diém truyén c6 thé bao gdbm nhiéu tin hidu
tham chiéu dinh vi. Tuy nhién, khi thu mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu dinh
vi cua diém truyén, thiét bi dau cudi c6 thé thu chi mét phﬁn cua cac tin hiéu
tham chiéu dinh vi cta diém truyén. Do thuc thé dinh vi ¢6 thé thu nhén tit ca
thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém truyén, thiét bi dau cubi co thé
béo cdo chi sb hiéu ctia mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu dinh vi ma c6 thé
duoc do ludong. Mdt cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con béo cdo truc tiép
tat ca thong tin vé tin hiéu tham chiéu dinh vi ma c6 thé dugc do luong. Vi du,
gia thiét ring diém truyén 2 c6 ndm tin hiéu tham chiéu dinh vi. Théng tin cu thé
12 nhu sau: Chiéu cta tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 1 30 d6 Béc, chiéu cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi 2 1a 20 d6 Pong, chiéu cta tin hiéu tham chiéu dinh vi 3
la chinh Dong, chiéu cua tin hiéu tham chiéu dinh vi 4 1a chinh Nam va chiéu
cta tin hiéu tham chiéu dinh vi 5 1a chinh T4y. Khi do ludng tin hiéu tham chiéu
dinh vi ctia diém truyén 2, tin hiéu tham chiéu dinh vi 3 duoc do ludng boi thiét

bi dau cuoi. Trong truong hop nay, thiét bi dau cuoi coé thé bao cdo truc tieép so
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hiéu "3" cta tin hiéu tham chiéu dinh vi 3 61 thuc thé dinh vi, hodc c6 thé bao
c4o sb hiéu va thong tin phuong huéng cia tin hidu tham chiéu dinh vi 3 t6i
thyc thé dinh vi.

406: Thiét bi dau cudi giri két qua do ludng t6i thuc thé dinh vi.

Thiét bi dAu cubi gui két qua do ludong thu dugc thdng qua do ludng
t6i thuc thé dinh vi.

C6 thé duoc hiéu rang, trong phuong 4n nay, thuc thé dinh vi c6 thé 1a
thuc thé phﬁn cung doc lap hodc mot phﬁn cda tram géc. Khi thiét bi dau cudi
giri két qua do ludng, thiét bi dau cudi c6 thé truyén mét cach lién mach két qua
do luong t6i thuc thé dinh vi, hodc c6 thé guri két qua do ludng téi tram gbe va
sau d6 tram gdc chuyén két qua do ludng téi thuc thé dinh vi sau khi thu két qua
do ludng.

407: Thuc thé dinh vi x4c dinh thong tin dinh vi cta thiét bi dau cudi
dua trén két qua do luong.

Thuc thé dinh vi x4c dinh thong tin dinh vi cua thiét bi dau cudi dua
trén két qua do ludng sau khi thu két qua do luong.

Trong phuong an nay, thuc thé dinh vi c¢6 thé phan hdi théng tin dinh
vi ctia thiét bj ddu cudi t6i thiét bi ddu cudi hodc bén thir ba sau khi thu nhan
thong tin dinh vi ctia thiét bi dau cubi.

Trong phuong an nay, khi do luong diém truyén can duoc do luong,
thiét bi dAu cubi thu nhan thong tin tin hidu tham chiéu dinh vi cia tin hiéu tham
chiéu dinh vi ma mang tin hiéu tham chiéu va béo céo thong tin tin hidu tham
chidu dinh vi t6i thuc thé dinh vi, tirc 13, didu kién rang budc dugc bd sung dé
dinh vi thiét bi diu cudi bdi thuc thé dinh vi. Khi théng tin vi tri cta thiét bi dau
cudi khong phai 1a duy nhét, thuc thé dinh vi ¢6 thé xac dinh théng tin vi tri
béng cach st dung thong tin tin hi¢u tham chiéu dinh vi. Khi viéc dinh vi 1a duy
nhét, thuc thé dinh vi c6 thé kiém tra thong tin vi tri dé dam bao do chinh xé4c
cua thoéng tin vi tri. Ngoai ra, khi thiét bi diu cudi bao cdo yéu cau khoang trong
do luong, do dai thoi gian do luong duge tang 1én, sao cho diém truyén c6 thé

cAu hinh tham s khoang trdng thich hop hon cho thiét bi dau cudi, nho d6 théa
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man yéu cau do ludng dinh vi.

Phan néu trén mé ta phuong phap dinh vi trong cac phuong an cta
sang ché. Phan sau day mé ta thiét bi trong cac phuong 4n cua sang ché.

Cu thé, vién dan t6i FIG.5, thiét bi dau cudi 500 trong phuong an cua
sang ché bao gdm modun xur 1y 501, mddun giri 502 va mbdun thu 503. Thiét bi
diu cudi 500 c6 thé 1a thiét bi ddu cudi trong phuong 4n vé phuong phép néu
trén, hodc ¢ thé 12 mot hodc nhiéu chip trong thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi
500 c6 thé c6 chu tric dé thuc hién mot vai hodc tit ca chic ning cua thiét bi
dAu cudi trong phuong 4n vé phuong phép néu trén.

Vi duy, m6dun thu 503 co thé c6 chu tric dé thuc hién bude 402 va
budc 404 trong phuong an vé& phuong phép néu trén. Vi du, modun thu 503 thu
thong tin hd tro dinh vi dugc gui béi thuc thé dinh vi, trong do thong tin hd tro
dinh vi bao gdm ky hiéu nh4n dang té bao ciia té bao ma diém truyén can dugc
do luong ndm trong dé, ky hiéu nhan dang cua diém truyén can duoc do luong
va thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém truyén can duoc do
ludng. Modun xir 1y 501 ¢6 thé c¢6 ciu tric dé thuc hién budce 405 trong phuong
an vé phuong phép néu trén. Vi du, moédun xir Iy 501 do ludng diém truyén can
duoc do luong dua trén thong tin hd tro dinh vi, dé thu nhan két qué do luong,
trong do két qua do luong bao gém thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi cua
diém truyén can dugc do ludng.

Moébdun gui 502 cd thé co ciu trac dé thuc hién bude 403 hoic budc
406 trong phuong 4n vé phuong phap néu trén. Vi du, moédun gui 502 gui két
qua do luong.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi 500 con bao gém modun luu trit
504. Modun luu trit 504 duoc ghép ndi téi modun xtr 1y, sao cho modun xir 1y
501 ¢6 thé thuc thi 1énh c6 thé dugc thuc thi boi may tinh dugc luu trit trong
moédun luu trit 504, d& thuc hién céc chirc nang cua thiét bi dau cudi trong
phuong 4n vé phuong phap néu trén. Trong vi du cla sang ché, médun luu trix
504 mot cach tuy chon dugce chtra trong thiét bi dau cudi 500 ¢6 thé 12 b6 luu trit

trong chip, vi du, thanh ghi hodc bd luu trit dém. Mddun luu trir 504 co thé con
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1a b luu trit phia ngoai chip, vi du, by nhé chi doc (read-only memory, ROM),
loai thiét bi lwu trl tinh khac ma co thé luu trit thong tin tinh va 1é€nh, hoac bd
nhd truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM).

S& duge hiéu rr?mg thu tuc duoc thuc hién gita cac modun cua thiét bi
ddu cudi trong phuong an tuong tng véi FIG.5 13 tuong tu nhu thi tuc dugc
thuc hién boi thiét bi dau cudi trong phuong 4n vé phuong phép tuong ting véi
FIG.4 va céc chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

FIG.6 1a so dd cu trac gian luge co thé cia thiét bi dau cubi 600 trong
phuong an néu trén. Thiét bi dau cudi 600 ¢ thé c6 cAu tric nhu thiét bi dau
cubdi néu trén. Thiét bi dau cubi 600 co thé bao gém bo xu ly 602, bo
nhé/phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc boi may tinh 603, bo thu phét 604, thiét
bi dau vao 605, thiét bi du ra 606 va kénh truyén 601. Bo xir 1y, bd thu phat,
phuong tién luu trit doc dugc bdi mdy tinh va loai tuong tu dugc két ndi béng
cach st dung kénh truyén. Phuong tién két ndi cu thé gitta cac thanh phan néu
trén khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong vi du ctia sang ché, bo thu phat 604 thu thong tin hd tro dinh vi
duogc gui boi thuc thé dinh vi, trong d6 thong tin hd tro dinh vi bao gém ky hiéu
nhan dang t& bao cua t& bio ma diém truyén can dugc do luong nim trong do,
ky hiéu nhan dang ctia diém truyén can dugc do luong va thong tin c4u hinh tin
hiéu tham chiéu dinh vi cia diém truyén can dugc do ludng. BO xir ly 602 do
luong diém truyén can duoc do luong dua trén thong tin hd tro dinh vi, dé thu
nhén két qua do ludng, trong dé két qua do ludong bao gém théng tin tin hiéu
tham chiéu dinh vi ctia diém truyén can dugc do ludng.

B6 thu phat 604 g két qua do ludng.

Trong vi du ctia sang ché, bd xtt Iy 602 c6 thé bao gdm mach bang gbc.
Vi du, bo xutr ly 602 c6 thé thuc hién xt ly nhu déng géi dit liéu va ma hoa trén
két qua do luong theo giao thirc. B thu phét 604 c6 thé bao gdm mach tan s6 vo
tuyén, dé thuc hién xir Iy nhu didu ché va khuéch dai trén két qua do luong va
sau do gui két qua do luong téi thuc thé dinh vi.

Trong vi du khac, bd xir Iy 602 ¢6 thé chay hé didu hanh dé didu khién
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chiic nang gitta mdi thiét bi va mdi thanh phan. B thu phat 604 c6 thé bao gdm
mach bing gdc va mach tan sb v6 tuyén. Vi du, bd thu phat 604 c6 thé xu Iy két
quéa do ludng bing cach st dung mach bing gbc va mach tan sé va sau dé guri
két qua do luong t6i thuc thé dinh vi.

Bo thu phat 604 va bd xir Iy 602 c6 thé thuc hién cac bude twong Gng
trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4. Cac chi tiét khong duge mo ta lai &
day lan nita.

C6 thé duoc hiéu rang FIG.6 thé hién chi phuong 4n dugc don gian
hoéa cua thiét bi dau cudi. Trong tmg dung thuc té, thiét bi dau cubi ¢ thé bao
gém ) lugng bat ky cua cac bo thu phat, cac bd xir ly, cac bd nhé va loai tuong
tu va tAt ca thiét bi diu cudi ma c6 thé thuc hién tng dung nay nim trong pham
vi bao ho clia sang ché.

Bo xtr Iy 602 trong thiét bi dau cudi 600 c6 thé 1a bo xir Iy muc dich
chung, vi dy, bd x ly trung tdm (CPU) muc dich chung, bd xu ly mang
(network processor, NP), hodc bd vi xtr 1y, hodc ¢6 thé 13 mach tich hop tng
dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mét hozc nhiéu
mach tich hop c6 cdu trac dé diéu khién viéc thuc thi chuong trinh trong giai
phap ctia sang ché. Ngoai ra, bd xir Iy 602 c6 thé 1a bd x 1y tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), mang cong kha trinh dang trudng (field-programmable
gate array, FPGA), thiét bi logic kha trinh khéc, céng roi rac, thiét bi logic
tranzito, hodc thanh phan phan cimg roi rac. Ngoai ra, bo didu khién/bd xir 1y ¢
thé 1a két hop ctia cac bd xur ly thuc hién chirc nang tinh toan, vi du, két hop cua
mot hodc nhiéu bd vi xir ly, hodc két hop cua DSP va bo vi xtr ly. B6 xu ly
thuong thuc hién céc toan tu logic va s6 hoc dua trén 1énh chuong trinh dugc
luu trit trong bd nhé.

Kénh truyén 601 ¢ thé 1a kénh truyén lién két nbi bd phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén céu tric tiéu chuén cong
nghiép md rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc loai
turong tw. Kénh truyén cé thé duoc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh

truyén dit liéu, kénh truyén diéu khién va loai tuong tu. Nhiam dé dang biéu dién,
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chi mot duong nét ddm duogc st dung dé biéu dién kénh truyén trong FIG.6,
nhung didu nay khéng c6 nghia rang c¢6 chi mot kénh truyén hozc chi mét loai
kénh truyén.

B6 nhd/phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh 603 ¢ thé con luu
trir hé didu hanh va chuong trinh tmg dung khac. Cu thé, chuong trinh c6 thé
bao gdm mé chwong trinh va mi chuong trinh nay bao gbm lénh van hanh may
tinh. Cu thé hon, bd nhé ¢ thé 13 bd nhé chi doc (read-only memory, ROM),
loai thiét bi luu trir tinh khac ma c6 thé luu trix thong tin tinh va 1énh, by nhd
truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM), loai thiét bi luu trir dong
khac ma c6 thé luu trir théng tin va 1énh, bd nhé dia tir, hodc loai tuong tu. Bo
nhé 603 co thé 1a két hop ctia cac loai bd luu trlt néu trén. Ngoai ra, b
nhd/phuong tién luu trlt doc dugce boi may tinh cé thé duoc bé tri trong bd xtr 1y,
hodc ¢ thé duge bd tri phia ngoai bd xur 1y, hodc dugc phan phéi trong nhiéu
thuc thé bao gém bd xtr Iy hoac mach xu ly. B6 nhd/phuong tién luu trit doc
dugc bdi may tinh co thé duoc thuc hién mot cach cu thé trong san phém
chuwong trinh may tinh. Vi du, san pham chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm
phuong tién doc dugc bang may tinh trong vt lidu déng géi.

Ngoai ra, phuong an cua sang ché con d& xuét hé thdng xir Iy chung.
Vi du, hé théng x 1y chung ciing duoc goi 1a chip. Hé théng xir Iy chung bao
gém mét hodc nhiéu bd vi xtr Iy ma cung cap chirc nang bo xir Iy va bo nhé
ngodi ma cung cAp it nhat mot phan ctia phuong tién luu trit. T4t ¢4 b phan nay
duoc két ndi t6i mach hd tro khac bang cach st dung kién tric kénh truyén phia
ngoai. Khi 1énh dugc 1énh dugc luu trl trong bd nhé dugc thyc thi béi bo xur 1y,
bd xur 1y co thé thuc hién mot vai hodc tAt ca cac budc cta thiét bi dau cudi trong
phuong phap dinh vi trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4, vi du, budc 402
dén bude 406 trong FIG.4 va/hodc xtr ly khac duoc str dung cho k¥ thuat dugc
md ta trong sang ché nay.

Cac budce thuat toan hodc phuong phap dugc mo ta két hop vé1 ndi
dung dugc bdc 16 trong séng ché ¢c6 thé duogc thuc hién boi phén cung, hodc co

thé dugc thuc hién bsi bd xir ly béng cach thuc thi lénh phén mém. Lénh phﬁn
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mém c6 thé bao gdm moédun phin mém tuong ung. Mddun phin mém c6 thé
duoc bé tri trong bd nhd RAM, bd nhé chdp, bd nhd ROM, bé nhé EPROM, bd
nhé EEPROM, thanh ghi, dia cimg, dia cing thao roi, CD-ROM, hoac dang
phuong tién luu trit di biét khac. Vi du, phuong tién luu trit duge ghép nbi véi
bo xtt 1y, dé bd xir 1y c6 thé doc thong tin tlir phwong tién luu trit hodc ghi thong
tin vao phuong tién luu trit. RO rang, phuong tién luu trir ¢ thé con 13 bd phén
cua bd xur ly. B6 xtt ly va phuong tién luu trit co thé duoc bd tri trong ASIC.
Ngoai ra, ASIC ¢6 thé duoc bb tri trong thiét bi ngudi dung. R& rang, bd xu ly
va phuong tién luu trit ¢6 thé con tdn tai trong thiét bi ngudi dung nhu 1 cac bd
phén riéng biét.

Cu thé, vién din t6i FIG.7, tram gdc phuc vu 700 trong phuong 4n cia
sang ché bao gdm médun giri 701 va mddun thu 702. Thiét bi 700 ¢6 thé 13 tram
gbc phuc vu trong phuong 4n vé phuong phap néu trén, hogc cé thé 1a mot hodc
nhiéu chip trong tram géc phuc vu. Thiét bi 700 c6 thé ¢6 ciu trac dé thuc hién
mot vai hodc tit ca chitc ning cla tram gbc phuc vu trong phuong 4n vé phuong
phéap néu trén.

Vi du, mddun giri 701 ¢6 thé c6 cau tric dé thuc hién budc 401 trong
phuong an vé phuong phép néu trén. Vi dy, médun gui 701 giri thong tin hd tro
dinh vi t6i thuc thé dinh vi, trong d6 ddi v6i mdi diém truyén trong tap hop diém
truyén, thong tin ho trg dinh vi bao gém thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi
cta diém truyén va it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang té bao cua té ma ma
diém truyén niam trong d6, ky hidu nhan dang cta diém truyén, hodc thong tin
cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén va tap hop diém truyén bao
gbm diém truyén dugc phuc vu boi tram gbc phuc vu.

Modun thu 702 ¢6 thé ¢6 cu trac dé thuc hién budc 403 trong phuong
an vé phuong phap néu trén. Vi dy, moédun thu 702 thu yéu cau do luong dinh vi
duoc gii boi thiét bi dau cudi, trong d6 yéu cau do ludng dinh vi bao gém thong
tin khoang tréng do ludong.

Moédun giri 701 ¢6 thé c6 cAu trac dé thuc hién budc 404 trong phuong

4n vé phuong phap néu trén. Vi dy, moédun gui 701 gui thong tin cau hinh do
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luong t6i thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, tram géc phuc vu 700 c6 thé con bao gém modun
xr 1y 703 ma c6 cu tric cu thé dé tao ra thong tin cAu hinh do luong dua trén
thong tin khoang tréng do ludng.

MGt céch tuy chon, tram géc phuc vu 700 con bao gém modun luu tri
704. Modun luu trit 704 duoc ghép nbi téi modun xir 1y, sao cho modun xtr 1y ¢d
thé thuc thi 1énh c6 thé duoc thuc thi boi may tinh dugce luu trit trong médun luu
trit, d& thuc hién cac chtc ning cua tram gbc phuc vu trong phuong an vé
phuong phap néu trén. Trong vi du cua sang ché, modun luu trit 704 mot cach
tuy chon dugc chtra trong tram géc phuc vu 700 cé thé 1a bo luu trix trong chip,
vi dy, thanh ghi hodc bo luu trir dém. Modun luu trir 704 cé thé con 12 b luu trix
phia ngoai chip, vi du, bé nhd chi doc (read-only memory, ROM), loai thiét bi
luu trir tinh khac ma ¢6 thé luu trix thong tin tinh va 1€nh, hoac bd nhd truy nhap
ngau nhién (random access memory, RAM).

S& duoc hiéu réng thu tuc duogc thuc hién gitta cdc modun cua tram géc
phuc vu trong phuong an tuong tng vaéi FIG.7 1a tuong tu nhu tha tuc dugce thuc
hién béi tram gbc phuc vu trong phuong 4n vé phuong phap twong tng voi
FIG.4 va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

FIG.8 1a so dd céu tric gian lugc co thé cua tram géc phuc vu 800
trong phuong 4n néu trén. Tram gdc phuc vu 800 ¢ thé ¢ cdu tric nhu tram
géc phuc vu néu trén. Tram géc phuc vu 800 cé thé bao gém bo xu ly 802, bd
nhd/phuong tién luu trit co thé doc duoc boi may tinh 803, bd thu phat 804, thiét
bi dAu vao 805, thiét bi dau ra 806 va kénh truyén 801. B6 xu 1y, bd thu phat,
phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh va loai twong tu duoc két ndi bang
cach st dung kénh truyén. Phuong tién két ndi cu thé giita cac thanh phan néu
trén khong bi gidi han trong phuong 4n nay cla sang ché.

Trong vi du clia sang ché, bo thu phat 804 gui thong tin hd tro dinh vi
t61 thuc thé dinh vi, trong d6 d6i voi mdi diém truyén trong tap hop diém truyén,
thong tin hd tro dinh vi bao gém thong tin tin hi€u tham chiéu dinh vi ctia diém

truyén va it nhat mdt trong so ky hi¢u nhén dang té bao cua t€ bao ma diém
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truyén nam trong do, ky hiéu nhan dang cua diém truyén, hodc thong tin ciu
hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cta diém truyén va tip hop diém truyén bao
gdm diém truyén dugc phuc vu boi tram gbc phuc vu; thu yéu cau do luong dinh
vi dugc gt béi thit bi ddu cudi, trong dé yéu ciu do ludong dinh vi bao gom
thong tin khoang trong do ludng; va gl thong tin cAu hinh do ludng t6i thiét bi
dau cudi.

Trong vi du cta sang ché, bd xtr Iy 802 c6 thé bao gdm mach bang gdc.
Vi du, bo xtr ly 802 c6 thé thue hién xtr Iy nhu déng géi dit liéu va ma hoa trén
thong tin hd tro dinh vi hodc thong tin c4u hinh do luong theo giao thirc. B thu
phat 804 c6 thé bao gdm mach tan s vo tuyén, dé thuc hién xtr Iy nhu didu ché
va khuéch dai trén théng tin ho tro dinh vi va sau d6 glri thong tin hd tro dinh vi
t6i thue thé dinh vi, hodic dé thuc hién x& Iy nhu khuéch dai va didu ché trén
thong tin cAu hinh do ludong va sau d6 gti thong tin cAu hinh do ludng t6i thiét
bi dau cudi.

Trong vi du khéc, bd xir Iy 802 ¢6 thé chay hé diéu hanh dé diéu khién
chitc ning gitra mdi thiét bi va mdi thanh phan. B thu phat 804 c6 thé bao gém
mach bing gdc va mach tan sd vo tuyén. Vi du, bd thu phat 804 c6 thé xur Iy
thong tin ciu hinh do ludng bang cach sir dung mach bing gbc va mach tan sb
va sau d6 gui thong tin cAu hinh do ludng t6i thiét bi dau cubi.

B6 thu phat 804 va bo xtr 1y 802 c6 thé thuc hién cac budc tuong tmg
trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai &
day lan nita.

C6 thé duoc hiéu r’fmg FIG.8 thé hién chi phuong an dugc don gian
hoéa cua tram gdc phuc vu. Trong tmg dung thuc té, tram gbc phuc vu c6 thé bao
¢dm s luong bat ky cua cac bo thu phét, bd xt Iy, bd nhé va loai tuong tu va tat
ca tram géc phuc vu ma co thé thuc hién ung dung nay nam trong pham vi bao
ho ctia sang ché.

Bo xtt Iy 802 trong tram gbc phuc vu 800 c6 thé 1a bd xir Iy muyc dich
chung, vi du, bd xtt ly trung tdm (CPU) muc dich chung, bd xtr Iy mang

(network processor, NP), hodc bd vi xtr ly, hodc co6 thé 1a mach tich hop ung
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dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC), hoac mét hodc nhiéu
mach tich hop co cAu trac dé diéu khién viéc thuc thi chuong trinh trong giai
phap cuia sang ché. Ngoai ra, bo xir Iy 802 c¢6 thé 1a bd xir 1y tin hiéu s (digital
signal processor, DSP), mang cong kha trinh dang truong (field-programmable
gate array, FPGA), thiét bi logic kha trinh khéac, cbng roi rac, thiét bi logic
tranzito, hodc thanh phﬁn phén cing roi rac. Ngoai ra, b diéu khién/bd xtr ly co
thé 1a két hop ctia cac bd xtr Iy thuc hién chirc nang tinh toan, vi du, két hop cua
mot hodc nhiéu bd vi xir ly, hoac két hop cia DSP va bd vi xt ly. Bo xt ly
thuong thuc hién cac toan ti logic va s6 hoc dua trén lénh chuong trinh duogc
luu trit trong bd nho.

Kénh truyén 801 c6 thé 1a kénh truyén lién két ndi bo phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén céu tric tiéu chuén cong
nghiép mé réng (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc loai
twong tw. Kénh truyén c6 thé dugc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh
truyén dir liéu, kénh truyén diéu khién va loai tuong tu. Nham dé dang biéu dién,
chi mot duong nét dam duogc sir dung dé biéu dién kénh truyén trong FIG.8,
nhung didu nay khéng ¢ nghia rang c6 chi mot kénh truyén hodc chi mét loai
kénh truyén.

B6 nhé/phuong tién luu trir doc duge béi may tinh 803 c¢6 thé con luu
trit hé didu hanh va chuong trinh tng dung khac. Cu thé, chuong trinh c6 thé
bao gdm ma chuong trinh va ma chuwong trinh nay bao gbm 1énh van hanh may
tinh. Cu thé hon, bd nhé ¢ thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, ROM),
loai thiét bi luu trit tinh khac ma c6 thé luu trir thong tin tinh va lénh, bd nhé
truy nhdp ngau nhién (random access memory, RAM), loai thiét bi luu trit dong
khac ma c6 thé luu trit thong tin va 1énh, bd nhé dia tir, hodc loai tuong tu. B
nhé 803 c6 thé 1a két hop cua cac loai bd luu trit néu trén. Ngoai ra, bd
nh&/phuong tién luu trlr doc dugce boi may tinh cd thé duoc bb trf trong bd xr 1y,
hodc ¢6 thé dugce bd tri phia ngoai bd xir ly, hodc duge phan phéi trong nhidu
thuc thé bao gém bd x Iy hodc mach xur ly. B nhd/phuong tién luu trilt doc

duoc boi may tinh cé thé duoc thuc hién mot cach cu thé trong san phém
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chuong trinh mdy tinh. Vi du, san phdm chwong trinh may tinh c6 thé bao gdm
phuong tién doc duoc bing may tinh trong vét liéu déng goi.

Ngoai ra, phuong 4n cta sang ché con dé xuét hé thong xur 1y chung.
Vi du, hé théng xtr Iy chung ciing dugc goi 1 chip. Hé théng xt 1y chung bao
gdm mdt hodic nhidu bd vi xr Iy ma cung cip chirc nang bo xir Iy va bo nhé
ngoai ma cung cép it nhit mot phan ctia phuong tién luu tri. T4t ca bd phén nay
duoc két ndi téi mach hd tro khéc béng cach str dung kién tric kénh truyén phia
ngoai. Khi 1énh dugc 1énh dugc luu trit trong bd nhé duoc thuce thi bdi bo xur 1y,
bd xu ly co thé thuc hién mét vai hoic tAt ca cac bude cla tram géc phuc vu
trong phuong phap dinh vi trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4, vi du,
budc 401, bude 403 hodc budec 404 trong FIG.4 va/hoac xu ly khac duogc su
dung cho k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché nay.

Céc budc thuat toan hodc phuong phap duoc mé ta két hop véi noi
dung dugc bde 10 trong sang ché ¢6 thé dugc thuc hién boi phﬁn cung, hoac cé
thé duoc thuc hién bdi bd xit 1y bing cach thuc thi 1énh phdn mém. Lénh phan
mém c6 thé bao gdm médun phin mém tuong ung. Mddun phin mém co thé
duoc bd tri trong bd nhd RAM, bd nhéd chdp, bd nhd ROM, bd nhé EPROM, bo
nhé EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia ciing thdo roi, CD-ROM, hodc dang
phuong tién luu trit da bidt khéac. Vi du, phuong tién luu trit duge ghép nbi véi
b xir ly, dé bd xir 1y ¢6 thé doc thong tin tir phuong tién luu trit hodc ghi thong
tin vao phuong tién luu trt. RS rang, phuong tién luu trir cd thé con 13 bo phan
cia bo xtr ly. B x1r ly va phuong tién luu trir c6 thé duoc bd tri trong ASIC.
Ngoai ra, ASIC ¢6 thé dugc b trf trong thiét bi nguoi dung. RS rang, bd xir ly
va phuong tién luu trit c6 thé con ton tai trong thiét bi nguoi dung nhu la cac bo
phén riéng biét.

Cu thé, vién dan téi FIG.9, thiét bi dinh vi 900 trong phuong an cua
sang ché bao gdm modun gai 901, mddun thu 902 va modun xtr Iy 903. Thiét bi
900 c6 thé 1a thue thé dinh vi trong phuong 4n vé phuong phap néu trén, hodc ¢
thé 12 mdt hodc nhidu chip trong thyc thé dinh vi. Thuc thé dinh vi 900 c6 thé c6

cAu tric dé thuc hién mot phﬁn hodc tit ca chtic nang cua thuc thé dinh vi trong
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phuong 4n vé phwong phép néu trén.

Vi du, modun gtri 901 ¢6 thé c6 cAu tric dé thuc hién budce 402 trong
phuong 4n vé phuong phép néu trén. Vi du, mddun giri 901 gui thong tin hd tro
dinh vi tht nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin hd trg dinh vi thir nhat
bao gdém ky hiéu nhan dang té bao cua té bao ma diém truyén can dugc do luong
nim trong dé, ky hiéu nhan dang clia diém truyén can dugc do luong va thong
tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém truyén can duoc do luong.

Modun thu 902 ¢6 thé ¢6 ciu tric dé thuc hién budc 406 trong phuong
an vé phuong phap néu trén. Vi du, médun thu 902 thu két qua do ludong, trong
d6 két qua do ludong bao gém thong tin tin hidu tham chiéu dinh vi thir nhat cta
diém truyén can dugc do luong.

Mbdun xr Iy 903 ¢6 thé co céu tric dé thuc hién budc 407 trong
phuong an vé phuong phap néu trén.

Mbt cach tiy chon, thiét bi thuc thé dinh vi 900 ¢6 thé con bao gom:
modun xu 1y 903 va moédun xur ly 903 co thé x4c dinh thong tin vi tr cia thiét bi
dAu cubi dya trén két qua do ludng.

Mot cach tuy chon, thiét bi 900 con bao gdm médun luu trit 904.
Moédun luu trir 904 duge ghép ndi téi moédun xtt Iy 903, sao cho mddun xtr ly
903 c6 thé thuc thi 1énh ¢ thé duge thuc thi boi may tinh duge luu trit trong
moédun luu trit 904, dé thuc hién cac chic ning cta thuc thé dinh vi trong
phuong an vé phuong phap néu trén. Trong vi du cla sang ché, modun luu trit
904 mét cach tuy chon dugc chtra trong thiét bi 900 c6 thé 1a bd luu trir trong
chip, vi dy, thanh ghi hodc bd luu trlit dém. Mddun luu trit c6 thé con 12 bd luu
trit phia ngoai chip, vi du, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), loai thiét
bi luu trit tinh khac ma co thé luu trit théng tin tinh va lénh, hodc bd nhd truy
nhép ngiu nhién (random access memory, RAM).

S€& duoc hiéu ré‘mg thu tuc duogc thuc hién gita cac moddun cua thiét bi
dinh vi trong phuong 4n tuong Ung véi FIG.9 la tuong tu nhu thu tuc dugc thue
hién béi thuc thé dinh vi trong phuong 4n vé phuong phap tuong (mg véi FIG.4

va céc chi tiét khong duge mé ta lai & day.
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FIG.10 13 so dd cdu tric gian lugc c6 thé cua thiét bi dinh vi 1000
trong phuong &n néu trén. Thiét bi 1000 c6 thé c6 ciu tric nhu thuc thé dinh vi
néu trén. Thiét bi 1000 c6 thé bao gém bod xir Iy 1002, bd nhd/phuong tién luu
trir ¢4 thé doc duge béi may tinh 1003, bo thu phat 1004, thiét bi dau vao 1005,
thiét bi dau ra 1006 va kénh truyén 1001. B6 xtt 1y, bo thu phat, phuong tién luu
trit doc duoc boi may tinh va loai twong tu duge két ndi bang cach sir dung kénh
truyén. Phuong tién két ndi cu thé gitta cac thanh phan néu trén khong bi gidi
han trong phuong 4n nay ctia sang ché.

Trong vi du cua sang ché, bo thu phat 1004 gtri thong tin hd tro dinh vi
thir nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin hd tro dinh vi thi nhat bao gom
ky hiéu nhan dang té bao cia té bao ma diém truyén can dugc do ludong nam
trong d6, ky hiéu nhan dang cta diém truyén can dugc do ludong va thong tin cau
hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cua diém truyén can duoc do luong; va thu két
qué do ludng, trong dé két qua do luong bao gom théng tin tin hiéu tham chiéu
dinh vi th@ nhit cta diém truyén can duge do luong. Bo xu ly 1002 xéac dinh
thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi dua trén két qua do ludng.

Trong vi du cua sang ché, bo xir Iy 1002 c6 thé bao gdm mach bing
gbe. Vi du, bd xtt Iy 1002 ¢6 thé tinh toan thong tin dinh vi ctia thiét bi dau cudi
dua trén két qua do luong. Bo thu phéat 1004 c6 thé bao gdm mach tan s v6
tuyén, dé thuc hién xtr Iy nhu diéu ché va khuéch dai trén thong tin ho trg dinh
vi tht nhat va sau d6 guri thong tin hd trg dinh vi thi nhét t6i thiét bi dau cubi.

Trong vi du khéc, bd xir Iy 1002 c¢6 thé chay hé diéu hanh dé didu
khién chic ning gifta mdi thiét bi va mdi thanh phan. Bé thu phat 1004 c6 thé
bao gdm mach bang gdc va mach tan s6 vo tuyén. Vi du, bd thu phat 1004 c6 thé
xt 1y thong tin hd trg dinh vi tht nhét bang cach st dung mach bing gbc va
mach tan s6 va sau d6 gui thong tin hd tro dinh vi tha nhét t&i thiét bi dau cudi.

B6 thu phat 1004 va bo xu ly 1002 cé thé thuc hién cac bude tuong
ung trong phuong an dugc thé hién trén FIG.4. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai
& day lan nita.

C6 thé duoc hiéu ring FIG.10 thé hién chi phuong 4n dugc don gian
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héa cta thuc thé dinh vi. Trong ing dung thuc té, thuc thé dinh vi c6 thé bao
gém sb luong bat ky cuia cac bd thu phat, cac bo xtr ly, cac bo nhé va loai tuong
tu va tat ca thuc thé dinh vi ma c6 thé thuc hién ung dung nay nam trong pham
vi bao ho cta sang ché.

Bo xt 1y 1002 trong thiét bi 1000 c6 thé 1a bd xur ly muc dich chung, vi
du, bo xr ly trung tdm (CPU) muc dich chung, by xt& ly mang (network
processor, NP), hodc bd vi xtr ly, hodc co thé 13 mach tich hop ung dung riéng
(application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich
hop ¢6 cu tric dé didu khién viéc thuc thi chuong trinh trong gidi phép cua
sang ché. Ngoai ra, bd xir Iy 1002 c6 thé 1a b xur ly tin hidu sd (digital signal
processor, DSP), mang cdng kha trinh dang truong (field-programmable gate
array, FPGA), thiét bi logic kha trinh khéc, cé)ng roi rac, thiét bi logic tranzito,
hodc thanh phan phin cing roi rac. Ngoai ra, bd didu khién/bd xir Iy c6 thé 1a
két hop cia cac bd xt 1y thuc hién chuc nang tinh toan, vi du, két hop cia mot
hodc nhiéu bd vi xir ly, hodc két hop ctia DSP va bd vi xur ly. B xtr ly thuong
thuc hién céac toan tir logic va s6 hoc dua trén 1énh chwong trinh duoc luu trit
trong bo nhd.

Kénh truyén 1001 c6 thé 13 kénh truyén lién két nbi bd phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén cdu tric tiéu chuan céng
nghiép md rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc loai
tuong tu. Kénh truyén c6 thé duoc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh
truyén dit lidu, kénh truyén diéu khién va loai twong tu. Nhim dé& dang biéu dién,
chi mot duong nét ddm duge st dung dé biéu dién kénh truyén trong FIG.10,
nhung diéu nay khéng c6 nghia rang c¢6 chi mot kénh truyén hodc chi mét loai
kénh truyén.

B6 nhd/phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh 1003 co thé con luu
trit hé didu hanh va chuong trinh tmg dung khéc. Cu thé, chuong trinh cé thé
bao gdbm mé chuong trinh va mi chuong trinh nay bao gbm 1énh van hanh may
tinh. Cu thé hon, bd nhé c¢b thé 13 bo nhé chi doc (read-only memory, ROM),
loai thiét bi luu trit tinh khac ma cé thé luu trix thong tin tinh va 1énh, b nhd
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truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM), loai thiét bi luu trt dong
khac ma c6 thé luu trit thong tin va 1€nh, bd nh¢ dia tir, hoac loai tuong tu. Bo
nhé 1003 ¢ thé 1a két hop cua cac loai bd luu trit néu trén. Ngoai ra, bd
nhd/phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh cd thé duoc bd tri trong bo xu ly,
hodc c6 thé dugc b tri phia ngoai bd xir 1y, hodc duoc phan phdi trong nhidu
thuc thé bao gém bd xur Iy hodc mach xtr ly. B6 nhd/phuong tién luu trit doc
duoc bdéi may tinh cé thé dugc thuc hién mét cach cu thé trong san phém
chuong trinh may tinh. Vi du, san phdm chwong trinh may tinh c6 thé bao gdm
phuong tién doc dugc bang may tinh trong vt lidu déng goi.

Ngoai ra, phuong 4n cta sang ché con dé xuét hé thong xur 1y chung.
Vi dy, hé théng xtr 1y chung ciing dugc goi 13 chip. Hé thdng xir 1y chung bao
gém mot hozc nhidu bd vi xir Iy ma cung cip chiic ning bd xir Iy va bd nhd
ngoai ma cung cap it nhat mot phan ctia phuong tién luu trir. T4t ca bd phén nay
duogc két ndi t6i mach hd tro khéc bang cach sir dung kién tric kénh truyén phia
ngoai. Khi 1€nh dugc 1énh dugc luu trit trong bd nhd dugce thuc thi bai b xu 1y,
bo xir 1y ¢ thé thuc hién mot phan hodc tit ca cac budc cia thuc thé dinh vi
trong phuong phép dinh vi trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4, vi du,
budc 402, budc 406 hodc budc 407 trong FIG.4 va/hodc xu ly khac dugc su
dung cho k§ thuét duoc md ta trong sang ché nay.

Céc budc thuat toan hoac phuong phap dugc mo ta két hop v6i noi
dung dugc bde 10 trong sang ché c6 thé duge thuc hién boi phén cung, hodc co
thé duoc thyuc hién bdi bd xir 1y bing cach thyc thi 1énh phan mém. Lénh phan
mém c6 thé bao gdm médun phdn mém tuong Gng. Mddun phin mém cé thé
duogc bd tri trong bé nhd RAM, bd nhd chdp, bé nhd ROM, bd nhd EPROM, b
nhé EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia cing thdo roi, CD-ROM, hodc dang
phuong tién luu trir d4 biét khac. Vi du, phuong tién luu trit dugce ghép ndi véi
bo xtr Iy, dé bd xir 1y ¢6 thé doc théng tin tir phuong tién Iuu trit hodc ghi théng
tin vao phuong tién luu trit. RS rang, phuong tién luu trit ¢6 thé con 1a bd phan
ctia bd xtt 1. BO xtr 1y va phuong tién luu trir ¢6 thé duoc bd tri trong ASIC.

Ngoai ra, ASIC c6 thé dugc bd tri trong thiét bi ngudi dung. RS rang, bd xu 1y
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va phuong tién luu trit ¢6 thé con t0n tai trong thiét bi ngudi dung nhu 1a cac bo
phan riéng biét.

Phuong 4n ciia sang ché con dé xuét thiét bi truyén thong va thiét bi
truyén thong c6 thé 13 thiét bi dau cudi hoac mach. Thiét bi truyén thong c6 thé
6 cAu trac dé thuc hién budc duge thuc hién boi thiét bi dau cudi trong phuong
4n vé phuong phép néu trén.

Khi thiét bi truyén thong 13 thiét bi dau cudi, FIG.11 1a so dd cAu tric
gian luge dugc don gian héa cua thiét bi dau cudi. Nhim d& dang hiéu va minh
hoa, vi du trong do thiét bi dau cudi 1a dién thoai di dong dugc st dung trong
FIG.11. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi dau cudi bao gdm b xtt 1y, bd
nhé, mach tan sb vo tuyén, anten va thiét bi dau vao/dau ra. Bo xtr Iy ¢6 cAu tric
chinh dé: xtr 1y giao thuc truyén thong va dit lidu truyén thong va diéu khién
thiét bi dau cubi dé thyuc thi chwong trinh phdn mém, xu Iy dit liéu cua chuong
trinh phdn mém va loai tuwong tu. B nhé ¢6 cdu tric chinh dé luu trit chuong
trinh phén mém va dit liéu. Mach tin s c6 céu tric chinh dé: thuc hién viéc
chuyén dbi gitra tin hiéu bang gdc va tin hiéu tdn sd v6 tuyén va xu ly tin hiéu
tan sb vo tuyén. Anten c6 cu tric chinh dé thu va gui tin hiéu tin sb vo tuyén
duédi dang cia séng dién tur. Thiét bi dAu vao/dau ra, vi du, man cham, man hién
thi, hodc ban phim, ¢6 cdu tric chinh dé thu dit liéu duoc nhap béi ngudi ding
va xuat dit lidu t6i ngudi dung. Luu ¥ ring mot vai loai thiét bi diu cudi c6 thé
khong c6 thiét bi dau vao/dau ra.

Khi dir liéu can duoc g, sau khi thuc hién xt 1y bang gbe trén dit liéu
can duoc gui, b xu ly xudt tin hiéu bang géc téi mach tan sb; va mach tan sd
thuc hién xr Iy tin s vo tuyén trén tin hiéu bang gbe va sau dé giri tin hiéu tdn
s6 v6 tuyén ra phia ngoai dudi dang cua séng dién tir thong qua anten. Khi dit
liéu dugc gui téi thiét bi dau cudi, mach tan sb vo tuyén thu tin hiéu tan sb véo
tuyén thong qua anten, chuyén dbi tin hiéu tan s vo tuyén thanh tin hiéu bang
gbc va xuét tin hiéu biang gdc t6i bd xtr ly. Bo xtr 1y chuyén ddi tin hidu bang
gbc thanh dit liéu va xt 1y dit liéu. Nhim d& dang mé ta, FIG.11 thé hién chi mot

bd nhd va mot b xur ly. Trong san phém thiét bi dau cudi thuc té, c6 thé c6 mot
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hodc nhidu b xtr 1y va mot hodc nhiéu bd nhd. B nhé cé thé ciing dugc goi 1a
phuong tién luu tri¥, thiét bi luu trit, hodc loai tuong tu. Bo nhd co thé duoc bd
trf ddc 1ap véi bd xir 1y, hodic c6 thé duoc tich hop vdi bd xir y. Diéu nay khong
bi gi6i han trong phuong 4n ndy cua sang ché.

Trong phuong an nay cua sang ché, anten va mach tan s6 ma c6 cac
chirc nang thu va giri ¢6 thé duoc xem 13 bo thu phét cta thiét bi dau cudi va bo
xr Iy ma ¢ chuic nang x 1y ¢6 thé dwoc xem 14 bd xtr Iy ctia thiét bi dau cubi.
Nhu duoc thé hién trén FIG.11, thiét bi dau cudi bao gém b0 thu phat 1110 va
b6 xtr Iy 1120. B thu phat ¢6 thé cling dugc goi 1a may thu phét, bo thu phat,
thiét bi thu phat, hoac loai tuong tu. B xtr ly co thé cling duoc goi 1a bd xu 1y,
bang xu ly, modun xu ly, thiét bi xu 1y, hodc loai tuong tu. Mot cach tuy chon,
thanh phan dé thuc hién chiic ning thu trong bd thu phéat 1110 cé thé duoc xem
1a bo thu va thanh phan dé thuc hién chiic nang gii trong bo thu phéat 1110 ¢
thd dugc xem 1a bd giri. Néi cach khéc, bo thu phat 1110 bao gom bd thu va bo
giri. Bo thu phat c6 thé cling doi luc duge goi 1a may thu phat, bd thu phét, mach
thu phat, hodc loai tuong tu. B6 thu co thé cling doi lac dugc goi 1a bd thu, b
thu, mach thu, hodc loai tuong ty. Bo gui co thé cling doi luc dugce goi la bo
truyén, bo truyén, mach truyén, hoac loai tuong tu.

S& duogc hiéu réng bd thu phat 1110 co cAu tric dé thuc hién hoat dong
gui va hoat dong thu trén phia thiét bi dau cudi trong phuong an vé phuong phap
néu trén va bd xi 1y 1120 cé cAu tric dé thuc hién hoat dong khac ngoai hoat
dong thu/giri cua thiét bi dau cudi trong phuong an vé phuong phap néu trén.

Vi du, trong cach thtrc thuc hién cua sang ché, b6 thu phat 1110 co cAu
trac dé thuc hién hoat dong thu trén phia thiét bi dau cudi trong bude 403 trong
FIG.4 va/hoac bd thu phét 1110 con co cAu tric dé thuc hién bude thu/gui khac
trén phia thiét bi diu cudi trong cac phuong 4n clia sang ché. Bo xur Iy 1120 ¢6
cAu tric dé thuc hién budce 405 trong FIG.4 va/hodc bd xtr Iy 1120 con cb cAu
tric dé thuc hién bude xi Iy khac trén phia thiét bi dau cudi trong cic phuong
an cla sang ché.

Khi thiét bi truyén thong 1 chip, chip nay bao gbm bo thu phét va bd
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xir Iy. Bo thu phat c6 thé 1a mach dau vao/dau ra hodc giao dién truyén théng.
B0 xtr 1y 1a may xtr ly, bd vi x ly, hodc mach tich hgp duoc tich hop trén chip.

Khi thiét bi truyén théng trong phuong an niy 13 thiét bi dau cudi, c6
thé thuc hién viéc tham chiéu t6i thiét bi dugc thé hién trén FIG.12. Trong vi du
cua sang ché, thiét bi nay c6 thé thuc hién chirc ning tuong tu nhu ciia bd xut Iy
602 trong FIG.6. Trong FIG.12, thiét bi niy bao gém bd xir Iy 1210, by xur Iy
gtri dir liéu 1220 va bd xtr ly thu dir liéu 1230. Médun xtr 1y 501 trong phuong
4n néu trén cé thé 13 bo xu Iy 1210 trong FIG.12 va thuc thé hién chirc ning
tuwong tmg. Mddun thu 503 va modun giri 502 trong phuong 4n néu trén cé thé 13
bo xtr ly giri dit liéu 1220 va/hodc bo xtr ly thu dit liéu 1230 trong FIG.12. Mac
dui FIG.12 thé hién bd ma hoéa kénh va b giai ma kénh, ¢6 thé dugc hiéu rang
cac mddun ndy chi 1a cac vi du va khéng cau thanh su gi6i han ddi voi phuong
an nay.

FIG.13 thé hién dang khac ctia phuong 4n nay. Thiét bi xtr Iy 1300 bao
gdm céc modun nhu hé théng con diéu ché, hé thdng con xir 1y trung tAm va hé
théng con ngoai Vvi. Thiét bi truyén théng trong cac phuong 4n cé thé duoc sir
dung nhu 13 hé théng con didu ché trong thiét bi xtu ly. Cu thé, hé théng con diéu
ché ¢ thé bao gdm bo xir Iy 1303 va giao dién 1304. B xir ly 1303 thuc hién
chirc nang ctia mddun xr 1y 501 va giao dién 1304 thuc hién cdc chirc nang cua
modun thu 503 va médun gui 502. Trong bién thé khéc, hé théng con didu ché
bao gdm bd nhd 1306, bo xtt Iy 1303 va chuong trinh ma dugc luu trit trong bd
nhé 1306 va c6 thé duge chay trén bo xur ly. Khi thuc thi chuong trinh, bd xu ly
1303 thuc hién phuong phap trén phia thit bi ddu cudi trong phuong 4n vé
phuong phap néu trén. Luu y rdng bd nhd 1306 c6 thé 1a bd nhé bat bién, hozc
¢6 thé 12 bo nhé kha bién. Bo nhé 1306 ¢6 thé duge bd tri trong hé théng con
didu ché, hoic c6 thé duoc bb tri trong thiét bi xir Iy 1300, mién 1a by nhé 1306
c6 thé duoc két ndi t6i bd xur 1y 1303.

Trong dang khic cua phuong an nay, phuong tién luu trit doc duoc boi
may tinh dugc dé xuét. Phuong tién luu trtt doc dugc bdi may tinh luu trit 1€nh.

Khi 1énh dugc thyc thi, phuong phép trén phia thiét bi dau cudi trong phuong an
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vé phuong phap néu trén dugc thuc hién.

Trong dang khac cia phuong &n nay, san phim chuong trinh may tinh
ma bao goém [énh dugc dé xuat. Khi 1énh duoc thuc thi, phuong phap trén phia
thiét bi ddu cudi trong phuong an vé phuong phap néu trén dugc thuc hién.

C6 thé duoc hiéu rd rang béi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat réng, nhim muc dich mo ta thun tién va ngén gon, dbi véi xir ly
hoat dong chi tiét cia hé théng, thiét bi va bd phén néu trén, co thé vién dan toi
xur 1y twong ung trong phuong phap theo phuong an néu trén. Céac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day lan nita.

Trong mot vai phuong an dugc d& xut boi séang ché, s& duoc hiéu rang
hé théng, thiét bi va phuong phéap dugc bde 16 co thé dugc thuc hién theo céac
cach khéc. Vi du, thiét bi duge mé ta theo phuong an cua sang ché chi 1a vi du.
Vi du, viéc phan chia b phéan chi la viéc phan chia chiic nang logic va co thé 1a
viéc phan chia khac theo phuong an thuc té. Vi dy, cac bd phan hoac céc thanh
phﬁn c6 thé duoc két hop hodc duogc tich hgp vao hé théng khac, hodac mot vai
dic diém co thé dugc bod qua hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi
li€n quan dugc mo ta hoac hién thi hodc céc ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi
truyén thong c6 thé duoc thuc hién théng qua mot vai giao dién. Cac ghép nbi
khong truc tiép hoac cac két ndi truyén thong gifta céac thiét bi hodc cac bd phan
6 thé duge thuc hién dudi dang dién tr, co hoc, hoac cac dang khac.

Cac bo phan dugc mo ta nhu la cac thanh phﬁn riéng biét cod thé ¢
hodc ¢6 thé khong dugc tach biét vé mit vat 1y va cac thanh phén duoc thé hién
nhu la cac bd phén co thé ¢6 hodc c6 thé khong phai 1a cac bd phan vat 1y, c6 thé
nam tai mot vi tri, hodc ¢6 thé duoc phéan phéi trén nhiéu bd phén mang. Mdt vai
hodc tat ca bd phén co thé duoc luwa chon dua vao cac yéu cAu thuc té dé dat
dugc muc dich cua cac giai phap ctua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang trong cac phuong an cua sang ché ¢6
thé duge tich hop vao mdt bd xur ly, hoac mdi bd phan cé thé tdn tai riéng 1é vé
mat vat 1y, hodc hai bo phan hoac nhiéu hon duoc tich hop vao mdt bd phan. Bo

phéan dugc tich hgp néu trén co thé duoc thuc hién dudi dang phr:in cung, hodc
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6 thé duoc thuc hién dudi dang bd phan chirc nang ph?m mém.

Khi bd phan duogc tich hgp dugc thuc hién dudi dang don vi chiic ndng
phén mém va dugce ban hoic duge st dung nhu 14 san phém doc 1ap, bo phan
duogc tich hop cé thé dugc luu trir trong phuong tién luu trit doc dugce béi may
tinh. Dua trén cach hiéu nay, céc giai phap k¥ thuat cta sang ché nay vé co ban,
hodc mot phan theo k§ thut da biét, hodc tit ca hodc mdt vai cac giai phap ky
thuat c¢6 thé duoc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San pham phan
mém may tinh duoc luu trir trong phwong tién luu trit va bao gdm céc lénh dé
chi dan thiét bi mdy tinh (ma c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang,
hodc twong tw) dé thuc hién tit ca hodc mot vai budc ciia cac phuong phép dugc
md ta trong cic phuong an cia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm
bét ky phuong tién ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 chop USB, dia
cing thao roi, bd nhd chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nhé truy nhéap
ngau nhién (RAM-Random Access Memory), dia mém, hozc dia quang.

Céc phuong 4n néu trén chi nhim muc dich dé mé ta cac giai phap k¥
thuat cta sang ché, ma khong lam giéi han sang ché. Mic du sang ché duoc mo
t4 chi tiét c6 vién dan t6i cac phuong 4n néu trén, ngudi cb hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét s& hiéu rang van c6 thé tao ra céc cai bién ddi véi cac
giai phap k¥ thuit dugc mo ta trong cac phuong an néu trén hodc tao ra cac thay
thé tuong duwong d6i véi mot vai cac dic diém k¥ thuét cia nd, ma khong di
chéch khoi pham vi va ban chét clia cac giai phap k¥ thuat clia cac phuong 4n

theo sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap dinh vi, bao gom:

thu, béi thiét bi dau cudi, thong tin hd tro dinh vi dugc g boi thuc thé
dinh vi, trong d6 théng tin hd trg dinh vi bao gdm ky hiéu nhan dang té bao cta
té& bao ma diém truyén can duoc do ludng nam trong dé, ky hiéu nhan dang cua
diém truyén can duogc do ludng, va thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh
vi cta diém truyén can duge do luong;

do ludng, boi thiét bi dau cudi, tin hidu tham chiéu dinh vi tr diém truyén
can dugce do luong dua trén théng tin hd trg dinh vi, dé thu nhén két qua do
ludng, trong d6 két qua do luong bao gém thong tin tin hidu tham chiéu dinh vi
cta diém truyén can duoc do ludng, va trong d6 théng tin tin hiéu tham chiéu
dinh vi 1a théng tin chum séng va bao gdm thong tin sé hiéu cua tin hiéu tham
chiéu dinh vi cua diém truyén can dugc do ludng, va thong tin s6 hiéu cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi duoc st dung dé xac dinh thong tin vi tri dia ly cda tin
hiéu tham chiéu dinh vi; va

giri, boi thiét bi dau cudi, két qua do luong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi con
bao gdm it nhit mot trong sb thong tin phuong hudng cua tin hiéu tham chiéu
dinh vi, hodc thong tin goc tdi cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin c4u hinh tin hiéu tham chiéu
dinh vi bao gém it nhat mot trong s6 chu ky, vi tri mién tan sb, vi tri mién thoi
gian, hoac thong tin mién ma cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 3, trong d6 budc do
ludng, boi thibt b dau cudi, tin hiéu tham chiéu dinh vi tir diém truyén can duoc
do luong dya trén thong tin hd trg dinh vi, dé thu nhan két qué do luong bao
gbm:

do ludng, boi thiét bi dau cubi, diém truyén can dugc do ludng dua trén
théng tin hd tro dinh vi va thong tin cdu hinh do luong, dé thu nhan két qua do
ludng, trong d6 thong tin cAu hinh do luong dugce cu hinh béi tram géc phuc vu

sau khi thu nhén thong tin khoang tréng do ludng duoc bao cdo boi thiét bi dau
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cubi.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin khoang tréng do ludng bao gdm
it nhét hai trong s6 chu ky do ludng, gia tri d6 dich do ludong, hodc do dai thoi
gian do luong.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 khi thong tin khoang tréng do ludng bao
gém chu ky do luong, gié tri do dich do luong, va do dai thoi gian do luong,
phuong phap nay con bao gdm:

bao cdo, boi thiét bi dau cubdi, chu ky do ludng, gia tri do dich do ludong, va
do dai thoi gian do luong téi tram géc phuc vu; hodc

bdo céo, boi thiét bi dau cudi, thong tin mau khoang tréng téi tram gbc
phuc vy, trong d6 thong tin mau khoang tréng bao gdm chu ky do luong, gia tri
do dich do luong, va do dai thoi gian do luong.
7. Phuong phép dinh vi, bao gdm:

thu, béi thuc thé dinh vi, thong tin hd trg dinh vi thi hai tir tram gbc phuc
vu, trong d6 ddi véi mdi diém truyén trong tp hop diém truyén, thong tin hd tro
dinh vi thr hai bao gdm théng tin tin hiéu tham chiéu dinh vi tht hai cta diém
truyén, ky hiéu nhan dang té bao cua t& ma diém truyén nim trong d6, ky hiéu
nhan dang cta diém truyén, va thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
ctia diém truyén, va tap hop diém truyén bao gébm diém truyén duoc phuc vu béi
tram géc phuc vu, thong tin tin hi€u tham chiéu dinh vi tht hai bao gém thong
tin phuwong hudng cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin sb hiéu cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin phuong huéng dugc két hop voéi
thong tin sb hiéu;

gtri, boi thuc thé dinh vi, thong tin hd tro dinh vi tht nhat téi thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin hd tro dinh vi thir nhit bao gdm ky hiéu nhén dang té
bao cua té bao ma diém truyén can dugc do ludng ndm trong dé, ky hidu nhén
dang cua diém truyén can dugc do ludng, va thong tin cdu hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi ctia diém truyén can dugc do ludng;

thu, boi thuc thé dinh vi, két qua do luong, trong dé két qua do ludng bao

gdm thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi thir nht cta diém truyén can duoc do
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luong, va trong dé thong tin tin hi€u tham chiéu dinh vi th nhét 1a thong tin
chim séng va bao gdm thong tin s6 hiéu cia tin hidu tham chiéu dinh vi thir nhat
cta diém truyén cin duge do luong, va théng tin s6 hidu cta tin hiéu tham chiéu
dinh vi tht nhat duoc st dung dé xac dinh thong tin vi tri dia ly cta tin hiéu
tham chiéu dinh vi thtr nht; va

xé4c dinh, boi thuc thé dinh vi, thong tin vi tri cua thiét bi diu cubi dua trén
két qua do ludng va thong tin hd tro dinh vi thir hai.
8. Thiét bi dau cubi, bao gdm:

mddun thu, ¢6 cu tric dé thu thong tin hd tro dinh vi duogc gl béi thuc thé
dinh vi, trong d6 théng tin hd tro dinh vi bao gdm ky hiéu nhin dang té bao ctia
té bao ma diém truyén can dugc do luong ndm trong do, ky hiéu nhan dang cua
diém truyén cin duoc do ludng, va thong tin cdu hinh tin higu tham chiéu dinh
vi cta diém truyén can dugc do luong;

médun xir Iy, ¢6 clu tric dé do ludng tin hiéu tham chiéu dinh vi tir diém
truyén can duoc do luong dua trén thong tin hd tro dinh vi, dé thu nhan két qua
do ludng, trong dé két qua do ludng bao gdm théng tin tin hiéu tham chiéu dinh
vi ctia diém truyén can duge do luong, va trong d6 thong tin tin hiéu tham chiéu
dinh vi la thong tin chim séng va bao gdm thong tin s6 hiéu cia tin hiéu tham
chiéu dinh vi cta diém truyén can duoc do luong, va thong tin s6 hiéu cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi duogc st dung dé x4c dinh thong tin vi tri dia ly cda tin
hiéu tham chiéu dinh vi; va

modun giri, ¢ cdu trac dé gui két qua do luong.
9. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi
con bao gdm it nhit mét trong s6 thong tin phuong huéng cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi, hodc thong tin géc i cia tin hiéu tham chiéu dinh vi.
10. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 théng tin cdu hinh tin hi¢u tham
chiéu dinh vi bao gém {t nhat mot trong s6 chu ky, vi tri mién tan sb, vi tri mién
thoi gian, hodc thong tin mién m3 cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.
11. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sé cac diém 8 dén 10, trong d6

modun xtr 1y ¢é cau tric cu thé dé do luong tin hiéu tham chiéu dinh vi tir diém
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truyén can dugc do ludng dua trén thong tin hd trg dinh vi va théng tin cAu hinh
do ludng, dé thu nhan két qua do luong, trong d6 thong tin c4u hinh do ludng
duge cAu hinh béi tram gbc phuc vu sau khi thu nhan thong tin khoang trong do
ludng dugc bdo céo boi thiét bi dau cudi.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong dé thong tin khoang tréng do luong
bao gdm it nhit hai trong sb chu ky do luong, gia tri d6 dich do ludong, hodc do
dai thoi gian do luong.
13. Thiét bi ddu cudi theo diém 12, trong d6 khi thong tin khoang trbng do ludong
bao gdm chu ky do luong, gi tri d6 dich do luong, va do dai thoi gian do ludng,
modun giri con ¢6 ciu tric dé: bao céo chu ky do ludng, gia tri do dich do luong,
va do dai thoi gian do luong téi tram gbc phuc vu; hodc

b4o céo théng tin mau khoang tréng t6i tram gbc phuc vu, trong d6 thong
tin mau khoang trong bao gdm chu ky do luong, gia tri do dich do ludng, va do
dai thoi gian do luong.
14. Thuc thé dinh vi, bao gdm:

mddun thu, ¢ ciu tric dé thu thong tin hd tro dinh vi th hai tir tram géc
phuc vy, trong do d6i v&i mdi diém truyén trong tap hop diém truyén, thong tin
hd trg dinh vi tht hai bao gém thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi tht hai cta
diém truyén, ky hiéu nhan dang té bao ctia té ma diém truyén nim trong do, ky
hiéu nhan dang cua diém truyén, va thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh
vi clia diém truyén, va tap hop diém truyén bao gém diém truyén dugc phuc vu
bo1 tram géc phuc vy, thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi tht hai bao gém
thong tin phuong hudng cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va théng tin sé hiéu cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 théng tin phuong huéng duoc két hop voi
thong tin s6 hiéu;

mbdun giri, c6 céu triic dé guri thong tin hd tro dinh vi thi nhat téi thiét bi
dau cudi, trong do thong tin hé tro dinh vi tha nhét bao gém ky hiéu nhan dang
té bao cua té bao ma diém truyén can dugc do ludng nam trong do, ky hiéu nhan
dang cua diém truyén can dugc do ludng, va théng tin cAu hinh tin higu tham

chiéu dinh vi ctia diém truyén can dugc do luong;
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modun thu ¢6 ciu tric dé thu két qua do ludng, trong d6 két qua do ludng
bao gém thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi thit nhat cta diém truyén can
dugc do ludng, va trong d6 thong tin tin hiéu tham chiéu dinh vi tht nhét 1a
thong tin chiim séng va bao gdm thong tin sb hiéu cta tin hiéu tham chiéu dinh
vi thir nhét ctia diém truyén can dugc do ludng, va thong tin sb hiéu cta tin hidu
tham chiéu dinh vi tht nhét duoc sir dung dé x4c dinh théng tin vi trf dia Iy cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi thr nhét; va

modun xu ly, co cau tric dé xac dinh thong tin vi tri cda thiét bi dau cudi
dua trén két qua do ludng va thong tin hd tro dinh vi thi hai.
15. Thuc thé dinh vi theo diém 14, trong d6 modun thu con co cAu tric dé thu
thong tin yéu cau dugc giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin yéu cau duoc
stir dung dé yéu cau thuc thé dinh vi gui théng tin hd trg dinh vi thir nhat t&i thiét
bi dau cubi.
16. Thuc thé dinh vi theo diém bét ky trong s cac diém 14 dén 15, trong d6
modun giri con ¢ cdu triic dé gl yéu cu thong tin dinh vi téi thiét bi dau cubi,
trong do yéu cau thong tin dinh vi dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé
giri két qua do ludng.
17. Phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
dugc boi may tinh luu trit cac Iénh may tinh, va cac 1énh may tinh duoc st dung
dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 6, hodc

diém 7.
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