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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phdp ma héa/giai ma tin hiéu video va thiét
bi ma hoa/giai ma tin hiéu video.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do céc panen hién thi trd nén 16n hon, dich vu video co chét luong cao
hon duge yéu cau. Van dé 16n nhat véi dich vu video do phan giai cao 1a luong
dit liéu bi tang 1én dang ké. D¢ giai quyét van dé néu trén, nghién ciru dé cai thién
tbc d6 nén video dang dugc thuc hién tich cuec. Dbi voi vi du dai dién, Doi hop
tac chung vé ma hoa Video (JCT-VC) da dugc thanh 1ap nam 2009 bdi Nhom
chuyén gia anh dong (MPEG) va nhom chuyén gia ma hoa Video (VCEG) theo
Uy ban vién thong qudc té-Vién théng (ITU-T). JCT-VC & xuat ma hoa video
hiéu qua cao (HEVC-High Efficiency Video Coding), ti€u chuén nén video ma co
hiéu ning nén gp d6i clia H.264/AVC, va da duoc chap nhan nhu 14 tiéu chuan
va0 25/1/2013. Tuy nhién, voi sy phat trién nhanh ctia cac dich vu video phan giai

cao, hiéu nang cua HEVC dang dan thé hién nhitng han ché.
Ban chit ky thudt ciia sang ché
Muc dich k¥ thuat:

Muc dich cua sang ché 1a d¢ xuit phuong phap phan chia anh thanh nhiéu
0 hodc nhiéu 14t trong viéc ma hoa/giai ma tin hiéu video, va thiét bi thuc hién

phuong phéap nay.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat phuong phéap phan chia lat dya trén chi

s6 6 trong viéc phan chia anh thanh cac 0, va thiét bi thuc hién phuong phap nay.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat phuong phap phan chia lat dua trén thong
tin chénh 1éch v¢i 1at trudge do trong viée phan chia anh thanh céc lat, va thiét bi

thuc hién phuong phap nay.

Cac muc dich k§ thuat c6 thé thu duoc tir sang ché khong bi gi6i han & cac
1
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muc dich k§ thuét néu trén, va cac muc dich k¥ thuat khéng dugc dé cap khac co
thé duoc hidu 16 rang tir phin mo ta sau ddy boi nguoi ¢ hiéu bit trung binh
trong 1inh vuc k¥ thuat ma sang ché lién quan dén.

Giai phap k¥ thuét:

Phuong phap giai ma tin hiéu video theo sang ché bao gdm gidi ma co thir
nhat ma biéu dién réng thong tin gia tri chénh I&ch chi sb 6 ¢c6 duoc hién dién hay
khong, thong tin kich ¢& giai ma d6i v6i 14t thir nhat, giai ma thong tin gia tri
chénh 18ch chi s6 6 di véi 14t thi nhit khi cd thi nhét 1a ding va xac dinh chi s
ctia O thir hai tai vi trf trén cung-bén trai cua lat thir hai dua trén thong tin gia tri
chénh 1éch chi s6 6. Trong truong hop nay, thong tin gia tri chénh léch chi 56 0
c6 thé bidu dién do chénh léch giita chi s6 ciia 6 thir nhat tai vi tri trén cling-bén
tr4i cia 14t thir nhit va chi sb ctia 6 thir hai va thong tin kich ¢ doi véi lat thir hai
s& dugce gidi ma hay khong cé thé duoc xac dinh dua trén chi s6 clia 6 thir hai

trong 1at thir hai.

Trong phuong phap gidi ma tin hiéu video theo sang ché, thong tin kich c&
c6 thé bao gom it nhat mot trong s6 thong tin do rong hodc thong tin do cao va
khi 6 thtr hai duoc chira trong cot 6 ngoai cung bén phai trong anh hién tai, viéc

giai ma cua thong tin d6 rong d6i véi 14t thtr hai c6 thé duoc bo qua.

Trong phuong phap giai ma tin hi¢u video theo sang ché, khi viéc giai ma
ctua thong tin do rong dbi voi 1at thir hai duoc bo qua, dd rong cua cot O ngoai

cung bén phéi co thé duoc x4ac dinh 1a do rong cua lat thir hai.

Trong phuong phap giai md tin hiéu video theo sang ché, khi 6 thir hai
duoc chtra trong hang 6 thap nhat trong anh hién tai, viéc giai ma cua thong tin do
cao d6i voi 14t thir hai c6 thé dugce bo qua.

Trong phuong phap gidi ma tin hiéu video theo sang ché, khi viéc giai ma
ciia thong tin d0 cao dbi véi 14t thir hai duoc bo qua, o cao cta cdt 0 thap nhat

¢6 thé duoc xac dinh 1a do cao cua 14t thir hai.

Trong phuong phap giai ma tin hiéu video theo sang ché, co thir nhat co
2
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thé duoc giai ma chi khi so lugng 14t trong 4nh hién tai bang hodc 16n hon gia tri

ngudng.

Phuong phap ma hoa tin hi€u video theo sang ché bao gdm x4c dinh kich
¢ ctia 14t thir nhét va 14t tha hai, ma hoa thong tin kich ¢& ddi véi lat tha nhat va
ma hoa thong tin gia tri chénh 1€ch chi sd 6 dbi voi 1at thir nhét. Trong truong hop
ndy, thong tin gia tri chénh Ié€ch chi s6 6 ¢6 thé biéu dién do chénh 1&ch gitra chi
sd ctia 6 thtr nhat tai vi tri trén cung-bén trai cua lat thir nhit va chi s6 ctia 6 thir
hai tai vi trf trén cung-bén trai ctia 1at thir hai va thong tin do rong dbi véi 14t thu
hai ¢6 dugc ma hoa hay khong co thé duoc xac dinh dua trén chi sb ctia 6 thir hai.

Can duoc hiéu réng cé4c dau hiéu duogc tom t4t néu trén 1a cac khia canh vi
du cta ph?m md ta chi tiét sau day cua sang ché ma khong lam gi¢i han pham vi
clia sang ché.

Hiéu quéa cua sang ché:

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa/giai ma cé thé duoc cai thién béng cach
phan chia anh thanh cac 6 hodc cac lat.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa/giai ma c6 thé duoc cai thién bang cach
phan chia 14t dwa trén chi s6 0.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa/giai ma co thé duoc cai thién bang cach
phén chia lat dua trén thong tin chénh Iéch vdi lat trude do.

Céc hidu qua co thé thu duogc tir sang ché c6 the khong bi gidi han ¢ higu
qua néu trén, va c4c hidu qua khong duoc dé cap khéc c6 thé duoc hiéu 16 rang tir
ph'?m md ta sau day bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ma
sang ché lién quan dén.

M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh vé thé hién so d6 khdi ctia thiét bi ma hoa video (b ma hoa)

theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.2 12 hinh vé& thé hién so d6 khéi cua thiét bi giai ma video (bd giai ma)
3
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theo phuong &n clia sng che;

FIG.3 12 hinh v& thé hién don vi cdy ma hoa co ban theo phuong an cta

sang ché;
FIG.4 14 hinh vé thé hién cac loai phan chia khac nhau cta khdi ma hoa.
FIG.5 14 hinh v& ctia vi du thé hién khia canh phan chia CTU.

FIG.6 14 luu d6 cta phuong phap du doan lién ddi theo phuong an cla

sang ché.
FIG.7 1a so d6 minh hoa chuyén dong phi tuyén ctia dbi twong,

FIG.8 1a luu d6 ctia phuong phép du do4n lién d¢i dua trén chuyén dong

afin theo phuong an ctia sdng ché.

FIG.9 1a so dd minh hoa c4c vecto hat afin d6i voi mdi md hinh chuyén

dong afin.

FIG.10 14 so d6 minh hoa c4c vecto afin cua cac khoi con trong mo hinh

chuyén dong 4 tham 56.

FIG.11 1a so @4 minh hoa cac khdi ung vién dugc str dung dé thu nhan ung

vién hop nhét.

FI1G.12 1a so d6 dé gidi thich khia canh cdp nhat ctia Bang thong tin chuyén
dong.

FIG.13 la so dd dé giai thich khia canh cap nhét ctia Bang thong tin chuyén
dong.

FIG.14 1a so dd thé hién khia canh cip nhét cua Bang thong tin chuyén
dong.

FIG.15 1a so dd thé hién vi du trong d6 chi sd ctia tmg vién thong tin chuyén

dong dugc luu gitr duge lam moi.

FIG.16 1a so dd thé hién vi du trong do viéc kiém tra du thira duoc thuc
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hién chi d6i véi mét phan cia cdc Umg vién hop nhat.

FIG.17 1a so dd thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira v6i ing vién

hop nhét cu thé duge bd qua.

FIG.18 1a so dd thé hién vi du trong d6 khdi tmg vién duoc chira trong
cung vung xtt ly hop nhét nhu khéi hién tai duoc thiét 1ap 1a khong kha dung nhu

1a img vién hop nhat.

FIG.19 13 so dd thé hién vi du thu nhan g vién hop nhit d6i véi khoi
hién tai khi khéi hién tai dugc chira trong ving xir Iy hop nhat.

FIG.20 14 so d6 thé hién Bang thong tin chuyén dong tam thoi.

FIG.21 14 so dd thé hién vi dy trong d6 Bang thong tin chuyén dong va
Bang thong tin chuyén dong tam thoi duge hop nhét.

FIG.22 14 luu db cua phuong phap ndi dw doan theo phuwong an cua sang

ché.
F1G.23 1a so dd thé hién céc ché d6 ndi du doan.

Cac Fig.24 va Fig.251a so dd thé hién vi du ctia mang mot chiéu trong do

cac mau tham chiéu dugc sdp x€p trong hang.

FIG.26 14 so dd minh hoa gbc duge tao thanh bai cac ché do noi du doan

¢6 hudng véi duong thang song song voi truc X.

FIG.27 14 so dd thé hién khia canh trong do mau du doan duoc thu nhin

trong tredng hop ma khdi hién tai c6 dang khong phai hinh vudng.
FIG.28 1a so d6 thé hién cac ché d6 ndi du doan goc rong.

FIG.29 14 so dd thé hién vi du trong d6 viéc bo qua bién ddi co duoc thuc

hién hay khong duoc xc dinh theo khoi con.

FIG.30 13 so dd thé hién vi du trong do cac khdi con st dung cung loai

bién doi.
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FIG.31 1a lwu d thé hién xtr Iy xac dinh cudng do khoi.
FI1G.32 thé hién cac timg vién loc dinh trude.

FIG.33 12 so dd thé hién phuong phap phan chia anh theo phuong an cia

sang ché.
FIG.34 thé hién vi du trong d6 anh dugc phan chia thanh céc 6.

Cac Fig.35 vaFig.361a cac so dd thé hién vi du trong do lat dugce xéac dinh

dua trén thir tu quét manh.

FIG.37 1a so d6 thé hién vi du trong d6 chi 14t trong dang hinh chir nhat
dugc cho phép.

FIG.38 1a so dd thé hién vi du vé trurong hop trong dé anh dugc c4u hinh
véi hai 14at.
FIG.39 14 so d6 minh hoa trudng hop trong do sO luong cot 6 hodc hang 6

trong anh la mot.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cia sang ché s& duoc mo ta chi ti€t ¢6 vien dan
dén cac hinh v€ kem theo.

Viéc ma hoa va giai ma anh duoc thyc hién trén co s& clia khoi. Trong vi
du clia sang ché, di voi khdi méa hoa, khdi bién d6i, hodc khoi dy doan, cac xir Iy
ma hc’)a_/ giai ma nhu bién déi, lugng tr hoa, du doan, loc vong trong, khoi phuc,
v.v ¢6 thé duoc thuc hién.

Sau day, khoi dich ma hoa/ giai ma duoc goi la "khdi hién tai". Trong vi du
ciia sang ché, khdi hién tai ¢6 thé biéu dién khéi ma hoa, khdi bién doi, hodc khoi
du doan theo xur Iy ma hoa/giai ma hién tai.

Ngoai ra, thuat ngtt "don vi" duoc sir dung trong ban mo ta nay biéu dién
don vi co s& dé thuc hién xit Iy ma hoa/giai ma cu thé, va "khéi" ¢6 thé duoc hiéu
la dé biéu dién mang mau ¢cé kich ¢& dinh trude. Trir khi dugce thé hién khac,
"khéi" va "don vi" c6 thé duoc st dung dung hodn ddi. Trong vi du cua sang ché,
trong cac vi du dugc mo ta sau day, khdi ma hoa va don vi ma héa cé thé duoc

6
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hiéu la ¢6 cung y nghia nhu nhau.

FIG.1 14 hinh vé thé hién so dd khoi cta thiét bi ma hoa anh (bd ma hoa)
theo phuong an cla sang ché.

Vién dn t6i FIG. 1, thiét bi ma hoa anh 100 c¢6 thé bao gdm b phan chia
anh 110, cac bd dur doan 120 va 125, bd bién ddi 130, bd luong tir hoa 135, b sap
Xép lai 160, bd ma hoa entropy 165, b6 giai luong tur 140, bo bién ddi ngugc 145,
bd loc 150, va bd nhd 155.

Céc bd phan dugc mo ta trong FIG.1 dugc minh hoa doc 1ap dé thé hién
cac chire nang ddc trung khac nhau trong thiét bi ma hoa anh, va FIG.1 khong c6
nghia rang mdi bd phan dugc c4u thanh boi phan cung riéng biét hodc mét bd
phan phén mém. Tc 14, moi bd phan chi duoc danh s& nham thudn tién cho viée
giai thich, it nhat hai thanh phan trong sb cac thanh phan tuong tng co thé cau
thanh mot thanh phan hodc mot thanh phan ¢6 thé duoc phéan chia thanh nhiéu
thanh phan ma c6 thé thuc hién céc chirc ndng cua chung. Ngay ¢ phuong an tich
hop c4c thanh phan tuong tmg va phuong an phan chia thanh phan ciing dugc nam
trong pham vi cua sang ché trir khi chiing nim ngoai ban chét ctia sang ché.

Ngoai ra, mot vai thanh phan khong phai cac thanh phan can thiét ma thuc
hién cac chirc nang co ban cua sang ché nhung 1a c4c thanh phan tty chon chi dé
cai thién hiéu nang. Sang ché ¢6 thé duge thuc hién vai thanh phan cén thiét d¢
thue hién ban chét cia sang ché ngoai thanh phan dwoc st dung chi dé cai thién
hiéu nang va c4u tric bao gdm chi thanh phan can thiét ngoai thanh phan tiry chon
duogce s dung chi dé cai thién hiéu nang cling dugce nam trong pham vi sang ché.

B6 phan chia anh 110 ¢6 thé phan chia anh diu vao thanh it nhat mot don
vi xtr ly. Theo do, don vi xu ly co thé 1a don vi du doan(PU-prediction unit), don
vi bién ddi(TU-transform unit) hodc don vi ma hoa(CU-don vi ma hoa). Trong bd
phan chia &nh 110, mot anh ¢6 thé duoc phan chia thanh chc két hop cua cac don
vi ma héa, don vi du dodn, va don vi bién ddi, va anh c6 thé duoc ma hoa bing
cach lwa chon két hop ctia cac don vi ma hoa, cac don vi du doan, va cac don vi
bién ddi theo diéu kién dinh trude (vi du, ham gid tri).

Vi du, mot anh c6 thé duge phéan chia thanh nhiéu don vi ma hoa. Bé phan
chia anh thanh cac don vi ma héa, cdu tric cdy dé quy nhu cau triic dang cay tu
phan ¢o thé duoc st dung, va don vi ma hoa ma bit nguén tw géc nhu 4&nh don

7
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hodc don vi ma hoalén nhit ¢6 thé duoc phan chia thanh cdc don vi ma hoa khac
va c¢6 thé co cac nat con nhiéu béng cac don vi ma hoa duge phéan chia. Pon vi
ma hoa ma khong con duge phan chia theo gidi han dinh trudce trd thanh nat nhanh.
T 1, khi gia thiét ring chi phan chia hinh vudng 1a kha dung d6i véi mot don
vi ma hda, mdt don vi ma hda co thé duoc phan chia thanh tdi da bdn don vi ma
héa khac.

Sau day, trong phuong an clia sang ché, don vi ma hoa cé thé duoc str dung
nhur don vi d& ma héa va c6 thé duoc sit dung nhu 14 don vi dé giai ma.

DPon vi du doan co thé duoc thu nhan béng cach phan chia mot don vi ma
héa thanh it nhat mot hinh vuong hodc hinh chiv nhét ¢é cung kich ¢, hoac mot
don vi ma hda cé thé duoc phan chia thanh cac don vi du doan theo cach ma mot
don vi du doan c6 thé khac vdi don vi du doan khéc vé dang va/hodc kich ¢d.

Trong khi tao ra don vi du doan dya trén khdi ma hoa ma viéc ndi du doan
cAn duoc thue hién, khi don vi ma hoa khong phai don vi ma hoa nho nhat, viéc
ndi du doan co thé duoc thuc hién ma khong can thuc hién viéc phan chia thanh
cac don vi du doan NxN.

Céac bd du doan 120 va 125 ¢6 thé bao gdm bd du doan lién dgi 120 thyc
hién viéc du doan lién d6i va bd ndi du doan 125 thuc hién viéc ndi du doan. Viéc
c6 thuc hién hay khong du doan lién d6i hodc ndi du doan trén don vi du doan co
thé duoc xac dinh, va thong tin chi tiét (vi dyu, ché o néi  dw doan, vecto chuyén
dong, anh tham chiéu, v.v.) theo mdi phuong phép du doan c6 thé duoce x4c dinh,
Theo @6, don vi xit 1y ma trén d6 viéc du doan dugc thye hién ¢o thé khac vai don
vi xir 1y cho phuong phap du doan, va chi tiét cua né duoc xac dinh. Vi du, phuong
phap du doén, ché d6 du doan, v.v co thé duoc xac dinh trén co so cta don vi du
doan, va viéc du doan c6 thé duoc thuc hién trén co s cta don vi bién doi. Gia
tri du (khéi du) gitta khéi du doan duoc tao ra va khdi goe c6 the dugce dua vao
b bién d6i 130. Ngoai ra, thong tin ché d6 du doan duoc str dung cho viée du
doan, thong tin vecto chuyén dong, v.v ¢6 thé duoc ma hda st dung gid tri du boi
bo ma hoa entropy 165 va c6 thé duoc truyén t6i bo giai ma. Khi ché d6 ma hoa
cu thé duoc st dung, khéi gde duge ma hoa nhu thuc tai va duoce truyén t6i bo
giai ma ma khong tao ra khéi du doan thong qua bd du doan 120 hodc 125.

B6 du doan lién doi 120 co thé du doan don vi du dodn trén co s& cua
thong tin vé it nhat mot trong sd anh trude d6 va anh tiép theo cua anh hién tai,
8
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9

cua

Q-

hoac trong mot vai truong hop, ¢o thé du doan don vi du doan trén co s
thong tin vé mdt vai ving dugc ma hoa trong dnh hién tai. B6 du doan lién déi
120 c6 thé bao gdm bd ndi suy anh tham chi¢u, b du doan chuyén dong, va bo

bu chuyén dong.

B0 ndi suy anh tham chiéu c6 thé thu thong tin anh tham chiéu tir bo nhé
155, va tao ra thong tin diém anh cia diém anh tai s6 nguyén hodc nhd hon tir anh
tham chiéu. Trong truong hop cia diém anh d6 chéi, bo loc ndi suy dya trén DCT
8 nhanh ma c6 cac hé sd khac nhau c6 thé duoc sir dung d€ tao ra thong tin diém
anh vé diém anh tai sb nguyén hoédc nhd hon ddi voi 1/4 don vi diém énh. Trong
trrong hop cua tin hiéu sic do, bd loc ndi suy dua trén DCT.,4 nhanh ma c¢6 cac
hé s loc khac nhau c6 thé duogc sir dung dé tao ra thong tin diém anh vé diém anh
tai sb nguyén hodc nhd hon dbi véi 1/8 don vi diém anh,

B6 du doan chuyén dong co thé thuc hién viée du doan chuyén déng dva
trén anh tham chiéu duoc ndi suy bdi bd ndi suy anh tham chiéu. Dbi véi cac
phu’ong phép tinh ton vecto chuyén dong, cac phuong phap khac nhau, nhu thuat
toan so khép ‘khéi dua trén tim kiém toan phén (FBMA-full search-based block
matching algorithm), thud toan tim kiém ba budc (TSS-three step search), thuat
toan tim kiém ba-budc méi (NTS-new three-step), v.v, ¢0 thé duoc strdung. Vecto
chuyéri dong c6 thé co gid tri vecto chuyén dong trong don vi ctia 1/2 hodc 1/4
diém anh trén co s& ctia diém anh dugce noi suy. Bo du doan chuyén dong co thé
du doan don vi du doan hién tai bng cach thay ddi phuong phap du doan chuyén
dong. Poi véi cac phuong phap du doan chuyén dong, cac phuong phap khac
nhau, nhu phuong phap bd qua, phuong phap hop nhat, phuong phap AMVP
(Advanced Motion Vector Prediction - Dy doan vecto ch’uyén dong cai tién),
phirong phap sao chép ndi khéi, v.v, c6 thé duge sir dung.

| B6 ndi du doan 125 ¢o thé tao ra don vi du doan trén co s& cla thong tin
vé diém &nh tham chiéu xung quanh khéi hién tai, ma 1a thong tin diém anh trong
anh hién tai. Khi khéi 1an can cua don vi dy doan hién tai 1a khoi ma dé viée du
doén lién ddi duoc thuc hién, va do do diém anh tham chiéu 14 diém anh ma dé
viéc du doan lién ddi duoc thue hién, diém 4nh tham chiéu duoc chira trong khdi
ma dé vide du doan lién d6i duoc thuc hién co thé duge thay thé bai thong tin vé
diém anh tham chiéu ca khoi 1an can ma dé viéc ndi du doan duoc thuc hién. No6i
cach khac, khi diém anh tham chiéu khong kha dung, it nhét mot diém anh tham
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chiéu ciia cac diém anh tham chiéu kha dung c6 thé duge sir dung thay th

thong tin diém anh tham chiéu khong kha dung.

Ché d6 du doan trong viéc noi du doan ¢ thé bao gdm ché d6 du doan c6
hudng st dung thong tin diém anh tham chiéu theo chiéu du doan va ché d6 vo
hudng khong st dung thong tin ¢6 hudéng khi thuc hién viéc du doan. Ché do dé
du doan thong tin dd chdi co thé khac véi ché d6 du doan dé thong tin sic do. DBé
du doan thdng tin sic do, thong tin vé ché dd noi du doan duoc su dung dé du
doan thong tin d6 chdi hodc thong tin vé tin hiéu d6 choi duoc du doan co thé
dugc st dung.

Trong khi thyc hién viéc ndi du dodn, khi don vi dy doan la déng nhat vé
kich c& v6i don vi bién dbi, viéc ndi du doan cé thé duge thuc hién trén don vi du
doan trén co s& cua cac diém anh co vi tri tai bén trai, trén cung-bén trai, va trén
cung cua don vi du doan. Tuy nhién, trong khi thuc hign viéc n0i du doan, khi don
vi du doén khéc vé kich & voi don vi bién ddi, vigc ndi du doan ¢6 thé duoc thuc
hién béng cach sur dung diém anh tham chiéu dua trén don vi bién doi. Ngoai ra,
viéc ndi du doan sir dung phan chia NxN ¢o thé chi duoc str dung dbi voi don vi
ma héa nho nhat.

Trong phuong phép ndi du doan, khdi du doan c6 thé duoc tao ra sau khi
ap dung loc néi san bang thich nghi (AIS-adaptive intra smoothing) t6i diém anh
tham chiéu theo ché d6 du doan. Loai cua bd loc AIS dugc ap dung toi diém anh
tham chiéu c6 thé thay ddi. Dé thuc hién phuong phap ndi du doan, ché d6 noi du
doan @bi véi don vi du doan hién tai cé thé duoc du doan tu ché d6 ndi du doan
cua don vi du doan cd mat xung quanh don vi du doan hién tai. Trong khi du doan
ché do du doan ddi véi don vi du doan hién tai béng cach sir dung thong tin ché
d6 duoc du doan tir don vi du dodn lan can, khi ché do noi du doén dbi véi don
vi du doan hién tai déng nhat véi ché do noi du doan ctia don vi du dodn 14n can,
thong tin ma chi bao réng don vi du doan hién tai va don vi du doan 1an can co
cung ché do dy doan ¢6 thé dugc truyén nho st dung thong tin ¢ dinh trude. Khi
ché 46 du doan déi v6i don vi du doan hién tai khéc v6i cac ché do dy doan ciia
cac don vi du dodn 14n can, viéc ma hoa entropy ¢6 thé dugc thuc hién d€ ma hoa
théng tin vé ché do dy doan doi véi khoi hién tai. | |

Ngoai ra, khéi du c6 thé duoc tao ra ma bao gém thong tin vé gia tri du
ma la gia tri chénh léch gitta don vi du doan ma dé viéc du doan duoc thuc hién
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ra ¢ thé duoc dua vao bd bién ddi 130.

Bo bién dbi 130 co thé thuc hién viéc bién ddi trén khdi du, ma bao gém
thong tin vé gia tri du gitra khéi gbc va don vi du dodn dugc tao ra bdi bo du dodn
120 hodc 125, bing céach sir dung phuong phap bién dbi nhu bién ddi cosin roi rac
(DCT-discrete cosine transform) hodc bién ddi sin roi rac (DST-discrete sine
transform). Theo do, 101 bién ddi DCT bao g6m it nhat mot trong s6 DCT?2 hoic
DCTS va 16i bién ddi DST bao gdm DST7. Viéc ¢6 4p dung hay khong DCT, hodc
DST dé thue hién viée bién ddi trén khéi du ¢6 thé duoc xac dinh trén co s¢ clia
thong tin vé ché @6 ndi du doan ctia don vi du doan ma duoc su dung dé tao ra
khéi du. C6 thé bo qua viéc bién dbi dbi voi khéi du. Co ma chi béo rang o bo
qua bién dbi hay khong d6i véi khdi du c6 thé duge ma hoa. Viée bo qua bién dbi
c6 thé duge cho phép dbi véi khoi du ma kich c& ciia né nhd hon hodc bang gia
tri ngudng, khdi du ctia thanh phan d6 choi, hodc khdi du cia thanh phan sdc do
dudi khudn dang 4:4:4.

B6 lugng tr hoa 135 ¢6 thé thuc hién viéc lugng tir hoa trén céc gia tri
duge bién ddi thanh mién tAn s bdi b bién dbi 130. Hé sb luong tir hoa co thé
thay ddi theo khdi hoac do quan trong ctia anh. Céac gia tri dugc tinh toan trong
bo luong tir hoa 135 ¢6 thé duoc cAp toi b giai luong tir 140 va bo sap xép lai
160.

Bo sép Xép lai 160 co thé thyc hién viée sép Xép lai trén cac gia tr1 hé s6
d6i vdi cac gia tri du dugc lugng tir hoa.

B¢ sép xép lai 160 c6 thé thay ddi cac hé s6 dudi dang ctia khoi hai chicu
thanh c4c hé s6 dudi dang vecto mot chidu thong qua phuong phdp quét hé so. Vi
du, bo sép xép lai 160 co thé quét tir hé s6 DC 161 hé s6 trong mién tan s6 cao nho
str dung phuong phap quét zic-zAc dé thay doi cac hé s6 thanh dang ctia vecto mot
chiéu. Theo kich ¢& va ché dd noi du doan cua don vi du doan, ngoai viéc quet
zic-zdc, viée quét theo chiéu doc trong do6 cac hé s6 trong dang cua khoi hai chiéu
duoc quét trong chiéu cot, hodc viée quét theo chiéu ngang trong do céac hé s6
trong dang cua khéi hai chiéu duge quét trong chiéu hang c6 thé duoc st dung,
Noi cach khac, phuong phap quét nao trong sd viée quét zic-zéc, viée quét theo
chiéu doc, va viée quét theo chiéu ngang dugc st dung c6 thé duoc xac dinh theo
kich ¢ va ché d6 noi du doan ctia don vi bién dbi.
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B0 mi hoa entropy 165 c6 thé thuc hién viéc ma hda entropy trén co sG
cla céc gia tri dugce tinh todn boi bo sap xép lai 160. Viéc ma hoa entropy cO thé
str dung cac phuong phap ma hoa khac nhau, vi du, ma hoa Golomb s6 mil, ma
hoa d6 dai bién thién thich nghi ngt canh (CAVLC-context-adaptive variable
length coding), hodc ma hoa s6 hoc nhi phan thich nghi ngt canh (CABAC-
context-adaptive binary arithmetic coding).

B6 ma hoa entropy 165 ¢6 thé ma hoa cac loai thong tin khac nhau, nhu
thong tin vé hé s6 gia tri du va thong tin v& loai khéi ctia don vi mi hoa, thong tin
vé ché do du doan, thong tin vé don vi phan chia, thong tin vé don vi du doan,
thong tin vé don vi phan chia, thong tin vé don vi du doan va thong tin vé bo
truyén, thong tin vé vecto chuyén dong, thong tin vé khung tham chiéu, thong tin
vé ndi suy khoi, thong tin loc, v.v thu dugc tu bo sép xép lai 160 va cac bo du
doan 120 va 125.

B6 ma hoa entropy 165 ¢6 thé ma hoa entropy cac hé s6 ctia don vi ma hoa
duoc dua vao tir bd sap xép lai 160.

B giai luong tr 140 cé thé thuc hién viéc giai luong tlr trén cac gia tri
dugc luong tir héa trong bd lugng tir hoa 135, va bo bién ddi nguge 145 co thé
thue hién viéc bién dbi ngugce trén cac gid tri dugce bién ddi trong bo bién doi 130.
Gi4 tri du duoc tao ra bdi bo gidi luong tir 140 va bd bién dbi nguoc 145 c6 the
duoc thém véi don vi du doan dugce du doan bdi bd danh gia chuyén dong, bo bu
chuyén dong, hodc bd ndi du doan ma dugce chira trong cac bd du doan 120 va
125 d tao ra khdi duge khoi phuc.

B0 loc 150 c¢6 thé bao gém it nhat mot trong sd bo loc gia1 khoi, bo hiéu
chinh do diéh, va bd loc vong thich nghi (ALF-adaptive loop filter).

B loc giai khoi ¢6 thé loai bd méo khoi ma xay ra do cac bién gilra cac
khdi trong anh duoc khoi phuc. Dé x4c dinh viéc c6 thuc hién giai khoi hay khong,
viéc cé ap dung hay khong bd loc giai khdi t6i khdi hién tai c6 thé duge xac dinh
trén co s& ctia cac diém anh dugc chia trong mot vai hang va cdt duoc chira trong
khéi. Khi bo loc giai khdi duge ap dung tdi khéi, bo loc manh hodc b loc yéu
duoc ap dung theo cuong do loc giai khdi duge yéu cau. Ngoai ra, trong khi ap
dung bd loc giai khoi, khi thuc hién viée loc theo chiéu ngang va viéc loc theo
chidu doc, viéc loc theo chidu ngang va viéc loc theo chidu doc ¢6 thé duoc cau
hinh dé dugc xtr Iy song song.
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cua diém anh so véi anh ma dé viéc giai khéi duoc thue hién. Dé thuc hién hiéu
chinh d6 dich trén anh cu thé, phuong phap ap dung do dich té1 vung ina duogc
x4c dinh sau khi phn chia cac diém anh ctia anh thanh sb lugng vang dinh trude,
hodc phuong phap dp dung do dich theo thong tin bi€n ctia mdi diém anh co thé
dugce str dung.

Viéc loc vong thich nghi (ALF-Adaptive loop filtering) co thé dugc thuc
hién trén co sé cta gia tri thu dugc bang cach so sanh anh khoi phuc dugce loc voi
anh gbc. Cac diém anh duoc chira trong anh c6 thé duoc phéan chia thanh cdc nhom
dinh trudc, bo loc dugc ap dung toi mdi nhom c¢o thé duoc xac dinh, va viée loc
¢ thé duoc thuc hién riéng biét trén mdi nhdm. Thong tin vé viée ¢co ap dung ALF
hay khong va c6 thé duoc truyén dbi véi mdi don vi ma hoa (CU) d6i voi tin hiéu
do choi, va dang va hé sb loc ctia bd loc ALF can duoc 4p dyung ¢6 thé thay doi
trén co s& ctia mdi khoi. Ngoai ra, bd loc ALF ma c¢6 cung dang (dang cb dinh) 6
thé duoc ap dung bat ké dic tinh clia kh6i ma bd loc s& duoc ap dung toi.

Trong bd nh¢ 155, anh hoac khéi duoc khoi phuc dugc tinh toan thong qua
b6 loc 150 ¢6 thé duoc luu trit. Anh hogc khdi dugce khoi phuc duoc lwu trit cé thé
dugc cép t&i bd du doan 120 ho#c 125 khi thye hién viée du doan lién doi.

FIG.2 14 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét bi gidi ma anh (bd giai ma)
theo phuong 4n ciia sang ché.

Vién dan téi FIG.2, thiét bi giai ma anh 200 ¢ thé bao gom bd giai ma
entropy 210, b0 sap xép lai 215, bd giai lwong tir 220, bd bién dbi nguoc 225, cac
b6 du doan 230 va 235, b loc 240 va bo nh¢ 245.

Khi dong bit anh dugc dua vao tir bd ma hoa, dong bit d4u vao co thé dugc
giai ma theo xtr ly nguoc cua thiét bi ma hoa anh.

B gidi ma entropy 210 c6 thé thuc hién viéc giai ma entropy theo xu ly
nguoc cua viéc ma héa entropy bdi bd ma hda entropy ctia bd ma hoa anh. Vi du,
két hop vdi cac phuong phép duge thuc hién boi thiét bi ma hoa anh, cac phuong
phap khac nhau, nhu ma hoa Golomb s6 mii, ma hoa d6 dai bién thién thich nghi
ngft canh (CAVLC-context-adaptive variable length coding), hodc ma hoa s6 hoc
nhi phan thich nghi ngtt canh (CABAC-context-adaptive binary arithmetic coding)
c6 thé dugc ap dung,
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B0 giai mi entropy 210 ¢6 thé gidi mé thong tin vé viéc ndi dy doan va du

doan lién déi duoc thuc hién boi bo ma hoa.

B sip xép lai 215 ¢6 thé thyc hién viée sap xép lai trén dong bit duoc giai
ma entropy bai bo giai ma entropy 210 trén co s¢ clia phuong phap sap xép lai
duoc sir dung trong bd ma hoa. Céc hé s6 duoc bidu dién dudi dang ctia vecto mot
chiéu co thé duoc khoi phuc va dugce sép Xép lai thanh cac hé ) trong dang cua
khdi hai chiéu. B sép xép lai 215 ¢6 thé thuc hién viéce sép xép lai thong qua
phuong phap thu thong tin lién quan dén viéc quét hé sb duoe thuc hién trong bd
ma hoa va quét nguoc trén co s¢ ctia tht tur quét duoc thuc hién trong bd ma hoa.

Bo giai lugng tir 220 ¢6 thé thuc hién viéc gidi lugng tir trén co s& cua
tham sO lugng tir héa thu duge tir bd ma hoa va céc gid tri hé so cua khdi dugc
sap xép lai.

Bo bién ddi nguoc 225 ¢o thé thue hién, viéc bién doi ngugc, ma la DCT
nguoc hodc DST ngugc, so voi viéc bién d6i, ma 1a DCT hodc DST, dugc thue
hién trén két qua luong tir hda bdi bd bién dbi trong bd ma hoa anh. Theo do, 101
bién ddi DCT c6 thé bao gdm it nhat mot trong s DCT2 hodc DCTS, va 16i bién
d6i DST ¢6 thé bao gdm DST7. Ngoai ra, khi viéc bién dbi duge bd qua trong bd
mi héa anh, viéc bién ddi nguoc ciing khong duge thuc hién trong b bién doi
nguoc 225. Viéc bién doi nguoc ¢ thé duoc thuc hién trén co s& cta bd truyén
duoc xac dinh boi bd ma hoa anh. B bién ddi nguoce 225 cta bd giai ma anh co
thé thuc hién chon loc phuong phap bién d6i (vi du, DCT, hodc DST) theo cic
doan thong tin, nhu phuong phap du dodn, kich c& cua khdi hién tai, chiéu du
doan, v.v.

Bd du doan 230 hodc 235 ¢b thé tao ra khéi du doan trén co s& clia thong
tin lién quan dén khdi dy dodn thu duoc tir bd gidi ma entropy 210 va thong tin
khdi hodc anh duoc giai ma trude d6 thu duge tir bd nhd 245.

Nhu duoc mo ta néu trén, di voi hoat dong ctia bd ma hoa anh, trong khi
thuc hién viéc ndi du doan, khi don vi du doan dong nhat vé kich ¢ véi don vi
bién déi,’viéc no1 du doan co thé duoc thuc hién trén don vi du doan trén co s6
ctia cac diém anh co vi tri tai bén trai, trén cung-bén trai, va trén cung cta don vi
du doan. Tuy nhién, trong khi thuc hién viéc ndi du doan, khi don vi dir dodn khac
vé kich ¢ véi don vi bién déi, viéc nd1 du doan co thé duoc thue hién béng cach
str dung diém anh tham chiéu dua trén don vi bién d6i. Ngoai ra, viéc ndi du doan
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str dung phan chia NxN ¢6 thé chi duoc str dung d6i véi don vim

Céc bd du doan 230 va 235 c6 thé bao gdbm mddun xac dinh PU, bd du
doan 1lién ddi1, va bo ndi du doan. BO xac dinh PU ¢o thé thu cac loai thong tin
khac nhau, nhu thong tin vé don vi du doan, thong tin vé ché d6 du doan cua
phuong phéap ndi du dodn, thong tin vé du doan chuyén dong ctia phuong phap
du doén lién ddi, v.v ma duge dua vao tir bd giadi ma entropy 210, chia don vi du
doan trong don vi ma hoa hién tai, va xac dinh réng viéc du doan lién doi hay viée
n6i du doan duoc thuc hién trén don vi du doan. Nho sir dung thong tin dugce yéu
cau trong viéc du doan lién dgi ctia don vi du dodn hién tai thu dugc tir bd ma hoa
anh, bd du doan lién daoi 230 ¢6 thé thuc hién viéc du doan lién doi trén don vi du
doan hién tai trén co s¢ cua thong tin vé it nhat mot trong sb anh trude d6 va anh
tiép theo ctia anh hién tai ma bao gém don vi du dodn hién tai. Ngoai ra, viéc du
dodn lién déi c6 thé dugce thuc hién trén co sé clia thong tin vé mot vai vung dugc
kh6i phuc trudce trong dnh hién tai ma bao g6m don vi du do4n hién tai.

, Pé thuc hién viéc du dodn lién d6i, phuong phap nao trong s6 ché do bo
qua, ché do hop nhét, ché d6 AMVP, hodc ché d6 sao chép ndi khdi duoc st dung
nhu 1a phuong phap du doan chuyén dong dbi véi don vi du dodn duge chia trong
don vi ma hoa c6 thé dugce xac dinh trén co s& cia don vi ma hoa.

B0 ndi du doan 235 ¢b thé tao ra khdi du doan trén co s& clia thong tin vé
diém anh trong anh hién tai. Khi don vi du doan 1a don vi du doan ma viéc ndi du
doén da duoc thuc hién, viéc ndi du doan cod thé duoc thuc hién trén co sé cla
thong tin vé ché d6 noi du doan ctia don vi du doan thu duge tir bd ma hoa anh.
B0 noi du doan 235 ¢ thé bao gém b0 loc san béng trong thich nghi (AIS-adaptive
intra smoothing), diém modun ndi suy anh tham chiéu, hodc bo loc DC. Bo loc
AIS ¢6 thé thyc hién viéc loc trén diém anh tham chiéu ctia khoi hién tai, va viéc
c6 4p dung loc hay khong c6 thé dugc xéc dinh theo ché d6 du dodn ddi voi don
vi du doan hién tai. Ché @6 du doan cua don vi du doan va thong tin vé bod loc AIS
ma thu duoc tr b0 ma hoa anh cé thé duoc st dung khi thyc hién vi€c loc AIS
trén diém anh tham chiéu ctia khéi hién tai. Khi ché do du doan d6i véi khoi hién
tai 1a ché do ma viéc loc AIS khoéng dugc ap dung té1, bd loc AIS ¢o thé khong
duge ap dung. | | " |

Khi ché dd du doan cua don vi du doan la ché d6 dy doan ma viéc noi du
dodn duoe thuc hién trén co s cta gia tri diém anh thu duge bang cach nodi suy
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cic diém anh tham chiéu, bd nd1 suy diém anh tham chiéu c6 th
anh tham chiéu dé tao ra diém anh tham chiéu ma cé don vi nguyén hodc nho hon.
Khi ché @ du doan dbi v6i don vi du doan hién tai 1a ché d6 du doan trong d6
khdi du doan duoc tao ra ma khdng ndi suy céc diém anh tham chiéu, cac diém
anh tham chiéu c6 thé khong duge noi suy. Bo loc DC ¢o thé tao ra khoi du doan
thong qua viéc loc khi ché d6 dy doan déi voi khéi hién tai 1a ché d6 DC.

Khéi hodc anh duoce khoi phuc c6 thé duoc cap téi bo loc 240. BO loc 240
¢6 thé bao gdm bo loc giai khéi, modun hidu chinh do dich, va ALF.

Thong tin vé viée bo loc giai khéi c6 duoce ap dung t6i anh hodc khdi tuong
tmg hay khong va thong tin vé viéc bd loc manh hoic bd loc yéu dugc 4p dung
khi bd loc giai khéi duoc ap dung co thé thu duoc tir bd ma hoa anh. B loc giai
khéi clia b9 giai ma anh co thé thu thong tin vé bo loc giai khoi tir bd ma hoa anh,
va b6 giai ma anh c6 thé thyc hién viée loc giai khéi trén khoi tuong img.

B6 hiéu chinh d0 dich c6 thé thuce hién viéc hiéu chinh do dich trén anh
dugc khoi phuc trén co so ctia loai hiéu chinh do dich, thong tin vé gid tr1 do dich,
v.v dugc ap dung tdi anh khi thuc hién vi€éc ma hoa.

ALF ¢6 thé dugc 4p dung t6i don vi ma hoa trén co s cta thong tin vé ¢6
ap dung ALF hay khong, thong tin vé hé sd ALF, v.v thu dugc tr bd ma hoa.
Thong tin ALF ¢6 thé dugc cung cap bang cach duogc chira trong tap hop tham 50
cu thé.

Trong bd nh 245, anh hodc khdi duge khéi phuc ¢6 thé dugc luu trir dé
duoc st dung nhu 1a anh tham chiéu hodc khéi tham chiéu, va anh dugc khoi phuc
c6 thé dugc cdp toi bd dau ra.

FIG.3 14 hinh vé thé hién don vi cdy ma hoa co ban theo phuong an cua
sang ché.

Khéi ma héa 16n nhit c6 thé duoce x4c dinh 1a khdi cdy ma héa. Anh don
c¢6 thé duoc phan chia thanh cac don vi cdy ma hoa (CTU-don vi cdy ma hoa).
CTU c¢6 thé 1a don vi ma hoa co kich ¢& 16n nhét, va ¢6 thé duoc goi la don vi ma
hoa 16n nhat (LCU-largest coding unit). FIG.3 14 hinh v& thé hién vi du trong do
anh don duoc phan chia thanh cac CTU.

Kich ¢& ctia CTU ¢6 thé duge x4c dinh trong muc anh hodc mitc chudi.
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Trong vi du cta sang ché, kich ¢& ctia CTU d6i v6i toan bo anh trong chudi
c6 thé duoc thiét 1ap 1a 128x128. Ngoai ra, bat ky mot trong s6 kich c& 128x128
hodc 256x256 ¢6 thé duoc xac dinh 12 kich ¢& cia CTU trong murc anh. Trong vi
du ctia sang ché, CTU ¢6 thé duoc thiét 1ap dé c6 kich ¢ bang 128x128 trong dnh
tha nhat, va kich c& bing 256x256 trong anh thir hai.

Cé4c khdi ma hoa co thé duoc tao ra bang cach phan chia CTU. Khoi ma
hoa biéu dién don vi co ban dé thuc hién viéc ma hoa/giai ma. Trong vi du clia
sang ché, viéc du doan hoic bién dbi ¢ thé duoc thuc hién ddi v&i mdi khdi ma
hoa, hodic ché 6 ma hoa dw doan c6 thé dugc x4c dinh d6i véi méi khdi ma hoa.
Theo do, ché d6 ma héa du doan biéu dién phuong phap tao ra d&nh du doan. Trong
vi du clia sdng ché, ché d6 ma hoa du doan cé thé bao gém viéc noi du doan, viéc
du doan lién dé1, tham chiéu anh hién tai (CPR-current picture referencing), sao
chép ndi khdi (IBC-intra block copy) hodc du doan két hop. Dbi v6i khéi ma hoa,
khoi du doan cta khdi ma hoa co thé duoc tao ra nho st dung ché @6 ma hoa du
do4n cta it nhat mot trong s6 viée noi du doan, viéc du doan lién doi, viée tham
chiéu anh hién tai, hodc dy doan dugc két hop.

Thong tin ma biéu dién ché do ma hoa du doan ddi véi khi hién tai co the
duoc bao hiéu trong dong bit. Trong vi du clia sang ché, thong tin nay ¢6 thé 14 co
1-bit ma biéu didn rdng ché d6 ma hoa dy doan 1a ché do ndi du doan hay du dodn
lién d6i. Khi ché d6 ma hoa du doan déi véi khdi hién tai dugc xéc dinh 1 ché do
lién doi, viéc tham chiéu anh hién tai hodc dw doan két hop c6 thé kha dung.

Viéc tham chiéu anh hién tai 1a thiét 1ap anh hién tai nhu 1 anh tham chiéu
va thu nhan khdi du doan cua khdi hién tai tur ving ma da dugc ma hoa/giai ma
trong anh hién tai. Theo do, anh hién tai c6 nghia 1a anh ma bao gom khoi hién
tai. Thong tin ma biéu dién réng viéc tham chiéu anh hién tai c6 dugc ap dung téi
khdi hién tai hay khong co thé duoc bdo hiéu trong dong bit. Trong vi du clia sing
ché, thong tin nay c6 thé 1a co 1-bit. Khi cdr 1a dang (TRUE), ché d6 ma hoa du
doan dbi véi khéi hién tai co thé duoc xac dinh nhu 13 viéc tham ch_iéu anh hién
tai, va khi co 14 sai (FALSE), ché d6 ma hoa dw doan d6i véi khéi hién tai ¢6 thé
duoc xac dinh nhu 1a viéc du doan lién déi.

Ngoai ra, ché d0 ma hoa du doan do1 voi khoi hién tai cé thé duogc xac dinh
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trén co s& chia chi sé anh tham chiéu. Trong vi du ciia sang ché, khi chi s6 anh
tham chiéu chi bao anh hién tai, ché d6 ma hoa du doan doi v6i khoi hién tai co
thé duoc xac dinh nhu 13 viée tham chiéu anh hién tai. Khi chi s anh tham chiéu
chi b4o anh khéc ngoai anh hién tai, ché 36 ma hoa du doan ddi voi khdi hién tai
¢6 thé duge x4c dinh nhu 1a viéc du doan lién d6i. Noi cach khac, viée tham chiéu
anh hién tai 12 phuong phap du dodn sir dung thong tin vé vung ma da dugc ma
hoa/gidi ma trong anh hién tai, va viéc du doan lién déi la phuong phap du doan
sir dung thong tin vé anh khac ma da dugc ma hoa/giai ma.

Viée du doan két hop biéu difn ché d6 ma hoa két hop ma két hop it nhat
hai trong sb viéc noi du doan, viée du doan lién ddi, va viée tham chiéu anh hién
tai. Trong vi du cla sang ché, khi viéc du doan két hop dugc ap dung, khoi du
doan thir nhét c6 thé duoc tao ra trén co sé& clia bét ky mot trong sb viéc ndi du
doan, viéc du doan lién ddi hodc viéc tham chiéu anh hién tai, va khéi du doan
thir hai ¢6 thé duoc tao ra trén co s& cua viéc ndi dy doan, viéc du doan lién déi
hodc viéc tham chiéu anh hién tai khac. Khi khdi du doan thtr nhat va khoi du
doan thtr hai duoc tao ra, khoi du doan cudi cung ¢co thé duoc tao ra béng cach
tinh toan gia tri trung binh hodc téng co trong s6 cua khoi du doan thir nhét va
khdi du doan tht hai. Thong tin ma biéu dién rang c6 ap dung hay khong viéc du
doan két hop ti khdi hién tai c6 thé duge bio hi€u trong dong bit. Thong tin nay
c6 thé 14 cor 1-bit. |

FIG.4 14 hinh v& thé hién cac loai phan chia khéc nhau cta khoi ma hoa.

Khdi ma hoa cé thé duge phan chia thanh céac kh6i ma hoa trén co so cua
viéc phan chia dang cdy tr phin, viéc phan chia dang cay nhi phan hodc viéc phan
chia dang cdy tam phan. Khdi ma hoa duoc phén chia co thé dugc phan chia lai
thanh cac khdi ma hoa trén co sé& ctia viée phan chia dang cay tu phan, viéc phan
chia dang cdy nhi phan hodc viéc phan chia dang cdy tam phan.

viéc phan chia dang cdy t phan biéu dién phuong phap phan chia khoi
hién tai thanh bén khdi. Theo két qua ctia viéc phan chia dang cdy tir phan, khoi
hién tai c6 thé dugc phan chia thanh b6n phan doan hinh vudng (vién dan toi
"SPLIT QT" trén FIG.4 (a)).

Viéc phan chia dang cdy nhi phan biéu dién phuong phép phén chia khoi
hién tai thanh bén khdi. Vidc phan chia khdi hién tai thanh hai khéi theo chiéu doc
(tre 14, st dung dudong doc cat qua khdi hién tai) c6 thé duoc goi 1a viéc phan chia

18



48736 19/133

A A

dang cay nhi phén theo ch 1iéu doc, va viéc phan chia khéi hién tai thanh hai i khoi
theo chiéu ngang (tirc 13, str dung duong ngang cét qua khdi hién tai) co thé duogc
goi 1a viéc phan chia dang céy nhi phén theo chiéu ngang. Theo két qua clia viéc
phan chia dang cay nhi phén, khéi hién tai ¢ thé dugc phan chia thanh hai phan
doan khong phai hinh vuéng. "SPLIT BT VER" cuaFIG.4 (b) la hinh v& thé hién
két qua ctia viéc phén chia dang cdy nhi phan c6 chiéudoc, va"SPLIT BT HOR"
ctia FIG.4 (¢) 1a hinh v& thé hién két qua ctia viéc phan chia dang cdy nhi phan
theo chiéu ngang.

Viéc phan chia dang cdy tam phan biéu dién phuong phap phan chia khoi
hién tai thanh ba khdi. Viéc phan chia khéi hién tai thanh ba khéi doc theo chiéu
doc (ttrc 1a, str dung hai duong doc cit qua khoi hién tai) co thé duoc goi la viéc
phan chia dang cay tam phan theo chiéu doc, va viée phan chia khoi hién tai thanh
ba k_héi theo chiéu ngang (ttc 13, sir dung hai dudng ngang cit qua khoi hién tai)
c6 thé duoc goi 1 viée phan chia dang cdy tam phan theo chiéu ngang. Theo két
qua cta viéc phan chia dang cdy tam phan, khdi hién tai co thé duoc phan chia
thanh ba phan doan khong phai hinh vudng. Theo do, d6 rdng/dd cao cua phan
doan c¢ vi tri tai trung tdm cua khdi hién tai c6 thé cao gap d6i do rong/dd cao cua
c4c phan doan khéc. "SPLIT TT VER" ctia FIG.4 (d) & hinh v& thé hién két qua
cua viéc phén chia dang cdy tam phén theo chiéu doc, va "SPLIT TT HOR" cta
FIG .4 (e) 1a hinh v& thé hién két qua ctia viéc phan chia dang cdy tam phéan theo
chiéu ngang.

SH lan phan chia ctia CTU ¢0 thé duoc xac dinh 1a do sau phén chia. Do
sau phan chia 16n nhit ciia CTU ¢6 thé dugc x4c dinh trong muc chudi hodc anh.
Do d6, d6 sdu phén chia 1én nhat ctia CTU ¢6 thé thay dbi trén co so cuia chudi
hogc anh. |

Ngoai ta, 4o sau phén chia 16n nhét ¢6 thé duoc xac dinh doc 1ap doi voi
moi phuong phap phan chia. Trong vi du clia sang ché, d6 sau phan chia 16n nhat
trong d6 viéc phan chia dang cdy tir phan dugc cho phép co thé khac vé6i do sau
phén chia 16n nhat trong d6 viéc phén chia dang cdy nhi phan va/hodc viée phan
chia dang cdy tam phén dugc cho phép.

B6 mi hoa ¢6 thé bao hidu thong tin ma biéu dién it nhat mot trong s6 loai
phan chia va d sau phan chia cta khéi hién tai trong dong bit. B9 giai ma co thé
x4¢ dinh loai phan chia va do sdu phén chia ctia CTU trén co s¢ ctia thong tin thu
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duoc bang cach phan tich dong bit.
FIG.5 14 hinh v& cua vi du thé hién khia canh phan chia CTU.

Viéc phan chia khdi ma hoa nhd st dung viéc phan chia dang cay tir phén,
viéc phan chia dang cay nhi phan va/hodc viéc phan chia dang cdy tam phan co
thé duoc goi 1a viée phan chia dang cdy da murc.

Céc khéi ma hoa duogce tao ra bang cach phan chia khé6i ma héa bang cach
ap dung viéc phan chia dang cay da muc ¢ thé duoc goi 1a cic khé6i ma hoa con.
Khi d6 sau phan chia cua khdi ma hoa 1a k, d6 sau phén chia ctia cac khdi ma hoa
con dugc thiét1ap lak + 1.

Nguoc lai, ddi véi cac khoi ma hoa ma co6 do siu phan chia 1a k + 1, khoi
ma hoa ma c¢d do sdu phan chia 1a k c6 thé dugce goi 1a khoi méa hoa goc.

Loai phan chia cua khdi ma hoa hién tai ¢6 thé dugc xac dinh trén co s&
cua it nhAt mot trong s loai phan chia ciia khdi ma hoa gbc va loai phan chia cua
khéi ma hoa 1an can. Theo d6, khéi ma hoa 1an can c6 thé 1a khdi lién ké véi khoi
ma hoa hién tai, va bao gdm it nhat mot trong s khéi 1an can trén cung, khoi lan
can bén trai, hoac khdi 1an cén lién ké véi goc trén cung-bén trai cua khdi ma hoa
hién tai. Theo do, loai phan chia c6 thé bao gdm viéc c6 4p dung hay khong viéc
phan chia dang cdy tir phén, c6 ap dung hay khong viéc phan chia dang céy nhi
phan, chiéu ctia viéc phan chia dang cdy nhi phan, c6 ap dung hay khong viéc
phén chia dang cay tam phén, hodc chiéu ctia viéc phan chia dang cdy tam phan.

Pé x4c dinh loai phan chia cua khdi ma héa, thong tin ma biéu dién ring
khdi ma hoa c6 dugc phan chia hay khong co thé duoc bao hiéu trong dong bit.
Thong tin ndy 1a co 1-bit ciia "split_cu_flag", va khi c¢ 1a ding (TRUE), ¢6 thé
biéu dién rang khdi ma hoa dugce phan chia boi phuong phap phan chia dang cay
da muc. |

Khi split cu flag 1a ding (TRUE), thong tin ma biéu dién rang khdi ma
héa ¢6 duge phan chia hay khong badi viéc phan chia dang cdy tr phan ¢o thé duoc
b4o hiéu trong dong bit. Thong tin 1a co 1-bit ctia split_qt flag, va khi ¢o 1a dang
(TRUE), khéi ma hoa c6 thé duge phan chia thanh bén khéi. |

Trong vi du ctia sang ché, trong vi du duoc thé hién trén FIG.5, CTU duoc
phan chia bdi viéc phan chia dang cdy ttr phan, va do do b6n khdi ma hda ma co
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hién rang viéc phan chia

d6 sau phan chia bang 1 duge tao ra. Ngoai ra, duge th
dang cay t& phan duoc 4p dung 14n nita t¢i khdi ma hoa thir nhat va khdi ma hoa
thir tu trong s6 bén khdi ma hoa dugc tao ra béi viée phan chia dang cay tir phan.
Két qua 13, bdn khdi ma hoa ma c6 d6 sau phan chia bang 2 c6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, bing cach 4p dung lan nita viéc phén chia dang cdy tr phan t6i
khdi ma hoa ma cé d6 sau phan chia béng 2, khoi ma héa ma cé d6 sau phan chia
béng 3 ¢6 thé duoc tao ra.

Khi viéc phan chia dang cay tr phan khong duoc ap dung toi khdi ma hoa,
viéc ¢o thyc hién hay khdng viéc phan chia dang cdy nhi phan hodc viéc phan chia
dang cdy tam phan d6i v6i kh6i ma hoa co thé duoc xac dinh theo it nhat mot
trong s6 kich ¢& ctia khdi ma hoa, viée khoi ma hoa ¢o vi tri tai bién anh hay
khong, d6 sau phan chia 1¢n nhét, hodc loai phan chia cua khéi 1an can. Khi duoc
xac dinh dé thue hién viéc phan chia dang cdy nhi phan hodc viéc phén chia dang
cay tam phan déi v6i khéi ma héa, thong tin ma biéu dién chiéu phan chia c6 thé
duoc bao hiéu trong dong bit. Thong tin nady co thé 1a co 1-bit cla
mtt_split cu vertical flag. Viéc chiéu phan chia 1a chiéu doc hay chiéu ngang c6
thé duoc xac dinh trén co so cia cd. Ngoai ra, thong tin ma biéu dién viéc phan
chia nao trong sd viéc phan chia dang cdy nhi phan hodc viéc phén chia dang cay
tam phan duogc 4p dung t6i kh6i ma hoa cé thé dugc bao hiéu trong dong bit.
Thong tin nay cé thé 1a cd 1-bit ctia mtt_split cu binary flag. Viéc phén chia
dang cdy nhi phan dugc ap dung t¢i khdi ma hoa hay viéc phan chia dang cdy tam
phan duoc &p dung to1 khdi ma hoa co thé duoc xac dinh trén ¢o so clia co.

Trong vi du clia séng ché, trong vi du dugc thé hién trén FIG.5, viéc phan
chia dang cdy nhi phan c6 chiéu doc dugc ap dung toi kh6i ma héa ma co do sau
phéan chia bang 1, viéc phan chia dang cdy tam phén theo chiéu doc duoc 4p dung
t¢i khdi ma hoa bén trai trong sb cac khdi ma hoa dugc tao ra béng cach phan chia,
va viéc phan chia dang cay nhi phan ¢ chiéu doc duoc ap dung t61 khéi ma hoa
bén phai.

Viée du dodn lign d6i 1a ché do ma hoa du doan ma du doén khdi hién tai
nho str dung thong tin vé anh trude d6. Trong vi du clia sang ché, khoi (sau day
goi 1 khéi duge sap xép theo thir ty) tai cung vi tri véi khéi hién tai trong anh
trude do cb thé duoc thiét 14ap 1a khdi du doan cia khéi hién tai. Sau day, khoi du
doan dwrge tao ra trén co s¢ cua khdi duoc sé,p xép theo thtr tu cua khdi hién tai co
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thé duoc goi 1a khéi dy doan duge sip xép theo thir tur.

Ngugc lai, khi dbi tugng hién dién trong &nh trude do da di ohuyén ta1 vi
tri khac trong anh hién tai, khdi hién tai c6 thé duoc du doan hiéu qua nho st dung
cac chuyén dong cua dbi tuong. Vi dy, khi chiéu chuyén dong va kich c& cua dbi
tugng duge x4c dinh bing cach so sanh anh trude d6 véi anh hién tai, khoi du
doan (hodc anh du doan) ctia khéi hién tai co thé duoc tao ra theo thong tin chuyén
dong ctia cac ddi tugng. Sau day, khéi du doan duogc tao ra nho st dung thong tin
chuyén dong co thé duge goi 1a khéi du doan chuyén dong.

Khdi du c6 thé dugc tao ra bang cach trir khdi du doan tir khéi hién tai.
Theo do, trong trudmg hop trong do d6i twgng di chuyén, nang lugng clia khéi du
¢6 thé duoc 1am giam nho sir dung khoi dw doan chuyén dong ngoai sir dung khoi
du doan dugc sip xép theo tht tir, va do d6 hiéu nang nén cta khdi du co thé duoc
cai thién.

Nhu néu trén, viéc tao ra khdi du doan béng cach sur dung thong tin chuyén
dong c6 thé duoc goi 1a duy doan danh gia chuyén dong. Trong hau hét viéc du
do4n lién doi, khdi du doan co thé duogce tao ra trén co s¢ clia dw dodn bt chuyén
dong.

Thong tin chuyén dong co thé bao gdm it nhat mot trong s6 vecto chuyén
dong, chi s6 anh tham Chiéu, chiéu du doan, va chi s6 hé sd trong s6 hai chiéu.
Vecto chuyén dong biéu dién chiéu chuyén dong ctia dbi twong va do lon. Chi s6
anh tham chiéu chi r3 anh tham chiéu ctia khdi hién tai trong s6 cac anh tham
chiéu duogc chira trong danh sach anh tham chiéu. Chiéu du doan chi bao bat ky
mdt trong sb du doan don hudng 1O, du doan don hudng L1, hodc du doan song
hudng (du doan LO va dy doan L;l). [t nhat mot trong s6 thong tin chuyén dong
chiéu L0 va thong tin chuyén dong chiéu L1 ¢c6 thé duoc st dung theo chiéu du
doan cua khdi hién tai. Chi s6 hé sb trong s6 hai chiéu chi o hé sd trong s6 duoc
ap dung t¢i khéi du dodn LO va hé sO trong s6 duge 4p dung t&i khéi du doan L1.

FIG.6 14 luu d6 ctia phuong phap du doan lién ddi theo phuong an ciia
sang ché.

Vién dan t6i FIG.6, phuong phéap du doan lién doi bao g6m xé4c dinh ché
@6 du doén lién d6i doi véi khdi hién tai (S601), thu nhan thong tin chuyén dong
ctia khdi hién tai theo ché d6 du doan lién d¢i dugc xdc dinh (S602), va thuc hién
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dong thu duoc (S603).

Theo d6, ché d6 du doan lién ddi co thé biéu dién cdc phuong phéap khéc
nhau dé x4c dinh thong tin chuyén dong ctia khoi hién tai, va bao gdm ché do du
doan lién ddi nho stir dung thong tin chuyén dong dich, ché d6 du doan lién ddi st
dung thong tin chuyén dong afin. Trong vi du ctia sdng ché, ché do du doén lién
d6i stt dung thong tin chuyén dong dich c6 thé bao gdm ché d6 hop nhat va ché
do du doan vecto chuyén dong, va ché d6 du doan lién déi st dung thong tin
chuyén dong afin c6 thé bao gdm ché do hop nhat afin va ché d6 du doan vecto
chuyén dong afin. Thong tin chuyén dong trén khoi hién tai ¢ thé duoc xac dinh
trén co sO cua khdi 1an can ma 1an can voi khoi hién tai hoic thong tin thu duoc
bang cach phan tich dong bit. Thong tin chuyén dong cia khéi hién tai c6 thé duoc
thu nhan tir thong tin chuyén dong cua khoi khac. Theo do, khoi khac co thé 1a
khéi duoc ma hoa/giai ma boi viée dy doan lién déi trude khéi hién tai. Thiét 1ap
thong tin chuyén dong ctia khéi hién tai 13 tuong tu nhu thong tin chuyén dong
cua khdi khac co thé duogc xac dinh 1a ché do hop nhét. Ngoai ra, thiét lap vecto
’chuyén ddng ctia khoi khac nhu 1a gia tri du doan clia vecto chuyén ddng cua khoi
hién tai cé thé duoc xac dinh 1a ché 36 du doan vecto chuyén dong.

Sau day, phu’oﬁg phéap du doan lién déi nho str dung thong tin chuyén dong
afin dugc mo ta chi tiét.

FIG.7 14 so dd minh hoa chuyén dong phi tuyén cuia doi tuong.

Trong video, chuyén dong phi tuyén ctia ddi tuong co thé dién ra. Theo vi
du ctia sang ché, nhu trong vi du duge thé hién trén FIG.7, chuyén dong phi tuyén
ctia d6i tuwong co thé dién ra nhu phong to, thu nho camera, quay hodc bién do6i
afin, v.v. Bdi voi chuyén dong phi tuyén ctia d6i tuong, vecto chuyén dong dich
c6 thé khong biéu dién mot cach hiéu qua chuyén dong ctia ddi twong. Do do, d6i
v6i ving trong d6 chuyén dong phi tuyén cuia d6i tuong dién ra, hiéu qua ma hoa
¢6 thé duoc cai thién bang cach sir dung chuyén dong afin, thay vi chuyén dong
dich.

FIG.8 1a luu dd ctia phuong phap du doan lién ddi dua trén chuyén dong
afin theo phuong 4n cua sang ché.

Viéc phuong phap du doan lién déi dua trén chuyén dong afin c6 duoc ap
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dung téi khoi hién tai hay khong c6 thé duoc xac dinh dua trén thong tin dugc
phén tich tir dong bit. Cu thé, dya trén it nhat mot trong s c& ma chi bao rang ché
d6 hop nhét afin co duge ap dung téi khoi hién tai hay khong hodc co ma chi bao
réng ché d6 du doan vecto chuyén dong afin co dugc &p dung toi khdi hién tai hay
khong, phuong phdp du doén lién do1 dya trén chuyén dong afin c6 duoc ap dung
t61 khoi hién tai hay khong s& duge xac dinh.

Khi phuong phap du doan lién dé1 dua trén chuyén dong afin duoc 4p dung
t¢i khdi hién tai, mo hinh chuyén dong afin dbi VOi khoi hién tai co thé duoc xac
dinh S801. M6 hinh chuyén dong afin c6 thé duoc xac dinh nhu 14 it nhat mot
trong s6 md hinh chuyén dong afin 6 tham s6 hoac mo hinh chuyén dong afin 4
tham s6. M6 hinh chuyén dong afin 6 tham s6 bidu dién chuyén dong afin bang
cach sir dung 6 tham sb va mo hinh chuyén dong afin 4 tham sb biéu dién chuyén
dong afin bang cach sir dung 4 tham s6.

Cong thtc 1 biéu _dién chuyén dong afin bang cach sir dung 6 tham 56.
Chuyén dong afin bidu dién chuyén dong dich d6i véi ving dinh truée dugc xac
dinh boi cac vecto hat afin.

[Cong thuc 1]

v, =ax-by+e
v,~cxtdytf

Trong truong hop biéu dién chuyén dong afin bang cach sir dung 6 tham
56, chuyén dong phire tap c6 thé dugc biéu dién, nhung hiéu qua méa hoa co thé bi
giam di do nhiéu bit hon cAn dé ma héa mdi tham sd. Do d6, chuyén dong afin c6
thé duoc biéu dién bing cich st dung 4 tham sd. Cong thuc 2 biéu dién chuyén
dong afin bang cach sir dung 4 tham 56.

[Cong thire 2]

v, Tax-byte
v, =bx+tay+tf

Thong tin dé xac dinh mo hinh chuyén dong afin ctia khdi hién tai ¢ thé
duoc ma hoa va bao hiéu trong dong bit. Theo vi du cua sang ché, thong tin nay
c6 thé 1a co 1-bit, “affine type flag’. Néu gid tri cia co 12 0, ¢6 thé biéu dién rang
md hinh chuyén dong afin 4 tham s6 duoc ap dung va néu giatrictacolal, co
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thé bidu didn ring mo hinh chuyén dong afin 6 tham sb duoc &p dung. C& ¢6 thé
duoc ma hoa trong don vi ctia lat, 6, hodc khoi (vi du, kh6i ma héa hodc don vi
cdy ma hoa). Khi co duge bdo hi¢u tai mirc 1at, m6 hinh chuyén dong afin duoc
xédc dinh tai mirc 14t ¢6 thé duoc ap dung t6i tit ca cac khdi thude vé 1at.

Ngoai ra, dya trén ché d6 du doan lién ddi afin cia khdi hién tai, md hinh
chuyén dong afin ctia khdi hién tai ¢6 thé duoc xac dinh. Theo vi du clia sang ché,
khi ché d6 hop nhit afin dwoc 4p dung, md hinh chuyén dong afin cta khoi hién
tai co thé duoc xac dinh nhu 1a md hinh chuyén dong 4 tham sb. Mt khac, khi
ché do du doan vecto chuyén dong afin duoc ap dung, thong tin dé x4c dinh mo
hinh chuyén dong afin cua khoi hién tai co thé duoc ma hda va bao hiéu trong
dong bit. Theo vi du cta sang ché, khi ché do du doan vecto chuyén dong afin
dugc 4p dung t6i khéi hién tai, mo hinh chuyén dong afin clia khdi hién tai co thé
duoc x4c dinh dua trén co 1-bit, ‘affine type flag’.

Tiép theo, cac vecto hat afin cua khéi hién tai c6 thé duoc thu nhan S802.
Khi md hinh chuyén dong afin 4 tham sé duoc lua chon, cac vecto chuyén dong
tai hai diém diéu khién d6i voi khéi hién tai c6 thé duoc thu nhan. Mat khac, khi
mo hinh chuyén dong afin 6 tham s6 duoc lua chon, cac vecto chuyén dong tai ba
diém didu khién d6i voi khdi hién tai co thé duge thu nhdn. Vecto chuyén dong
tai diém diéu khién c6 thé duoc goi la vecto hat afin. Piém didu khién c6 thé bao
gdm it nhat mot trong s6 goc bén tréi-trén cung, goc bén phdi-trén cung hodc gbc
bén trai-dudi cing ctia khoi hién tai.

FIG.9 14 so @ minh hoa céc vecto hat afin d6i véi mdi mo hinh chuyén
dong afin.

Trong mo hinh chuyén dong afin 4 tham sd, cac vecto hat afin d6i véi hai
trong s6 goc bén trai-trén cung, goc bén phai-trén cung hodc goc bén trai-dudi
cung ¢6 thé duge thu nhan. Theo vi du clia sang ché, nhu trong vi du duoc thé
hién trén F1G.9 (a), khi md hinh chuyén dong afin 4 tham s duoc lua chon, vecto
afin ¢6 thé duoc thu nhan béng cach str dung vecto hat afin sv0 doi véi goc bén
trai-trén cing ctia khoi hién tai (vi du mau bén trai-trén cung (x1, y1)) va vecto
hat afin sv1 ddi véi goc bén phai-trén cung cla khoi hién tai (vidu mau bén phai-
trén ciing (x1, y1)). C6 thé sir dung vecto hat afin doi v&i goc bén tréi-dudi cliing
thay vi vecto hat afin d6i véi goc bén trai-trén cung hodc sir dung vecto hat afin
d6i voi goc bén trai-dudi cung thay vi vecto hat afin d6i voi goc bén p'héi-trén
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cung.

Trong md hinh chuyén dong afin 6 tham sd, cac vecto hat afin d6i véi goc
bén trai-trén cung, goc bén phai-trén cling va gdc bén trai-dudi cung co thé duoc
thu nhan. Theo vi du cua sang ché, nhu trong vi du dugc thé hién trong F1G.9 (b),
khi mo hinh chuyén dong afin 6 tham sb duoc lua chon, vecto afin ¢ thé duoc
thu nhan bﬁmg cach sir dung vecto hat afin sv0 ddi voi goc bén trai-trén cung cua
khoi hién tai (vi du mau bén trai-trén cung (x1, y1)), vecto hat afin svl1 do6i véi
goc bén phai-trén cung cua khdi hién tai (vi du mau bén phai-trén ctng (x1, y1))
va vecto hat afin sv2 ddi véi goc bén tréi-trén cung clia khéi hién tai (vi du mau
bén trai-trén cing (x2, y2)). |

Trong phuong &an duge mo ta sau ddy, theo mo hinh chuyén dong afin 4
tham 56, cac vecto hat afin tai diém diéu khién bén trai-trén cung va diém diéu
khién bén phai-trén cing duoc goi la vecto hat afin thir nhét va vecto hat afin thr
hai, mot cach 1an luot. Trong cac phuong an dugc mo ta sau ddy ma sir dung vecto
hat afin thtr nhat va vecto hat afin thir hai, it nhat mot trong sb vecto hat afin thir
nhét va vecto hat afin thir hai ¢6 thé duoc thay thé bai vecto hat afin tai diém c‘iiéu
khién bén trai-dudi cung (vecto hat afin thir ba) hodc vecto hat afin tai diém diéu
khién bén phai-dudi cung (vecto hat afin thu tu).

Ngoai ra, theo mo hinh chuyén dong afin 6 tham sé, cac vecto hat afin tai
diém diéu khién bén trai-trén cung, diém diéu khién bén phéi-trén cung va diém
didu khién bén tréi-dusi cung duoc goi la vecto hat afin thir nhét, vecto hat afin
thir hai va vecto hat afin thir ba, mét cach lan luot. T rong cac phuong an dugc mo
ta sau ddy ma st dung vecto hat afin thir nhét, vecto hat afin th(r hai va vecto hat
afin thir ba, it nhat mot trong sb vecto hat afin thir nhét, vecto hat afin thir hai va
vecto hat afin thir ba ¢6 thé duge thay thé boi vecto hat afin tai diém diéu khién
bén phai-dudi cung (vecto hat afin thi tu). |

Vecto afin ¢ thé duoc thu nhan theo khoi con bﬁng cach stir dung cac vecto
hat afin $803. Lién quan dén viéc nay, vecto afin biéu dién vecto chuyén dong
dich duoc thu nhin dua trén cac vecto hat afin. Vecto afin cua khdi con é(’) thé
duoc goi la vecto chuyén dong khdi con afin hodc vecto chuyén dong khdi con.

FIG.10 14 so dd minh hoa céac vecto afin ctia cac khoi con theo mé hinh
chuyén dong 4 tham s0.
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Vecto afin ctia khdi con ¢6 thé dugce thu nhan dya trén vi tri clia diém diéu

biéu dién vi du vé viéc thu nhan vecto chuyén dong khdi con afin.

[ Cong thure 3]

N ( Sv ]A_-AS(\’ ()3') i ( Sv ]’3’_ et ()y )
v, = (g ) (o) v,
(x-x¢) :

Trong cong thurc 3, (X, y) biéu difn vi tri cua khdi con. Lién quan dén viéc
ndy, vi tri cia khdi con biéu dién vi tri clia mau cO SO duoc chia trong khéi con.
Mau co s& c6 thé 1a mau c6 vi tri tai goc bén trai-trén cting ctia khoi con hodc mau
ma it nhat mot trong sb toa do truc x hodc toa dd truc y nam tai vi tri trung tam.
(x0, y0) biéu dién vi tri cia diém diéu khién thir nhdt va (svOx, svOy) biéu dién
vecto hat afin thi nhat. Ngoai ra, (x1, y1) biéu dién vi tri ctia diém diéu khién thu
hai va (sv1x, sv1y) biéu dién vecto hat afin tht hai.

Khi didm diéu khién thir nhit va diém diéu khién thir hai twong ng véi
gbc bén trai-trén cung va goc bén phai-trén cung cua khdi hién tai, mot cach 1an
lugt, x1-x0 ¢ thé duoc thiét 14p 1a gid tri ddng nhat v6i do rong cua khoi hién tai.

Sau d6, du doan bu chuyén dong d6i véi mdi khdi con c¢o thé duoc thuc
hién bang cach sir dung vecto afin ciia mdi khdi con $804. Theo két qua ctia viéc
thuc hién du doan bu chuyén dong, khdi du doan d6i véi moi khoi con ¢ thé duoc
tao ra. Cac khoi du doan clia cac khdi con ¢6 thé duoc thiét lap la khoi dy doan
ctia khdi hién tai.

Vecto hat afin cta khdi hién tai c6 thé duoc thu nhan dua trén vecto hat
afin cua khdi 1an cAn ma 1an can khoi hién tai. Khi ché d6 du doan lién déi cua
khdi hién tai 1a ché do hop nhét afin, vecto hat afin clia img vién hop nhat duoc
chira trong danh sach ung vién hop nhat ¢6 thé duoc xac dinh nhu 1a vecto hat
afin ctia khdi hién tai. Ngoai ra, khi ché do du doan lién d6i clia khoi hién tai la
ché d6 hop nhét afin, thong tin chuyén dong bao gdm it nhat mot trong s6 chi 50
anh tham chiéu, co du doan c6 hudng cu thé hoic trong s6 hai chiéu cta khoi hién
tai c6 thé cling duoc thiét 1ap twong ty nhw tmg vién hop nhét

Tiép theo, phuong phap du doan lién ddi st dung thong tin chuyén dong
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dich s& duoc mo ta chi tiét.

Thong tin chuyén dong ctia khdi hién tai co thé dugc thu nhan tr thong tin
chuyén dong cua khéi khac. Theo do, khdi khac cé thé 1a khdi duoc ma hoa/giai
ma bai viee du doén lién d6i trude khdi hién tai. Thiét 1ap thong tin chuyén dong
cua khoi hién tai 1a tuong tuw nhu thong tin chuyén dong cua khdi khac cé thé duoc
xéc dinh 1 ché d6 hop nhét. Ngoai ra, thiét 14p vecto chuyén dong cua khdi khac
nhu [a gia tri du doan cua vecto chuyén dong cua khdi hién tai co thé duoc xac
dinh 1a ché d6 du doan vecto chuyén dong.

FIG.11 1a luu dd ctia xi Iy thu nhén thong tin chuyén dong ctia khdi hién
tai dudi ché do hop nhat.

Ung vién hop nhét ctia khéi hién tai ¢ thé duoc thu nhan S1101. Ung vién
hop nhét cua khéi hién tai ¢ thé dugc thu nhan tir khdi duoc ma hoa/giai ma bai
viée du doan lién doi trude khdi hién tai.

FIG.12 laso d6 minh hoa céac khdi ing vién duge st dung dé thu nhan ung
vién hop nhat.

Céc khdi tmg vién c6 thé bao gdm it nhit mot trong sd cac khdi 1an can
bao gdm mau lién k& v6i khdi hién tai hodc cac khéi khong 1an can bao gom méau
khong lién ké voi khéi hién tai. Sau ddy, cac mau ma xac dinh cac khéi img vién
duoe x4c dinh 1 cdc mAu co sO. Ngoai ra, mau co sé lién ké voi khdi hién tai
duoc goi 1a mau co s¢ 1an can va mau co s khong lién ké voi khoi hién tai dugce
goi 14 mau co s& khong 14n cén.

Mau co s& 14n can co thé duoge chia trong ¢t 1an cén cua cdt ngoai cung
bén trai ctia khdi hién tai hoic hang 1an can cua hang trén cung cua khdi hién tai.
Trong vi du cua sang ché, khi toa dd ctia mau bén trai-trén cung clia khoi hién tai
1a (0,0), it nhat mot trong sd khdi bao gdm mau co so tai vi tri (-1, H-1), (W-1, -
1), (W, -1), (-1, H) hodic (-1, 1) ¢6 thé duoc st dung la khoi tmg vién. Vién dan t6i
SO dé, c4c khoi 1an can ¢6 chi s6 0 dén 4 c¢6 thé duoc st dung nhu 12 cac khoi ung

vién.

MAau co s& khong 1an can biéu didn mau ma it nhat mot trong sb khoang
cach truc x hodc khoang cach truc y voi mau co s& lién ké véi khoi hién tai co gia
tri dinh trude. Trong vi du cta sang ché, it nhit mot trong s6 khdi bao gom mau
co s& ma khoang cach truc x vgi mau co s& bén trai 1a gia tri dinh trudec, khdi bao
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g6m mau khong 1an cAn ma khoang céch truc y voi mau co s& trén cung 12 gia tri
dinh trudc hodic khéi bao gdbm mau khong 1an can ma khoang cach truc x va
khoang céch truc y véi mau co s bén trai-trén clng 1a gid tri dinh trude co thé
duogc str dung nhu 1a khoi ung vién. Gia tr1 dinh trudce ¢o thé 1a s6 tu nhién nhu 4,
8. 12, 16, v.v. Vién dan tdi so dd, it nhat mot trong s6 cac khoi trong chi sb 5 dén

26 ¢6 thé duoc sir dung nhu 1a khdi tng vién,

M4u ma khong ¢6 vi tri trén cung duong doc, duong ngang, hodc dudng
chéo nhu mau co s 14n can ¢ thé duoc thiét 1ap 1a mau co s¢ khong 1an cén.

Thong tin chuyén dong clia img vién hop nhét c6 thé duogc thiét 1ap twong
tu nhu thong tin chuyén dong cia khéi timg vién. Trong vi du clia sang ché, it nhat
mdt trong sd vecto chuyén dong, chi sd anh tham chiéu, chiéu du doan hoic chi
s trong sb hai chiéu cua khdi tng vién c6 thé duoc thiét 14p 14 thong tin chuyén
dong cuia ung vién hop nhat.

Danh s4ch tmg vién hop nhét bao gdm (mg vién hop nhit co thé duogc tao
ra S1102.

Chi sb ctia cac tmg vién hop nhit trong danh sach ng vién hop nhat co
thé duoc gan theo tha tu dinh trude. Trong vi du cua sang ché, chi s6 ¢c6 thé duoc
gan trong tht tu ctia tng vién hop nhét thu duoc tir khéi 1an can bén trai, tmg vién
hop nhét thu duoc tir khdi 14n can trén cung, img vién hop nhét thu duoc tir khoi
lan can bén phai-trén cung, tmg vién hop nhat thu dugc tir khoi 1an can bén trai-
dudi cung, img vién hop nhét thu dugce tir khéi 1an can bén tréi-trén clng va ung
vién hop nhat thu duge tir khdi 1an can theo thoi gian, |

Khi cac tmg vién hop nhat duoc chira trong tng vién hop nhat, it nhat mot
trong sO cac ung vién ho’pr nhéat ¢6 thé duoc lua chon S1103. Cu thé, thong tin dé
chi rd bat ky mot trong s6 cac ung vién hop nhét c6 thé duge bao hiéu trong dong
bit. Trong vi du cua sang ché, thong tin, merge idx, ma biéu dién chi s6 clia bat
ky mot trong sb cac timg vién hop nhét dugc chtra trong danh sach tmg vién hop
nhit c6 thé dugce bao hidu trong dong bit.

Khi s luong tng vién hop nhét dugc chira trong danh sach tmg vién hop
nhat nho hon ngudng, img vién thong tin chuyén dong duoc chta trong Bang
thong tin chuyén dong cé thé duge thém vao danh sach g vién hop nhat nhu 12
{mg vién hop nhét. Theo do, ngudng co thé 1a s6 luong 16n nhat ctia (mg vién hop
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nh4t ma c6 thé duoc chira trong danh sach tmg vién hop nhat hogc gid tri trong d6
do dich duoc trir tir s6 luong 16m nhat ctia tmg vién hop nhat. 6 dich co thé 14 s6
tu nhién nhu 1 hodc 2, v.v

Bang thong tin chuyén dong bao gdm mg vién thong tin chuyén dong thu
duoc tir khdi duge ma hoa/ giai ma dua trén viéc du dodn lién doi trong anh hién
tai. Trong vi du cua sang ché, thong tin chuyén dong ctia tmg vién thong tin chuyén
dong duoc chira trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé dugc thiét 1ap tuong tu
nhu thong tin chuyén dong cua khoi duoc ma hoa/ gial ma dua trén viéc du doan
lién dai. Theo do, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb vecto
chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu, chiéu du doan hoic chi sb trong sO hai chiéu.

Ung vién thong tin chuyén dong duge chira trong Bang thong tin chuyén
dong ciing co thé duoc goi la img vién hop nhat ving lién déi hodc img vién hop
nhét vung du doan.

S6 luong tmg vién thong tin chuyén dong 16n nhét ma cé thé duge chira
trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé dugc x4c dinh trudce trong bd ma hoa va
bo giai ma. Trong vi du cua sang ché, sd lugng tng vién thong tin chuyén dong
16n nhat ma ¢ thé duge chira trong Bang thong tin chuyén dong c6 thé 1a 1,2, 3,
4,5,6,7,8hodc 1én hon (vi du 16).

Ngoai ra, thong tin ma biéu dién 56 luong tmg vién thong tin chuyén dong
16n nhat ma co6 thé duoc chira trong Bang thong tin chuyén dong co thé duoc bao
hiéu trong dong bit. Thong tin nay cé thé duoc bao hiéu trong mirc chudi, anh,
hodc 14t. Thong tin nay c6 thé biéu dién s6 luong tmg vién thong tin chuyén dong
16n nhét ma c6 thé duge chira trong Bang thong tin chuyén dong. Ngoai ra, thong
tin nay 6 thé bidu didn do chénh léch gitra s lugng (mg vién thong tin chuyen
dong 1on nhat ma c6 thé duge chira trong Bang thong tin chuyén dong va sb luong
g vién hop nhat 16n nhat ma c6 thé dugc chira trong danh sach tng vién hop
nhat.

Ngoai ra, sd lugng tng vién thong tin chuyén dong 16n nhat ma co thé
dugc chira trong Bang thong tin chuyén dong co thé duoc xac dinh theo kich cO
anh, kich c& lat hoac kich c& don vi cdy ma hoa.

Bang thong tin chuyén dong c6 the duoc khéi tao trong don vi clia anh, 14t,
0, thanh, don vi cdy ma hda hodc dong don vi cdy ma héa (hang hodc cot). Trong
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vi du ctia sang ché, khi 14t duoc khéi tao, Bang thong tin chuyén dong cii
khoi tao, do d6 Bang thong tin chuyén dong c6 thé khong bao gdm bét ky tmg
vién théng tin chuyén dong.

Ngoai ra, thong tin ma biéu dién ring Bang thong tin chuyén dong sé duoc
khéi tao hay khong c6 thé dugc bao higu trong dong bit. Thong tin ndy c6 thé
duoc bao hiéu trong muc 14t, 6, thanh hodc khé6i. Cho dén khi thong tin nay chi
bao viéc khdi tao ciia Bang thong tin chuyén dong, Bang thong tin chuyén dong
duoc cau hinh trude cé thé duge sir dung.

Ngoai ra, thdng tin vé (mg vién thong tin chuyén dong khdi tao co thé duoc
bao hiéu trong tap hop tham sé anh hogc thong tin tiéu dé 1at. Mac du lat dugc
khoi tao, Bang thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm mg vién thong tin chuyén
dong khoi tao. Do d6, ung vién thong tin chuyén dong khdi tao co thé duoc su
dung ddi véi khdi ma 1a dich ma hoa/giai ma déu tién trong 14t.

Ngoai ra, img vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong tin
chuyén dong ctia don vi cdy ma hoa truge do co thé duoc thiét 1ap 1a ing vién
thong tin chuyén dong khéi tao. Trong vi du cuia sing ché, img vién thong tin
chuyén déng vdi chi sé nhé nhét hodc véi chi sd 16n nhit trong sb cac g vién
thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong tin chuyén dong cua don vi
cdy ma hoa trude do co thé duge thiét 1ap 14 tmg vién thong tin chuyeén dong khoi
tao.

Céc khoi duge ma hoa/giai ma trong thlr tv ma hoa/giai ma, va cac khoi
duoc ma hoa/giai ma dya trén vige du doan lién dd1 co thé duoc thiét 1ap tuan tu
1a Gmg vién thong tin chuyén dong trong thir tw ma hoa/giai ma.

FIG.13 13 so 6 dé gii thich khia canh cip nhat ciia Bang thong tin chuyén
dong.

D6i vé6i khoi hién tai, khi viée du dodn lién doi duoc thue hién S1301, Gmg
vién thong tin chuyén dong co thé duoc thu nhan dua trén khoi hién tai S1302.
Thong tin chuyén dong cuia tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé duogc thiét 1ap
tuong ty nhu cia khoi hién tai. '

Khi Bang thong tin chuyén dong 1a trong $1303, tmg vién thong tin chuyén
dong thu dugc dya trén khéi hién tai ¢6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén
dong S1304.
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Khi Bang thong tin chuyén dong da bao gdm Umg vién thong tin chuyén
dong $1303, viée kiém tra du thira d6i v6i thong tin chuyén dong cta khoi hién
tai (hodc, tmg vién thong tin chuyén dong thu dugc dya trén diéu nay) c6 thé duoc
thue hién S1305. Viéc kiém tra du thira 1a dé xac dinh rang thong tin chuyén dong
ctia ung vién thong tin chuyén dong duoc luu trir trude trong Bang thong tin
chuyén dong 1 tuong tu nhu thong tin chuyén dong cta khéi hién tai. Viéc kiém
tra dur thira c6 thé duoc thuc hién ddi véi tat c tmg vién thong tin chuyén dong
duoc luu trir trude trong Bang thong tin chuyén dong. Ngoai ra, viéc kiém tra du
thira c6 thé duoc thuc hién ddi véi cac ung vién thong tin chuyén dong véi chi sb
vuot qua hodc dudi ngudng trong s6 cac tng vién thong tin chuyén dong duoc
Juu trit trude trong Bang thong tin chuyén dong. Ngoai ra, viéc kiém tra du thira
¢6 thé duoc thuc hién dbi véi cac tmg vién thong tin chuyén dong duoc xac dinh
truge. Trong vi du cua sang ché, 2 céc tmg vién thong tin chuyén dong véi cdc chi
) nho nhét hoic vdi cac chi s6 1on nhat ¢6 thé duoc xac dinh nhu 1a céac dich cho
viéc kiém tra du thira.

Khi mg vién thong tin chuyén dong véi cung thong tin chuyén dong nhu
khdi hién tai khong dugc bao gdm, (mg vién thong tin chuyén dong thu duoc dua
trén khéi hién tai c6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong S1308. Viéc
cac img vién thong tin chuyén dong c6 ddng nhat hay khong co thé duoc x4c dinh
dua trén viée thong tin chuyén dong (vi du vecto chuyén dong/chi s6 anh tham

chiéu, v.v) clia cac img vién thong tin chuyén dong c6 dong nhat hay khong.

Theo do, khi s luong (mg vién thong tin chuyén dong 16n nhat da duoc
luu trir trong Bang thong tin chuyén dong S1306, (mg vién thong tin chuyén dong
cli nhat c6 thé dugce x6a S1307 va ung vién thong tin chuyén dong thu duoc dua
trén khéi hién tai c6 thé duge thém vao Bang thong tin chuyén dong $1308. Theo
do, img vién thong tin chuyén dong cii nhit co thé 1a tmg vién thong tin chuyén
dong véi chi sb 16n nhat hoac chi s6 nho nhat.

Céac trmg vién thong tin chuyén dong c6 thé duge nhan dang boi chi 56
twong ung. Khi ung vién théng tin chuyén dong thu duoc tir khdi hién tai dugc
thém vao Bang thong tin chuyén dong, chi s6 nho nhat (vi du 0) c¢é thé dugc gan
t¢i tng vién thong tin chuyén dong va cac chi s6 cua cac tmg vién thong tin chuyén
dong duge luu trit trude 6 thé duoc ting thém 1. Theo d6, khi s6 lugng tmg vién
thong tin chuyén dong 16n nhat da duoc luu trit trong Bang thong tin chuyén dong,
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§ 16n nhat duoc loai bo,

O)

img vién thong tin chuyén ddng véi chi s

Ngoai ra, khi g vién théng tin chuyén dong thu duge tir khdi hién ta1
duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong, chi 56 16n nhét ¢6 thé duoc gan té
{mg vién thong tin chuyén dong. Trong vi du ctia sang ché, khi s6 luong (mg vién
thong tin chuyén dong duoc luu trix trude trong Bang thong tin chuyén dong nho
hon gié tri 16n nhat, chi s6 v&i cung gia tri nhu sd luong tmg vién thong tin chuyén
dong dugc luu triy trude co thé duoc gan t6i tmg vién thong tin chuyén dong.
Ngodi ra, khi s6 lwong tmg vién thong tin chuyén dong duoc luu trix trude trong
Bang thong tin chuyén dong bing gi4 tri 16n nhéat, chi s6 ma trir 1 tlr gid tri 16n
nhét c6 thé duoc gan téi tmg vién thong tin chuyén dong. Ngoai ra, (mg vién thong
tin chuyén dong v6i chi sé nho nhat dugc loai bo va cac chi s cua cac img vién

thong tin chuyén dong du duoc luu trir trude duoc giam di 1.

FIG.14 14 so d6 thé hién khia canh cdp nhat cia Bang thong tin chuyén
dong. -

Gia thiét ring khi (mg vién thong tin chuyén dong thu dugc tur khéi hién
tai duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong, chi s 16n nhat duoc gan tdi img
vién thong tin chuyén dong. Ngoai ra, gia thiét ring s6 lugng {mg vién thong tin
chuyén dong 16n nhét da duogc luu trit trong Bang thong tin chuyen dong.

Khi ¢ng vién thong tin chuyén dong HmvpCand[n+1] thu duoc tr khoi
hién tai dugc thém vao Bang thong tin chuyén dong HmvpCandList, ing vién
thong tin chuyén dong HmvpCand[0] v&i chi sd nhé nhét trong sb cac tmg vién
thong tin chuyén dong duoc luu trit trudce co thé duoc x6a va céc chi sé cla céc
tmg vién thong tin chuyén d@ng du c6 thé duoc gidm di 1. Ngoai ra, chi s6 clia
{mg vién thong tin chuyén dong HmvpCand[n+1] thu duoc tir khéi hién tai co thé
duoc thiét 1ap 1a gi4 tri 16n nhét (vi du dugc thé hién trén FIG.14 1 n).

Khi g vién thong tin chuyén dong dong nhét voi tmg vién thong tin
chuyén dong thu dugc dua trén khoi hién tai duoc luu trir trude S1305, mg vién
thong tin chuyén dong thu dugc dua trén khdi hién tai c6 thé khong duoc thém
vao Bang thong tin chuyén dong S1309.

Ngoai ra, trong khi ung vién thong tin chuyén dong thu dugc dua trén khi
hién tai duge thém vao Bang théng tin chuyén dong, (mg vién thong tin chuyén
dong dugc luu trir trude dong nhat véi ung vién thong tin chuyén dong c6 thé
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n 4

duoc loai bo. Trong trudng hop nay, co thé gdy ra cung hiéu tmg nhu khi chi sb

ctia tmg vién thong tin chuyén dong duoc luu trit trude duge cap nhét moi.

FIG.15 1a so d6 thé hién vi du trong d6 chi s6 ctia g vién thong tin chuyén
dong duoc luu trit trude duoce cap nhét.

Khi chi s§ cua tng vién thong tin chuyén dong duogc luu trit trude dong
nhét voi tmg vién thong tin chuyén dong mvCand thu dugc tir khoi hién tai 1a hldx,
ung vién thong tin chuyén dong duoc luu trir trude co thé duoc loai bo va chi s6
cua cac Gmg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 16n hon hldx c6 thé duoc giam
di 1. Trong vi du cta sang ché, vi du dugc thé hién trén FIG.15 thé hién ring
HmvpCand|[2] ddng nhét véi mvCand duoc x6a trong Bang thong tin chuyén dong
HvmpCandList va chi s6 tir HmvpCand|[3] dén HmvpCand[n] dugc giam di 1.

Va tng vién thong tin chuyén dong mvCand thu dugc dua trén khoi hién
tai c6 thé dugc thém vao phan cudi cia Bang thong tin chuyén dong.

Ngodi ra, chi s6 duoc gan t6i img vién thong tin chuyén dong duoc luu trit
trude dong nhat véi tmg vién thong tin chuyén dong thu dugc dua trén khéi hién
tai co thé duogc cap nhat. Vi dy, chi sO clia ung vién thong tin chuyén dong duoc
Iwu trit trude c6 thé dugce thay déi thanh gid tri nho nhat hodc gia tri 16n nhat.

Thong tin chuyén dong ctia cac khéi duoce chira trong ving dinh truge ¢6
thé duoc thiét 1ap dé khong dugc thém vao Bang thong tin chuyén dong. Trong vi
du clia sang ché, tmg vién thong tin chuyén dong thu duoc dya trén thong tin
chuyén dong cua khéi duge chira trong ving xir 1y hop nhat ¢ thé khong dugce
thém vao Bang thong tin chuyén dong. Do thir ty ma hoa/giai ma d6i V01 cac khoi
duoc chtra trong vung xtr Iy hop nhat khong duge xdc dinh, viée st dung thong
tin chuyén dong cua bat ky mot trong sb khdi cho viéc du doan lién doi cia khoi
khac 1a khong hop ly. Do d6, cac timg vién thong tin chuyén dong thu dugc dua
trén cac khdi duoc chira trong vang xt 1y hop nhét c6 thé khong duge thém vao
Bang thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, thong tin chuyén dong cua khdi nho hon kich c& duoe thiét 1ap
trude ¢é thé duoc thiét lap dé khong duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong.
Trong vi du cua sang ché, tmg vién thong tin chuyén dong thu duogc dua trén thong
tin chuyén dong cta khdi ma hoa ma do rong hodc d§ cao cua nd nho hon 4 hodc
8 hoc thong tin chuyén dong ctia khdi ma hoa c6 kich ¢ 4x4 o thé khong dugc
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thém vao Bang thong tin chuyén ddng.

Dua trén ché do dy doan lién ddi cia khdi hién tai, c6 thé duoc x4c dinh
rang khdi hién tai s& duoc sir dung nhu la Gmg vién thong tin chuyén dong hay
khong. Trong vi du cua sang ché, khoi duoc ma hoa/giai ma dya trén md hinh
chuyén dong afin co thé duoc thiét 1ap 1a khong kha dung nhu ung vién thong tin
chuyén dong. Do do, médc du khoi hién tai duoc ma hoa/ giai ma boi viée du doan
lién doi, Bang thong tin chuyén dong c6 thé khong duoc cap nhat dua trén khdi
hién tai khi ché do du don lién ddi cta khdi hién tai 1a ché do du doan afin.

Ung vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc thiét 1ap dé bao gom thong
tin bd sung ngoai trir thong tin chuyén dong. Trong vi du clia sang ché, it nhat mot
trong s6 kich ¢, dang hodc thong tin phan chia ctia khdi c6 thé duoc luu trit thém
trong Umg vién thong tin chuyén dong. Khi danh sach tmg vién hop nhat ctia khoi
hién tai duc_ré cAu hinh, chi trmg vién thong tin chuyén dong ma kich ¢, dang hodc
thong tin phan chia cuia n6 1a ddng nhat hodc tuong tu voi khéi hién tai trong s6
cac ung vién thong tin chuyén dong c6 thé duogc str duhg hodc Umg vién thong tin
chuyén d6éng ma kich c@, dang hodc thong tin phan chia ctia ni la ddng nhat hodc
tuong tu véi khéi hién tai c¢6 thé duoc thém vao danh sach (mg vién hop nhat
trude. B

Khi s6 luong ung vién hop nhét dugc chira trong danh sach ung vién hop
nhét ctia khoi hién tai nhé hon ngudng, (mg vién thong tin chuyén dong dugc chira
trong Bang thong tin chuyén dong co thé duoc thém vao danh sach (mg vién hop
nhat nhu 1a ung vién hop nhat. Xur ly bd sung dugc thue hién trong tha tw ma thé
hién thir tur duqc sdp xép cta c4c chi sO cua cac ing vién thong tin chuyén dong
theo thl’r tu ting dan hodc giam dan. Trong vi du cua sang ché, tmg vién thong tin
chuyén dong véi chi s6 16n nhét ¢6 thé duoc thém dau tién vao danh sach (mg
vién hop nhit ctia khdi hién tai.

Khi tmg vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong tin
chuyén déng duoc thém vao danh sach {rng vién hop nhét, viéc kiém tra du thira
gifra umg vi én thong tin chuyén dong va cac umg vién hop nhét duge Iuu trit trudc
trong danh sach {mg vién hop nhét c6 thé dugc thyuc hién. Theo két qua clia viéc
kiém tra du thira, Gmg vién thong tin chuyén dong véi cung thong tin chuyén dong
nhu tng vién hop nhét duge luu trit trude c6 thé khong duogc thém vao danh sach
ung vién hop n_hét.
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Viéce kiém tra du thira ¢6 thé duoge thuc hién chi déi vo1 mot phén cna cac
tmg vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong tin chuyén dong.
Trong vi du cua sang ché, viéc kiém tra du thira co thé duoc thue hién chi dbi véi
{mg vién thong tin chuyén dong véi chi sO cao hon hodc dudi ngudng. Ngoai ra,
viéc kiém tra du thira c6 thé duoc thuc hién chi ddi voi N ung vién thong tin
chuyén dong véi chi s6 16n nhét hodc chi s6 nho nhat.

Ngoai ra, viéc kiém tra du thira c6 thé duoge thuc hién chi dbi v&i mot ph?m
clia c4c trng vién hop nhat duge luu trit trude trong danh sach tmg vién hop nhat.
Trong vi du clia sang ché, viéc kiém tra du thira co thé duoc thuc hién chi ddi voi
{mg vién hop nhat ma chi s6 ctia nd cao hon hodc dudi ngudng hodc timg vién hop
nhét thu dugc tir khoi tai vi tri cu thé. Theo do, vi tri cu thé ¢6 thé bao g6m it nhat
mdt trong s6 khdi 14n can bén tréi, khoi 1an c4n trén cing, khdi 1an cén bén phéi-
trén ctng hodc khdi 1an c4n bén trai-dudi cing clia khéi hién tai.

FIG.16 1a so d6 thé hién vi du trong d6 viée kiem tra du thira duoc thuc
hién chi d6i v&i mot phan cta cac tmg vién hop nhét.

Khi ¢mg vién théng tin chuyén dong HmvpCand[j] duoc thém vao danh
sach ung vién hop nhét, viéc kiém tra du thira v6i 2 img vién hop nhat ¢6 chi so
16n nhat, mergeCandListINumMerge-2] va mergeCandListINumMerge-1], c6 thé
duoc thuce hién dbi voi tmg vién thong tin chuyén dong. Theo d6, NumMerge c6
thé thé hién sb luong tng vién hop nhét theo khong gian kha dung va ung vién
hop nhét theo thoi gian.

Khong gidng vi du duoc thé hién, khi (mg vién thong tin chuyén dong
HmvpCand[j] duoc thém vao danh sach ing vién hop nhét, viéc kiém tra du thira
v6i 2 mg vién hop nhét c6 chi s6 nhé nhét ¢6 thé duoc thyue hién ddi voi tmg vién
thong tin chuyén dong. Vi dy, c6 thé duoc kiém tra rang mergeCandList[0] va
mergeCandList[1] co ddng nhat véi HmvpCand(j] hay khong.

Ngoai ra, viéc kiém tra du thira c6 thé duoc thuc hién chi dbi vai mg vién
hop nhat thu dugc tir vi tri cu thé. trong vi du cua sang ché, viéc kiém tra du thira
¢6 thé duoc thuc hién dbi v6i it nhat mot trong sb tmg vién hop nhat thu duoc tir
khdi 1an can ¢6 vi tri tai bén trai cta khdi hién tai hodc tai trén cung cla khéi hién
tai. Khi khong c6 img vién hop nhét thu duoc tir vi tri cu thé trong danh sach ung
vién hop nhét, img vién thong tin chuyén. d@ng ¢ thé duoc thém vao danh sach
g vién hop nhat ma khong can kiém tra du thira.
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Khi tng vién thong tin chuyén dong HmvpCand[j] duge thém vao danh
séch ung vién hop nhét, viéc kiém tra du thira véi 2 tmg vién hop nhat c6 chi s6
16n nhét, mergeCandListINumMerge-2] va mergeCandList[NumMerge-1], ¢6 thé
duoc thue hién dbi véi Gmg vién thong tin chuyén dong. Theo d6, NumMerge ¢6
thé thé hién sé luong tmg vién hop nhat theo khong gian kha dung va ung vién
hop nhét theo thoi gian.

Viéc kiém tra du thira voi ung vién hop nhéat ¢6 thé duoc thue hién chi dbi
voi mot phan ctia cdc tmg vién thong tin chuyén dong. Trong vi du cta sang che,
viec kiém tra du thira c6 thé duoc thuc hién chi ddi voi N ung vién thong tin
chuyén dong véi chi s 16n hodc nho trong sé cac tmg vién thong tin chuyén dong
duoc chira trong Bang thong tin chuyén dong. Trong vi du clia sang ché, viéc kiém
tra du thira c6 thé duge thuc hién chi ddi voi cac tmg vién thong tin chuyén dong
v6i chi s6 ma sb lugng va do chénh léch cac tmg vién thong tin chuyén dong dugc
chira trong Bang thong tin chuyén dong nim dud¢i ngudng. Khi ngudng bang 2,
viéc kidm tra du thira c6 thé duoc thuc hién chi dbi véi 3 tmg vién thong tin chuyén
dong vdi gia tri chi s6 16n nhat trong s6 cac ung vién thong tin chuyén dong duoc
chira trong Bang thong tin chuyén dong. Viéc kiém tra du thira ¢6 thé dugc bo qua
ddi vdi cac g vién thong tin chuyén dong ngoai trir 3 tmg vién thong tin chuyén
dong néu trén. Khi viée kiém tra du thira dugce bo qua, ung vién thong tin Chuyén
dong co6 thé duge thém vao danh sach ing vién hop nhat bit k& thong tin chuyén
dong tuong tu nhu tng vién hop nhét c6 ton tai hay khong, |

Ngugc lai, viéc kiém tra du thira duoc thiét 1ap 1a chi dugc thuc hién Idéi
vO1 cac ﬁng vién thong tin chuyén dong véi chi s6 ma sd luong va do chénh l1éch
clia cac tmg vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong tin chuyén
dong nam trén ngudng.

SO luong clia img vién thong tin chuyén dong ma vi€c kiém tra du thira
duoc thue hién c6 thé duoc xac dinh lai trong bd ma hoa va bo gidi mé. Trong vi
du cua sang ché, ngudng cé thé 1a s6 nguyén nhu 0, 1 hodc 2.

Ngodi ra, ngudng co thé duge xac dinh dua trén it nhat mot trong so lugng
ctia tmg vién hop nhét duoc chira trong danh sach ng vién hop nhat hogc sb
luong cua cac ung vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong tin
chuyén dong.

Khi tng vién hop nhét dong nhit v6i tmg vién thong tin chuyén dong thir
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nhat duoc tim thdy, viéc kiém tra du thira v6i img vién hop nhat déng nhat véi
{mg vién thong tin chuyén dong thir nhat ¢ thé duoc bo qua trong viéc ki€m tra
du thira doi v&i (mg vién thong tin chuyén dong thir hai.

FIG.17 1a so d thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira v6i Gng vién
hop nhét cu thé duoc bé qua.

Khi (mg vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i] ma chi s ctia n6 1a i
duoc thém vao danh sach tng vién hop nhét, viéc kiém tra du thira gitta (mg vién
thong tin chuyén dong va cac tmg vién hop nhat dugc luu trit trude trong danh
sach tng vién hop nhit duoc thuc hién. Theo d6, khi tng vién hop nhat
mergeCandlist[j] dong nhét v6i timg vién thong tin chuyén dong HmvpCand][i]
dugc tim thdy, viéc kiém tra du thua gitta img vién thong tin chuyén dong
HmvpCand[i-1] ma chi s6 ctia nd 12 i-1 va c4c (mg vién hop nhat 6 thé duoc thue
hién ma khong can thém tng vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i] vao danh
sach (mg vién hop nhét. Theo d6, viéc kiém tra du thira gitta (mg vién thong tin
chuyén dong HmvpCand[i-1] va tmg vién hop nhit mergeCandList[j] c6 thé duoc
bd qua. |

Trong vi du ctia sang ché, trong vi du duoc thé hién trén FIG.17, dugc xac
dinh ring HmvpCand][i] va mergeCandList[2] 1a d6ng nhat. Do d6, viéc kiém tra
du thira d6i véi HmvpCand[i-1] c6 thé dugc thuc hién ma khong can thém
HmvpCand|[i] vao danh sach tung vién hop nhat. Theo d6, viéc kiém tra du thira
gitta HmvpCand[i-1] va mergeCandList[2] ¢O thé duoc bd qua.

Khi s6 lugng ctia (mg vién hop nhat duoc chira trong danh sach tmg vién
hop nhét ctia khéi hién tai nhd hon ngudng, it nhat mot trong s g vién hop nht
cdp ddi hodc g vién hop nhét 0 ¢6 thé dugc bao gdm thém ngoai trir tng vién
thong tin chuyén dong. Ung vién hop nhét cip d6i c6 nghia la ing vién hop nhat
ma co gia tri thu duge tir viée 14y trung binh céc vecto chuyén dong ctia nhiéu hon
2 {mg vién hop nhét nhu 14 vecto chuyén dong va tmg vién hop nhat 0 ¢6 nghia la
{mg vién hop nhat ma vecto chuyén dong cia né 1a 0.

D6i v6i danh sach tmg vién hop nhét cuia khéi hién tai, img vién hop nhat
co thé dugce thém vao theo thir tu sau déy.

Ung vién hop nhat theo khong gian — g vién hop nhat theo thoi gian gian
— tng vién thong tin chuyén dong — (mg vién thong tin chuyén dong afin) - tmg
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vién hop nhét cip doi — tmg vién hop nhat 0

Ung vién hop nhat theo khong gian c6 nghia la img vién hop nhét thu duoc
tir it nhat mot cua khoi 1an can hogic khdi khong 14n c4n va tmg vién hop nhét thoi
gian c6 nghia 1 tng vién hop nhét thu duge tir anh tham chiéu trude do. Ung vién
thong tin chuyén dong afin biéu dién (mg vién thong tin chuyén dong thu dugc tir
khéi duge ma hoa/giai ma boi md hinh chuyén dong afin.

Bang thong tin chuyén dong cé thé ciing duge sir dung trong ché do du
doan vecto chuyén dong. Trong vi du ctia sing ché, khi sb luong tng vién dy doan
vecto chuyén dong dugc chira trong danh sach tmg vién du doan vecto chuyén
dong ctia khdi hién tai nho hon ngudng, ung vién thong tin chuyén dong duoc
chira trong Bang th»()ng tin chuyén dong co6 thé duoc thiét 1ap 1a ung vién dy doan
vecto chuyén dong dbi voi khoi hién tai. Cu thé, vecto chuyén dong cuia img vién
thong tin chuyén dong c6 thé duoc thiét 1ap 1a tmg vién du doan vecto chuyén
dong.

Néu bat ky mot trong sb cac tmg vién dy dodn vecto chuyén dong duoc
chua trong danh sach Umng vién du doan vecto chuyén dong ctia khdi hién tai duoc
lva chon, timg vién dugc luya chon ¢6 thé duoc thiét 1ap la tham s du doan vecto
chuyén dong ctia khoi hién tai. Sau d6, sau khi gia tri du vecto chuyén dong cua
khdi hién tai dugc rgiéli ma, vecto chuyén dong ctia khéi hién tai co thé duoe thu
nhan bang cich cong tham s6 du doan vecto chuyén dong va gia tri du vecto
chuyén dong.

Danh sach tmg vién du doan vecto chuyen dong ctia khdi hién tai co thé
dugc cAu hinh trong thir ty sau day.

Ung vién du doan vecto chuyén dong khong gian — Ung vién du doan
vecto chuyén dong thoi gian — Ung vién thong tin chuyén dong — (Ung vién thong
tin chuyén dong afin) — img vién du doan vecto chuyén dong 0

. Ung vién dy doan vecto chuyén dong khong gian c6 nghia 1a tmg vién du
doéan vecto chuyén dong thu dugc tur it nhat mot trong sb khéi 1an can hoac khbi
khong 1an cén va ung vién du doan vecto chuyén dong theo thoi gian ¢6 nghia 1a
g vién du doan vecto chuyén dong thu dugc tir anh tham chiéu trude d6. Ung
vién théng tin chuyén dong afin biéu dién (mg vién thong tin chuyén dong thu
dugc tir khéi duoc ma héa/giai ma boi mo hinh chuyén dong afin. Ung vién du
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doan vecto chuyén dong 0 biéu dién img vién ma gia tri cua vecto chuyén dong
1a 0.

Ving xit I hop nhét 16n hon khéi ma hoa c6 thé duoc x4c dinh. Céc khoi
ma hoa duge chira trong vung xtr 1y hop nhat ¢ thé duge xu Iy song song ma
khoéng duoc ma hoa/giai ma tuan tu. Theo do, khong dugc ma hoa/giat ma tuan tu
¢ nghia 14 thir ty cta viéc ma hoa/giai ma khong duoc xac dinh. Do do, xur ly ma
héa/giai ma cua cac khéi duoc chira trong ving xtr 1y hop nhét c¢6 thé duoc xir ly
doc 1ap. Ngoai ra, cac khoi duge chira trong ving xir 1y hop nhit c6 thé chia sé
c4c mg vién hop nhat. Theo do, cac ing vién hop nhét c6 thé duge thu nhan dya
trén ving xt ly hop nhét.

Theo ddc diém néu trén, vung xtr Iy hop nhat c6 thé duge goi la ving xu
ly song song, vung hop nhat dugc chia sé (SMR-shared merge region) hodc ving
ude luong hop nhat (MER-merge estimation region).

Ung vién hop nhét cia khdi hién tai ¢6 thé duoc thu nhan dua trén khoi
ma hoa. Tuy nhién, khi khéi hién tai duoc chira trong ving xir 1y hop nhit 16n hon
khéi hién tai, khdi tmg vién dugc chira trong cung ving xir 1y hop nhat nhu khi
hién tai ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a khong kha dung nhw tmg vién hop nhat.

FIG.18 14 so dd thé hién vi du trong do khoi ung vién duogc chura trong
cung ving xit Iy hop nhét nhu khdi hién tai duoc thiét 1ap 1a khong kha dung nhu
14 Gmg vién hop nhét,

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.18 (a), trong viéc ma hoa/giai ma CUS,
c4c khdi bao gobm cdc mau co s& lién k& véi CUS5 c6 thé duoc thiét 1ap 1a cac khdi
tng vién. Theo do, cac khéi ung vién X3 va X4 dugc chira trong cung vung xir ly
hop nhét nhu CUS5 ¢ thé duoc thiét 1ap 1a khong kha dung nhu 14 tmg vién hop
nhét ctia CU5. Tuy nhién, cac khoi tmg vién X0, X1 va X2 khong duge chira trong
cung vimg xt ly hop nhat nhu CUS5 ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a kha dung nhu 14 (g
vién hop nhit. |

Trong vi du duge thé hién trén FIG.18 (b), trong viéc ma hoa/gidi ma cua
CUS, cac khéi bao gém cac mau co so lidn ké véi CUS8 ¢ thé duoc thiéf lap 1a
cac khoi tmg vién. Theo do, céc khéi tung vién X6, X7 va X8 dugc chira trong
cung vung xUr 1y hop nhat nhu CUS ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a khong kha dung nhu
Ja (mg vién hop nhat. Tuy nhién, céc khdi tmg vién X5 va X9 khong dugc chira
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trong ctng ving xUt Iy hop nhat nhu CUS ¢ thé duoc thiét 1ap 1a kha dung nhwr 14
{mg vién hop nhat.

Ngoai ra, khi khoi hién tai duoc chira trong ving xtr 1y hop nhat, khoi lan
can 1ién k& vai khéi hién tai va ving xit Iy hop nhit ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a khéi
ung vién.

FIG.19 14 so @ thé hién vi du ma thu nhan tmg vién hop nhat di v&i khoi
hién tai khi khdi hién tai duge chira trong vang xu 1y hop nhat.

Nhu trong vi du duoc thé hién trén FIG.19 (a), c4c khéi 1an cén 1ién ké voi
khéi hién tai c6 thé duge thiét 1ap 1a cac khéi tmg vién @ thu nhan ing vién hop
nhét ctia khoi hién tai. Theo d6, khéi ung vién dugc chaa trong cung viung xir ly
hop nhat nhu khdi hién tai ¢6 thé duoc thit 1ap 1a khong kha dung nhu la tmg
vién hop nhat. Trong vi du clia sang ché, trong khi thu nhan tmg vién hop nhat d6i
voi khéi ma hoa CU3, khdi 1an can trén cung y3 va khdi 1an can bén phai-trén
ciing y4 dugc chira trong cung vang xu 1y hop nhat nhu khdi ma héa CU3 co thé
duoc thiét 14p 1a khong kha dyng nhur 1a tmg vién hop nhat ctia khdi ma héa CU3.

Béng cach quét cac khdi 1an can lién k& vi khdi hién tai trong thir tu dinh
trude, ung vién hop nhét co thé duoc thu nhan. Trong vi du clia sang ché, thu tu
dinh trude co thé 1a thir tw y1, y3, y4, y0 va y2.

- Khi s6 lugng céc Uimg vién hop nhat ma ¢6 thé duoc thu nhan tur cac khdi
1an can lién ké véi khdi hién tai nhd hon gia tri ma do dich dugc trur tu sb luong
céc tmg vién hop nhét 16n nhét hodc sé Igng 16n nhat, tmg vién hop nhét doi voi
khdi hién tai c6 thé duoc thu nhan béng cach str dung céc khdi 1an céan lién ké v6i
vung x1r 1y hop nhat tuong tu vi du duoce thé hién trén F1G.19 (b). Trong vi du cua
sang ché, cac khoi 14n can lién ké vdi ving xtr Iy hop nhat bao g6m khdi ma hoa
CU3 ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a cac khéi tmg vién dbi véi khoi ma hoa CU3. Theo
6, cac khéi 1an can lidn k& véi vung xtr Iy hop nhit ¢6 thé bao gom it nhat mot
trong sd khoi 1an can bén trai x1, khoi 14n can trén cung x3, khdi 1an can bén trai-
dusi cung x0, khdi 1an can bén phai-trén cing x4 hodc khoi 1an can bén trai-trén
cung x2.

Bing cach quét cac khéi 14n can lién ké véi ving xir Iy hop nhét trong thir
tu dinh trudce, tmg vién hop nhét c6 thé duoc thu nhan. Trong vi du clia sang ché,
thir ty dinh trude co thé 1a thir tw x1, x3, x4, X0 va x2.
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UJ

Tom lai, tmg vién hop nhat trén khdi ma héa CU3 ma bao gdm trong ving
xtr 1y hop nhat c6 thé duge thu nhan bing cach quét cac khdi (mg vién trong thu

tu quét sau day.
(y1,y3,vy4,y0,y2,x1, x3, x4, x0, x2)

Tuy nhién, tht tw quét ctia cac khdi ung vién dugc minh hoa néu trén chi
thé hién vi du cta sang ché va cac khdi tmg vién co thé duge quét trong thir tu
khac vi du néu trén. Ngoai ra, thir tu quét co thé duoc xac dinh thich nghi dua trén
it nhat mot trong sd kich ¢& ho#ic dang cua khdi hién tai hodc vang xir Iy hop nhat.

Ving xtr 1y hop nhat c6 thé 14 hinh vudng ho#c khong phai hinh vudng.
Thong tin dé xac dinh ving xir Iy hop nhat c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit.
Thong tin nay co thé bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin ma bicu dién dang
ctia vung xtr Iy hop nhat hodc thong tin ma biéu dién kich c¢& ctia ving xtr 1y hop
nhAt. Khi ving xir Iy hop nhat khong phai hinh vudng, it nhat mot trohgv s6 thong
tin ma biéu dién kich ¢& cta ving xir Iy hop nhat, thong tin ma biéu dién do rong
hodc 4o cao cla vung x{r 1y hop nhit hodc thong tin ma biéu dién ty 1¢ gitra do
rong va 6 cao cua vung xu 1y hop nhat c6 thé dugc bo hiéu trong dong bit.

Kich ¢ ctia ving xit Iy hop nhat ¢6 thé duoc xéc dinh dya trén it nhat mot
trong s6 thong tin duge bao hiéu trong dong bit, d6 phéan giai anh, kich c& cta lat
hodc kich ¢ cta 6.

Néu du doan bu chuyén dong duoc thue hién dbi véi khdi duoc chira trong
ving x{r Iy hop nhét, img vién thong tin chuyén dong thu duoc dua trén thong tin
chuyén dong cua khoi trong d6 du doan bu chuyén dong duoc thuc hién co thé
duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong.

Tuy nhién, néu Gng vién thong tin chuyén dong thu duoc tir khdi duoc
chira trong vung xu ly hop nhit dugc thém vao Bang thong tin chuyén dong,
truong hop co thé dién ra trong d6 tmg vién thong tin chuyén dong thu duogc tir
khéi duge sir dung trong viéc ma hoa/giai mi cla khéi khac trong ving xit 1y hop
nhat ma viéc ma hoa/ giai ma thuc su thép hon khdi. Noi cach khéc, méc' du su
phu thudc gitia cac khdi s& duogc loai trir trong khi ma hoa/giai ma cac khdi duoc
chira trong vung xr ly hop nhat, truong hop c6 thé xay ra trong d6 viéc bu du
doan chuyén dong dugc thuc hién béng cach str dung thong tin chuyén dong cua
khdi khac duge chua trong ving xUr Iy hop nhét. Dé giai quyét van dé nay, mic
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du viéc ma hoa/giai ma cua khdi duge chira trong ving xtt Iy hop nhat dugc hoan
thanh, théng tin chuyén dong ctia khdi ma viéc ma hoa/giai cuia n6 duoc hoan
thanh c6 thé khong dugc thém vao Bang thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, Bang thong tin chuyén dong c6 thé duogc cap nhat nho stt dung
chi khdi tai vi tri dinh trude trong ving xir Iy hop nhat.  Cac vi du cua vi tri dinh
trude co thé bao gdm it nhat mot trong s6 khdi co vi tri tai trén cung bén trai cua
vung xtr 1y hop nhét, khéi ¢6 vi trf tai trén cung bén phai cua ving xur Iy hop nhat,
khéi ¢6 vi tri tai dudi ciing bén tréai cta ving xt 1y hop nhat, khéi co vi tri tai dudi
cung bén phai ctia ving xir Iy hop nhat, khéi c6 vi tri trong trung tAm cua ving
xtt Iy hop nhat, khdi lién ké voi bién bén phai ctia vang xir Iy hop nhat, va khoi
lién k& v6i bién dudi cung cta ving xt Iy hop nhat.  Theo vi du clia sang ché,
Bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc cap nhat chi véi thong tin chuyén dong
ctia khdi lién ké voi géc dudi cting bén phai ctia ving xir 1y hop nhat va Bang
thong tin chuyén dong c6 thé khong duoc cap nhat voi thong tin chuyén dong ciia
cac khoi khac.

Ngoai ra, sau khi vi€c gidi ma tat ca khdi duoc chia trong vung xir 1y hop
nhat duoc hoan thanh, tng vién thong tin chuyén dong thu duge tir cac khéi 6
thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong. Tt 14, trong khi cac khéi duoc
chira trong vung xir 1y hop nhat dugc ma hoa/giai ma, Bang thong tin chuyén dong
c6 thé khong duoc cap nhat.

Trong vi du ctia sang ché, néu viéc du doan bu chuyén dong dugc thuc
hién d6i v6i cac khdi duoc chira trong ving xir Iy hop nhat, tmg vién thong tin
chuyén dong thu duogce tir cac khéi ¢c6 thé duge thém vao Bang thong tin_chuyén
dong theo thir ty dinh trude. Theo do, thir ty dinh trude 6 thé duogc xéc dinh trong
thr tu quét cta cac khdi ma héa trong ving xu Iy hop nhat hosc don vi cdy ma
hoa. Thi tu quét c6 thé 1a it nhat mot trong s6 quét manh, quét ngang, quét doc
hodc quét ziczdc. Ngoai ra, tht tu dinh trudce ¢6 thé dugc xac dinh dua trén thong
tin chuyén dong ctia mdi khdi hodc s6 lugng khéi véi cung thong tin chuyén dong.

Ngoai ra, tmg vién thong tin chuyén dong bao gdm thong tin chuyén dong
v6 huéng co thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong trude ing vién thong
tin chuyén dong bao gdm thong tin chuyén dong hai chiéu. Nguoc lai, tmg vién
thong tin chuyén dong bao gdm thong tin chuyén dong hai chiéu ¢6 thé dugc thém
vao Bang thong tin chuyén dong trude img vién thong tin chuyén dong bao gdm
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thong tin chuyén dong vd hudng.

Ngoai ra, Umg vién thong tin chuyén dong co thé dugc thém vao Bang
thong tin chuyén dong trong thir tu clia tin sb cao dé st dung hodc tan s thip dé
sir dung trong vung xt ly hop nhat hodc don vi cdy ma hoa.

Khi khoi hién tai duoc chtra trong vung xtr ly hop nhét va sb luong cac
g vién hop nhét dugc chira trong danh sach tng vién hop nhéat cta khdi hién tai
nhé hon s6 lugng 16n nhét, tmg vién thong tin chuyén dong duoc chira trong Bang
thong tin chuyén dong c6 thé duoc thém vao danh sach tmg vién hop nhat. Theo
do, tmg vién thong tin chuyén dong thu dugc tir khéi duoc chtra trong cung ving
xtr Iy hop nhat nhu khéi hién tai c6 thé duoc thiét 1ap dé khong duoc thém vao
danh sach ing vién hop nhat ctia khoi hién tai.

Ngoai ra, khi khéi hién tai dugc chira trong vung xur 1y hop nhit, c6 thé
duoc thiét 1ap dé khong str dung tmg vién thong tin chuyén dong duoc chra trong
Bang thong tin chuyén dong. N6i cach khac, mac du 56 ILrQ’ng cac ung vién hop
nhét duoc chira trong danh sach ung vién hop nhat cta khdi hién tai nho hon s6
lwong 16 nhét, (mg vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang th@ng tin
chuyén dong c6 thé khong duoc thém vao danh sach tmg vién hop nhat.

Trong vi du khéc, Bang thong tin chuyén dong trén ving xtr 1y hop nhat
hodc don vi cdy ma hoa co thé dugc cau hinh. Bang thong tin chuyén dong nay
dong vai trd dé luu trit tam thoi thong tin chuyén dong cta cac khdi duge chia
trong ving xir Iy hop nhat. Dé phan biét gitra Bang thong tin chuyén d(“)hg chung
va Bang théng tin chuyén dong ddi véi vung xir 1y hop nhat hodc don vi cdy ma
héa; Béng thong tin chuyén dong dbi véi ving xir Iy hop nhat hogc don vi cdy ma
hoa dugc goi 1a Bang thong tin chuyén dong tam thoi. Va (mg vién thong tin
chuyéh dong dugc luu trit trong Bang thong tin chuyén dong tam thoi duoc goi 1a
tng vién thong tin chuyén dong tam thoi, | ‘

FIG.20 la so d6 thé hién Bang thong tin chuyén dong tam thoi,

Bang thong tin chuyén dong tam thoi dbi v6i don vi cdy ma hoa hodc ving
xu ly hop nhat ¢o thé duoc ciu hinh. Khi du doan bu Chuyén déng dugc thue hién
d6i v&i khoi hién tai duge chira trong don vi cdy ma hoa hodc viung xtrly hop nhat,
théng tin chuyén dong clia khoi co thé khong duge thém vao Bang thong tin
chuyén dong HmvpCandList. Thay vi d6, (mg vién thong tin chuyén dong tam
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thoi thu duoc tir khoi ¢6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong tam thoi
HmvpMER CandList. N6i cach khac, tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi
duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé khong dugce thém vao
Bang thong tin chuyén dong. Do d6, Bang thong tin chuyén dong co thé khong
bao gdm tmg vién thong tin chuyén dong thu dugc dya trén thong tin chuyén dong
clia cac khdi duoc chira trong don vi cdy ma hoa hodc ving xir Iy hgp nhét bao
o0m khdi hién tai.

Ngoa‘ti ra, chi thong tin chuyén dong cua mot vai khoi duoc chira trong
ving xir 1y hop nhat ¢6 thé dugc thém vao Bang thong tin chuyén dong tam thoi.
Theo vi du ctia sang ché, chi cac khoi tai cac vi tri dinh tfuc’rc trong vung xu ly
hop nhat ¢cé thé dugc st dung dé cap nhat Bang thong tin chuyén dong. Céacvi
tri dinh trude c6 thé bao g61n it nhat mot trong s khoi ¢6 vi tri tai trén cung bén
trai ctia vimg xtr Iy hop nhat, khéi co vi tri tai trén cling bén phai cua vang xir ly
hop nhét, khdi c6 vi tri tai dudi cing bén tréi ctia vang xir Iy hop nhat, khoi ¢6 vi
tri tai dudi cung bén phai ctia vung xu ly hop nhat, khdi co vi tri trong trung tam
cua vang xtt ly hop nhat, khdi 1ién k& véi bién bén phai cta ving xir ly hop nhat,
va khéi lién k& vdi bién dudi cing cta ving xit Iy hop nhat.  Theo vi du cia sang
ché, chi thong tin chuyén dong ctia khoi lién ké véi goc dudi cuing bén phai cua
ving xUr Iy hop nhat c6 thé duge thém vao Bang thong tin chuyén dong tam thoi
va thong tin chuyén dong ctia cac khdi khac co thé khong dugc thém vao Bang
thong tin chuyén dong tam thoi.

Sb luong 1én nhat ca cac g vién th@ng tin chuyén dong tam thot ma
Bang thong tin chuyén dong tam thoi ¢ thé bao gdm co thé duoc thiét 1ap bang
s6 luong tmg vién thong tin chuyén dong 16n nhat ma Bang thong tin chuyén dong
c6 thé bao gdm. Ngoai ra, sd luong cac .L’mg vién thong tin chuyén dong tam thoi
1¢n nhit ma Bang thong tin chuyén dong tam thori 6 thé bao gdm co thé duge xac
dinh theo kich c& ctia don vi cdy ma hoa hodc ving xtr 1y hop nhat.  Ngoai ra, sO
Jwong 16n nhét ctia cac img vién thong tin chuyén dong tam thoi ma Bang thong
tin chuyén dong tam thoi c6 thé bao gdm co thé dugce thiét 1ap nho hon s6 lugng
{mg vién théng tin chuyén dong 16n nhat ma Bang thong tin chuyén dong c6 thé
bao gom. | |

Khéi hién tai duoc chira trong don vi cdy ma hoa hodc ving xr 1 hop nhat
o thé duoc thiét lap dé khong sir dung Bang thong tin chuyén dOng tam thoi trén
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don vi cy ma hoa hodc vung xu Iy hop nhét twrong tmg. Néi cach khac, khi so
luong cac Umg vién hop nhét duoc chira trong danh sach umg vién hop nhét cta
khéi hién tai nhd hon ngudng, (g vién thong tin chuyén dong duoc chira trong
Bang thong tin chuyén dong c6 thé dugce thém vao danh sach tmg vién hop nhét
va tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi duoc chta trong Bang thong tin
chuyén dong tam thoi c6 thé khong dugc thém vao danh sach tmg vién hop nhat.
Do do, thong tin chuyén dong ctia khéi khac bao gdm trong cung don vi cdy ma
hoa hodc cung ving xir Iy hop nhat nhu khéi hién tai ¢ thé khong duoc sir dung
ddi voi du doan bu chuyén dong cua khdi hién tai.

Néu viéc ma hoa/giai ma clia tat ca khdi duoc chira trong don vi cdy ma
hoa hodc vung xtr Iy hop nhit duoc hoan thanh, Bang thong tin chuyén dong va
Bang thong tin chuyén dong tam thoi co thé duoc hop nhét.

FIG.21 1a so d6 thé hién vi du trong d6 Bang thong tin chuyén dong va
Bang thong tin chuyén dong tam thoi duoc hop nhat.

Néu viéc ma hoa/giai ma ca tat ca khéi dugce chira trong don vi céy ma
hoa hodc vung xir Iy hop nhét dugc hoan thanh, tmg vién thong tin chuyén dong
tam thoi dugc chtra trong Bang thong tin chuyén dong tam thoi ¢o thé duoc cap
nhat trong Bang thong tin chuyén dong nhu trong vi du duoc thé hién trén FIG.21:

Theo d6, cac ung vién thong tin chuyén dong tam thoi duge chira trong
Bang thong tin chuyén dong tam thoi ¢ thé dugc thém vao Bang thong tin chuyén
dong trong thir tu duogc chén trong Bang thong tin chuyén dong tam thoi. (No6i
cach khéc, trong thir tu tang dan hodc thu tur gidm dan cta gia tri chi sé)

Trong vi du khac, cac (g vién thong tin chuyén dong tam thoi duge chira
trong Bang thong tin chuyén dong tam thoi ¢6 thé duoc thém vao Bang thong tin
chuyén dong trong thir tu dinh trude. Theo do, thtr ty dinh trude co thé duoc xac
dinh trong thir tu quét ctia cac khdi ma héa trong ving xir 1y hop nhat hodc don
vi cdy ma hoa. Thu ty quét ¢o thé 1a it nhat mot trong s6 quét manh, quét ngang,
quét doc hodc quét ziczac. Ngoai ra, thir tu dinh trude cd thé dugc xac dinh dya
trén thong tin chuyén dong ctia mdi khdi hodc sb luong khdi véi cung thong tin
chuyén dong.

Ngoai ra, img vién thong tin chuyén dong tam thoi bao gdm thong tin
chuyén dong v6 hudng c6 thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong truoce
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{mg vién thong tin chuyén dong tam thoi bao gdm thong tin chuyén dong hai chiu,
Nguoc lai, tng vién thong tin chuyén dong tam thoi bao gdm thong tin chuyén
dong hai chiéu cé thé duoc thém vao Bang thong tin chuyén dong trude tng vién
thong tin chuyén dong tam thoi bao gdm thong tin chuyén dong vo hudng.

Ngoai ra, img vién thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé dugc thém vao
Bang thong tin chuyén dong trong thir tu cia tan s6 cao dé sir dung hodc tan sb
thap dé sir dung trong viing xir Iy hop nhat hodc don vi cdy ma hoa.

Trong truong hop ma tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi dugce chira
trong Bang thong tin chuyén dong tam thoi duge thém vao Bang thong tin chuyén
dong, viéc kiém tra du thira d6i voi ung vién thong tin chuyén dong tam thot ¢d
thé duoc thuc hién. Trong vi du clia sang ché, khi cung (ng vién thong tin chuyén
dong nhu g vién thong tin chuyén dong tam thoi dugc chira trong Bang thong
tin chuyén dong tam thoi duge luu trit trude trong Bang thong tin chuyén dong,
g vién thong tin chuyén ddng tam thoi co thé khong duoc thém vao Bang thong
tin chuyén dong. Theo do, viéc kiém tra du thira ¢ thé duoc thuc hién doi véi
mdt phan cia cdc img vién thong tin chuyén dong dugc chira trong Bang thong
tin chuyén dong. Trong vi du clia sang ché, viéc kiém tra du thira c6 thé duge thuc
hién ddi vdi cac ung vién thong tin chuyén dong vdi chi $b cao hon hon hoic dudi
ngudng. Trong vi du cua sang ché, khi tmg vién thong tin chuyén dong tam thoi
bang ung vién thong tin chuyén dong véi chi s6 cao hon gid tri dinh truge, ung
vién thong tin chuyén dong tam thdi ¢6 thé khong duogc thém vao Bang thong tin
chuyén dong. '

- C6 thé gi6i han viée str dung ctia (mg vién thong tin chuyén dong thu duoc
tr kh6i duoe chira trong cung don vi cdy ma hda hodc cling vung xur ly hop nhéat
nhu khéi hién tai nhu (mg vién hop nhét ciia khdi hién tai. Ddi voi diéu nay, thong
tin dia chi cta khdi co thé duoc luu trit bd sung ddi véi img vién thong tin chuyén
dong. Thong tin dia chi cua khdi ¢6 thé bao gdm it nhdt mot trong so vi tri ciia
khéi, dia chi cua khéi, chi s6 ctia khéi, vi tri ctia ving xtr 1y hop nhat trong do
khdi duge bao gdm, dia chi ctia ving xtt 1y hop nhét trong d6 khdi dugce bao gom,
chi s6 cua ving xir Iy hop nhét trong d6 khéi duoc bao gom, vi tri clia ving cay
ma hoda trong dé_khéi duoc bao gém, dia chi clia viing cdy ma hda trong do khoi
duoc bao gdm hodc chi s6 clia ving cdy ma hoa trong d6 khoi dugc bao gom.

Viéc ndt du doan 1a dé dy doan khoi hién tai bang cach st dung mau duoc
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khoi phuc ma da dugce ma hoa/giai ma va nim xung quanh khdi hién tai. Theo do,
mau dugc khoi phuc trude khi ap dung loc vong trong co thé dugc st dung dbi
véi viée no1 du doan cua khoi hién tai.

Phuong phap ndi du doan bao g6m viéc noi du doan dua trén ma tran va
viéc nd1i du doan theo chiéu v&i mau khoi phuc 14n can. Thong tin ma chi béo
phuong phap noi du doan ctia khdi hién tai c6 thé duge bao hiéu trong dong bit.
Thong tin ndy ¢6 thé 1a cd 1-bit. Ngoai ra, viéc ndi dw dodn ctia khoi hién tai ¢o
thé duoc xac dinh trén co so cla it nhat mot trong sb vi tri cua khdi hién tai, kich
co cua khoi hién tai, dang ctia khdi hién tai, hodc phuong phap néi dy doan clia
khéi 1an can. Trong vi du ctia sang ché, khi khéi hién tai duoc hién dién cat qua
bién anh, c6 thé duoc thiét 1ap sao cho phuong phép noi du doan dua trén ma tran
khong duge ap dung t6i khoéi hién tai.

Phuong phép ndi du doan dya trén ma tran 1a phuong phap thu nhan khoi
du doan cua khoi hién tai trén co s cta tich ma tran cta ma tran duoc luu trir
trong b ma hoa va bo giai ma, va cidc mau khoi phuc xung quanh khoi hién tai.
Thong tin dé chi 1o bat ky mot trong sé c4c ma tran duoc luu trit trude ¢6 thé duge
bao hiéu trong dong bit. B0 giai ma cd thé x4c dinh ma tran dé thuc hién viéc ndi
dur doan trén khéi hién tai trén co s& cua thong tin néu trén va kich ¢& clia khoi
hién tat.

Viéc ndi du doan chung 1a phuong phép thu nhén khéi dy doan cta khoi
hién tai trén co s& cua ché do6 ndi du doan vo hudng hoac ché dd ndi du doan co
hudng. Sau day, vién dan t6i cac hinh ve, xir 1y cua viée ndi du doan duza trén viéc
ndi du doan chung s& duoc mo ta chi tiét.

FI1G.22 1a luu dd ctia phuong phap ndi du doan theo phuong 4n cua sing
ché.

Dong mAu tham chiéu ctia khdi hién tai cé thé duoc xac dinh S2201. Dong
mAu tham chiéu c6 nghia 1a nhom ciia cac mau tham chiéu duoc chia trong dong
thir k nam cach phan trén cing va/hodc bén trai ctia khdi hién tai. Mau tham chiéu
¢6 thé duoc thu nhan tir mau duoc khoi phuc duge ma hoa/gidi ma xung quanh
khoi hién tai.

Thong tin chi s6 ma nhan dang dong mau tham chiéu ddi voi khdi hién tai
trong s6 cac dong mau tham chiéu co thé dugc bio hiéu trong dong bit. Trong vi
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du cha sang ché, théng tin chi s6, intra_luma_ref idx, dé chi rd dong mAu tham

chiéu cua khdi hién tai co thé duoc bao hiéu trong dong bit. Thong tin chi s6 c6
thé duoc bao hiéu theo khdi ma hoa.

Céc dong mau tham chiéu c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 dong thir
nhét, dong thir hai hodc dong th ba tai trén cung va/hodc bén trai cta khdi hién
tai. Dong mau tham chiéu bao gém hang 1ién k& vdi trén cung cta khéi hién tai
va cot lién k& v&i bén trai caa khdi hién tai trong sb cac dong mau tham chiéu cé
thé duoc goi 12 dong mau tham chiéu 1an can, va cac dong mau tham chiéu con
lai c6 thé duoc goi 14 dong mau tham chiéu khong 1an cin.

Bang 1 thé hién chi sé dugc gan téi mdi dong mau tham chiéu tng vién.

[Bang 1]
Index (intra_luma ref idx) Dong mau tham chiéu
0 Dong mau tham chiéu 14n can
1 | Dong mau tham chiéu khong 14n can thir
nhat
2 Dong mau tham chiéu khong 1an can thir
hai

Dua trén it nhat mot trong so vi tri, kich ¢&, dang cua khoi hién tai hodc
ché d6 ma hoa du doan cua khdi 1an can, dong mAu tham chiéu cta khdi hién tai
¢6 thé duoc x4c dinh. Trong mot vi dy, khi khdi hién tai lién ké véi bién clia anh,
6, 14t hodic don vi cdy ma hoa, dong mau tham chiéu lién ké c6 thé duoc xéc dinh
nhu 12 dong mau tham chiéu ctia khdi hién tai. A

Dong mau tham chiéu c6 thé bao gdm cac mau tham chiéu trén cing ¢6 vi
tri tai trén cung cua khoi hién tai va cdc mau tham chiéu bén trai co vi tri tai bén
trai ctia khdi hién tai. Cac méu tham chiéu trén cung va cdc mau tham chiéu bén
trai ¢6 thé dugc thu nhan tir cdc mau dugce khoi phuc nam xung quanh khoi hién
tai. Cac mau duoc khoi phuc co thé nam trong trang thai trudc khi loc nd1 vong
duoc ap dung.

Tiép theo, ché d6 noi du doan ctia khdi hién tai ¢6 the duoc xac dinh $2202.
Doi vai ché do ndi1 du doan cua khdi hién tai, it nhat mot trong s ché do noi du
doan vo huc’mg hodc ché dd nodi du doan co hudng co thé duoc xac dinh nhu la

ché do noi du dodn ctia khoi hién tai. Cac ché d6 ndi du doan vo hudng bao gom

49




48736 50/133

ché d6 phing va DC va cac ché d6 noi dy dodn c6 hudng bao gdm 33 hodc 65 ché
do tir chiéu duong chéo bén trai-dudi cung toi chiéu dudng chéo bén phai-trén
cung.

FIG.23 14 so d0 thé hién cac ché do ndi dy doan.

FIG.23 (a) thé hién 35 ché d6 noi du doan va FIG.23 (b) thé hién 67 ché
do noi du doan.

S luong ché do ndi du doan 16n hon hogic nhé hon so véi duge the hién
trén FIG.23 ¢6 thé duoc xac dinh.

Dua trén ché do ndi du doan cua khdi 1an cén lién ké voi khdi hién tai,
MPM (Most Probable Mode-Ché do c¢6 kha ning xay ra nhat) c6 thé duoc thiét
1ap. Theo do, khéi 1an can c6 thé bao gdm khdi 1an can bén trai lién ké véi bén
trai ctia khoi hién tai va khdi 1an can trén cung lién ké vdi trén cting ctia khdi hién
tai. ‘

6 lwong MPM duge chira trong danh sach MPM c6 thé duoc thiét 1ap
trude trong bd ma hoa va bd giai ma. Trong vi du cla sang ché, s6 lugng MPM
¢ thé 14 3, 4, 5 hodc 6. Ngoai ra, théng tin ma biéu dién sb lugng MPM c6 thé
duogc bao hiéu trong dong bit. Ngoai ra, dua trén it nhat mot trong s6 ché d6 ma
héa du doan ctia khdi 14n cén, kich ¢d, dang hodc chi sb dong mau tham chiéu ctia
khéi hién tai, s6 luong MPM c6 thé duoc xac dinh. Trong vi du cua sang ché,
trong khi N MPM c6 thé duoc st dung khi dong mau tham chiéu 1an can duoc
xac dinh nhu 1a dong mau tham chiéu cta khdi hién tai, M MPM c6 thé duoc st
dung khi dong mau tham chiéu khong 1an can dugc xac dinh nhu 1 dong mau
tham chiéu cua khdi hién tai. Khi M 1a sd tu nhién nhé hon N, trong vi du cua
séngché’, NcothélaovaMcothélas , 4 hodc 3. Do d¢, trong khi ché do né)i du
doan ctia khoi hién tai co thé duoc xac dinh nhu 13 bat ky mdt trong sb 6 ché o
noi du doan tmg vién khi chi sb cua dong mau tham chiéu cua khdi hién tai 1a 0
va cd MPM la diing, ché d6 noi du doan cua khdi hién tai c6 thé duoc x4c dinh
nhu 14 batky mot trong s6 5 ché d6 ndi du doan tmg vién khi chi s6 ciia dong mau
tham chiéu cua khoi hién tai 16n hon 0 va ¢ 1a ding.

Ngoai ra, s lugng ¢0 dinh (vi du 6 hodc 5) ctia cac tmg vién MPM ¢ thé
duoc sir dung bat ke chi sd cua dong _mﬁu tham chiéu ca khoi hién tai.

Danh sach MPM bao gém cac MPM c6 thé duoc tao ra va thong tin ma
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7

chi b4o ring MPM tuong ty nhu ché d6 ndi du dodn ctia khéi hién tai c6 duoc
chira trong danh saich MPM hay khong c¢6 thé duoc bdo hiéu trong dong bit. Khi
thong tin nay 1a co 1-bit, thong tin ndy ¢ thé duoc goi 1a c& MPM. Khi c& MPM
biéu dién cung MPM nhu khéi hién tai duge chira trong danh sach MPM,, thong
tin chi s ma nhan dang mot trong sb cac MPM c¢6 thé duoc bao hiéu trong dong
bit. Trong vi du cua sang ché, thong tin chi s6, mpm_idx, ma chi o bat ky mot
trong s& cac MPM c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. MPM duoc chi rd boi
thong tin chi sb c6 thé dugc thiét 1ap 1a ché d6 noi du dodn ctia khoi hién tai. Khi
c& MPM biéu dién cung MPM nhu khoi hién tai khong dugc chira trong danh sach
MPM, thdng tin ché d6 con lai ma chi bao bat ky mot trong sb cac ché d6 noi du
doan con lai ngoai trir cac MPM ¢6 thé duoc b4o hiéu trong dong bit. Thong tin
ché d6 con lai biéu dién gla tri chi sb tuong umg voi ché do ndi dir doan cua khoi
hién tai khi chi s6 duoc gan lai to1 cac ché d6 ndi du doan con lai ngoai {rur cac
MPM. Bo giai ma c¢6 thé co thé xéc dinh ché d6 ndi dw doan ctia khoi hién tai
bang cach sap xép cac MPM trong thir tw giam dan va so sanh thong tin ché do
con lai v6i cac MPM. Trong vi du cia sang ché, khi thong tin ché d6 con lai bing
hogc nho hon MPM, ché d6 noi du doan ctia khoi hién tai c6 thé duoc thu nhan
bang cach cong 1 vao thong tin ché do con lai.

Khi thu nhan ché do noi du’ doan cua khoi hién tai, so sanh mot phﬁn cua
cac MPM véi thong tin ché do con lai co thé duoc bo qua. Trong vi du cua sang
ché, cac MPM trong ché d6 noi dy doan vo hudng trong s6 cdc MPM ¢é the duoge
loai trir khoi dich sanh. Khi cac ché d6 noi du doan vo hudng duoc thiét 1ap nhu
la cac MPM, théng tin ché d6 con lai chi bao 15 rang ché @6 ndi du doan ¢é hudng,
vi vay ché d6 n6i du doén ciia khoi hién tai c6 thé duge thu nhén bing céch so
sanh cic MPM con lai ngoai trir cac che do noi du doan vo huong vdi thong tin
ché do con lai. Thay vi loai trir cac ché do ndi du doan vd hudng tir dich so sanh,
gid tri két qua ¢ thé duoc so sanh véi cac MPM con lai sau khi cong 50 lu’cmg
ché d6 noi du doan vo hu’O’ng vao thong tin ché d6 con lai.

- Thay vi thiét 1ap ché do mic dinh nhu 1a MPM, thong tin ma Chl b4o ring
ché d6 noi du doan ctua khéi hién tai c6 phai la ché do méc dinh hay khong co thé
dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin nay 1a c& 1-bit va co ¢6 thé duogc goi la
co che d6 mic dinh. Co ché d6 mic dinh c6 thé duoc bao hiéu chi khi c& MPM
biéu dién rang cung MPM nhu khdi hién tai dugc chira trong danh sach MPM.
Nhu duge mo t4 néu trén, ché dd mic dinh ¢6 thé bao g6m it nhét mdt trong sb
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ché d6 phing, DC, ché do chiéu doc hodc ché do chiéu ngang. Trong vi du cua
sang ché, khi ché d phing duoc thiét 1ap nhur 1a ché d6 mic dinh, co ché d6 mac
dinh ¢co thé chi bao réng ché do6 ndi du doan cua khoi hién tai co phai la ché do
phéng hay khong. Khi co ché do mic dinh chi bao ré“mg ché d6 ndi du doan cua
khéi hién tai khong phai ché do mic dinh, mot trong s6 cdc MPM duogc chi bao
bdi thong tin chi s6 ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a ché d6 ndi du dodn cia khoi hién tai.

Khi c& ché d6 mac dinh duoc st dung, ¢6 thé dugc thiét Iap rang ché do
ndi du doan tuong tu vGi ché @6 mic dinh khong dugc thiét lap 1a MPM. Trong
vi du cla sang ché, khi co ché dd mic dinh chi bo réng ché d6 noi du doan cua
khéi hién tai co phai 12 ché d6 phing hay khong, ché d noi du doan ciia khdi hién
tai c6 thé duoc thu nhan bang cach sir dung 5 MPM ngoai trir MPM tuong Gng
vi ché d6 phang,

Khi cdc ché do néi dur doan duoc thiét 1ap 1a céc ché do mic dinh, thong
tin chi sb ma chi bao bat ky mot trong s cac ché d6 mic dinh c6 thé con duoc
bao hidu. Ché d6 ni du doan ctia khéi hién tai co thé duoe thiét 1p 1a che do méc
dinh duoc chi bdo bdi thong tin chi sd.

‘Khi chi sb cua dong mau tham chiéu ctia khéi hién tai khong phai 0, ¢6 thé
duoc thiét 14p dé khong sir dung ché ¢6 mic dinh. Trong vi du cua sang ché, khi
dong mau tham chiéu khong 1an can duge xac dinh 1a dong mau tham chiéu ctia
khdi hién tai, co thé duoc thiét 1ap dé khong sir dung ché d6 ndi du doan vo hudng
nhu ché d6 DC hoiic ché d6 phéng. Do d6, khi chi sb cua dong mau tham chiéu
khong phai 0, co ché d6 mac dinh co thé khong dugc bao hiéu va gia tri cua co
ché d6 mic dinh co thé dugc hiéu 1a gia tri dinh trudce (tc 1a sai).

Khi ché d6 ndi du doan cua khdi hién tai duoc xac dinh, cdc mau du doan
d6i voi khéi hién tai ¢6 thé duoc thu nhan dua trén ché do noi du doan dinh trudce
S2203.

Khi ché dd DC duoc lua chon, cac mau du doan ddi voi khoi hién tai co
thé duoc tao ra dua trén gia tri trung binh cua céac mau tham chiéu. M6t cach chi
tiét, cac gia trj cla tat ca mau nim trong khéi du dodn c6 thé duogc tao ra dya trén
gid tri trung binh clia cac mau tham chiéu. Gia tri trung binh co thé duoc thu nhan
nho st dung it nhat mot trong s6 cac mau tham chiéu trén cung lién ke Vol trén
cung cua khoi hién tai, va cac mau tham chiéu bén trai lién ké v&i bén trai ctia
khdi hién tai.
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S lugng hodc pham vi ctia cac mau tham chiéu duoc st dung khi thu nhan
gi tri trung binh c6 thé thay d6i dua trén dang cta khéi hién tai. Trong vi du ctia
Séﬁg ché, khi khéi hién tai 1 khdi khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong 16n
hon d6 cao, gia tri trung binh c¢6 thé dugc tinh todn bang cach str dung cidc mau
tham chiéu trén cung. Nguoc lai, khi khdi hién tai 1a khdi khong phai hinh vudng
trong d6 do rong nho hon do cao, gid tri trung binh co thé duge tinh toan bang
cach s dung céc mau tham chiéu bén trai. N6i cach khac, khi do rong va do cao
ciia khéi hién tai 1a khac nhau, cdc mau tham chiéu lién ké v6i do dai 16n hon ¢6
thé duoc ap dung dé tinh toan gia tri trung binh. Ngoai ra, viéc tinh toan gid tri
trung binh bang cach str dung cac mau tham chiéu trén cung hay bang cach sir
dung cac mau tham chiéu bén trai c6 thé duoc xé4c dinh trén co sé cla ty 1€ gitra
do rong va dd cao cua khoi hién tai.

Khi ché do phéng duoc lua chon, mau du dodn cé thé duoc thu nhan béng
cach str dung mau du doan theo chidu ngang va mau du dodn theo chiéu doc. Theo
d6, mau du doan theo chiéu ngang co thé duoc thu nhén trén co so cla mau tharri
chiéu bén trai va mau tham chiéu bén phai ma c6 vi trf tai cung dong theo chiéu
ngang voi mau dy doan, va mau du doan theo chiéu doc ¢6 thé duge thu nhan trén
¢o s& clia mau tham chiéu trén cung va mau tham chiéu dudi cing ma c6 vi tri tai
cung dong theo chiéu doc véi miu du doan. Theo do, mau tham chiéu bén phai
c6 thé dugc tao ra bang cach sao chép miu tham chiéu lién ké véi goc trén cung-
bén phai cua khdi hién tai, va mau tham chidu dudi cling c6 thé duoc tao ra bang
c4ch sao chép mau tham chiéu lién ké voi goc dudi bén trai cta khéi hién tai. Mau
du do4n theo chidu ngang ¢6 thé duoc thu nhan trén co so ciia tdng co trong s6
ctia mAu tham chiéu bén trai va mau tham chiéu bén phai, va mau du doan theo
chiéu doc ¢ thé duoc thu nhan trén co sé ctia tdng ¢6 trong s ciia mau tham
chiéu trén cung va mau tham chiéu dudi cung. Theo do6, hé s6 trong sd duoce gan
t¢i mdi mau tham chiéu co thé duoc xac dinh theo vi tri ctia mau du doan. Mau
dur doan c¢6 thé duoc thu nhan trén co s¢ cla gia tri trung binh hodc téng cé trong
s& clia mau du doan theo chiéu ngang va mau dy doan theo chiéu doc. Khi tong
c6 trong s6 duoc str dung, hé s6 trong s6 duge gan t¢i mau du doan theo chiéu
ngang va mau dy doan theo chiéu doc c6 thé duoc x4c dinh trén co 56 clia vi tri
ctia mau du dodn. | |

Khi ché d6 du doan c6 hudng dugc lya chon, tham s6 ma bicu dién chiéu
du doan (hodic goc du doan) ctia ché d6 du doan c6 hudng duge lua chon ¢6 thé
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duge xac dinh. Bang 2 dudi day biéu dién tham s6 noi du doan co hudng cta
intraPred Ang d6i v&i moi ché do nodi du doan.

[Bang 2]
PredModelntra 1 2 3 4 5 6 7
IntraPredAng - 32 26 21 17 13 9
PredModelntra 8 9 10 11 12 13 14
IntraPredAng 5 2 0 -2 -5 -9 |-13
PredModelntra 15 16 17 18 19 20 21
IntraPredAng -17 21 -26 -32 -26 21 -17
PredModelntra 22 23 24 25 26 27 28
IntraPredAng -13 -9 -5 -2 0 2 5
PredModelntra 29 30 31 32 33 34
IntraPredAng 9 13 17 21 26 32

- Bang 2 bicu dién tham s6 n6i du doan c¢6 huéng ciia mdi ché do noi du
doan tfong d6 chi sb clia n6 1a mot trong sé 2 dén 34 khi 35 ché d6 noi du doan
duoc xac dinh. Khi cac ché d6 ndi dy doan cé hudng dugce xéc dinh 16n hon 33,
tham s6 ndi du doan co hudng cua mdi ché d6 ndi du doan co thé duoc thiét lap
bang cAch phan chia Bang 2.

C#c mAu tham chiéu trén cung va cac mau tham chiéu bén trai doi véi khoi
hién tai duoc sip xép theo dong, va sau d6 mau du doan c6 thé duoc thu nhan trén
co s6 clia gid tri clia tham s6 nodi dur doan ¢ huéng. Theo do, khi gid tri ciia tham
sd noi du doan co hudng 1a gid tri Am, c4c mau tham chiéu bén trai va cac mau
tham chiéu trén cung c6 thé dugc sip xép theo dong.

Céc FIG.24 va FIG.25 14n luot 1 c4c hinh v& thé hién cac vi du vé sap xép
mdt chiéu trong d6 cac mau tham chiéu duoc sap xép theo dong,

FIG.24 14 hinh v& thé hién sip xép mét-chiéu theo chiéu doc trong dé céc
mau tham chiéu duogc sip xép trong chiéu doc, va FIG.25 14 hinh v& thé hién sip
xép mot-chiéu theo chiéu ngang trong d cdc mau tham chiéu duoc sip xép trong
chiéu ngang. Céc vi du ctia cac FIG.24 va FIG.25 s& dugc md ta trong gia thiét
ring 35 ché d6 noi du doan duoc xac dinh.
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Khi chi s6 ché d6 ndi du doan 14 bat ky mot trong sd 11 dén 18, sip xép
mot chidu theo chiéu ngang c6 thé dugc 4p dung trong d6 cac mau tham chicu
trén cing duoc quay nguoc chidu kim ddng hd, va khi chi s ché do ndi du doan
1a bt ky mot trong sb 19 dén 25, sép xép mdt chiéu theo chiéu doc cé thé dugc
ap dung trong d6 cac mau tham chiéu bén trai duoc quay theo chiéu kim ddng ho.
Khi sép xép cic mau tham chiéu theo dong, goc ché do noi du doan c6 thé dugc

xem Xx€Et.

Mau tham chiéu ma x4c dinh tham s ¢ thé duoc xéac dinh trén co s clia
tham s& noi du doan c6 huéng. MAu tham chiéu ma xac dinh tham s6 ¢6 thé bao
gdm chi s6 miu tham chiéu @& chi 1o mau, va tham s6 hé s trong s6 dé x4c dinh
hé s trong s6 duoc 4p dung t¢i miu tham chiéu.

Chi s6 mAu tham chiéu, ildx, va tham sb hé sb trong s, ifact, co thé duoc
1an luot thu dugc thong qua cac phuong trinh 4 va 5 dudi day.

[Cong thirc 4]
Tdx=(y+1)*P,, /32

[Cong thirc 5]
e [ (Y1) *P 4,1 &31

Trong cac phuong trinh 4 va 5, Pang biéu dién tham s6 ndi du doan ¢6 hudng.
M3au tham chiéu duoc chi 16 bdi chi s6 mau tham chiéu ildx tuong img vé&i diém
anh nguyén.

Pé thu nhan mau du doan, it nhdt mot mau tham chiéu co thé duoc chi 1.
Mot cach chi tiét, theo d§ nghiéng cua ché d6 du doan, vi tri ctia mau tham chiéu
duoc str dung dé thu nhan mau du doéan co thé duoc chi r5. Trong vi du cua sang
ché, mau tham chiéu duoc st dung dé thu nhan mau dv doan c6 the dugc chi 13
béng cach st dung chi s6 mau tham chiéu cua ildx.

Theo d6, khi do nghiéng ctua ché do ndi du doan khong dugc biéu dién boi
mdt mAu tham chiéu, mau du doan c¢6 thé dugc tao ra bang céch thuc hién viéc
ndi suy trén nhiéu mau tham chiéu. Trong vi du clia sang ché, khi do nghiéng clia
ché do noi du doan la gia tri gitta d0 nghiéng gitra mau du doan va mau tham
chiéu thir nhat, va do nghiéng gitta mau du dodn va mau tham chiéu thtr hai, mau
du doan co thé duoc thu nhan béng cach thuc hién viéc ndi suy trén mau tham
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chiéu thir nhat va mau tham chiéu thir hai. N6i cach khéc, khi duong tao goc theo
géc ndi du doan khong di qua mau tham chiéu co vi tri tai diém anh nguyén, mau
du doan co thé dugc thu nhan béng cach thuc hién viéc ndi suy trén cac mau tham
chiéu ¢6 vi tri 1ién k& voi bén trai va bén phai, hodc trén cling va dudi cung ctia vi
tri trong d6 dudng tao goc di qua.

Phuong trinh 6 dudi dy bidu didn vi du vé viéc thu nhan mau du doan trén
co & clia cac mau tham chiéu.

[Cong thirc 6]
P(x)=((32-i 4, )32)*Ref 1D(x+ildx+1 )i ged 32)*Ref 1D(x+ildx+2)

Trong phuong trinh 6, P biéu dién miu du doan, va Ref 1D bicu dién bat
ky mot trong s& cac mau tham chidu ma dugc sip xép theo dong. Theo do, vi tri
ctia mau tham chiéu c6 thé duoc xac dinh bai vi tri (x, y) ctia mau du doan va chi
s6 mau tham chiéu cua ildx.

Khi d6 nghiéng cta ché d6 noi du dodn c6 thé duoc biéu dién boi mot mau
tham chiéu, tham s hé sd trong sb cla ine duoc thiét 1ap 1a 0. Do do, phuong
trinh 6 ¢6 thé duoc don gian hoa nhu phuong trinh 7 dudi day.

[Cong thirc 7]
P(x,y)=Ref 1D(x+ildx+1)

Viéc nd1 du doan ddi v&i khoi hién tai co thé duoc thuc hién trén co so clia
cac ché dd noi du doan. Trong vi du cua sang ché, ché dd ndi du doan co thé duoc
thu nhan d6i véi mdi miu du doén, va mau du doan c6 thé duoc thu nhén trén co
s& ctia ché do nodi du doan duge gan t¢i mdi mau dy doan. | |

Ngoai ra, ché do noi du doan c6 thé duoc thu nhan doi véi moi vung, viéc
noi du doan dbi véi mdi vung co thé duoc thuc hién trén co s¢ cia ché @6 noi du
doan duoc gan t&i moi ving. Theo do, vung cd thé bao gbm it nhat mdt mau. It
nhat mot trong so kich ¢& va dang clia viing ¢6 thé duoc xac dinh thich nghi trén
co s& cua it nhat mot trong sb kich ¢o ctia khoi hién tai, dang ctua khoi hién tai, va
ché d6 noi dy dodn dbi voi khéi hién tai. Ngoai ra, it nhat mot trong s6 kich ¢ va
dang cua ving c6 thé duge xac dinh trude trong bd ma hda va bo giai ma doc lap
voi kich ¢& hodc dang cua Kkhoi hién tai.
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FIG.26 1a hinh v& thé hién d6 goc duge tao thanh gitta cac ché d6 noi du
doan c6 hudng va dudng thing song song vai truc X. '

Déi voi vi du duoc thé hién trén FIG.26, cac ché do du doan c6 hudng co
thé duoc biéu dién gitra chiéu duong chéo phia dudi-bén trai va chiéu dudng chéo
trén cung-bén phai. Viéc mo td do goc gilra truc x va ché do du doan c6 hudng,
cac ché do du doan c6 hudng cé thé duoc biéu dién tir 45 d6 (chiéu dudong chéo
dudi cing-bén trai) dén -135 do (chiéu dudng chéo trén cung-bén phai).

Khi khdi hién tai khong phai hinh vudng, truong hop c6 thé duoc bieu dién
trong d6 mau du doan duoc thu nhan bing cach str dung, trong s6 cdc mau tham
chiéu co vi tri tai duong tao goc theo goc ndi dy dodn, mau tham chiéu ma c¢é vi
trf xa hon so v6i mu tham chiéu gan voi mau du doan theo ché d ndi du doan
dbi v6i khoi hién tai.

FIG.27 1a hinh v& thé hién khia canh cua viéc thu nhan mau du doan khi
khdi hién tai khong phai hinh vudng.

Trong vi du ctia sang ché, nhu vi dy dugc thé hién trén FIG.27 (a), gid thiét
rang khdi hién tai khong phai hinh vudng trong d6 do rong 16n hon d6 cao, va ché
d6 ndi du doan d6i vdi khdi hién tai 1a ché d6 ndi du doan ¢6 hudng ma c6 goc tur
0 do dén 45 do. Trong trudng hop néu trén, khi thu nhan mau du doan A xung
quanh cdt bén phai cua khdi hién tai, trong s cac mau tham chiéu c6 vi tri tai ché
d6 goc theo dd goc néu trén, thay vi str dung mau tham chiéu trén cung T gan voi
mau dy doén, trudmg hop c6 thé dugc biéu dién trong d6 m&u tham chiéu bén trai
L ndm cach xa mau dy doan duge sir dung.

Trong vi du khéc, nhu vi du duoc thé hién trén FIG.27 (b), gia thiét ring
khdi hién tai khong phai hinh vudng trong do6 do cao 1én hon do6 rong, va ché do
ndi du doan ddi v khoi hién tai 1a ché d6 noi du doan co hudéng tir -90 do to1 -
135 d6. Trong céac truong hop néu trén, khi thu nhan mau du dodn A xung quanh
hang dudi cing cua khdi hién tai, trong s6 cac mau tham chiéu co vi tri tai ché do
goc theo d6 goe néu trén, thay vi sir dung mau tham chiéu bén trdi L gan voi méu
du doan, trudmg hop co thé duoc biéu dién trong d6 mau tham chiéu trén cung T
nam cach xa mau du doan duoc st dung.

Dé giai quyét van dé néu trén, khi khdéi hién tai khong phai hinh vudng,
ché d6 noi du doan d6i véi khéi hién tai ¢ thé duoc thay thé béi ché d6 ndi du
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doan trong chidu ngugc lai. Do d6, ddi véi khdi khong phai hinh vudng, cac ché
do du doan c6 huéng ma co6 cac goc 16n hon hodc nho hon so vdi cta cac ché @6
du doan ¢6 hudng duoc thé hién trén FIG.23 ¢6 thé duoc st dung. Ché do noi du
doan cé hudng néu trén co thé duoc xac dinh 12 ché d6 noi du doan goc rong. Ché
d6 ndi du doan goc rong biéu dién ché d6 noi dy doan c6 hudng ma khong thudce
vé pham vi ctia 45 d dén -135 d9.

FIG.28 12 hinh v& thé hién cac ché do noi dy dodn gbc rong.

Trong vi du thé hién trong FIG.28, cdc ché do ndi du doan ma co6 cic chi
sO tir -1 dén -14 va céac ché do ndi du doan ma co cac chi so tir 67 dén 80 bicu dién
cac cheé do nd1 du doan gbe rong.

Trong F1G.28, 14 cac ché d6 ndi du doan goc rong (tur -1 dén -14) ma goc
16n hon 45 do va 4 ché do ndi du doan goc 1dng (tw 67 dén 80) c6 géc nho hon -
135 do duoc thé hién. Tuy nhién, sb lugng ché d6 noi du doan gbc rong nhiéu hon
hodc it hon ¢é thé duoc x4c dinh.

Khi ché 36 noi du doan goc rong duge str dung, do dai cua cac mau tham
chiéu trén cung co thé duoc thiét lap 1a 2W + 1, va do dai cua cac méau tham chiéu
bén trai co thé duoc thiét lapla2H + 1.

Béng cach str dung ché dd noi du doan gbe rong, mau A duoc thé hién trén
FIG.28 (a) ¢6 thé duge dy doan bang cach sir dung mau tham chiéu T, va mau A
dugc thé hién trén FIG.28 (b) ¢6 thé dugc du doan boi mau tham chiéu L.

Ngoai cac ché d6 ndi du doan truyén théng va N ché d6 ndi du doan goc
rong, tdng sd 67 + N ché d6 ndi du doan c6 thé duoc st dung. Trong vi du cia
sang ché, Béang 3 biéu dién tham s6 ndi du doan cé huong dbi vé6i cac ché do noi
du doan khi 20 ché d6 noi du doan goc rong duoc xac dinh.

[Bang 3]

PredModelntra | -10 | -9 -8 -7 -6 -5 -4 3012
intraPredAngle | 114 |93 79 |68 |60 54 149 |45 |39
PredModelntra | -1 2 3 4 5 6 7 8 9

intraPredAngle |35 |32 |29 |26 |23 |21 [19 |17 |15
PredModelntra | 10 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
intraPredAngle | 13 11 9 7 5

(U8
N\
-
)
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PredModelntra | 19 20 |21 22 |23 24 125 126 27
intraPredAngle | -1 -2 -3 -5 -7 -9 -11 | -13 | -15
PredModeIntra | 28 29 130 |31 32 33 34 |35 36
intraPredAngle |-17 |-19 |-21 |-23 |-26 |-29 |-32 29 |26
PredModelntra | 37 38 39 40 41 42 43 44 45
intraPredAngle |-23 |-21 |-19 |-17 |-15 |-13 |-11 |-9 -7
PredModelntra | 46 47 48 49 50 51 52 53 54
intraPredAngle | -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 5
PredModelntra | 55 56 |57 |58 |59 60 |61 |62 |63
intraPredAngle 7 9 11 13 15 17 19 (21 |23
PredModelntra |64 |65 |66 [67 |68 |69 |70 |71 |72
intraPredAngle | 26 29 |32 |35 |39 45 149 |54 |60
PredModelntra | 73 74 75 76
intraPredAngle |68 |79 |93 |114
Khi khdi hién tai khong phai hinh vuoéng, va ché do noi du doan ddi voi

Kkhoi hién tai ma thu duogc trong S2502 thudc vé pham vi bién déi, ché do noi du
doan ddi véi khéi hién tai c6 thé duoc bién dbi thanh ché d6 noi du doan gocrdng. |
Pham vi bién déi c6 thé dugc x4c dinh trén co s cta it nhat mot trong s6 kich cd,
dang, hodc ty 1é ctia khdi hién tai. Theo do, ty 1€ nay ¢6 thé biéu dién ty 1é gitra do
rong va do cao ctia khdi hién tai.

Khi khol hién tai khong phai hinh vudng trong d6 do rong 1ém hon do cao,
pham vi bién dbi co thé duoc thiét 1ap tur chi s6 ché d6 noi du doan (viduy, 66) cta
chiéu duong chéo trén cung-bén phai thanh (chi s& ché d6 noi du doan ctia chiéu
duong chéo trén cung-bén phai — N). Theo do, N ¢o6 thé duge xéc dinh trén co s&
ciia ty 18 ctia khéi hién tai. Khi ché do noi dy doan dbi v6i khdi hién tai thuoe vé
pham vi bién ddi, ché d6 noi du doan ¢ thé duge bién doi thanh ché do noi du
doan goc rong. Viéc bién ddi c6 thé 1a trir gia tri dinh trudce tu ché d6 noi du doan,
va gi4 tri dinh trude ¢o thé 1a téng s6 (vidy, 67) ché do ndi du doan ngoai fru ché
d6 ndi du doan goc rong.

- Trong vi du néu trén, ché do noi du doén tir s6 66 dén sd 53 cb the duoce
bién ddi 1an luot thanh cac ché do ndi du doan goc rong tu s6 -1 dénsb -14.

Khi kh6i hién tai khong phai hinh vudng trong d6 d6 cao 16 hen do rong,
pham vi bién d6i c¢6 thé duoc thiét 1ap tir chi s6 ché d6 ndi dw doan (vi du, 2) cua
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chidu duong chéo dudi cung-bén trai tdi (chi s6 ché d6 ndi du doan cua chiéu
duong chéo phia dudi-bén trai + M). Theo d6, M ¢o6 thé duoc x4c dinh trén co so
clia 1y 1¢ ctia khéi hién tai. Khi ché d6 noi du doan ddi véi khdi hién tai thuge vé
pham vi bién déi, ché d6 noi du doan co thé duoc bién ddi thanh ché d6 noi du
doan gdc rong. Viéc bién ddi c6 thé 14 cong gi4 tri dinh trude vao ché d6 noi du
doan, va gid tri dinh trude co thé 1a tdng s (vi du, 65) ché do ndi du doan co
hudng ngoai trir ché d6 noi du doan goc rong,

Trong vi du néu trén, ché d6 noi du doan tur s6 2 dén sd 15 ¢6 thé duoc
bién ddi 1an luot thanh cac ché do ndi dy doan goc rong tir sb 67 dén so 80.

Sau day, cac che do ndi du doan thude vé pham vi bién d6i duoc goi la cac
ché d6 thay thé du doan trong gbc rong.

Pham vi bién ddi co thé duoc xac dinh trén co s¢ cla ty 1€ cua khoi hién
tal. Trong vi du cuia sang ché, cacbang 4 va s 14n luot thé hién pham vi bién dbi
cla trudong h(jp trong do 35 ché do ndi du doan ngoai tru ché do noi du doan goc
rong dugc xac dinh, va truong hop trong do 67 ché do ndi du doan ngoai tru ché
do noi du doan géc rong duoc xac dinh.

[Bang 4]

Diéu kién Ché d6 ndi du doan dugc thay thé
W/H=2 Céac ché d0 2, 3, 4

W/H > 2 Cac ché d62,3.4,5,6

WH=1 Khong

H/W=1/2 Céc ché do 32, 33, 34

HW<12 Cac ché do 30, 31, 32, 33, 34

[Bang 5]

Diéu kién Ché d6 noi du doan duoc thay thé
W/H =2 cac ché d6 2,3,4,5,6,7

W/H > 2 Cacché 62,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
W/H= 1 Khoéng

H/W =172 cac ché d6 61, 62, 63, 64, 65, 66
H/W <172 Céc ché do 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66

D61 véi cac vi du duoc thé hién trong cac bang 4 va 5, sO luong ché do
thay thé du doan trong goc rong dugc chira trong pham vi bién ddi c6 thé thay dbi
| 60
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theo ty 1& ctia khéi hién tai.

Ty 1& cta khéi hién tai ¢6 thé con dugc phan chia thém dé thiét 1ap pham
vi bién ddi nhu duoc thé hién trong Bang 6 dudi day. |

[Bang 6]

Piéu kién Ché d6 ndi du doan duoc thay thé
W/H= 16 Céac ché do 12, 13, 14, 15

W/H= 8 Céac ché do 12, 13

W/H = 4 Cacché d62,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
H/W =2 cac ché d62,3,4,5,6,7

H/W=1 Khong

W/H=1/2 cac ché d6 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H = 1/4 Céc ché do 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H=1/8 Céac ché do 55, 56

H/W = 1/16 Céac ché d6 53, 54, 55, 56

Khi dong mau tham chiéu khong 1an can duoc xac dinh 1a dong mau tham
chiéu d6i véi khdi hién tai hodc khi phuong phap méa hoa ndi du doan da dong dé
lua chon mot trong s6 cac dong mau tham chiéu duoc str dung, phuong phéap du
doan c6 thé duoc cAu hinh dé khong str dung ché do noi du doan goc rong. Thc
1a, miic du khéi hién tai ¢6 dang khong phai hinh vudng, va ché d6 noi dur dodn
d6i vai khéi hién tai thude vé& pham vi bién ddi, ché do noi du doan doi véi khoi
hién tai co thé khong dugc bién ddi thanh ché do ndi du doan goc rdng.

Ngoai ra, khi ché d6 noi dy doan dbi vai khéi hién tai duge xdc dinh 14 ché
d0 nodi du doan goc rong, phuong phdp du doan co thé duoc cAu hinh sao cho céac
dong mau tham chiéu khong 14n can 1a khong kha dung nhu 1a dong mau tham
chiéu d6i v6i khdi hién tai hodc c6 thé duoc cdu hinh dé khong sir dung phuong
phap ma hda ndi du doan da dong dé lua chon mdt trong sb cac dong mau tham
chiéu. Khi phuong phap ma héa ndi du doan da dong khéng duoc st dung, dong
mau tham chiéu 1an can ¢6 thé duge xac dinh nhu 1a dong mau tham chiéu ddi véi
khéi hién tai.

Khi ché d6 noi du doan gdc rong khong duge st dung, mdi refW va refH
c6 thé duoc thiét lap 1a téng ciia nTbW va nTbH. Do do, dong mau tham chiéu
khong 1an can nam cach khdi hién tai bdi gia triico thé bao gém (nTbW + nTbH
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+ offsetX[i]) cac mau tham chiéu trén cing va (nTbW + nTbH + offsetY[i]) cac
mau tham chiéu bén trai ngoai trir mau tham chiéu bén tréi-trén cung. Tuc 14, dong
mAu tham chiéu khong 14n can ndm cach khéi hién tai béi gia tri i ¢6 thé bao gdm
(2nTbW + 2nTbH + offsetX[i] + offsetY[i] + 1) mau tham chiéu. Vi dy, khi gia
tri cia whRatio 16n hon 1, gid tri cta offsetX co thé duoc thiét lap dé 16n hon gia
tri ctia offsetY. Trong mot vi du, khi gia tri cta offsetX cd thé duoc thiét lapla 1,
va gid tri ctia offsetY co thé duogc thiét 1ap 14 0. Nguoc lai, khi gid tri cia whRatio
nhd hon 1, gia tri cua offsetY cd thé duoc thiét 1ap 16n hon gia tri cua offsetX.
Trong mét vi dy, gia tri cua offsetX ¢ thé duoc thiét1ap1a 0, va gid tri cua offsetY
c6 thé duoc thiétlap 1a 1.

Do céac ché d6 ndi du doan goc rong duoc str dung ngoai cac ché do nodi du
doan truyén thong, tai nguyén dé ma hoa cac ché do noi du doan goc rong co thé
duogc tang 1én, va do do hiéu qud ma hoa co thé bi lam giam. Do do, thay vi ma
hoa ché @6 ndi du doan goc rong nhu thyec tai, ché d6 noi du doan duoc thay thé
dbi voi cac ché do noi du doan goc rong dugc ma hoa dé cai thién hiéu qua ma
hoa.

Trong vi du cua sang ché, khi khdi hién tai duoc ma hoa bang cach sir dung
ché d6 noi du doan gbc rdng cua sO 67, s6 2 ma la ché do ndi du doan thay thé
g6c rong clia sb 67 ¢6 thé duoe ma hoa nhu 1a ché d6 noi du doan doi voi khoi
hién tai. Ngoai ra, khi khoi hién tai dugc ma hoa béng cach str dung ché d6 noi du
doan gbc rong ctia s6 -1, s6 66 ma la ché d6 ndi du doan thay thé goc rong ctia s6
-1 ¢6 thé duoc ma hoa nhu 1a ché 46 ndi dy doan d6i v6i khoi hién tai.

B6 giai ma c6 thé giai ma ché d6 noi du doan ddi vai khoi hién tai, va xac
dinh ring ché do ndi du doan dugc giai ma co thude vé pham vi bién ddi hay
khong. Khi ché d6 noi du doan duoc gidi ma 1a ché do ndi dy doan thay the goc
10ng, ché d6 noi du doan co thé duoc bién dbi thanh ché d6 noi du doan goc rong.

Ngoai ra, khi khoi hién tai dugc ma hoa thong qua ché d6 noi du doan goc
rong, cheé do ndi du doan goc rdng co thé duoc ma hoa nhu thuc tai.

Viéc ma hoa ché d6 nodi du doan ¢é thé duoc thuc hién dua trén danh sach
MPM duoc mo ta néu trén. Cu thé, khi khéi 1an c4n duge ma héa trong ché do ndi
du doan goéc rdng, MPM co thé duoc thiét 1ap dva trén ché d6 ndi du doan thay
thé goc rong tuong tmg voi ché d6 ndi du doan goc rong,
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Anh du ¢6 thé duge thu nhan bang cach  trir anh dyr doan tir anh gdc. Theo
6. khi anh du duoc chuyén ddi thanh mién tin s§, ngay cd mic du cc thanh phan
tan s6 cao duoc loai bo khoi céc thanh phan tan s6, chat lugng anh muc tiéu cta
anh khong giam di dang ké. Do d6, khi cac gia tri cua cc thanh phan tan s6 cao
duoc bién ddi thanh cac gid tri nho, hodc khi céc gid tri ctia cac thanh phan tan sé
cao duoc thiét 1ap 14 0, hiéu qua nén c6 thé duogc ting 1én ma khong gay ra d6 méo
truc quan 1én. Phan anh dac tinh néu trén, viéc bién ddi c6 thé dugce thuc hién trén
khéi hién tai dé phan giai anh du thanh cac thanh phan tan s hai chiéu. Viéc bién
dbi ¢o thé duge thuc hién bang cach sir dung cac phuong phap bién dbi nhu DCT
(discrete cosine transform-Bién ddi cdsin 1oi rac), DST (discrete sine transform-

Bién doi sin ro1rac), v.v

DCT 1a dé phan giai (hodc bién dbi) anh du thanh cac thanh phan tan so
hai chiéu nho stt dung bién ddi cosin, va DST 1a dé phan gidi (hodc bién doi) anh
du thanh céc thanh phan tén s6 hai chiéu nho st dung bién doi sin. Theo két qua
bién d6i anh du, cac thanh phan tAn s6 ¢6 thé dugc biéu dién nhu 14 anh goc. Theo
vi _vdu clia séng ché, khi bién déi DCT duoc thuc hién ddi voi khbi o kich C(N)’-NXN,
N2 thanh phan mau co s6 ¢6 thé duoc thu nhan. Kich ¢& ctia méi thanh phan mau
co s& duge chtra fl‘ong khdi ¢6 kich ¢ NxN ¢6 thé duoc thu nhan thong quei viéc
bién ddi. Theo phuong phéap bién ddi dugc sir dung, kich ¢& cta thanh phan mau
co s¢ ¢ thé duge goi 1a hé s6 DCT hodc hé s6 DST.

Phuong phap bién ddi DCT dugc st dung chi yéu dé bién dbi anh ma
nhiéu thanh phan tan sé thip khac 0 dugc phan phdi. Phuong phap bién doi DST
duoc sir dung chit yéu cho anh ma nhiéu thanh phan tan s6 cao duge phan phdi.

Ciing ¢6 thé bién ddi anh du bang cach st dung phuong phép bién doi khac
ngoai DCT hodc DST. '

Sau ddy, viéc bién ddi anh du thanh céc thanh phan tan sb hai chiéu duoc
goi 1a bién ddi anh hai chiéu. Ngoai ra, kich ¢& cua cac thanh phan mau co s¢ thu
duoc bdi viée bién ddi duoc goilahé sb bién doi. Trong vi du clia sang ché, hé sb
bién ddi c6 thé co nghia la hé s6 DCT hoic hé s6 DST. Khi ca bién ddi thu nhat
va bién ddi tht hai duge md ta sau ddy dugc ap dung, hé s6 bién ddi co thé co
nghia 14 thanh phan mau co ban dugc tao ra béi két qua clia bién doi thu hai.
Ngoai ra, mau du ma viéc bo qua bién d6i duoc ap dung cling dugc goi 1a hé 56
bién doi.
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Phuong phép bién ddi c6 thé dugce xac dinh trong don vi ctia khoi. Phuong
phap bién ddi co thé duoc xc dinh dua trén it nhat mot trong s6 ché d6 ma hoa
du doan cua khdi hién tai, kich c& cua khoi hién tai hodc dang cluia khoi hién tai.
Trong vi du cla sang ché, khi khéi hién tai duoc ma hoa boi ché do noi du doan
va kich ¢& ciia khéi hién tai nho hon NxN, viéc bién ddi ¢6 thé duoc thuc hién
bang cach sir dung phuong phap bién ddi DST. Mt khéc, khi diéu kién néu trén
khong duoc thda man, viée bién dbi c6 thé duoc thuc hién béng cach sur dung
phuong phap bién d6i DCT.

Viéc bién ddi anh hai chiéu c6 thé khong duge thuc hién doi voi mot vai
khéi ctia anh du. Viée khong thue hién bién ddi anh hai chidu 6 thé duoc goi la
b6 qua bién ddi. Viéc bo qua bién dbi biéu dién ring bién ddi thir nhat va bién doi
thir hai khong duoc 4p dung t6i khdi hién tai. Khi viéc bd qua bién doi duoc ap
dung, viéc fugng tir hoa ¢6 thé duoc ap dung t6i cac gia tri du ma viéc bién doi
khdng dugc thuc hién.

Viéc bo qua bién ddi cd duge cho phép hay khong d6i véi khoi hién tai ¢6
thé duoc xac dinh dua trén it nhat mot trong sb kich ¢& hodc dang cta khoi hién
tai. Trong vi du cua sang ché, chi khi kich c& ctia khdi hién tai nho hon gia tri
ngudng, viéc bo qua bién ddi c6 thé duoce 4p dung. Gia tri ngudng lién quan dén
it nhat mot trong sb do rong, do cao hodc s6 luong mﬁu cua khdi hién tai, va co
thé,du’(_)'c xac dinh 1a 32x32, v.v. Ngoai ra, viéc bd qua bién dbi cé thé dugce cho
phép chi d6i voi khéi vuéng. Trong vi du cta sang ché, viéc bo qua bién ddi cd
thé duoc cho phép ddi véi khbi vudng c6 kich cd 32x32, 16x16, 8x8 hodc 4x4.
Ngoai ra, chi khi phudng phap ndi ma héa phan ving con khong du’cjé sir dung,
viée bo qua bién ddi co thé duge cho phép. | o

Ngoai ra, khi phuong phap ndi ma héa phan ving con dugce ap dung toi
khoi hién tai, c6 thé dugc xac dinh doi voi mdi khdi con rang c6 ap dung viéc bo
qua bién d6i hay khong.

FIG.29 1a so d6 thé hién vi du trong do viéc bd qua bién dbi cé duoc thuc
hién hay khong duoc xac dinh theo khéi con.

Viéc bd qua bién déi c6 thé dugce ap dung chi d6i véi mot phan cta cic
khdi con. Trong vi du cua sang ch'é,A nhu trong vi du duoc thé hién trén F1G.29, ¢6
thé duoc thiét 1ap dé ap dung viée bo qua bién ddi t6i khoi con tai vi tri trén cung
ctia khoi hién tai va khong ap dung viéc bo qua bién ddi téi khdi con tai vi tri dudi
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cung.

Loai bién dbi ctia khdi con ma viée bo qua bién doi khong duge cho phép
c6 thé duoc xac dinh dua trén thong tin dirgc bao hiéu trong dong bit.  Trong vi
du ctia sang ché, loai bién ddi c6 thé duoc xac dinh dya trén tu_mts_idx ma s&
dugc mo ta sau day.

Ngoai ra, loai bién ddi ctia khdi con ¢6 thé duoc xac dinh dua trén kich ¢
cua khoi con. Trong vi du ctia sang ché, loai bién doi chiéu ngang co thé duoc xac
finh dya trén viéc do rong cua khdi con ¢é 16n hon hodc béng va/hodc nhd hon
hodc bang gia tri nguong hay khong, va loai bién ddi chiéu doc cé thé duoc xac
dinh dua trén viéc do cao cta khoi con ¢6 16n hon hoic béng va/hodc nhd hen
hodc bang gia tri ri,gu’éng hay khong.

Sau khi thuc hién viéc bién ddi trén khdi hién tai bémg cach sur dung DCT
hoac DST, viéc bién ddi c6 thé duoc thue hién 14n nita trén khoi hién tai duoc bién
ddi. Theo do, viéc bién dbi dua trén DCT hoiic DST ¢6 thé duoc xac dinh 1a bién
ddi thu nhat, va thuc hién viéc bién ddi 1an nita trén khéi ma bién doi thir nhar
duoe dp dung t6i ¢6 thé duge xac dinh 13 bién doi thi hai.

Bién d6i thtr nhit c6 thé duoc thie hién bing cach sir dung bat ky mot
trong s cac tng vién 16 bién d6i. Trong vi du cua sang ché, bién ddi thir nhat ¢6
thé duoc thuc hién bémg cach str dung bat ky mot trong 36 DCT2, DCTR, hoic
DST7.

Céc 161 bién ddi khac nhau co thé duoc st dung dbi véi chiéun’gang va
chidu doc. Thong tin ma biéu dién két hop ctia 16i bién d6i ctia chiéu ngang va 16i
bién ddi cua chiéu doc c6 thé duoc bao hiéu trong dong bit.

Do vi xit I ctia bién dbi thir nhat c6 thé khac véi bién doi thu hai. Trong
vi du clia sang ché, bién dbi thi nhat ¢6 thé duoc thyc hién trén khoi 8x8, va bién
ddi thw hai ¢6 thé duoc thue hién trén khoi con ¢ kich c& 4x4 trong khoi 8x8
duoc bién doi. Ngoai ra, bién ddi thir hai ¢6 thé duoc thuc hién ddi v6i cac hé sb
bién ddi ma thudc vé& 3 khéi con 6 kich c& 4x4. 3 khdi con c6 thé bao gdm khoi
con ¢o vi tri tai trén cung-bén trai ctia khoi hi¢n tai, khdi con lan can bén phai cta
khoi con va khéi con 1an can dudi cung ctia khdi con. Ngoai ra, bién déi thir hai
¢6 thé duoc thuc hién d6i voi khdi ¢6 kich ¢ 8x8.

Ciing ¢6 thé rang cac hé so bién doi trong ving con lai ma trén do bién doi
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thtr hai khong duge thuc hién c6 thé duoc thiét 1ap 1a 0.

Ngoai ra, bién ddi thu nhit ¢6 thé dugc thuc hién trén khoi 4x4, va bién
ddi thir hai c6 thé duoc thuc hién trén vung ma c¢6 kich c& 8x8 bao gém khdi 4x4
duoc bién doi.

Thong tin ma biéu dién réng c6 thuc hién bién ddi thir hai hay khong co
thé duoc bdo hiéu trong dong bit. Trong vi du clia sang ché, co ma biéu dién ring
bién ddi thir hai c6 duge thuc hién hay khong, hodc thong tin chi s6 ma chi o rang
bién ddi tht hai c¢6 duoc thuc hién hay khong va hat nhan bién d6i duoc sir dung
cho bién ddi thir hai c6 thé duoc bao hiéu. Trong vi du clia sang ché, khi thong tin
chi s6 12 0, diu nay biéu dién rang bién ddi thu hai khong duoc thuc hién d6i véi
khdi hién tai. Mt khac, khi thong tin chi s§ 16n hon 0, hat nhan bién d6i d6i voi
bién dbi thir hai c6 thé duge xac dinh boi thong tin chi so.

Ngoai ra, viéc cd thuc hién bién dbi thir hai hay khong co thé duoc xac
dinh dua trén 151 bién ddi chiéu ngang va 13i bién dbi chiéu doc c6 dong nhat véi
nhau hay khong. Trong mot vi du, bién ddi tht hai c¢é thé duge thyc hién chi khi
15i bién d6i chidu ngang va 15i bién ddi chiéu doc 1a dong nhét véi nhau. Ngoai
ra, bién d6i thir hai c6 thé duge thue hién chi khi 16i bién ddi chiéu ngang va 15i
bién d6i chiéu doc 1a khac nhau.

Ngoai ra, bién ddi thi hai c6 thé dugc cho phép chi khi 16i bién doi dinh
truGe duoc st dung ddi vai bién ddi theo chiéu ngang va bién dbi theo chiéu doc.
Trong mot vi du, khi 161 bién d6i DCT2 duoc st dung ciho bién d6i trong ,Chiéu
ngang va bién d6i trong chiéu doc, bién d6i thir hai ¢o thé dugc cho phép. Ngoai
1a, Kkhi phuong phép ndi ma hoa phan vung con dugce ap dung téi khéi hién tai,
bién ddi tht hai ¢6 thé duge cho phép chi khi 16i bién d6i DCT2 duoc st dung
cho viéc bién dbi trong chiéu ngang va bién ddi trong chiéu doc.

Ngodi ra, ¢6 thé duge x4c dinh rang viéc ¢ thuc hién hay khong bién do6i
thir hai dua trén s6 luong cac hé s6 bién ddi khong phai 0 cua khdi hién tai. Trong
m6t vi du, khi s6 luong cua cac hé s6 bién doi khong phai 0 cua khoi hién tai nho
hon hodc bing ngudng, phuong phap duvr.doan co thé duoc cdu hinh dé khong su
dung bién dbi thir hai. Khi s6 luong cta cac hé s bién ddi khong phai 0 ctia khoi
hién tai 16n hon ngudng, phuong phap du doén co thé c6 dugce cdu hinh d sur
dung bién d6i thur hai. Mién 1a khdi hién tai dugec ma hoa nho st dung viée ndi du
doén, phuong phap du doan co thé duoc cdu hinh dé str dung bién ddi thir hai.
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Ngoai ra, viéc bién ddi thtr hai duge thuc hién hay khong c6 thé duoc xéc
dinh dua trén vi trf ctia hé s bién ddi cudi ciing khong phai 0 clia khoi hién tai.
Trong vi du cua sang ché, khi it nhat mot trong sb toa d6 truc x hodc toa do truc y
ctia hé sb bién ddi khong phai 0 cudi cling clia khéi hién tai 1én hon gia tri nguong,
hodc khi it nhat mot trong sb toa d6 truc x hoic toa do truc y cla khoi con ma hé
s bién dbi khong phai 0 cudi ciing cia khdi hién tai thudc vé d6 16n hon gia tri
ngudng, bién ddi thir hai co thé khong dugc thuc hién. Trong trudmg hop nay, gia
tri ngudng ¢6 thé duoc xac dinh trude trong thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma.
Ngoai ra, gi4 tri ngudng c6 thé duoc x4c dinh dua trén kich ¢& hodc dang ctia khoi
hién tai.

Ngoai ra, khi chi hé sb bién doi ctia thanh phén DC ton tai trong khdi hién
tai, c6 thé duoc thiét 1ap khong thuc hién bién d6i thir hai. Trong truong hop nay,
thanh phan DC biéu di&n hé s6 bién ddi tai vi tri trén cliing-bén tréi trong khoi hién
tai.

Ngoai ra, khi viéc ndi du doan dua trén ma tran dugc 4p dung toi khoi hién
tai, co thé duoc thiét 1ap khong thuc hién bién d6i thir hai.

Thong tin ma biéu dién loai bién d6i ctia khdi hién tai co thé duoc bao higu
trong dong bit. Thong tin nay ¢o thé 13 thong tin chi sd, tu_mts_idx, ma biéu dién
mot trong s6 cac két hop ctia loai bién ddi ddi voi chiéu ngang va loai bién doi
ddi vai chiéu doc.

Dua trén cac ung vién loai bién ddi duoc chi 16 boi thong tin chi s,
tu_mts_idx, 161 bién ddi dbi voi chiéu doc va 15i bién dbi ddi voi chiéu ngang ¢6
thé duoc x4c dinh. Bang 7 biéu dién cac két hop loai bién ddi theo tu_mts_idx.

[Bang 7]

tu_mts_idx | Loai bién do
Ngang Doc

0 DCT-II DCT-1I
1 DST-VII DST-VII.
2 DCT-VIII DST-VII
3 DST-VII DCT-VIII
4 DCT-VIII DCT-VIII
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Loai bién d6i ¢6 thé duge xac dinh nhu 1a mot trong s DCT2, DST7 hoic
DCTS. Ngoai ra, viéc bd qua bién doi c6 thé duoc chén trong ing vién loai bién
dbi.

Khi bang 7 dugc st dung, DCT2 ¢o thé duoc ap dung trong chiéu ngang
va trong chiéu doc khi tu mts_idx1a 0. Khitu mts_idx 142, DCT8 c6 thé duoc
ap dung trong chiéu ngang va DCT7 ¢6 thé duoc 4p dung trong chiéu doc.

Khi phuong phap ni ma hoa phan vung con duoc ap dung, 161 bién ddi
cua khdi con ¢6 thé duoc xac dinh mot cach doc lap. Trong vi du cua sang ché,
thong tin dé chi 1o tng vién két hop loai bién dbi c6 thé duoc ma hoa va duoc bao
hiéu theo khdi con. Do do, 16i bién dbi gifta cac khdi con c6 thé khac nhau.

Ngoai ra, cac khoi con co thé sir dung cling loai bién d6i. Trong truong hop
nay, tu_mts_idx ma chi 10 ung vién két hop loai bién ddi co thé dugc bao hiéu chi
dbi v6i khdi con thi nhét, Ngoai ra, tu_mts_idx c6 thé duge bo hiéu trong mirc
khdi ma hoa va loai bién ddi cia cc khdi con c6 thé duoc xac dinh bing cach
vién dan téi tu mts_idx duoc bao hiéu trong muc khoi ma hoa. Ngoai ra, loai
bién ddi c6 thé duoc xac dinh dya trén it nhat mét trong sb kich cd, dang hodc ché
d6 noi du doan ctia mot trong s6 cac khoi con va loai bién ddi duoc xac dinh co
thé duoc thiét 1ap dé duoc sir dung cho tat ca khdi con.

FIG .30 1a so dd thé hién vi du trong d6 cac khoéi con sir dung cting loai
bién doi.

Khi khdi ma héa duge phan chia trong chiéu ngang, loai bién ddi cuia khdi
con tai vi tri trén cliing cia khdi ma hoa (Sub-CUO0) ¢6 thé duoc thiét 1ap tuong tu
nhu ctia khdi con tai vi tri dudi cing (Sub-CU1). Trong vi du cua séng ché, nhu
trong vi du dugc thé hién trong FIG.30 (a), khi loai bién ddi chiéu ngang va loai
bién ddi chiéu doc duoc x4c dinh dua trén tu_mts_idx dugc bao hiéu d6i véi khoi
con trén cung, loai bién ddi duoc x4c dinh c6 thé cting dugc ap dung tdi khéi con
dudi cung. |

Khi khdi ma hoa duge phén chia trong chiéu doc, loai bién ddi cua khéi
con tai Vl tri bén trai ctia khdi ma hoa (Sub-CUO) ¢6 thé duoc thiét 1ap tuong tu
nhu cta khdi con tai vi trf bén phai (Sub-CU1). Trong vi du cta sang ché, nhu
trong vi du dugc thé hién trong FIG.30 (b), khi loai bién dbi chiéu ngang va loai
bién ddi Chiéu doc xac dinh dufa trén tu_mts_idx duoc bao hiéu cho khdi con bén
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trai, loai bién d6i duoc xac dinh cling ¢6 thé dugc ap dung téi khoi con bén phai.

Viéc thong tin chi s6 ¢6 duge ma héa hay khong co thé dugc x4c dinh dua
trén it nhat mot trong s6 kich c& hodc dang ctia khdi hién tai, s6 lugng hé sb khong
phai 0, viéc bién ddi thir hai c6 duge thuc hién hay khong hodc viéc phuong phap
ndi ma hoa phan ving con cé dugc ap dung hay khong. Trong vi du cuia sang ché,
khi phuong phap ndi ma hoa phan ving con duoc ap dung toi khéi hién tai, hoic
khi s6 luong hé sé khong phai 0 bang hoic nho hon gid tri ngudng, bao hiéu cua
thong tin chi sb co thé dugc bd qua. Khi bao hiéu ctia thong tin chi s6 duoc bo
qua, loai bién d6i mic dinh c6 thé dtio’c ap dung toi khoi hién tai.

Loai bién d6i miic dinh cé thé bao g6m it nhat mot trong sb6 DCT?2 hoic
DST7. Khi ¢6 céc loai bién ddi mic dinh, mot trong sb cac loai bién ddi mac dinh
c6 thé duoc lya chon bing cach xem xét it nhat mot trong s6 kich ¢, dang hoic
ché d6 ndi dr doan ca khdi hién tai, bién ddi thir hai ¢6 duge thuc hién hay khong
hoac phuong phap néi ma hoa phan ving con ¢6 duoc ap dung hay khong. Trong
vi du ctia se’mg ché, mét trong s6 céc loai bién ddi co thé duoc xac dinh nhu 14 loai
bién d6i chiéu ngang dya trén viéc do rong ciia khdi hién tai co nam trong pham
Vi Idu'oc thiét 14p trudce hay khong, va mot trong s6 céc loai bién d6i co thé duoc
x4c dinh nhu 14 loai bién ddi chiéu doc dua trén viéc do cao clia khoi hién tai co
nam trong pham vi dugc thiét 1ap truéc hay khong. Ngoai ra, ché do mac dinh c6
thé duoc x4c dinh khéc nhau theo kich ¢, dang hodic ché @ ndi du doén cta khoi
hién tai hodc viéc bién d6i thir hai co dugc thuc hién hay khong

Nooal ra, khi chi hé sé bién dbi cia thanh phan DC ton tai trong kh01 hién
tai, loai bién di chidu ngang va loai bién d6i chiéu doc co thé dugc thiét 1 ap la
loai bién d6i mic dinh. Trong vi du cta séng che, khi chi hé s6 bién ddi cua thanh
phﬁn DC tdn tai trong khoi hién tai, loai bién doi chiéu ngang va loai bién dbi
chiéu doc c6 thé duge thiét 1ap 1a DCT2.

Gi4 tr1 ngudng cd thé duoc xé4c dinh dua trén kich c& hoic dang cua khoi
hién tai. Trong vi du cta sang ché, khi kich ¢& cua khdi hién tai béng hodc nhod
hon 32x32, gi4 tri ngudng c6 thé duogc thiét 1ap 14 2, va khi khéi hién tai 16n hon
32x32 (vi dy, khi khéi hién tai 1a kh6i ma hoa c6 kich ¢& 32x64 hodc 64x32), gia
tri nguong c6 thé duoc thiét 1ap 1a 4.

Cac bang tra ctru co thé duoc luu trir trude trong thiét bi ma hoa/thiét bi
giai ma. It nhat mot trong sé gid tri chi s duoc gan t6i cac ung vién két hop loai
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bién d01, loai clia cac tmg vién két hop loai bién doi hodc sO lugng cac rng vién
két hop loai bién doi cé thé khac nhau doi véi moi bang tra cuu.

Dua trén it nhdt mot trong sb kich ¢o, dang hodc ché dd noi du doan cia
khdi hién tai, viéc bién d6i thir hai ¢6 duoc 4p dung hay khong, hodc viée bo qua
bién d6i c6 dugc ap dung t6i khdi 14n can hay khong, bang tra cuu d6i vé6i khoi
hién tai ¢6 thé dugc lya chon.

Trong vi du ctia sang ché, khi kich ¢ ctia khdi hién tai nhé hon hodc bang
4x4 . ho#c khi khdi hién tai duoc ma hoa b.'?mg cach du doan lién ddi1, bang tra ctru
thir nhét c6 thé dugc st dung va khi kich ¢& ctia khéi hién tai 16n hon 4x4, hodc
khi khdi hién tai duoc ma héda béng cach ndi dy doan, bang tra ctru thr hai ¢6 thé
duoc str dung.

Ngoai ra, thong tin ma chi bdo mét trong so cac bang tra ciru co thé duoc
bao hiéu trong dong bit. Thiét bi gidi ma co thé lua chon bang tra ciru doi véi khoi
hién tai dya trén thong tin nay.

Trong vi du khdc, chi sb duoc gan td1 g vién két hoploai bién dbi co thé
dugc x4c dinh thich nghi, dya trén it nhat mot trong sb kich ¢o, dang, ché do ma
hoa du doan hoac ché do ndi du doan cia khoi hién tai, bién dbi tha hai ¢6 duoc
ap dung khong, hodc viéc bo qua bién ddi co duoc ap dung t6i khéi 1an can hay
khong. Trong vi du cia sang ché, chi s6 duoc gn t6i viéc bo qua bién doi khi kich
ot ctia khéi hién tai 1a 4x4 c6 thé nhé hon chi s6 duoc gan t6i viée bo qua bién
dbi khi kich ¢& ctia khéi hién tai 16n hon 4x4. Cu thé, khi kich ¢ ctia khdi hién
tai 12 4x4, chi sb 0 c6 thé duge 4n t6i viée bo qua bién ddi va khi khoi hién tai l6n
hon 4x4 va nho hon hodc bang 16x16, chi s§ 16n hon 0 (vi du, chi s6 1) c6 thé
duge gan t6i vide bd qua bién dbi. Khi khdi hién tai 16n hon 16x16, gié tri cuc dai
(vi du, 5) c6 thé dugc gén téi chi s6 cia viée bo qua bién déi.

Ngoai ra, khi khdi hién tai dugc ma héa bing cach du doén lién déi, chi s
0 ¢6 thé duge gan t6i viée bo qua bién dbi. Khi khoi hién tai duge ma héa bang
cach noi du doan, chi sb 16n hon 0 (vi du, chi s6 1) c6 thé duge gan t6i viée bo
qua bién dbi.

Ngoai ra, khi khéi hién tai 1a kh6i c6 kich ¢ 4x4 duoc ma hoa bang cach
du doan lién d6i, chi s 0 co thé duge gan tdi viée bd qua bien doi. Mat khac, khi
khoi hién tai khong dugc ma hoa bﬁng cach du doan lién déi, hoac khi khoi hién
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tai 16n hon 4x4, chi s6 16n hon 0 (vi dy, chisé 1) ¢
bién dbi.

Ciing c6 thé sir dung céc mg vién két hop loai bién doi khac véi cac img
vién két hop loai bién ddi dugc d4nh s§ trong bang 9. Trong vi du cla sang ché,
{mg vién két hop loai bién d6i ma bao gdm viéc bo qua bién d61i duoc ap dung t6i
mot trong s6 bién dbi chiéu ngang hodc bién ddi chiéu doc va 161 bién ddi nhu
DCT?2, DCTS hoic DST7, v.v duoc ap dung t6i bién d6i khac c6 thé duoc st dung,
Trong truong hop nay, viéc bd qua bién ddi duoc st dung nhu la tmg vién loai
bién déi cho chiéu ngang hay chiéu doc c6 thé duoc xac dinh dua trén it nhat mot
trong sb kich co (vi du, d6 rong va/hodc do cao), dang, ché d6 ma hoa du doan
hoiic ché d6 noi dw doan cta khoi hién tai. |

Théng tin ma chi bao ring théng tin chi s6 dé x4c dinh loai bién doi cua
khdi hién tai c6 duoc bao hidu 10 rang hay khong ¢ thé duoc bao hiéu trong dong
bit. Trong vi dy clia sang ché, sps_explicit intra_mts_flag, thong tin ma biéu dién
rang viéc xac dinh loai bién ddi o rang c6 duge cho phép d6i véi khéi duoc ma
hoa bang cach néi du doan hay khong, va/hodc sps_explicit—_inter_mts_ﬂag, thong
tin ma biéu dién réng viéc xac dinh loai bién dbi 10 rang c6 dugc cho phép ddi vai
khdi duge ma hoa bang cach dyr doan lién d6i hay khong, ¢d thé duge bao hiéu tai
mirc chudi.

Khi viéc xac dinh loai bién ddi 16 rang duoc cho phép, loai bién ddi coa
khdi hién tai ¢o thé duoc xac dinh dua trén thong tin chi sé, tu mts 1dx, dugc b4o
hiéu trong dong bit. Mat khac, khi viéc xac dinh loai bién déi rd rang khéng duoc
cho phép, loai bién dbi c6 thé duoc x4c dinh dua trén it nhat mot trong s6 kich ¢
hodc dang ca khdi hién tai, viéc c6 cho phép thuc hién bién d6i hay khong trong
don vi ctia khéi con, vi tri ctia khdi con bao gdm hé s6 bién ddi khong phai 0, viéc
bién ddi thi hai ¢6 duoc thue hién hay khong, hodc viéc phuong phap ndi ma hda
phan ving con c6 dugc ap dung hay khong. Trong vi du cua sang ché, loai bién
ddi chiéu ngang cua khoi hién tai ¢6 thé duoc xac dinh dya trén do rong clia khoi
hién tai va loai bién ddi chiéu doc ctia khdi hién tai co thé duoc xéac dinh dua trén
d6 cao ctia khoi hién tai. Vi du, khi do rong cua khdi hién tai nhd hon 4 hodc 16n
hon 16. loai bién déi chidu ngang c6 thé dwoc x4c dinh 1a DCT2. Néu khong phai,
loai bién ddi chidu ngang c6 thé duoc xac dinh 14 DST7. Khi d6 cao ctia khdi hién
tai nho hon 4 hodc 16n hon 16, loai bién déi chiéu doc c6 the duoce xac dinh la
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DCT2. Néu khong phai, loai bién ddi chidu doc c6 thé duoc xéac dinh 1a DST7.
Trong truong hop nay, gia tri ngudng ma can duogc so sanh véi do rong va do cao
¢ thé duoc xac dinh dua trén it nhat mot trong sb kich c0, dang hodc ché do noi
du doan cta khdi hién tai dé x4c dinh loai bién ddi chiéu ngang va loai bién ddi
chiéu doc.

Ngoai ra, khi khdi hién tai ¢6 dang hinh vudng ma d cao va do rong la
gibng nhau, loai bién ddi chidu ngang va loai bién ddi chidu doc c6 thé duoc thiét
lap gidng nhau, tuy nhién khi khdi hién tai c6 dang khong phai hinh vuéng ma do
cao va do rong khac nhau, loai bién ddi chiéu ngang va loai bién ddi chiéu doc 6
thé duoc thiét 14p khac nhau. Trong vi du ctia sang ché, khi d6 rong ctia khoi hién
tai 16n hon d6 cao, loai bién ddi chiéu ngang c6 thé duoc xac dinh 1A DST7 va loai
bién déi chidu doc ¢6 thé dugc xéc dinh 1a DCT2. Khi d6 cao cta khoi hién tai
16n hon d6 rong, loai bién ddi chiéu doc ¢6 thé duoc xac dinh 1a DST7 va loai
bién d6i chiéu ngang c6 thé dugc xac dinh 1a DCT2.

Sé lwong va/hodc loai clia cac Umg vién loai bién ddi hoiic sd lugng va/hodc
loai cia cac ing vién két hop loai bién ddi co thé khac nhau tuy theo vao \}iéc Xac
djnh loai bién ddi 16 rang ¢ duogc cho phép hay khong. Trong mdt vi du, khi viéc
x4c dinh loai bién ddi 16 rang duogc cho phép, DCT2, DST7 va DCTS ¢ thé duoc
sir dung 1a cac ung vién loai bién ddi. Do d6, mdi loai bién déi chiéu ngang va
loai bién ddi chiéu doc co thé duoc thiét 1ap 14 DCT2, DSTS hodc DCT8. Khi viée
xé4c dinh loai bién ddi 16 rang khong duoc cho phép, chi DCT2 va DST7 ¢o thé
duoc sir dung nhu 13 img vién loai bién déi. Do d6, mdi loai bién doi chicu ngang
va loai bién ddi chiéu doc c6 thé duoc xéac dinh 1a DCT2 hodc DST7.

B§ gidi ma co thé thuc hién viéc bién d6i nguoc (bién d61 nguge thi hai)
61 bién ddi thir hai va co thé thuc hién bién ddi nguoc (bién doi nguoc thir nhat)
i bién dbi thir nhét thu duoc bién dbi ngugc thir hai. Theo két qua thue hién vie
bién déi nguoc thir hai va viéc bién ddi nguoc thir nhat, cac tin hiéu du dbi voi
khdi hién tai ¢6 thé duoc thu nhan.

Khi viéc bién ddi va lugng tir hda duge thue hién bdi bd ma héa, bo giai
ma ¢6 thé thu nhan khdi du thong qua vi¢c lugng tir hoa nguoc va bién dbi nguoc.
Bé gidi ma ¢6 thé cong khéi du doan va khdi du véi nhau d€ thu nhan khoi duoc
khoi phyc d6i véi khdi hién tai.

Khi khoi duoce khoi phuc clia khdi hién tai duoc thu nhan, tdn hao thong
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ﬁn nhu xudt hién trong xUr ly lugng tir hda va mé hoa co thé duge lam giadm thong
qua loc vong trong. B0 loc vong trong ¢o thé bao gdm it nhat mot trong s6 bo loc
giai khéi, bo loc dich thich nghi mau (SAO-sample adaptive offset), hodc bo loc
vong thich nghi (ALF-adaptive loop filter). Sau day, khdi duoc khoi phuc trude
khi b6 loc vong trong dugc ap dung dugc goi la khoi duoc khoi phuc tht nhat va
khdi duoc khoi phuc sau khi bo loc vong trong duoc p dung dugce goi la khoi
dugc khoi phuc thir hai.

Khdi duoc khoi phuc thtr hai ¢6 thé duge thu nhan bang céch 4p dung it
nhét mot trong s6 bo loc giai khéi, SAO hodc ALF t6i khoi duoc khoi phuc tha
nhét. Theo do, SAO hodc ALF ¢6 thé duoc ap dung sau khi bd loc giai khoi duoc
ap dung.

B6 loc giai khdi 1a dé 1am giam sy suy giam chat luong (vi du, méo khoi)
trén bién cua khdi ma xay ra khi viéc lugng tir hda duoc thuc hién theo khoi. Bé
ap dung b6 loc giai khéi, cuong do khéi (BS) gitra khdi duoc khoi phuc thi nhét
va khdi duoc khoi phuc 1an can co thé duge xac dinh.

FIG.31 1a luu d thé hién xtr ly x4c dinh cudng d6 khoi.

Trong vi du duoc thé hién trén FIG.31, P biéu dién khoi duoc khoi phuc
thir nhat va Q biéu dién khdi duge khoi phuc 14n can. Lién quan dén viée nay, khoi
dugc khoi phuc 1an cén ¢o thé 1an can vai bén trai hodc trén cung cua khoi hién
tai.

Vi du duoc thé hién trén FIG.31 thé hién réng cuong do khoi duoc xac
dinh bang cach xem xét ché do ma hoa du doan cua P va Q, rang hé sb bién doi
khong phai 0 c6 duge bao gdm hay khong, viéc du doan lién ddi c6 duge thuc
hién béng cach st dung cung anh tham chiéu hay khong hodc Viéc gia tri chénh
léch ctia cac vecto chuyén dong c6 bing hodc 16n hon gia tri ngudng hay khong.

Dua trén cuong do khéi, viéc bo loc gidi khdi c¢6 duge ap dung hay khong
c6 thé duoe xéac dinh. Trong vi du cua sang ché, khi cuong @6 khoi bang 0, viéc
loc ¢6 thé khong duoc thuc hién.

SAO 1a dé 1am giam méo rung ma xay ra khi viéc lugng tr hoa dugc thuc
hién trong vung tan sd. SAO c¢6 thé duoc thuc hién béng cach cong hodac trur do
dich duoc x4c dinh bang cach xem xét mau ctia anh dugc khoi phuc tha nhét.
Phuong phap xac dinh d6 dich bao gdm d6 dich bién (EO-Edge Offset) hodc do

73



48736 74/133

dich bang (BO-Band Offset). EO biéu dién phuong phap xéc dinh d6 dich cua
mau hién tai theo mau ctia cac diém anh 1an can. BO biéu dién phuong phap ma
ap dung do dich chung t¢1 nhom cua cac diém anh v&i gid tri 6 sang giéng nhau
trong ving. Cu thé, do sang diém anh co thé duoc chia thanh 32 phan dong nhat
va céc diém anh vdi gid tri do sang tuong tur co thé duoc thiét 1ap 1a mot nhom.
Trong vi du ctia sang ché, 4 bang 14n cén trong s6 32 bang c6 thé duoc thiét 1ap 1a
mot nhom va gia tri do dich tuong tu ¢ thé duoc 4p dung t6i cdc mau thudc vé 4
bang.

ALF la phuong phdp ma tao ra anh dugc khoi phuc thir hai bang cach 4p
dung bo loc voi kich cd/dang dinh trude t¢1 anh dugce khoi phuc thir nhét hoic anh
dugc khot phuc ma bo loc giai khdi duge 4p dung. Cong thic 8 sau day biéu dién
vi du trong d6 ALF duoc ap dung. |

[Cong thuc 8]
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Bat ky mot trong sd cac ung vién loc dinh trudce c6 the dugc Ira chon trong
co s& cua anh, don vi cdy ma hoa, khdi ma hoa, khoi du doan hodc khoi bién doi.
It nhat mot trong sb kich ¢& hodc dang cua mdi ung vién loc ¢6 thé khac nhau.

FIG.32 biéu dién cac tng vién loc dinh trude.

Nhu trong vi du duoc thé hién trén FIG.32, it nhat bat ky mdt trong sb dang
kim cuong c¢6 kich ¢& 5x5, 7x7 hodc 9x9 ¢o6 thé duoc lva chon.

Chi dang kim cuong ¢ kich ¢& 5x5 ¢o thé duoc st dung cho thanh phan
sic do. |

Phuong phdp phan chia anh thanh cac vung va viéc ma hoa/giai ma cac
ving mot cach song song cé thé dugc xem xét d6i v&i ma hoa thoi gian thuc hodc
d6 tré thap cua anh phan gidi cao nhu video toan canh, video 360 d hodc 4K/8K
UHD (Ultra High Definition - B9 phan giai si€u cao). Cu thé, theo muc dich xr
ly, &nh co thé duoc phén chia thanh céc 6 hodc cac 14t (hodc cac nhom 6).
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O biéu dién don vi co s& d& ma hoa/giai ma song song. Mdi 6 c6 thé duoc
xtr Iy song song. O ¢ thé c6 dang chir nhat. Ngoai ra, 6 khong phai chit nhét co
thé duoc cho phép. |

Thong tin ma biéu dién riang 6 khong phai chit nhat c6 dugc cho phép hay
khong hodc co 6 khong phai chit nhat hay khong co thé duoc bao hiéu trong dong
bit.

Trong viéc ma hoa/giai ma 9, c6 thé duoc thiét 1ap dé khong sir dung dit
lidu ciia 6 khac. X Iy song song ctia cac 6 ¢6 thé duge hd tro bang cach loai bo
sy phu thuéc ma hoa/giar ma gitta cac d. Cu thé, Bang xac sut ctia ngir canh
CABAC (Context Adaptive Binary Arithmetic Coding-M4a hoa s6 hoc nhi phan
thich nghi ngit canh) c6 thé duoc khdi tao theo 6 va viée loc ndi vong c6 the duge
thiét 1ap dé khong duoc ap dung trén bién cia cac 6. Ngoai ra, dw liéu trong &
khéc c6 thé khong duoc sir dung nhu 14 img vién d thu nhan vecto chuyén dong.
Vi duy, dir liéu trong 6 khéc c6 thé duogc thiét 1ap dé khong can dugc sir dung nhu
1a ing vién hop nhét, ung vién du doan vecto chuyén dong ({mg vién AMVP)
hodc tng vién thong tin chuyén dong. Ngoai ra, dit liéu trong 6 khéc co thé duoc
thiétlép dé khong can duoc sir dung cho viéc tinh toan ngit canh cua ky tu.

Théng tin vé ma hda/gidi ma video co thé dugc bao hiéu bdi thong tin tiéu
& 14t. Thong tin duoc bao hiéu boi thong tin tidu dé 14t c6 thé duge ap dung chung
td¢1 cac don vi céy ma hoa hodc cac 6 duge chira trong 1at. Lat ciing c6 the duoc
go1 1la nhom 0.

FIG.33 1a so d6 thé hién phuong phap phan chia anh theo phuong an cia
sang ché.

DAu tién, viéc anh hién tai c6 duoc phan chia thanh nhiéu ddn vi Xt Iy hay
khong ¢6 thé dugc xac dinh $3310. Lién quan dén viéc nay, don vi xir 1y ¢6 thé
bao gdm it nhdt mot trong sé 6 hodc 14t. Theo vi du cla séng ché, ct phép,
no pic partition flag, ma chi bdo ring anh hién tai c6 dugc phan chia thanh cac
6 hodc cac lat hay khong, c6 thé duge bao hiéu trong dong bit. Néu gia trj ctia ¢t
phap, no_pic_partition flag, bang 0, diéu nay biéu dién ring anh hién tai duogc
phan chia thanh it nhat mot 6 hodc it nhat mot 1at. Mt khac, néu gia tr1 cia cu
phép, no_pic_partition flag, bang 1, diéu nay biéu dién rang anh hién tai khong
duoe phén chia thanh cac 6 hodc céc lat. ‘
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Khi dugc xac dinh réng anh hién tai khong can duoc phan chia thanh cac
don vi xtr 1y, xtr Iy phan chia cta anh hién tai c6 thé duoci két thic. Lién quan dén
Viéc'nay, c6 thé duoc hiéu r:?mg anh hién tai bao gém mot 6 va mot 1at (hodc mot
nhom §).

Ngoai ra, thong tin ma biéu dién rdng cac O cé ton tai trong anh hay khong
c6 thé dugc bdo hiéu trong dong bit. Thong tin nay ¢ thé bao gbm it nhat mot
trong s6 cd 1-bit ma biéu dién rang cac O ton tai trong anh hodc thong tin ma chi
16 6 lwong 6 trong anh.

Khi duge xac dinh ring anh hién tai cdn dugc phan chia thanh cac don vi
xtr ly, thong tin phéan chia 6 ¢o thé dugc bao hidu trong dong bit. Anh c6 thé dugc
phan chia thanh it nhat mot 6 dua trén thong tin phan chia 6 dugc bao hi€u S3320.

Khi 4nh hién tai dugc phan chia thanh céc 0, 1at ¢ thé duoc xac dinh bﬁng
cach két hop cac 6 hodc phan chia 6 S3330.

Sau ddy, theo sang ché, phuong phap phan chia 6 va phuong phép xac dinh
14t s& dwoc md t& chi tiét.

F1G.34 biéu dién vi du trong do6 anh dugc phén chia thanh cac 6.

O ¢6 thé bao gdm it nhat mot don vi cdy ma hoa. Bién clia 6 ¢6 thé duge
thiét 1ap dé khop vdi bién ctia don vi cdy ma hoa. Noi cach khac, loai phan chia
ma mét don vi ciy ma hoa duoc phéan chia thanh nhiéu c6 thé khong duge cho
phép. o

Khi anh dU.’QC phan chia thanh nhiéu 6, 6 cao cua cac 0 lién ké hoac do
f@ng cia céc 0 1ién k& ¢6 thé dugc thiét 1ap dé co cung gid tri.

Theo vi du clia sang ché, nhu trong vi du dugc thé hién trén FIG.34, d6
cao clia cac 6 thude vé cung hang 6 va/hodc do rong ctia cac 6 thude vé cung cot
0 ¢6 thé duoc thiét 14p gibng nhau. Cac 6 thudc vé ciing hang 6 ¢6 thé duoc goi
1a tap hop 6 theo chiéu ngang va cac 6 thude vé cuing ¢t 0 ¢ thé duoge goi 14 tap
hop 6 theo chiéu doc.

Ngoai ra, thong tin ma biéu dién rang d6 rong va/hodc do céo ctia 6 can
duge ma hoa/giai ma co dugc thiét 1ap tuong tw nhu d6 rong va/hodce dé cao cua
d trude d6 hay khong cé the dugce bdo hiéu.

Thoéng tin ma biéu dién dang phan chia ctia anh c6 thé duoc bao hiéu trong
76



| 48736 77133

dong bit. Thong tin c6 thé dugc ma hoa va bao hiéu boi tap hop tham s6 anh, tap
hgp tham s6 chudi hozic thong tin tidu dé 14t.

Théng tin ma biéu dién dang phén chia ctia anh c6 thé bao gdm it nhit mot
trong s thong tin ma chi béo rang cac 6 c6 duoc phan chia trong kich c& dong
déu hay khong, thong tin ma biéu din sb luong cot 6 hogc thong tin ma biéu dién
s6 luong hang 6. Trong truong hop nay, s6 luong cot 6 biéu dién s6 lwong tap hop
o theo chiéu doc va sb luong hang 6 biéu dién s6 luong tap hop 6 theo chi éu ngang.

Thong tin ma chi bao ring cc 6 c6 dugce phan chia trong kich ¢ dong déu
hay khong c6 thé 1a co 1-bit, uniform_spacing flag. Khi dugc x4c dinh rang anh
duoc phéan chia trong kich c& dong déu, cac 6 con lai ngoai trir cac 6 lién ké voi
bién bén phai v&/hodc dudi ciing cua anh ¢o thé c6 cung kich ¢d.

Khi cac 6 dugce xac dinh dé dugce phan chia trong kich ¢& dong déu, cu
phap, tile cols width minusl, ma biéu dién do rong cua 6, va cu phap,
tile rows height minus1, ma biéu dién 4o cao cua 6 c6 thé dugc bao hi¢u.

Cu phap, tile cols width minusl, biéu dién gi4 tri ma trir 1 tr s6 luong
cot don vi cdy ma hda dugc chua trong 6 ma co kich cd dong déu. Ca phap,
tile rows height minusl, biéu dién gi4 tri ma trir 1 tur s6 luong hang don vi cay
mi hoa duoc chira trong 6 ma c6 kich cd dong déu.

Cot 6 cubi cing cé thé ¢ gid tri dd rong dugc chi o boi cu -phap,
tile cols width minusl, hodc gia tri nhd hon. Ngoai ra, hang 6 cudi cling ¢ thé
cé gia tri 46 cao duoc chi 16 bai ¢ phap tile rows_height minus1, hodc gia tri
nho hon. Theo vi du clia sang ché, khi chi s6 cta cot 6 cudi cung la m, gia tr1
ma trir tong ctia d6 rdng clia cac cot 6 thir 0 dén tht (m-1) tir 46 rong ctia anh hién
tai ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a d6 rong clia cOt O cudi cung. Theo vi du cua sang ché,
khi chi s6 cua hang 0 cudi ciing 1 n, gid tri ma trir tong ctia do cao cua cac hang
6 thir O dén thi (n-1) tir 0 cao ciia anh hién tai c6 thé duoc thi€t 1ap 1a d6 cao cua
hang 6 cudi cung. Noi cach khac, dd rong ctia 6 cd vi tri trén bién bén phai cta
anh hién tai va/hodc d6 cao ctia 6 ¢6 vi tri trén bién dudi cing ctia dnh hién tai é(’)
thé nhd hon hodc twong tu nhu do rong va/hodc do cao clia cac 6 khéc.

Do anh duoc phén chia bang cach str dung it nhat mot trong so6 dudng doc
hodc duong ngang cit qua anh, mdi 6 s& thudc vé cot va/hodc hang khac nhau. PE
xac dinh dang phan chia cua anh, thong tin ma biéu dién s6 lugng cot 6 va/hodc
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hang & c6 thé dugc bio hiéu. Theo vi du cua sang ché, thong tin,
num_tile row minusl, ma biéu dién s6 luong hang 6, va thong tin,
num_tile column minusl, ma biéu dién s6 luong cot 6 dugc tao ra bang cach
phdn chia 4nh c¢o thé duoc bao hiéu trong dong bit. Cu phap,
num_tile row minusl, bidu dién gi4 tri ma trir 1 tir s6 luong hang 6 va cu phap,
num _tile column minus1, biéu dién gid tri ma trir 1 tur s6 luong cot 0.

Trong vi du duogc thé hién trén FIG.34, s6 lugng cot 6 14 4 va s luong
hang 0 la 3. Do do6, num_tile columns minusl co thé biéu dién 3 va
num_tile rows minusl c6 thé biéu dién 2. |

Cl phap, num_tile column minusl, ma biéu dién sb lugng cot 6, va/hodc
ct phap, num _tile rows minusl, ma bidu dién sb luong hang 6 c¢6 thé duoc bao
hiéu khi gi4 tri ctia cu phap, uniform_tile spacing flag, Ia 0. No1 cach khac, khi
anh hién tai dugc xac dinh khong dugc phan chia thanh cac 6 ma do rong va do
cao cua no 1a dong nhat, cu phap, num_tile column minusl, ma biéu dién s6
luong cdt 0, va/hodc ¢l phdp, num tile rows_minusl, ma biéu dién s6 luong ha‘mg
6 ¢6 thé dugc béao hiéu.

Ca phap ma biéu dién d6 rong ciia mdi cot 6 va ct phap ma bicu dién do
cao ctia mdi hang 6 ¢ thé dugce bao hiéu trong dong bit. Theo vi du clia sang ché,
tile_cols_width minusl1[i]. co thé bidu dién d6 rong cua cot 6 the i va
tile rows height minusl1[j] co thé biéu dién do cao ctia hang 6 thtr j.

Cu phap, tile cols_width minus1[i], biéu din gia tri ma trir 1 tlr s6 luong
cot don vi cdy ma héa ma cau hinh cot 6 ther i. Béo hiéu cua ci phép,
tile cols width minus1[i], co thé dugc bd qua d6i véi cot 6 cudi cung. DO rong
ctia cOt 6 cubi cung co thé duoc thu nhan béng cach trir d6 rOng cia cac cot 0
trude do tir do rng cua anh hién tai.

Caphap, tite_ rows_height minus1(j], biéu dién gid tri ma trir 1 tlrs6 luong
hang don vi cdy ma hoa ma cdu thanh hang 6 thtr j. Bo hiéu cua ct phap,
tile rows height minusl[j], co thé duge bd qua déi_vc'fi hang 6 cudi cing. D6 cao
cta hang 6 cudi cung c6 thé dugc thu nhan bang céach trir do cao clia cac hang 0
cudi cung tir d6 cao clia anh hién tai.

" Trong khi d6, thong tin ma biéu dién kich ¢& ctia don vi cdy ma héa c6 thé
duoe bao hiéu thong qua tap hop tham sé chudi hodc thdng qua tap hop tham sO
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anh.

Mt 6 ¢6 thé duoc cu hinh véi it nhat mot don vi cdy ma hoa. Céc 6 con
lai ngoai trir 6 lién ké vdi bién bén phai hodc bién phia dudi cia anh co thé duoc
thiét 1ap dé khong dugc ciu hinh bing cach bao gdm ving nho hon don vi cdy ma
hoa. Néi cach khic, bién cua 6 khdp bién ctia don vi cdy mé hoa.

Theo dang phan chia cta anh, cac 6 c6 theé co cung kich ¢ trong tat ca cac
ving ngoai trir bién anh. Ngoai ra, do cao cua cic 6 ma 1ién ké theo chiéu ngang
c6 thé duoc thiét 1ap gidng nhau hodc do rong cua cac 6 ma 1ién ké theo chiéu doc
¢6 thé dugc thiét 1ap 1a gidong nhau.

Thong tin ma biéu dién rang anh hién tai c6 dugc phan chia thanh cac 0
hay khong ¢o thé duoc bao hidu trong dong bit. Theo vi du clia sang ché, ct phap,
single tile in pic flag, co thé duoc bao hiéu trong dong bit. Khi ct phép,
single tile in pic flag, 1a 1, diéu nay biéu dién rang anh hién tai khong duoc
phan chia thanh cac 6. Mt khac, khi single_tile_in_pic_flag la 0, diéu nay biéu
dién rang anh hién tai c6 thé duoc phan chia thanh cac 0.

Khi duoc xac dinh réng anh hién tai c6 thé duoc phan chia thanh céc 0, it
nhit mot trong sb thong tin dé x4c dinh s6 luong cot 6 va hang 6, thong tin ma
bidu didn ring c4c 6 c6 duge phan chia dong nhét hay khong hodc thong tin dé
xac dinh kich ¢& cua cdt 6 va hang 6 ¢co thé duoc ma hoa.

[Bang 8]
pic_parameter set rbsp( ) { Mo ta

pps_pic_parameter_set_id ue(v)
pps_seq_parameter_set_id ue(v)
transform_skip enabled_flag u(l)
single tile_in_pic_flag u(l)
if( !single tile in_pic flag ) {

num_tile columns_minusl ue(v)

num_tile rows_minusl ue(v)

uniform_tile_spacing_ﬂag u(l)

if( luniform_tile spacing flag ) {
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for(i=0; i <num_tile columns minusl; i++)

tile column_width_minus1[1 ] ue(v)

for(i=0;i<num tile rows minusl; i++)

tile_row_height minusl| 1] ue(v)

j B

_ Ngodi ra, c& ma biéu dién rang anh c6 thé dugce phéan chia thanh cac 6 hodc
cac lat hay khong co thé duoc ma hda va duoce bao hiéu. Theo vi du cua sang ché,
¢t phap, no_pic_partition flag, co thé duoc ma hoa va duge bao hiéu. Khi gia tri
cta cu phap, no pic_partition flag, bing 1, diéu nay biéu dién rang anh khong
dugc phan chia thanh cac 6 hodc cac 1at. Mit khdc, khi gia tri cua ct phap,
no pic partition flag, 13 0, diéu nay biéu dién ring anh c¢6 thé dugc phan chia
thanh cdc 6 hodc cac lat. Khi gid tri cua ci phap, no pic partition_flag, la 0, it
nhit mot trong sé thong tin phan chia 6 hodc thong tin phan chia lat ¢6 thé dugc
béo hiéu.

Thong tin dé xac dinh kich ¢& 6 ¢6 thé duoc ma hoa va bdo hiéu. Theo vi
du ctia sang ché, phan tir il phap, tile_width minus1[i], ma biéu dién d6 rong clia
cot 6 thir i, va phan tir ct phép, tile_height minus1[i], ma biéu dién d6 cao cla
hang 6 thir i ¢6 thé dugc ma héa trong dong bit.

Kich ¢& cua cot 6 hién tai hodc hang 6 hién tai ¢o thé duoc thu nhan dua
trén thong tin kich ¢& cua cot 6 trude d6 hodc hang 6 trude do, thay vi bao hi¢u
thong tin kich ¢& ctia mdi cot 6 hodc mdi hang .

Dbi v6i didu nay, thong tin dé chi ro s6 lwong ¢t 0 ma do rong cua né
dugc bao hiéu rod rang trong anh hién tai ¢ thé duoc bao hiéu trong dong bit. Theo
vi du cta sang ché, ci phap, num_exp tile columns minusl, dé xac dinh sb
lugng c6t & ma do rong cua nd dugce bao hi€u, co thé duoc bao hiéu trong dong
bit. C phap, num_exp_tile columns minusl, co thé 1a gia tri trir 1 tir s6 luong
¢Ot 6 ma do rong ctia no6 dugc bao hicu.

Bang v6i sb luong duoc x4c dinh dua trén cG  phap,
num_exp_tile columns minusl, ¢t phap dé chi 16 do rong cta ¢t 6 o thé duogc
ma hoa va bdo hi¢u. Theo vi du clia sang ché, ct phap, tile_width minus1{i], ma
biéu dién d6 rong cia cdt 6 thir i, ¢6 thé duoc bao hiéu trong dong bit. Ct phap,
tile width minus1[i], ¢o thé biéu dién gia tri ma trir 1 tur s6 lugng cot don vi cly
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ma hoa dugc chira trong hang 6.

Khi chi s6 i cia cot 6 nhod hon s6 lugng cot 6 ma do rong cia nd duge bao
hiéu rd rang, d6 rong ctia cot 6 tuong tmg co thé duoc xac dinh dua trén cu phap,
tile width minusl1[i], duoc bdo hi€u trong dong bit.

Mt khac, khi chi s6 j cia cot 6 bing hodc 1én hon sb luong cot 6 ma do
rong cuia n6 dugce bao hiéu o rang, d6 rdng cua cdt 6 twong tmg ¢o thé duoc x4c
dinh dua trén cu phap, tile width minus1[1], ma dugc bao hiu cudi cung. Trong
truong hop nay, 1 ¢o thé biéu dién chi sb ctia cot 6 ma do rong ctia nd duge bao
hiéu cudi cung va co thé 1a s6 nguyén nhd hon j. Theo vi du ciia sang ché, khi gia
tri ma trir dd rong cua cac cot 0 trude do tir d6 rong clia anh hién tai béng hoéc
16n hon gid tri ma cong 1 vao cu phap, tile width_minus1[l], d0 réng ctia c6t 0 |
c6 thé duoc thiét 1ap 1a gia tri ma cdng 1 vao ci phap, tile_width_minus1[1]. Mt
khéc, khi gid tri ma trir cac d0 rong clia cac cdt 6 trude do tir do rong cua anh hién
tai nho hon gid tri ma cong 1 vao ct phap, tile_ width minus1[1], gia tri chénh Igch
ma trir cac do rong cua cac ¢t 6 trude do tir 40 rong cuia anh hién tai co thé duoc
thiét 1ap 12 do rong ctia ¢t 6 j.

Béang 9 thé hién xir ly trong d6 do rong cta cot 6 dugce xac dinh.

[Bang 9]

remainingWidthInCtbs Y = PicWidthInCtbs Y
for(i=0;i<=num exp_tile columns minusl; i++ ) {
colWidth[ i ] =tile column_ width minusl[i]+ 1
remainingWidthInCtbsY -= colWidth[ 1 ]
}
uniformTileColWidth
tile column_width minus1[ num_exp_tile_columns_minusl ] + 1
while( remainingWidthInCtbsY >= uniformTileColWidth ) {
colWidth[ i++ ] = uniformTileCol Width

remainingWidthInCtbsY -= uniformTileColWidth

1
S

if( remainingWidthInCtbsY >0 )
colWidth[ i++ ] = remainingWidthInCtbsY
NumnTileColumns = 1
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Trong Bang 9, bién, PicWidthInCtbsY, biéu dién s6 luong cot don vi cdy
ma hoa duoc bao gdm trong anh hién tai. Theo vi du clia sang ché, bién,
PicWidthInCtbsY, ¢6 thé dugc thu nhan nhu trong cong thirc 9 sau day.

[ Cong thirc 9]

PicWidthInCtbsY = Ceil (pic_width_in_luma_samples | CtbSizeY)

Bién, reminingWidthInCtbsY, biéu dién gia tri ma trir cac do rong duoc
tich 1ty ctia cac cot 0 tur bién, PicWidthInCtbsY. Theo vi du cta sang ché, doi voi
cOt 6 ma chi sd cta no 1a i, reminingWidthInCtbsY c6 thé duoc thu nhan bang
cach trir gia tri ma 13 tong do rong cla cac cot 6 thir 0 dén tht (i-1) tur
PicWidthInCtbsY.

Nhu trong vi du duge thé hién trong Bang 9, bién, uniformTileColWidth,
¢6 thé duoc thu nhin bang cach cong 1 vao do rong cia cft 6 ma cu phép,
tile_column_width_minus1[num_exp_tile_columns_minusl], duoc b4o hi€u r0
rang cudi cung. Trong truong hop nay, khi bién, remainingWidthInCtbY, ma bicu
dién sb luong c6t don vi cdy ma hoa con lai trong anh hién tai béng hodc 16n hon
bién, uniformTileColWidth, viing con lai ¢o thé duoc phén chia trong kich c& cua
bién, uniformTileCol Width.

Mt khac, khi bién, remainingWidthInCtbY, ma biéu dién s6 luong cot don
vi cdy ma hoa con lai trong &dnh hién tai nho hon bién, uniformTileColWidth, vung
con lai ¢6 thé duoc thiét lap la cot 0 cudi cung nhu thuec tai.

Mat khac, khi chi sb jcuacoto béng hodc 16n hon sb luong ¢t 6 ma do
rong ctia nd duge bao hiéu 10 rang, do rong clia cot 6 tuong ng co thé dugc thiét
lap la gid tri nho hon gilta bién uniformTileColWidth va bién
remaining WidthInCtbY.

Noi cach khac, d0 rong ctia cac cot 6 con lai ngoai trir cac ¢t 6 ma do rong
cuia n6 duoc bao hiéu 1o rang co thé ¢o gia tri nhod hon hodc bang do rong ctia cot
6 cudi cung trong so cac ¢t 6 ma do rong ctia n6 dugc bao hicu rd rang.

Thong tin dé chi 10 sb luong cot 6 ma do rong ctia nd dugce bao hi€u 10
rang trong anh hién tai co thé dugc bdo hiéu trong dong bit. Theo vi du ctia sang
ché, cu phap, num_exp _tile columns minusl, dé xac dinh sb lugng cot 6 ma do
rong cia nd dugc bao hi€u, co thé dugc bao hiéu trong dong bit. Cu phép,
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num_exp tile columns minusl, c6 thé la gia tri trir 1 tu s6 luong cot 6 ma do
rong ciia n6 duoc bao hiéu.

Bang v6i sd luong duoc xac dinh dwa trén cu  phap,
num_exp_tile rows minusl, ¢t phap dé chi rd do cao cua hang 6 c6 thé dugc ma
hoa va bao hiéu. Theo vi du clia sang ché, cu phap, tile_height minus1[i], ma biéu
din do cao cua hang 6 thir i c6 thé duge bdo hiéu trong dong bit. Cl phap,
tile_height minusl1[i], co thé biéu dién gid tri ma trir 1 tur s6 lugng hang don vi
cdy ma hoa duoc chua trong hang 0.

Khi chi sb i cia hang 6 nho hon s6 luong hang 6 ma d6 cao cua né dugc
b4o hiéu rd rang, dd cao cuia hang 6 twong ung co thé duoc x4c dinh dua trén ca
phap, tile_height minus1[i], dugc bdo hi¢u trong dong bit.

Mt khac, khi chi sd j ctia hang 6 bang hoiic 16n hon sd luong hang 6 ma
d6 cao cua nd duoc bao hiéu rd rang, d6 cao ctia hang 6 twong mg co thé duoc
x4c dinh dua trén cu phap, tile_height minus1[1], ma duoc bdo hicu cudi cung.
Trong truong hop nay, 1 ¢o thé biu dién chi s6 cua hang 6 ma do cao cua nd duoc
b4o hiéu cudi cung va co thé 1a sb nguyén nho hon j.

Theo vi du cta sang ché, khi gia tri ma trir cac dd cao cua cac hang 0 trudc
dé tur dd cao cua anh hién tai b?mg ho#c 16n hon gia tri ma cong 1 vao cu phap,
tile_height minus1[l], d6 cao cia hang 6 j ¢6 thé duoc thiét 1ap la gi4 tri ma cong
1 vao cu phap, tile_height minus1[l]. Mt khac, khi gid tri ma trir cac do cao cua
cac hang 6 trude do tir do cao ctia anh hién tai nho hon gia tri ma cong 1 vao cu
phép, tile_height minus1[l], gia tri chénh 1éch ma trlr cac d6 cao cua cac hang 6
trude d6 tir do cao clia anh hién tai c6 thé duge thiét 1ap 1a d6 cao cua hang 6 .

Bang 10 thé hién xir Iy trong d6 do cao cua hang 6 duge xac dinh.

[Bang 10]

remainingHeightInCtbsY = PicHeightInCtbsY

for(j=0;j <num_exp tile rows minusl;j++ ) {
RowIHeight[ j ] =tile row height minusl[j]+ 1
remainingHeightInCtbsY -= RowHeight[] ]

}

uniformTileRowHeight =

tile row height minus1[ num exp_tile_rows_minusl | + 1

while( remainingHeightInCtbsY >= uniformTileRowHeight ) {
RowHeight[ j++ ] = uniformTileRowHeight
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remainingHeightInCtbsY -= uniformTileRowHeight

}
if( remainingHeightInCtbsY >0 )

RowHeight[ j++ ] = remainingHeightInCtbs Y
NumTileRows = j

Trong Bang 10, bién, PicHeightInCtbs Y, biéu dién sb luong hang don vi

cdy ma hoa dugc chira bdi anh hién tai. Theo vi du clua sang ché, bién,
PicWidthInCtbsY, c¢6 thé duge thu nhan nhu trong cong thue 10 sau day.

[ Cong thirc 10]

PicHeightInCtbsY = Ceil (pic_height_in_luma_samples | CtbSizeY)

Bién, reminingHeightInCtbsY, biéu dién gi4 tri ma trir cac do cao cua cac
hang 6 dugc tich lity tir bién, PicHeightInCtbsY. Theo vi du ctia sdng ché, dbi voi
hang 6 ma chi s ctia né 131, remainingHeightInCtbs Y ¢6 thé duoc thu nhan bang
chch trir gia tri ma la tdng d0 cao cua cac hang 6 th 0 dén (i-1) tu
PicHeightInCtbsY.

Nhu trong vi du duoc thé hién trong Bang 10, bién, uniformTileRowHeight,
¢6 thé duoc thu nhan bang cach cong 1 vao do cao cua hang & ma cu phap,
tile row height minus1[num_exp_tile rows_minusl], dugc bao hi€u 1o rang
cudi cung. Trong truong hop nay, khi bién, remainingHeightInCtbY, ma biéu dién
s6 luong hang don vi cdy ma hoa con lai trong anh hién tai bang hodc 16n hon
bién, uniformTileRowHeight, ving con lai co thé duoc phan chia theo kich c& cua
bién, uniformTileRowHeight.

Mt khac, khi remainingHeightInCtbY, bién ma biéu dién sé luong hang
don vi cdy ma hoéa con lai trong anh hién tai, la nhd hon bién,
uniformTileRowHeight, Vl‘mg con lai ¢6 thé duoc thiét 14p 1a hang 6 cudi cung
nhu thuec tai.

Mt khéc, khi chi sé j ctia hang 6 bang hoic 16n hon s6 lugng hang 6 ma
d6 cao ctia nd duoc bao hiéu rd rang, @6 cao cua hang 6 tuong tmg ¢ thé duoc
thiét 1ap 1a gid tri nhd hon gitta bién uniformTileRowHeight va bién
remainingHeightInCtbY.

Néi cach khac, dd cao ctia cac hang & con lai ngoai trur cic hang 6 ma do
cao cua no dugc bdo hiéu 16 rang co thé ¢6 gia tri nhd hon hodc br?mg dd rong cua
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hang 6 cudi cing trong s0 cdc hang 6 ma do cao clia n6 dugce bao hiéu rd rang.

Bang 11 minh hoa Bang cu phap ma bao gom ct phap biéu dién sb luong
cdt 6 ma do rong ctia nd dugc bao hiéu 1o rang va ¢t phap ma biéu dién s6 luong
hang 6 ma d6 cao cua né duoc bdo hi€u rd rang.

[Bang 11]
pic_parameter set rbsp( ) { Mo ta
no_pic_partition_flag u(l)

if( ! no pic_partition flag ) {

log2 pps_ctu_size minus3 u(2)
num_exp_tile columns_minusl ue(v)
num_exp_tile_rows_minusl ue(v)

for(i=0;1<=num_exp tile columns minusl; i++)

tile_column_width_minus1[1i] ue(v)

for(i=0;1i<=num exp tile rows minusl; i++)

tile_row_height minus1[1 ] ue(v)

Khi ¢4 gid tri cta cu phap, num_exp_tile_columns_minus1, va gia tri cua
cd  phdp, num exp tile row minusl, la O, mdi ¢t phap,
tile column width minusl, va ct phap, tile row_height minusl, c6 thé duoc
bao hidu. Trong trudng hop nay, khi d6 réng duoc chi bao boi cu phap,
tile column width minus1[0], 1a tuong ty nhu d6 rong cta anh hién tai (vi du
khi gi4 tri cta tile column width minus1[0] 1a (PicWidthInCtbsY-1)), do cao
duoc chi bao boi cu phap, tile row height minus1[0], s€ duoc thiét 1ap 1a gia tri
khac vgi do cao cﬁa‘énh‘ vhién tai. NoOi cach khac, gia tri cta cu phap,
tile tow height minus1[0], c¢6 thé duoc thiét lap la gia tri nho hon
(PicHeightInCtbsY-1). Do gi4 tri cta cu phap, tile_row_height minus1[0], duoc
thiét 1ap 1a gia tri nho hon (Pchel ghtInCtbsY—l) anh dugc phan chia thanh it nhét
ha1 4] hoac nhiéu hon.

Trong khi do, cu phap, loop filter across_tiles enabled flag, biéu dién
réng c¢6 duoc cho phép dp dung loc ndi vong hay khong trén bién cua cac 0 trong
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anh ma lién quan dén tap hop tham s6 anh. Trong trudmg hop nay, bd loc ndi vong
c6 thé bao gbdm it nhat mot trong s6 bo loc gidi khoéi, ALF hodc SAO. Khi gia tri
cua co, loop filter across tiles enabled_flag, la 1, diéu nay biéu dién rang loc
ndi vong ma di qua bién ctia cac 0 trong anh ma vién dan dén tap hop tham sé anh
c6 thé dugc 4p dung. Mit khée, khi gid tri  cla coO,
loop filter across_tiles _enabled_flag, 1a 0, diéu nay biéu dién rang khong duoc
phép ap dung loc ndi vong trén bién clia cac 6 trong anh ma vién dan dén tap hop
tham s6 anh.

C1 phap, loop filter across_slices_enabled flag, biéu dién rang co duoc
cho phép 4p dung loc ndi vong hay khong trén bién ctia cac lat trong anh ma vién
dan dén tap hop tham sé anh. Trong trudng hop nay, bd loc noi vong co thé bao
gém it nhat mot trong s 1o loc giai khéi, ALF hodc SAO. khi gia tri cua cowt,
loop filter across_slices enabled flag, la 1, diéu nay biéu dién réng loc ndi vong
ma di qua bién cua cac 14t trong anh ma vién dan dén tap hop tham s6 anh c6 thé
dugc ap dung. Mat khac, khi gia tri clua co,
loop filter across_slices enabled flag, 1a 0, diéu nay biéu dién ring khong duogc
phép ap dung loc ndi vong trén bi€n ctia cac 14t trong 4nh ma vién dan dén tap hop
tham s6 anh.

ft nht mot hodc nhidu 6 hodc cac phin clia 6 ¢o thé dugc x4c dinh nhu 1a
mdt don vi xtr ly. Theo vi du clia sang ché, cac 6 co thé duoc xac dinh 1a mot lat.

Ngoai ra, mot 6 ¢6 thé dugc phan chia thanh nhicu lat.

Mot 14t co thé bao gdm it nhat mot cot don vi cay ma hoa. Khi 6 duoc phan

chia thanh céc 14t, thong tin ma biéu dién do cao cta mdi lat o thé duge béo hiéu
trong dong bit.

Thong tin ma hda/giai ma anh co the dugc bao hiéu thong qua thong tin
tidu d¢ 1at. Thong tin duoc bao hi¢u thong qua thong tin tleu dé 14t c6 the duoc ap
dung chung tgi cac 6 va/hodc cac khdi thude vé 14t.

Thong tin ma biéu dién loai 14t co thé dugce bdo hiéu thong qua dong bit.
Thong tin nay biéu dién phuong phéap xac dinh 14t trong anh hién tai. Theo vi du
ctia sang ché, ¢t phap, rect slice flag, ma biéu dién loai l4t c6 thé duoc bao hiéu
trong dong bit.

Cu phap, rect_slice flag, biéu dién rang 14t c6 dugc xac dinh dua trén thir
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tur quét manh ctia cdc 6 hay khong hoic 14t c6 duoc xac dinh trong dang chit nhat
hay khong. Theo vi du ctia sang ché, khi rect slice flag 1a 0, diéu nay biéu dién
ri“mg 14t duoc xac dinh dua trén thor ty quét manh cua cac 6. Mat khac, khi
rect slice flagla 1; diéu nay biéu dién rang lat duoc x4c dinh trong dang chit nhét.

Sau day, hai phuong phap dé x4c dinh 14t s& dugc mo ta chi tiét.

Phuong phap xac dinh dua trén quét manh la dé chi ro it nhat mot hodc
nhiéu 6 theo thit tw quét manh va x4c dinh it nhit mot hodc nhiéu 6 duoc chi 10
nhu 12 14t. Khi phuong phap xé4c dinh dua trén quét manh dugc tuén theo, mot
hodc nhiéu 6 lién tiép c6 thé duegc x4c dinh la 14t. Trong truong hop nay, cac 6 lién
tiép c6 thé duge x4c dinh theo thir tw quét manh. Khi 14t quet manh dugc ap dung,
14t khong phai chir nhat c6 thé dugce tao ra.

Céc Fig.35 va Fig.36 14 cac so do thé hién vi du trong do 14t dwoc xéc dinh
dua trén thir tu quét manh.

Theo vi du cua sang ché, trong vi du dugc thé hién trén FIG.35, khi gia
thiét rdng 14t thi nhat, 14t 0, bao gdm 3 6, 14t thir nhét, 14t 0, c6 thé duoc xac dinh
1a bao gdm 6 0 dén 6 2 theo thr ty quét manh. Khi Gia thiét rang 1t thir hai, lat 1,
bao gém 6 0, 1at thar hai, 1at 1, co thé duoc xac dinh 1a bao gém 0 3 dén 6 8 theo
thir tir quét manh. L4t cudi cung, 1at 2, ¢6 thé bao gdm cac 6 du, 6 9 dén 6 11, theo
thir tr quét manh.

Khi 14t duoc xéac dinh dua trén thir tu quét manh, thong tin ma biéu dién s6
lwong 6 duoc chira bdi mdi 14t co thé duoc bao hiéu. B4o hiéu cta thong tin ma
bidu didn s luong 6 duge chia boi 1at ¢6 thé duge bo qua dbi voi lat cudi cung.

Khi 1at bao gébm nhiéu 6, d6 rong hodc do cao clia cac 6 duge chira trong
14t c6 thé khac nhau. Theo vi du cta sang che, dugc thé hién rang do cao cua 0 3
trong s0 cac 6 duoc chira boi 14t thir hai, 14t 1, 1a khac vGi cac 0 khac.

Phuong phap x4c dinh 14t trong dang chit nhét 1a phuong phap phén chia
ma cho phép chi 14t trong dang chit nhat. Khi phuong phap xdc dinh lat trong dang
chit nhat duoc ap dung, cac 6 co vi tr1 tai bén goc ctia 14t thude vé cung hang hodc
cung c0t.

FI1G.37 1a so do thé hién vi du trong do chi 14t trong dang hinh chit nhat
dugc cho phép.
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Nhu trong vi du duge thé hién trén FIG.37, 14t thtt tu, 14t 3, bao g@)m 05,
66,069 vad 10. Nhu trong vi du dugc thé hién, khi 1at bao gdm nhiéu 6, hinh chit
nhat ma c6 0 trén cung-bén trai va 6 dudi cung-bén phai nhu 1a hai goc ctia n6 co
thé duoc x4c dinh 1a mot 14t.

Bién cua lat co thé khdp vai bién cua anh va/hodc bién ctia 6. Theo vi du
ctia sang ché, bién bén trai hodic bién trén cliing ctia 14t ¢6 thé duoc thiét 1p 1a bién
ctia anh, ho#c bién bén trai hodc bién trén cung cua lat co thé duoc thiét 1ap 1a bién
cua 0.

Ngoai ra, khi phuong phap x4c dinh 14t chit nhat dugc ap dung, mdt 6 co
thé duoc phan chia thanh nhiéu 14t chit nhat.

Khi phuong phap xac dinh 1at chit nhat dugc ap dung, ci phap ma bicu
dién sb luong 14t trong anh ¢6 thé duwoc ma hoda va dugc bdo hiéu. Theo vi du ctia
sang ché, ct phdp, num_slices in pic_minusl, ma biéu dién sé luong lat trong
anh ¢o thé dugc bo hiéu trong dong bit. Ct phap, num_slices_in_pic_minusl, ¢6
thé biéu didn gid tri ma trir 1 tir s6 lwong 14t trong anh. Do d6, bo gidi ma ¢6 thé
xac dinh tdng sb luong 14t bing cach cong 1 vao gid tri dugc chi béo boi cli phap,

num_slices_in_pic minusl.

Thay vi ¢t phdp, num slices in pic minusl, cG  phap,
num _slices in pic_minus2, ma bicu dién gi4 trji ma trir 2 tir sO lwong lat trong
anh, c6 thé duge ma hoa.

Khi phuong phap xac dinh 14t trong dang chit nhat duoc ap dung, thong tin
dé nhan dang cac 6 dugc chira boi mdi laats co thé duoc bao hidu dé xac dinh cac
6 duoc chira bdi mdi 1at. Thong tin nay c6 thé duge sir dung ¢ chi rd it nhat mot
trong s6 6 thir nhat hodc 0 cudi cung cua lat. Thir tu gitia cdc 6 ¢ thé duoc xac
dinh theo thw ty quét dinh trude. Theo vi du clia sang ché, khi thir tu quét manh
dugce 4p dung, 6 th nhét chi bao 6 tai vi tri trén cung-bén trai ctia 1at va 6 cudi
cung chi bao 6 tai vi tri dudi cung-bén phai ctia 14t.

Thong tin dé nhan dang it nhat mot trong sb chi s6 cua 6 tai vi tri trén cling-
bén trai cua lat hodc chi sb ctia 6 tai vi tri dudi cung-bén phai cua 14t co thé duoc
bao hi¢u trong dong bit.

Thong tin chénh 1€ch gitra chi sd cia 6 duoce chira trong lat thir nhat va chi
s6 cua 6 duogc chia trong 14t thir hai co thé duoc ma hoa va bao hiéu. Trong truomg
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hop nay, lat thr nhat va lat thi hai ¢6 thé duoc xac dinh dua trén thi ty quét va
mdi 14t ¢6 thé duoc chiém gitt bdi 6 khac nhau.

Theo vi du ctia séng ché, khi 6 ma cdu thanh 14t thir nhat va 6 ma cu thanh
1at thir hai 12 khac nhau, chi s6 cua 14t tht hai c6 thé dugc thu nhan bang cach
cong 1 vao chi sb i ctia 14t thir nhat.

Ngoai ra, khi 6 thir nhat dugc phén chia dé bao gdm céc 14t, thong tin chénh
léch gitta 14t thu nhdt dugc chia trong 6 thir nhat va 1at thir hai bao gom 6 thir hai
ma 14 6 tiép theo ctia 6 thir nhét trong thir tw quét hodc gitta 14t thir nhat duogc chira
trong & thir nhat va 14t thir hai dugc chira trong 6 thir hai c6 thé duoc ma hoa.
Trong truong hop nay, thong tin chénh 1éch ¢6 thé duoc ma hoa chi ddi véi 1at thir
nhét hodc 14t cudi cing trong sb cac 14t duge chira trong 6 thir nhat,

O duoc str dung dé thu nhan thong tin chénh 1éch gitra 1at thir nhat va lat
thtr hai ¢6 thé co vi tri tai trén cung-bén trai, trén cung-bén phai, dudi cung-bén
phai, dudi cling-bén tréi hodc trung tdm cia lat.

Theo vi du ctia sang ché, ¢t phap, tile idx_delta[i], ma biéu dién do chénh
léch chi s6 gitta 6 trén cung-bén tréi cua lat thir i va 0 trén cung-bén trai cta lat
tiép theo (tirc 13, lat thir (i+1)), co thé duoc bao hiéu trong dong bit. Cu phap,
tile idx_delta[i], c6 thé biéu din gia trj tuyét ddi ctia d6 chénh 1éch gitta chi s
cua 0 trén cung-bén trai cta lat thiri va chi s6 cua O trén cung-bén trai cta lat thir
i+1.

Ngoai ra, ct phap, tile idx delta minus1[i], thu duoc bang cach trir 1 tur
gi4 tri tuyét di ctia d6 chénh léch chi so gitra 6 trén cung-bén tréi cua lat thiri va
o trén cing-bén trai ctia 14t tiép theo c6 thé duoc ma hoa/giai ma. Bang 12 biéu
dién cAu trac ct phap bao gdm cli phdp néu trén.

[Bang 12]
pic_parameter set rbsp( ) { ‘ Mo ta
no_pic_partition_flag u(l)

if( ! no_pic partition flag) {

log2 pps_ctu_size_minuss u(2)
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num_exp_tile columns minusl ue(v)
num_exp_tile rows_minusl ue(v)
for(i=0; i <=num_exp tile columns minusl; i++ )

tile_column_width_minusl1[ 1] ue(v)
for(1=0;1i<=num exp tile rows minusl; i++)
tile_row height minusl[1 ] ue(v)
rect slice flag u(l)
if( rect_slice flag)
single slice_per_subpic_flag u(l)
if( rect slice flag && !single slice per subpic flag ) {
num_slices_in_pic_minusl ue(v)
tile_idx_delta_present_flag u(l)
for(i=0; i <num slices in pic minusl; i++ ) {
slice_ width_in_tiles_minus1[ 1] ue(v)
slice_height _in_tiles_minus1[1 ] ue(v)
if( slice width in_tiles minusl[1]=0 &&
~slice height in_tiles minusl[i]==0) {
num_slices in_tile minusl[1 ] ue(v)
numSlicesInTileMinus1 = num_slices in tile minusi[1 ]
for( j = 0; j <numSlicesInTileMinus1; j++ )
slice_height in_ctu_minus1[i][j] ue(v)
}
if( tile idx delta present flag && 1<
num_slices in_pic_minusl ){
tile idx delta minuslji | ue(v)
if (>0)
tile_idx_delta_sign(i] u(l)
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——

Cu phap, tile idx_delta sign[i], ma biéu dién dau cta gi4 tri chénh léch
chi sb 0 gitra cdc 14t c6 thé ciing dwoc ma hoa/giai ma. Theo vi du clia sang ché,
khi gi4 tri cia ct phap, tile idx_delta_sign[i], 1a 1, diéu nay biéu dién rang dau
ctia gid tri chénh 1éch dugc chi bdo boi tile_idx_deltafi] la s6 duong va khi gi tri
cua cu phap, tile idx delta sign[i], 1a 0, diéu nay biéu dién rang dau cuia gia tri
chénh 1éch dugc chi bao bdi tile idx_delta[i] 1a s0 &m.

Viéc ma hda/giai ma ctia ci-phép, tile idx delta_sign, co thé duoc bd qua
d6i voi lat mailao.

Dua trén thong tin chénh 1éch, vi tri clia 6 trén cung-bén trai trong 1at thu
(i+1) c6 thé duge xac dinh. Cu thé, chi s ciia 6 trén cung-bén trai cua 1t th (i+1)
c6 thé thu duogc bang cach cong chi sd ctia & trén cung-bén trai cua lat thir i va c
phap, tile_1dx_delta[i].

Gié tri chénh l&ch chi s6 6 giita 14t thir nbat (tuc 1a, 14t ma i bing 0) va lat
thir hai (tc 13, 14t ma i bing 1) trong anh ¢ thé ludn duoc thiét 1ap 1a s6 duong.
Do d6, ddi vé6i lat ther nhdt trong anh, viéc ma hoa/gidi ma cla
tile idx delta sign[i] co thé duoc bo qua va gia tri ciia nd co thé duogc gia dinh la
1.

Ngoai ra, gia tri chénh 1€ch chi s6 6 gitta 14t trude do cua lat cudi cling
trong anh (vi dy, 14t ma i1a gia tri ma trir 1 tr num_slices_in_pic_minusl) va lat
cubi cung trong anh (vi du, 14t ma i la gia tri dwoc chi bdo boi
num_slices in_pic_minusl) luén dugc thiét 14ap 1a s6 duong. Do do, d6i voi lat
trude d6 cua lat cudi cung, viéc ma hoa/giai ma cua tile_idx_delta_sign[i] co thé
duoc bd qua va gié tri cia nb co thé duoc gia dinh bang 1.

D61 voi 14t cudi cung, viec ma hoa/giai ma ctia ct phép, tile idx_delta[i],
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ma biéu dién d6 chénh 16ch voi 1t tiép theo c6 thé dugc bd qua.

Thong tin ma chi 10 it nhat mot trong sb do rong hodc do cao ctia lat co thé
dugc ma hda/gidi ma. Theo vi du cua sang ché, it nhat mot trong s6 cu phép,
slice. width in_tiles minus1[i], ma biéu dién do rong cta l4t thir i, hodc ¢t phép,
slice_height in tiles minus1[i], ma bidu din do cao cua lat thir i c6 thé duoe bao
hiéu trong dong bit.

Cu phap, slice width in_tiles minus1[i], bidu dién gi4 tri ma trir 1 tir s
luong cdt 6 duoc chira trong 14t thir i. Ca phap, slice_height in_tiles minusl1[i],
biéu dién gi4 tri ma trir 1 tr s6 lugng hang 6 duoc chira trong lat thu i,

Lat thtr i c6 thé duoc cdu hinh vé6i sb luong cot 6 bing s6 luong duge xac
dinh dua trén cu phap, slice width in_tiles minusl1[i], va s6 luong hang 6 bang
s6 lwong duoc xac dinh dya trén ¢t phép, slice_height_in_tiles_minus1[i]. Trong
truong hop nay, 6 trén cung-bén trai cua cdt O thir 1 ¢o thé ¢o gia tri chi s6 duoc
x4c dinh dya trén tile idx delta[i] hodc tile idx delta minus1[i].

Ngoai ra, ¢t phap, slice_height in tiles minusli[i], ma biéu dién d6 cao
cuia 1at c6 thé duoc bao hidu chi ddi véi 14t lién ké voi bién bén trai cua anh, va
viéc ma hoa cua ¢t phap, slice_height in tiles minus1[i], co thé dugc bd qua doi
véi lat khac. PO cao cha lat ma viéc md hdéa cua ci phap,
slice height in_tiles minusl1[i], dugc bd qua co thé duoc thiét 1ap tuong tu nhur
cta lat ma lién k& bién bén trai ctia anh hién tai trong sd cac 14t dugc chia trong
cung hang.

Khi cd, rect_slice flag, ma biéu  loai lat dwoc ma hoa va gia tri cta co,
rect slice flag, 1a 1, ci phdp, num slices_in_pic_minus!, ma bi€u dién s0 fuong
lat trong anh c6 thé dugc ma hoa.

Khi duoc x4c dinh rang anh bao goém nhidu 14, cG phép,
slice width in_tiles minus1[i], ma biéu dién d6 rong cia mdi l4t, va ¢l phép,
slice_height in tiles minus1[i], ma biéu dién d6 cao ctia mdi 14t c6 thé duge ma
hoa va béo hiéu.

Ngoai ra, ct phdp, tile idx_delta[i], ma biéu dién do chénh-léch gitta chi
sb ctia 6 duoc chira trong Iat thir 1 va chi sb cuia 6 dugc chua trong lat thir (1+1) cé
thé duoc bao hiéu. PAi vdi 6 cubi cing, viec ma hoa clia cu phép, tile idx_deltali],
c6 thé duoc bd qua.
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- B0 ma hoa co thé xac dinh ring c6 mi hoa hay khong ¢t phép,
tile_idx_delta[i], ma bicu di€én do chénh léch cta chi s6 6 va ma hoa co,
tile idx_delta present flag, ma biéu dién rang ct phép, tile idx delta[i], c6
duoc ma hoa hay khong theo viéc xac dinh nay. Cu phap, tile_idx_delta[i], co thé
duoc ma hoa chi khi gid tri cta co, tile idx delta present flag, 1a 1.

Mbt 6 ¢6 thé duge phan chia thanh nhidu l4t. Theo vi du ciia sang ché, cac
14t c6 thé duoc tao ra bing cach phan chia 6 trong chiéu ngang.

Khi duoc xéac dinh rang 14t khong bao gdm nhiéu 6, viée 6 ¢ duge phan
chia thanh nhiéu 14t c6 thé dugc x4c dinh. Theo vi du ctia sang ché, khi ca ¢ phap,
slice width in_tiles_minus1[i], va ct phép, slice_height _in_tiles minusl[i},1a0,
diéu nay biéu dién réng lat duoc cu thanh v&i chi mot 6, hodc 6 duoc phéan chia
thanh nhiéu lat.

Khi ca cG phdp, slice width in tiles minusl[i], va cu phap,
slice_height in tiles minus1[i], bing 0, thong tin ma biéu dién rang 6 co duoc
phan chia thanh nhiéu lat hay khong c6 thé duge béo hiéu.

Theo vi du cua sang ché, ¢t phap, num_slices in_tile minus1[i], ma biéu
dién sé6 luong lat dugc chira boi 6 co thé dugc bao hiu. Cu phap,
num_slices_in_tile minusl1[i], bidu dién gia tri ma trir 1 tlr s6 lugng lat duge chira
boi 0 thur 1.

Ngoai ra, ¢ phap, num_exp_slices_in_tile[i], ma biéu dién thong tin vé sb
luong d6 cao lat ma s& dugce bao hiéu ro rang co thé duoc bao hiéu trong dong bit.
Ct phap, num_exp_slices in _tile[i], co thé c6 gid tri ma tuong ty hodc nhéd hon
s6 lugng lat duge chira béi 6.

Khi ¢t phap, num_exp slices in tile[i], 1a 0, diéu nay biéu dién ring 6
khong dugc phan chia thanh cac lat. Khi ¢ phap, num_exp_slices in_tile[i], 16n
hon 0, diéu nay biéu dién rang 6 c6 thé dugc phan chia thanh céc 1at.

Thong tin ma biéu dién d6 cao cua 4t co thé duoc bao hiéu véi s6 luong
bang gia tri dugc chi bao bdi cu phap, num_exp_slices_in_tile[i]. Theo vi du cta
sang ché, khi ct phdp, num exp slices_in tile[i], 16n hon 1, cu phap,
exp_slice height in ctu minus1[j], ma biéu dién dd cao cua lat thir j trong 6, ¢O
thé duge bao hiéu.
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Khi chi sb j cuia 1t nhd hon sb lugng 14t ma d cao ciia n6 dugc bao hiu
10 rang, d0 rong cua lat j co thé duoc xac dinh duwa trén ca phap,
exp_slice height in_ctu minus1[j], dugc bdo hiéu trong dong bit. Mt khac, khi
chi s k cua 14t bing hodc 16n hon s6 lugng 14t ma do cao cua n6 duoc bao hiéu
rd rang, d0 cao cua lat k cé thé duoc x4c dinh duya trén cu phép,
exp_slice height in ctu minus1[l], ma dugc bao hiu cubi cung. Trong trudng
hop nay, 1 ¢6 thé biéu dién chi s clia 14t ma do cao ciia nd duoc bo hidu cudi
cung va c6 thé 1a s6 nguyén nho hon k.

Theo vi du cta sang ché, khi gia tri ma trir 46 cao cua cac lat trude do tu
d6 cao cta O bing hodc I6n hon gid tri ma cong 1 vao cG phap,
exp_slice_height in ctu minus1[l], d6 cao cua lat k co thé duoc thiét 1ap 1a gia
tri ma cong 1 vao ct phdp, exp_slice height in_ctu_minus1{l]. Mt khac, khi gia
tri ma trir do cao ctia cac 14t trude do tir do cao ctia 6 nho hon gia tri ma cong 1
v&o cti phap, exp_slice height in ctu minus1[l], gia tri chénh 1€ch ma tr&r 6 cao
cta chc lat trude d6 tir do cao cta o c6 thé duge thiét 1ap 1a do cao clia lat k.

N6i cach khac, dd cao ctia cac lat con lai ngoai trir cdc lat ma dd cao cua
n6 duoc bao hiéu rd rang ¢ thé cé gia tri nhé hon hodc tuong tu nhu do cao cua
14t cudi cung cua cac 1at ma do cao ctia nd duoc bao higu rd rang.

Khi sb lugng cot 6 trong anh hién tai la 1, viéc ma hoa cua cu phap,
slice_width in_tiles minusl, c6 thé duoc bd qua. Ngoai ra, khi s6 lugng hang 6
trong anh hién taila 1, viéc ma hoa ctia ci phap, slice_height in_tiles_minusl, co
thé duoc bd qua. |

Ngoai ra, viéc ma hoa cua it nhat mot trong so thong tin ma bicu dién d6
rong cua lat hodc thong tin ma bi€u dién do cao cua lat co thé duge bd qua.

Theo vi du cia sang ché, viéc ma héa cua ci phap,
slice width in_tiles minusl, ma bidu dién do rong cta 1at c6 thé duge bo qua va
khoang cach véi 6 tai vi tri dinh trude trong 14t 1ién ké c6 thé duge thiét 1ap la do
rong cta lat. Cu thé, 6 trén cung-bén trai ctia 14t thr (i+1) 1ién k& vdi bén phai cia
14t thir i c6 thé dugc chi 16 boi ¢t phap, top left brick idx_delta[i]. P9 rong cua
14t thir i c6 thé duoc thu nhan boi @6 chénh 1éch gitra toa dd x clia 6 trén cung-bén
trai trong lat thwr i (vi dy, toa do x cla mau trén cung-bén trai) va toa do x cua 0
trén cung-bén trai trong lat thir (i+1) (vi duy, toa do x cua mau trén cung-bén trai).
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Ngoai ra, viéc md hda ctia ¢t phép, slice_height in_tiles_minusl, ma biéu
dién d6 cao cta lat co thé duoc bo qua va khoang céch véi 6 tai vi tri trong lat lién
ké ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a do rong cua 1at. Cu  thé, 6 trén cing-bén trai cia lat
thir j ¢ vi tri tai dudi cung cua 14t thir i ¢o thé dugc chi & bdi cu phap,
top left brick idx delta[j-1]. B¢ cao cua lat thir i co thé duoc thu nhan boi do
chénh 1éch giira toa d6 y clia 6 trén cung-bén trai trong lat thu i(vidy,toaddy
ctia mau trén cung-bén trai) va toa do y cua 6 trén cung-bén trai trong lat thir j (vi
du, toa d6 y clia mau trén cung-bén tréi).

Ngoai ra, trong viéc xac dinh 1at trong dang chit nhét, thong tin ma biéu
dién rang thong tin gid tri chénh 1éch c6 duoc st dung hay khong co thé duoc bao
hiéu trong dong bit. Theo vi du cua sang ché, tile idx_delta_present flag ma biéu
dién ‘rﬁmg thong tin gia tri chénh 18ch ¢c6 duoc str dung hay khong co thé duoc bao
hiéu trong dong bit. Khi gid tri ctia cu phép, tile_idx_delta_present flag,la 1, diéu
nay biéu dién ring ct phap ma biéu didn gi4 tri chénh léch ciia chi s6 6 dwoc ma
hoa va duge bao hiéu. Theo vi du cia sang ché, khi gia tri ctia cu phap,
tile idx delta present flag, 1a 1, 1at thir i ¢6 thé duoc xac dinh boi cu phap,
slice. width_in_tiles_minus1[i], va ¢t phép, slice_height in_tiles minusl[i], ma
biéu dién kich c¢& cia lat va thdng tin gia tri chénh léch dé xé4c dinh vi tri clia 6
trén cung-bén trai hodc vi tri ctia O trén cung-bén phai trong lat (vi du,
tile_idx_delta[i]).

Khi gia tri cua cu phap, tile_idx delta present_flag,1a 0, vi tri/kich c& cua
14t thir i ¢6 thé duoc xac dinh bdi ct phép, slice width in_tiles_minusl[i], va ct
phap, slice height in tiles_minusl[i], ma biéu dién kich c& cta lat. Khi gia tri
ctia cu phép, tile idx_delta_prsent flag, 12 0, 14t 1ién k€ vdi bién bén trai ctia anh
hién tai va 14t 1ién k& v6i bén phai 1at ¢6 thé ¢6 cung do cao. Do do, thong tin ma
biéu didn do cao cua lat c6 thé duge bao higu chi doi vdi lat ma lien ke voi bién
bén trai cua ‘émh hién tai va bao hiéu cta thong tin ma biéu dién d6 cao cua lat co
thé duoc bo qua dbi véi 1at ma khong lién ké voi bién bén trai cuia anh hién tai.

Dua trén chi s ctia 6 trong lat, viéc ¢6 bao hiéu thong tin ma biéu dién
kich c& cua lat hay khong c6 thé dugc xac dinh. Theo vi du cta sang ché, Bang
13 biéu dién c4u trac cu phap ma c6 bao hiéu hay khong thong tin xéac dinh kich
cd cua lat dthC x4c dinh dua trén chi s6 6 trong lat.
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pic parameter set rbsp() {

if( NumTilesInPic > 1)

rect slice flag

u(l)

if( rect slice flag)

single slice per subpic flag

u(1)

if( rect slice flag && !single slice per subpic flag ) {

num_slices in_pic_minusl

ue(v)

if( num_slices in_pic_minusl >0 )

tile idx delta_present flag

u(l)

for(1=0; i <num slices in_pic_minusl; i++ ) {

if( NumTileColumns > 1 && (SliceTopLeftTileldx[1] %
NumTileColumns) != (NumTileColumns -1 )))

slice width_in tiles minus1[1 ]

ue(v)

if NumTileRows > 1 && (SliceTopLefiTileldx[ 1]/
NumTileColumns '= NumTileRows-1) &&

(tile idx delta present flag || tileldx %
NumTileColumns == 0))

slice_height in_tiles minus1[1 ]

ue(V)

if( slice width in tiles minusl[i] == 0 &&
slice_height in tiles minusl[{1] == 0 &&
RowHeight[ SliceTopLeftTileldx[ i ] / NumTileColumns ]
> 1)1

num_exp slices in tile[ 1]

ue(v)

numExpSlicesInTile = num exp slices in tile[ 1 ]

for( j = 0; j < numExpSlicesInTile; j++ )

exp_slice height in_ctus_minusl] j |

ue(v)

i += NumSlicesInTile[ i ]

}

if( tile idx delta present flag && 1<
num slices in pic minusl )

se(V)

tile idx_delta[ i |
}

}

Trong Bang 13, bién, tileldx, biéu dién chi s6 ctia 6 dugc chira bdi lat thir

1. Cu thé, chi sb cua 6 tai vi tri duge xac dinh trude trong 14t thiri ¢o thé duoc thiét

lap 1a bién, tileIdx. O tai vi tri duogc x4c dinh trude co thé biéu dién 6 trén cung-

bén trai.

Bién, NumTileColumns, biéu dién sb luong ¢ot 6 dugc chira bot anh. Theo

vi du ctia sang ché, vi tri cua c6t 6 ma 6 trén cung-bén trai thudc vé co the duogc
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- x4c dinh dua trén thuat toan modun(%) gitta chi sb ctia 6 trén cung-bén trai trong
14t thir 1 va gid tri ma trur 1 tu bién, NumTileColums. Theo vi du ctia sang ché, n,
gi tri két qua boi thuat toan mddun, biéu dién rang 6 trén cung-bén trai thudc vé
cot 6 ma chi sd cta nd 1a n. No6i cach khac, khi gid tri cua phan du 13
(NumTileColumns-1), ma thu duoc thong qua viéc chia SliceTopLeftTileldx([i],
chi sé 6 trén cling-bén trai cta lat thir i, cho bién, NumTileColumn, diéu nay co
thé duoc xé4c dinh rang 14t thir i duoc chita trong cot 6 cudi cung.

Dua trén vi tri cta 0 trén cing-bén trai trong 14t, viéc thong tin ma biéu
didn kich c& 14t ¢6 duoc bao hiéu hay khong co thé dugc xac dinh. Cu thé, viéc
thong tin ma biéu dién kich c& 1at c6 duoc bao hiéu hay khéng c6 thé duoe xac
dinh dua trén viéc ¢t 6 ma 6 trén cung-bén trai cta lat thude vé ¢ tuong mg voi

t 6 ngoai cung bén phdi trong anh hay khong.

Theo vi du clia sng ché, khi 6 trén ciing-bén trai trong 14t thudc vé cot 6
ngodi cung bén phai trong anh, bdo hiu cua ca phap,
slice. width in_tiles minusl[i], ma biéu dién do rong cta lat ¢o thé duoc bd qua.
Theo vi du clia sang ché, nhu trong Bang 13, khi két qua ctia viéc thuc hién toan
tir mddun ddi v6i SliceTopLeftTileIdx[i], chi s6 6 trén cung-bén trai cua lat thi i,
v6i bién, NumTileColumn, tuong tu nhu gid tri ma trir 1 tir NumTileColumns, sO
lugng cot 6 trong anh, viéc md hoa/gidi md cua ci  phap,
slice width in_tiles minusl1[i], cO thé duoc bo qua. Trong trudng hop nay, gia tri
cta cu phap, slice_width in_tiles minusl1[i], co thé duge gia dinh bang 0.

Vi trf ctia hang 0 ma 6 trén cung-bén trai thude vé co thé duge xac dinh
dua trén phép chia gitra chi s6 clia 6 trén cung-bén trai trong lat thir i va bién,
NumTileColumns. Theo vi du cta séhg ché, khi thuong s6 ctia phép chia la m,
diéu nay biéu dién rang 6 trén cung-bén trai duoc chira trong hang 6 ma chi s6 clia
no6 1a m. Noi cach khac, nhu trong Bang 13, khi thuong sO 1a (NumTileRoWs-l),
ma thu dugc thong qua viéc chia SliceTopLefiTileldx[i], chi s6 6 trén cung-bén
trai cta lat tha i, cho bién, NumTileColumn, diéu nay co thé duoc xac dinh rang
lat th i duge chira trong hang 6 cubi cing.

Khi 6 trén cung-bén trai trong 1at thudc vé hang 6 thap nhat trong anh, bao
hiéu ctia cti phap, slice_height in_tiles _minus[i], ma biéu dién dd cao cua lat co

thé duoc b6 qua. Theo vi du cta sang ché, khi két qua ciia phép (,hla la twong tu
nhu gid tri ma trir 1 tr NumTileRows, s6 lugng hang 6 trong anh, viéc ma hoa/giai
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ma cua cu phap, slice height in_tiles minusl1[i], ¢6 thé dugc bd qua. Trong
truong hop nay, gid tri clia ¢t phdp, slice_height in_tiles minusl1[i], co thé dugc
gia dinh bang 0.

Khi 6 trén cung-bén trai trong 1at thudc vé cot ngoai cung bén phai va hang
thdp nhat trong 4nh tai cung thoi diém, viéc ma hoa cua ci phap,
slice width_in_tiles minus1[i], va ot phap, slice height in tiles minusl{i], ¢
thé duoc bo qua. Trong trudng hop nay, cac gid tri cua hai ¢l phap ¢6 thé duoc
gia dinh bing 0.

Khi 6 trén cung-bén trai trong lat khong duoc chira trong hang thap nhat
trong anh, viéc ¢6 mad hoéa/giai ma hay khong cua phap,
slice_height in_tiles minus1[i], ma biéu dién do cao cua lat ¢6 thé duoce xac dinh
béng céch xem xét it nhat mot trong s6 viée 6 trén cing-bén tréi trong lat ¢ thude
vé cot ngoai cung bén trai trong anh hay khong va/hodc thong tin chénh 1€ch gitra
c4c chi s6 6 co duoc ma héa hay khong. |

Theo vi du ctia sang ché, miic du 6 trén cung-bén trai trong 1at khong duoc
chira trong hang thdp nhat trong anh, viéc ma hoa/giai md cua cu phap,
slice height in_tiles minusl[i], ma biéu dién do6 cao cua lat co thé duoc bo qua
khi d6 chénh 1ach chi s 6 duoc ma héa (vi du, khi tile_idx_delta_present flag 14
1).

Ngoai ra, mic du 6 trén cung-bén trai trong lat khdng thude vé hang thap
nhdt trong anh, viéc ma hoa/giai ma cua ct phap, slice_height_in_tiles_minus1[i],
¢6 thé duoc bd qua khi 6 trén cung-bén trai khong thudce yé ¢t ngoai cung bén
trai trong lat. -

"Khi 6 trén cung-bén trai trong 14t khong thudc vé hang thap nhat trong anh,
nhung viéc m4 hoa/giai ma cua ci phap, slice_height_in_tiles_minus1[i], duoc bo
qua, ¢t phap c6 thé dugc thiét 1ap twong tu nhu slice_height in_tiles_minus|[i-1],
do cao ctia 1at trude do.

Bang 14 biéu dién ngit nghia hoc vé ci  phép,
slice_ width in tiles minus1[i], va cu phép, slice_height _in_tiles_minus1[i].
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[Bang 14)

slice_ width_in_tiles minus1[i]cong 1 chi rd d6 rong cua lat chit nhat thu i
trong cac don vi cua cac ¢t 6. Gia tri cua slice_width_in_tiles_minusl[ 1] s& nam
trong doan tir 0 dén NumTileColumns - 1.

Khi slice width in_tiles minusl[i] khong duoc hién di€n, phan sau day
dugc &p dung:

- Khi i nhé hon num_slices in_pic_minusl va NumTileColumns bang 1,
hoic (SliceTopLeftTileldx[i] % NumTileColumns) bang NumTileColumns-1, gia tri
ctia slice width in_tiles minusl1[ i ] duoc gia dinh bang 0.

slice_height_in_tiles_minus1[ i] cong 1 chi rd do cao cla lat chir nhat thir 1
trong cac don vi clia cac hang 6. Gid tri cua slice_height in_tiles minusi[i] sé nam
trong doan tir 0 dén NumTileRows - 1.

Khi slice height in_tiles minus1[i] khong dugc hién dién, ph?m sau day
duoc ap dung: |

- Néu SliceTopLeftTileldx[i] / NumTilColumns bang NumTileRows-1, gia
tri nay duoc gia dinh bang 0.

- Néu khong phai, néu i nhd hon num_slices_in pic minusl va
slice_height in_tiles minus1[i ] khong dugc hién dién, gia tri nay duoc gia dinh

bang NumT ileRows == 170: slice_height in tiles minusl[i-1].

Trong vi du cta Bang 14, duoc minh hoa rang ci phdp,
tile idx delta present flag, ma biéu dién rdng thong tin ma bicu dién do chénh
1éch cua chi s6 6 c6 duoc ma hoa hay khoéng dugc ma hoa/giai ma khi sb luong
lat duge chira trong anh hién tai béng hodc 16n hon 1.

Khi ca gia tri cua ¢t phap, slice_height in_tiles_minusl1[i], ma biéu dién
d6 cao cua 14t thir i, va gid tri cia ct phap, slice width_in_tiles_minus1[i], ma
bidu dién do rong cua 1t thir i 1a 0, ct phap, num_exp_slices_in_tile[i], dé xé4c
dinh dang phan chia ciia 6 bao gdm l4t thr i c6 thé duge ma hoa/giai ma bo sung.
Tuy nhién, khi 6 cao cua 6 bao gém latthaila 1, 6 ¢co thé khong duoc phan chia
thanh cac 1at. Do do6, khi do cao ctia 6 bao gom l4t thir i 1a 1, viéc ma héa/giai ma
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cta cu phap, num_exp slices in tile[i], ¢ thé duoc bd qua va gia tri cua nd ¢b
thé duoc gia dinh bing 0.

Khi s6 luong 14t trong anh 1a 2, hai 14t chir nhat ¢6 thé dugc tao ra bang
cach phan chia anh trong chiéu ngang hodc trong chiéu doc.

FIG.38 13 so db thé hién vi du vé truong hop trong d6 anh duoc cau hinh
v6i hai 14t.

FIG.38 (a) biéu dién vi du trong d6 anh dugc phan chia trong chiéu ngang
va FIG.38 (b) biéu dién vi du trong d6 anh duoc phan chia trong chiéu doc.

Nhu trong vi du duoc thé hién, khi anh bao gém chi hai 14t, hai 14t c6 thé
mot cach 1an luot dugc phan loai béi ¢t phap ma biéu dién d6 rong cua lat hodc
ct phap ma biéu dién d6 cao cla lét.

Theo vi du cla sang ché, nhu trong vi du duoc thé hién trén FIG.38 (a),
khi 4nh duoc phan chia trong chiéu ngang, 1at 0 c6 thé dugc chi rd dya trén cl
phap, slice width in tiles minus1[0], ma biéu dién d6 rong ctia lat ma chi s clia
né 1a 0, va cu phdp, slice_height in_tiles minus1[0], ma biéu dién do6 cao cta lat
ma chi s ciia no 12 0. Béi véi 14t 1, viec ma hoa/giai ma ciia ¢ phap dé xéac dinh
kich ¢& cta 14t c6 thé duge bo qua va vang con lai ngoai trir 14t 0 trong anh co thé
duoc thiét 1ap 1a 1at 1. Ngoai ra, chi s6 ctia O trén cung-bén trai cua lat 1 ¢o thé
duoc thu nhan bang cach trir 1 tir phép nhén ctia s6 lugng hang 6 va 56 luong cot
0 dugc chira trong 14t 0. |

Nhu trong vi du dugce thé hién trén FIG.38 (b), khi anh duogc phan chia
trong chiéu doc, lat 0 co th duoc chi rd dya trén ci phap,
slice_ width in_tiles minus1[0], ma biéu dién d6 rong ctia 1at ma chi s6 ciand la
0, va cu phap, slice_height in tiles minus1[0], ma biéu dién do cao cua lat ma
chi s6 ctia n6 14 0. Déi vai 14t 1, viee ma hoa/giai ma ctia ¢t phap dé xé4c dinh kich
¢t ciia 14t co thé duoce bo qua va vung con lai ngoai trir 14t 0 trong anh co thé duoc
thiét 1ap 1a 14t 1. Ngoai ra, chi s6 ctia 6 trén cuing-bén trai cua lat 1 co thé dugce thu
nhan 1a tuong ty nhu s6 lugng hang 6 duoc chtra trong lat 1.

Nhu néu trén, khi chi hai 14t dugc chira trong &nh, chi s6 clia 6 trén cing-
bén trai trong tAt ca cac lat ¢6 thé duoc thu nhan mic du viéc ma hoa cta thong
tin ma biéu dién do chénh 1éch cua chi s6 6 dugce bo qua. Do do, khi s6 lugng lat
duoc chtra trong anh bang hodc nhé hon 2, viéc ma héa/giai ma cla cu phap,
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tile_idx_delta_present_flag, ma bidu dién ring thdng tin chénh 1éch chi s6 6 ¢6
duoc ma hoa/giai ma hay khong co thé duoc bd qua va gid tri nay cé thé duoc gia
dinh 14 0. Do do, viéc ma hoa/giai ma cua tile idx delta[i] theo lat co thé duoc bo
qua.

Bang 15 biéu dién c4u tric ct phap ma viéc ma hoa/giai ma ciia ¢t phap,
tile idx_delta present flag, duoc bo qua khi s6 luong 14t dugce chira boi anh hién
tai bang hodc nhé hon 2.

[Bang 15]

pic_parameter set rbsp( ) { Mo ta

if( NumTilesInPic > 1)
rect_slice flag u(l)

if( rect_slice flag)

single slice_per_subpic_flag u(l)

if( rect slice flag && !single slice per_subpic_flag) {

num_slices in_pic_minusl ue(v)

if( num_slices_in_pic minusl > 1)

tile_idx_delta_present_flag u(1)

for(i=0; i <num_slices in pic minusl;i++) {
if( NumTileColumns > 1)

slice_width_in_tiles_ minus1[1 ] ue(v)

if NumTileRows >'1 &&

(tile idx delta present flag|| SliceTopLeftTileldx[i] %
NumTileColumns == 0))
slice_height_in_tiles_minus1[1i ] ue(v)
if( slice_width in_tiles minusl[i] == 0 && '
slice_height in_tiles minusl[i] == 0 && |

RowHeight[ SliceTopLeftTileldx[ i ] / NumTileColumns ]
> 1)

num_exp_slices_in_tile[ 1 ] ue(v)

numEBExpSlicesInTile = num_exp_slices_in_tile[ 1]
for( j = 0; j <numExpSlicesInTile; j++)
exp_slice_height_in_ctus_minusl[j ] vlue(v)
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i += NumSlicesInTile[1 ]
}
if(  tile idx delta present flag && 1 <
num_siices_in_pic_minusl )
tile_idx delta[ 1 ] se(v)

}

}

Nhu trong vi du cia Bang 15, ¢t phép, tile_idx_delta_present flag, co thé
duoc ma hoa/giai ma chi khi ci phap, num_slices_in_pic_minus1, 16n hon 1.

Ngay ca khi s6 Iugng cot 6 trong anh 1a 1 hodc khi s6 luong hang 6 1a 1,
vi trf ctia 6 trén cung-bén trai trong mdi 1at ¢6 thé duoc nhan dang méc du thong
tin chénh 1&ch chi s6 khong dugc st dung.

FIG.39 14 so d6 minh hoa truong hop trong do ) lwong ¢ot 6 hodc hang 6
trong anh 1a mot.

FIG.39 (a) minh hoa vi du trong d6 anh bao gdm 1 ¢ot 6 va FIG.39 (b)
minh hoa vi du trong do6 anh bao gdm 1 hang 6.

Khi anh bao g6m 1 cOt 6, chi s6 ctia O trén cting-bén trai cua lat ¢o thé duoc
thu nhan dua trén do cao cua 14t trude d6. Theo vi du cua sang ché, nhu trong vi
du duoc thé hién trén FIG.40 (), khi 6 thir nhat duge phan chia thanh 2 14t, ¢ cu
phap, slice width_in tiles minus1[0], ma biéu dién do biéu dién va ct phap,
slice width _in_tiles minus1[0], ma biéu dién do cao dbi vdi lat thir nhat, lat 0,
trong so hai lat duoc thiét 1ap 1a 0. Do lat thir hai, 14t 1, thudc vé cung 6 nhur 14t
thr nhéat, 14t 0, viéc ma hoéa/giai ma cuia ¢l phap, slice_width_in_tiles_ minus1[i],
va ¢t phap, slice_ width in_tiles minus1[i], ma biéu dién d6 cao cé thé duge bo
qua d6i vdi 14t thir hai, 1at 1.

Chi s6 cua 6 bén trai coa lat thi ba co thé duge thiét 1ap 1a s6 luong hang
6 duoe bao hidu déi véi cac 14t trude do. Theo vi du ci sang ché, tir
slice_height in_tiles_minus1[0], cu phap dugc bao hicu d6i véi 14t 0, didu nay co
thé duoc nhan biét rang 1 hang 6 duoc sdp xép vdi l4t, vi vay chi s6 ctia hang 6
trén cuing-bén trai cta lat 2 cd thé duoc thiét 1ap bang 1.

Chi sb ctia hang 6 trén cung-bén trai cua 1at 3 co thé duoc thu nhén dua
trén do cao ctia hang 6 clia cac 14t trude d6. Theo vi du cuia sang ché, tir ¢t phap,
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slice _height in_tiles minus1[0], duoc bao hi€u d6i véi lat 0, va ci phap,
slice_height width in_tiles_ minus1[2], dugc bao hié¢u d6i voi 14t 2, diéu nay c6
thé dugc nhan biét rang téng s 3 hang 6 duoc sdp xép véi voi cac 14t vi vay chi
s ctia hang 6 trén cung-bén trai cua lat 3 c6 thé duge thiét 1ap bang 3.

N6i cach khéc, khi anh bao gdm 1 ¢ot 8, s6 lugng hang 6 duoc chiém gitr
bdi cac lat trude do co thé duge xac dinh la chi sb cnia O trén cung-bén trai cua lat
ti€p theo.

Khi anh bao gdm 1 hang 6, chi sb clia 6 trén cung-bén trai cua lat ¢d thé
dugc thu nhan dua trén do r0ng cua lat trude d6. Theo vi du cta sang ché, nhu
trong vi du dugc thé hién trén FIG.40 (b), khi 6 thir nhat duge thiét1ap la 1 1at, ca
cu phap, slice width in tiles minus1{0], ma biéu dién do rong va ct phap.
slice width_in_tiles minus1[0], ma biéu didn d6 cao ddi véi 14t thur nhat, lat 0,
duoc thiét 1ap 14 0.

Chi s6 ctia & bén trai cta lat thir hai c6 thé duoc thiét lap la sb lugng cOt 0
duoc bao hiéu ddi voi lat trude do. Theo vi du cla sang ché, tir ct phéap,
slice width in_tiles minus1[0], dugc bao hidu déi voi 14t 0, diéu nay c6 the dugce
nhan biét ring 1 cdt 6 duge sap xép vdi 1at, vi vay chi s6 cua hang 6 trén cung-
bén trai cua 14t 1 c6 thé duogc thiét1ap 1a 1.

Chi sd ctia hang 6 trén cung-bén trai cua lat 2 cé thé duge thu nhan dua
trén do cao cua cOt 0 cua cac lat trude d6. Theo vi du cua sang ché_, tir ¢t phép,
slice width in_tiles minus1[0], duoc bao hi€u d6i voi 1at 0, va cu phap,
slice width width in_tiles minus1[1], duoc bo hiéu d6i vdi 14t 1, diu nay c6
thé duoc nhan biét ring tdng s 3 c¢ot & duge sap xép véi cdc 1at, vi vay chi 56 clia
hang 6 trén.,'cung-bén trai cua 14t 2 ¢6 thé duoc thiét lap béng 3.

Noi cach khac, khi anh bao gém 1 hang 6, s0 lugng cot 6 duoc chiém git
béi cac 1at trude do ¢6 thé duoc xac dinh 1a chi s6 ctia 6 trén cung-bén trai cia lat
tiép theo. |

Nhu néu trén, khi anh duogc cAu hinh v&i chi 1 ¢dt 6 hodc 1 hang 6, chi b
clia O trén cling-bén trai ctia mdi 14t ¢o thé duoc chi & ma khong ¢6 thong tin
chénh 1éch chi s6 6. Do do, khi sb luong ¢6t 6 hodc hang 6 duoc chira trong anh
[a 1, viéc ma hoa/giai ma cta ¢t phap, tile idx delta present_flag, ma biéu dién
rang thong tin chénh l1&ch chi 56 6 ¢O duoc ma hoa/giai ma hay khong ¢6 thé dugc
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bd qua va gia tri nay ¢ thé duoc gia dinh 1a 0. Do d6, viéc ma hda/giai ma cua
tile idx_delta[i] theo 14t c6 thé duoc bd qua.

Bang 16 biéu dién c4u tric ¢t phap ma viéc ma hoa/giai ma cua cu phap,
tile idx_delta present flag, duoc bo qua khi sO Iuong cot 6 hodc hang 6 dugc
chira bdi anh hién taila 1.

[Bang 16]

pic_parameter set rbsp( ) { MO ta

if( 'no_pic_partition_flag ) {

if( NumTilesInPic > 1)
rect_slice flag u(l)

if( rect_slice flag)

single_slice_per_subpic_flag u(l)

if( rect slice flag && !single slice per subpic flag ) {

num_slices_in_pic_minusl ue(v)

if{ num_slices in_pic_minusl > 0 && NumTileColumns > 1
&& NumTileRows > 1)
tile_idx_delta_present_flag u(l) -

Nhu dugc mo ta néu trén, khi ¢t phap, slice_width_in_tiles_minus1[i], ma
biéu dién d6 rong clia 1at, va ci phap, slice height in tiles minus1[i], ma biéu
dién do cao cua lét, la 0, diéu nay co thé biéu dién réng 14t duoc cAu hinh véi mot
6 hoac mdt 6 duge cAu hinh véi nhiéu l4t.

Khi mot 6 duoc cAu hinh véi nhiéu l14t, d6 cao cia céc 1at ¢6 the duoc thiét
lap dé co cung gia tri hodc cac 1at ngoai trir 14t cudi cuing trong sb céc 14t co thé
duoc thiét 1ap dé co cung d6 cao. Trong trudng hop ndy, thong tin d6 cao co thé
duoc bao hiéu chi dbi véi 14t thir nhét trong 0.

Khi sb luong 14t trong anh 14 hai, kich ¢& va vi tri ctia mdi 14t c6 thé duoc
xac¢ dinh chi boi do chénh 1éch chi s6 6 gitta hai 14t. Do d6, khi gia tri ctia ¢t phap,
tile idx delta present flag, ma biéu dién ring do chénh l&ch chi 56 6 dugc ma
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hoa 1a 1 va gia tri cha cu phap, num_slice_in_pic_minusl, ma biéu dién sd lugng
14t trong anh 1a 1, viéc ma héa/giai ma ctia cu phép, slice_width_in_tiles_minus],
ma biéu dién do rong ctia lat, va ct phép, slice_height in_tiles_minusl, ma biéu
didn d@d cao cua lat c6 thé duoc bo qua. Bang 17 biéu dién vi du cho viée nay.

- [Bang 17]

pic_parameter set rbsp( ) { Mo ta

if( NumTilesInPic > 1)
rect_slice flag u(l)

if( rect slice flag) |

single_slice_per_subpic_flag u(l)

if( rect_slice flag && !single slice per subpic_flag ) {

num_slices in_pic_minusl ue(v)

if( num_slices in_pic_minusl >0 )

tile_idx_delta present flag u(l)

for(i=0; i <num slices in pic_minusl; i++ ) {
if{ NumTileColumns > 1| ! (tile_idx_delta present flag &&
num_slices_in_pic_minusl ==1))

slice_ width_in_tiles minus1[i ] ue(v)
if( NumTileRows > 1 &&
(tile idx delta present flag ||
SliceTopLeftTileIdx[ i ] % NumTileColumns == 0)]|!
tile_idX_delta present flag && num_slices_in_pic_minus1 ==1)

slice_height_in_tiles_minus1[ 1 ] ue(v)
if( slice width in_tiles minusl[i] == 0 &&
slice_height in tiles minusl[i] == 0 &&

RowHeight[ SliceTopLeftTileldx[ i ]/ NumTileColumns ]
>1)¢

num_exp_slices_in_tile[ 1 ] Coue(v)

numExpSlicesInTile = num_exp slices_in_tile[ 1 |

for( j = 0; j < numExpSlicesInTile; j++ )
exp_slice height_in_ctus_minusl][ j ] ue(v)

i 4= NumsSlicesInTile[ 1 ]
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1

if( tile_idx delta present flag && 1<
num_slices in_pic_minusl )
tile idx_delta[ 1] se(V)

Nhu dugc minh hoa trong Bang 17, khi gia tri cua ct phép,
tile idx delta present flag, 1a 1 va num slices in_pic_minusl la 1, viéc ma
héa/giai ma cta cu phap, slice width in tiles minusl[i], va ca phap,
slice_height in tiles minusl[i], co thé duoc bd qua.

Noi cach khac, khi gia tri cua ct phap, tile idx delta present flag, 1a 0,
hodc khi gid tri cia num slices in pic_minusl khong phai 1, ci phap,
slice width in_tiles minus1[i], va/hodc ct phdp, slice_height in_tiles minus1[i],
c6 thé duge ma hoa/giai ma.

Khi viéc ma hoa/giai ma ctia cu phap, slice width in_tiles_minusl[i], va
cu phap, slice_height in_tiles minus1[i], duoc bo qua, b giai ma co thé thu nhan
d6 cao hodc d6 rong ctia mdi 1at bing cach xem xét it nhat mot trong sd do chénh
1éch chi s 6 gitra hai 14t, s6 lugng cot 6 hodc sO luong hang 6.

Theo vi du cta sang ché, khi gid tri ctia ¢t phap, tile idx_delta[i], ma biéu
din d6 chénh 1&ch chi sb 6 gita hai 1at nhd hon bién, NumTileColumns, ma biéu
dién sb lugng cdt 6 trong anh, gid tri ctia ¢t phép, slice width_in_tiles minus1[i],
c6 thé dugc gia dinh la gid tri ma trir 1 tlr gid tri chénh 1€ch dugc chi bao bo cu
phap, tile idx delta[i]. =~ Ngoai ra, g4 ftr1 cia cu  phap,
slice_height in tiles minus1[i], c6 thé duoc gia dinh 1a gia tri ma trir 1 tir bién,
NumTileRows, ma biéu dién s6 lugng hang 6. No6i cach khac, d6 rong cua lat tha
nhét trong anh co thé duogc thiét 14p 1a ciing gia tri nhu ct phap, tile idx_deita[0],
va d6 cao cla 14t tht nhit c6 thé duge thiét 1ap twong tw nhu s6 luong cot 0.

Theo vi du cta sang ché, khi gi4 tri ctia ct phap, tile_idx_delta[i], ma biéu
dién dd chénh léch chi sb 0 gitta hai lat 1a tuong tu hodc lon hon bién,
NumTileColumns, ma biéu dién sé luong cot 6 trong anh, gid tri clia cu phép,
slice width in_tiles minusI[i], co thé duoc gia dinh 1a gia tri ma trir 1 tir bién,
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NumTileColumns, ma biéu dién sé luong cdt 6. Ngoai ra, gia tri ciia ¢t phap,
slice_height in_tiles minusl[i], ¢6 thé dugc gia dinh 1a gia tri ma chia ct phap,
tile idx_delta[i], cho s6 luong c¢ot 0, NumTileColumns (tic 1,
tile idx_delta[i}/NumTileColumn). No6i cach khic, d6 rong cta lat thir nhét trong
anh c6 thé duoc thiét 1ap 1a cung gia tri nhu sb luong c6t 6 va do cao cua lat thur
nhit ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a gia tri tuong ty nhu thuong sé thu duge bang cach
chia ct phap, tile_idx_delta[0], cho bién, NumTileColumn.

Khi ca gid tri clia ¢t phap, slice width in_tiles minus1[i], ma biéu dién
kich c& cuia 14t thir i, va ¢t phap, slice_height in tiles minusl[i], ma biéu dién do
cao cua lat, 1a 0, thdng tin dé xac dinh dang phan chia cta 6 bao g61n lat thir 1, vi
du, cu phap, num_exp slice in_tile[i] va/hodc
exp slice height in ctus minusl[] ], c¢6 thé duoc ma hoa/giai ma.

Trong truomg hop nay, dua trén d6 cao clia hang 6, viéc thong tin dé xac
dinh dang phan chia ctia 6 ¢6 duoc ma hoa/giai ma hay khong co thé duge xac
dinh.

Viéc c6 ma hoa/giai ma hay khong cu phép, tile_idx_delta[i], co thé duoc
xéc dinh dua trén s luong 6 trong anh. Bang 18 biéu dién vi du dé mo ta.

[Bang 18]

pic parameter set rbsp( ) { | Mo ta

if( NumTilesInPic > 1)
rect_slice flag u(l)

if( rect_slice flag )

single slice_per_subpic_flag u(l)

ifl rect slice flag && !single slice per subpic_flag ) {

num_slices_in_pic_minus1 ue(v)

if( num_slices in_pic_minusl > 1)

tile_idx_delta_present_flag u(l)
for(i=0;1i<num_slices in pic_minusl; i++ ) { :

if( SliceTopLeftTileldx[ i ] % NumTileColumns !=
NumTileColumns - 1)

slice_ width_in_tiles minus1[1i ] ue(v)
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if( SliceTopLeftTileldx[ i ] / NumTileColumns =
NumTileRows - 1  &&
( pps_tile idx delta present flag ||
SliceTopLeftTileIdx[ i ] % NumTileColumns == 0))
slice_height_in_tiles_minus1[1 ] ue(v)
if( SliceTopLeftTileldx[ i | / NumTileColumns !=
NumTileRows -1  &&
( pps_tile idx delta present flag ||
SliceTopLefiTileldx[ i | % NumTileColumns == 0))

num_exp_slices_in_tile[ 1 ] ue(v)

numExpSlicesInTile = num_exp_slices_in_tile[ 1]

for( j = 0; j < numExpSlicesInTile; j++ )

exp_slice_height_in_ctus_minus1[i] [] ] ue(v)
1 += NumSlicesInTile[ 1 ]
3
if( tile idx delta present flag && i<
num_slices in pic_minusl && NumTileInPic >1)
tile idx_delta[ 1 ] Cose(v)

}
j

Trong Bang 18, bién, NumTilelnPic, biéu dién s6 luong 14t trlong anh. Khi
s6 lugng 6 trong anh bang hodc nho hon gid tri ngudng, viéc ma hoa/giai ma ctia
cti phap, tile idx_delta[i], ma biéu dién gi4 tri chénh léch chi 50 6 ¢o thé duogc bo
qua. Gia tri ngudng co thé 1a sb tu nhién nhu, 1, 2, ho#c 3. Trong Bang 18, duoc
minh hoa rang gi4 tri ngudng la 1. No6i cach khéc, khi 6 trong anh 1a 1, chi ¢6 thé
phan chia mét 6 thanh nhiéu lat. Do d6, gia tri chénh léch cu phap doi voi doi
véi tht ca 14t 12 0, vi vay viéc ma hda/giai ma ciia ¢t phap, tile_idx_delta[i], c6 thé
dugc bd qua.

Trong vi du khac, viéc ¢4 md hoa/giai ma hay khong cu phap,
tile idx_delta present flag, ma bi éu dién rang gia tri chénh léch chi 50 6 ¢6 thé
duoe xac dinh hay khong dua trén s6 lugng 6 trong anh. Theo vi du clia sing ché,
khi s6 lugng 6 trong anh bing hogc nhd hon gid tri ngudng, viéc mé hoa/giai mad
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cta cu phdp, tile idx_delta present flag, c6 thé duoc bd qua. Gid tri ngudng co
thé 14 sb tu nhién nhu, 1, 2, hodc 3. Khi viéc ma hoa/giai ma ctia cu phép,
tile idx_delta present flag, dugc bo qua, gia tri cia ¢ phap ¢o thé duoc gia dinh
14 0. Do do, ct phép, tile idx_delta[i], ma biéu dién gi4 tri chénh léch chi 56 6 ¢o
thé khéng duge ma hoa/giai ma.

Theo cdc phuong an néu trén, Co6 thé xac dinh 14t dya trén chi s6 ctia don
vi cdy ma hoa thay vi chi sb cta 0.

Trong vi du néu trén, gia thiét ring lat duge x4c dinh bang cach dua thi tur
tGi cac 0 theo thtr tu quét manh. Theo vi du khdc, 1at co thé duoc xac dinh bing
cach dua thi tu t6i cac 6 theo quét doc, quét ngang hodc quét dudmng cheo.

Vige ap dung céc phuong an nhu duoc mo ta vé xtr 1y giai ma hodc xt 1y
ma hoa téi xir Iy ma hoa hodc xir ly giai ma mot cach twong ung co thé duoc chia
trong pham vi clia sang ché. Trong pham vi ctia sng ché, cac phuong 4n trong dé
cac hoat dong dién ra trong tht tu dinh trude cd thé dugc cai bién thanh phuong
4n trong d6 cac hoat dong dién ra trong thtr tu khac véi thir tw dinh trude,

Mic du phuong an néu trén duoc md ta dua trén chudi hoat déng hodc luu
d6, phuong 4n nay khong gidi han thi tu theo trinh tu thoi gian cua cac hoat dong
ctia phuong phap nay. Trong vi du khac, cac hoat dong co thé duogc thyc hién mot
cach dong thoi hodc trong thir ty khac néu can thiét. Ngoai ra, trong phumlg an
néu trén, mdi b phan (vi du, don vi, mddun, v.v) ma cAu thanh so d6 khéi ¢6 thé
dugc thue hi€én dudi dang cua thiét bi phén cimg hodc phé‘m mém. Céc bd phan co
thé dugc két hop v6i nhau vao mét bo phan ma ¢6 thé duoc thuc hién nho si dung
mét thiét bi phﬁn cung hoéc phén mém. Phuong an dugc mo ta néu trén co thé
dugc thue hién nho str dung cac 1énh chudng trinh ma c6 thé duoc thuc thi 'théng
qua céac bo phan may tinh khac nhau. Cac 1€nh co thé duoc ghi trong phuong tiéﬁ
luu trir doc duoc béi may tinh. Phuong tién luu trir doc duge bdi may tinh ¢6 thé
chira trong do cac 1énh chuong trinh, cac t€p dir liu, cac cau trac dir 1iéu, hodc
loai tuong tu mdt cach doc 1ap hodc két hop véi nhau. Cac vi du cta cac phuong
tién Iuu trit doc duoc boi may tinh bao gdm phurong tién tir tinh nhu ¢dc dia cing,
dia mém (ﬂoppy), va cac bang tlr, phuong tién Iuu trir quang nhu cac CD-ROM,
DVD, va phuong tién quang tir nhu cac dia quang mém, va cac thiét bi phan cimg
nhu ROM, RAM, bd nh¢ chép, va loai tuong tur ¢6 cau trac cu thé dé luu trix trong
d6 va thuc thi cac 1énh chuong trinh. Thiét bi phan ctmg c6 thé c6 cAu trac dé hoat
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dong nhu 12 mot hodc nhidu modun phan mém dé thuc hién x 1y theo sang ché,

va nguoc lai.
Kha ning 4p dung cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc ap dung téi thiét bi dién tir ma ma hoa/giai ma video.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap giai ma video, phuong phap nay bao gom:
giai ma cd thr nhat ma biéu didn rang thong tin gid tri chénh 1&ch chi s6 6
¢ duoc hién dién hay khong;
giai ma thong tin kich ¢ d6i véi 14t thir nhat;
giai ma thong tin gid tri chénh 1éch chi s6 6 d6i véi 14t thi nhat khi co thiy
nhét 1 dung;

trong do thong tin gia tri chénh 1€ch chi sO 6 biéu dién d6 chénh 1éch gitra
chi s& ctia 6 thir nhat tai vi tri trén cung bén trai cta 14t thir nhat va chi sd caa 6
th(r hai tai vi tri trén ciing bén trai cua lat thu hai,

trong d6 thong tin kich ¢ bao gOm it nhat mot trong s6 thong tin do rong

hodc thong tin do cao, va
trong d6 khi lat thir hai dugc chtra trong cdt 6 ngoai cung bén phai trong

anh hién tai, viéc giai ma thong tin 46 rong d6i véi 14t thir hai duoc bod qua.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi viéc giai ma thong tin d6 rong d6i vai
14t thtr hai duoc béd qua, dd rong cua cot 6 ngoai cing bén phai duoc xac dinh la

khong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi 6 thtr hai duoc chua trong hang 6 thap
nhét trong anh hién tai, vi€c giai ma thong tin do cao ddi voi 1at tha hai duoc bo

qua.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khi viéc giai ma thong tin d6 cao ddi véi
14t thir hai duoc bo qua, do cao ciia hang 6 thap nhat duoc xac dinh 1a khong.
5. Phuong phap ma héa video, phuong phap nay bao gom:
xéc dinh kich & ciia 4t thir nhat va lat thir hai;
mé héa thong tin kich ¢& dbi vai 1at thir nhit;
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mi hoa thong tin gid trj chénh 16ch chi sb 6 ddi véi lat thir nhét,

trong do6 thong tin gia tri chénh 1€ch chi s6 6 biéu dién d6 chénh 1&ch gitta
chi sd cua 6 thir nhit tai vi trf trén cling bén trai cta lat thir nhat va chi s6 cua 6

thir hai tai vi tri trén cung bén trai cta 14t thir hai,

trong d6 thong tin kich ¢& bao gom it nhat mot trong s6 thong tin do rong

hodc thong tin do cao, va

trong d6 khi 6 thir hai dugc chira trong cdt 6 ngoai cung bén phai trong anh

hién tai, viéc ma hoa thong tin do rdng dbi véi 1at thir hai duge bo qua.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khi 6 tht hai duoc chira trong hang 6 thip
nhat trong anh hién tai, vi€éc ma hoa thong tin do cao ddi véi 14t thir hai duge bo

qua.

7. Phuong phap theo diém 35, trong d6 phuong phap nay con bao gdm ma hoa co
thi nhat ma bidu didn ring thong tin gi4 tri chénh léch chi s0 6 ¢6 dugc hién dién

hay khong.
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