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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén k¥ thuat ma héa video va hop thanh video.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céac tmg dung khac nhau st dung céc anh con, tic 13, su chia nho cia cic anh
video thanh céc anh con dé ma hoa va giai ma riéng biét. Trong sb cac ing dung nay, co
video 360° va sy lam m&i gidi ma ting budc.

Trong trudng hgp video 360°, cac anh con (cac 0 trong truong hop HEVC) duoc
cung cip riéng biét & cac do phan giai khdc nhau nhu dugc thé hién & phia bén trai clia
Fig.1. Ngudi diing Iya chon mdt s& 6 c¢6 ¢ phan gidi cao va mot s6 0 c6 @ phan giai
thap phu thudc vao dinh huéng quan sat nhu duge thé hién & phan gitta ctia Fig.1 va dugc
hop nhét thanh dong bit chung nhu dugc thé hién & phia bén phai ciia Fig.1. B4t ct khi
nao, ngudi ding thay dbi dinh huéng quan sat ctia ho, thi tap hop céc & ¢6 dd phan giai
cao va do phan giai thip s& thay di. Tuy nhién, khong phai tit ca cic 6 c6 do phan giai
cao chuyén sang céc 6 c6 do phan giai thip va nguoc lai. Diéu nay c6 nghia la chi dbi véi
tap hop con cia cic 6 ma thay d6i do phén giai ctia chung, thi diém chuyén ddi duge yéu
ciu, théng thudng 13 diém truy cdp ngiu nhién (Random Access Point - RAP) cho dong
bit anh con cu thé do.

Lam méi giai ma ting bude (Gradual decoding refresh - GDR) la co ché bit dau
giai ma dong bit & céc diém diém truy cap khong ngau nhién (khong RAP - non RAP) va
c6 thé sau khi giai ma sb lvong anh da cho dé thé hién video & cing chit luong nhu thé
quy trinh giai ma da b4t ddu & RAP nhu duge minh hoa trén Fig.11.

Trén Fig.11, vi du, minh hoa bén anh khong RAP lién tiép (lién tiép theo thu tur
14p ma 900) nhu dugc chia nhod déu nhau thanh ba nhém 6 tile_group0, tile_groupl va
tile_group2, tic 13, thanh cac vung clia cdc a4nh tuong ung. Anh cua video duge chi bao
béi s6 tham chiéu 904a dén 904d va cac ving ma ching dugc chia nhod thanh dugc chi
béo béng cach s dung s6 tham chiéu 906. Tung vung dugce chi bdo 1a dugc 14p ma theo
cach doc 1ap, tic 1a theo cach tao thanh diém truy cép ngiu nhién, cu thé 1a béng cach co

"IRAP" duoc ghi trong d6, hay khong, tac 1a dugc 1ap ma theo cach tham chiéu céc anh
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khéc, bang cach c6 "inter" (lién) dugc ghi trong d6. Khong c6 dnh nao trong s6 bén anh
904a dén 904d dugc thé hién trén Fig.11 c6 tit ca cac ving 906 dugc lap ma dudi dang
cac diém truy cap ngiu nhién. Hon nita, trén vi du cta Fig.11, chi mot trong sb cac ving
ctia n6 12 diém truy cap ngau nhién, nhung trong vi du cta ctia Fig.11, cdc ving diém
truy cap ngiu nhién cla ba anh lién tiép, nhur cac anh tir 904a dén 904c, bao ham hoan
toan tirng phan dién tich anh cua cc anh cia video va theo d6, sau bd ba anh nay, anh
cudi cling ctia bd ba nay, & day 1a anh 904c, 1a kha dung & bo giai ma khong co cac xao
4nh mién 13 bd 1ap mi d3 luu y 1a cac viung khong RAP ctia anh 904¢ d6 chi dugce tham
chiéu - d6i v&i muc dich du doan va/hodc suy ra ngir canh entropy, vi du, tic 13, v& mit
1ap ma phu thudc 13n nhau - cac vung 1a cic ving RAP hodc cac vung khong RAP ma,
ban than ching, truc tiép hodc gidn tiép c6 su doc lap lap ma chi trén cac ving RAP. Tc
13, anh duogc gidi ma hoan toan khong dat dugc tirc thoi nhu khi sy gidi ma bt dau voi
RAP nhung sau mdt thdi gian, sau khi c4c anh dugc giai ma da duge 1am moi ting bude
@& 1oai bd cic xao anh cla céc tham chiéu bi khuyét. O ddy, d6 1a anh 904c. Thong
thuong, GDR co thé dat dugc bang cach chia ndi dung theo cac ving (vi du cac 6) va ma

hoéa chiing v6i cac RAP anh con khong duoc can chinh.

Nhu két qua cua kich ban bét ky trong sb hai kich ban dugc dé cap O trén, su tham
chiéu qua cac dong bit con khac nhau s& bién dbi. Ngoai ra, su danh ddu RAP, dbi voi
céc anh con khac nhau, khong duoc thuc hién rd rang nhu céc anh con chi duge bao hiéu
1a cac kiéu I SLICES (khong c6 sy du doan dén anh dugc gidi ma duge 4p dung trudce
d6) va su du doan gidn doan cho céc anh con li€n tiép cta ciing dong bit anh con chi
dugc thuc hién bang cach khong chira cc anh con trude cac anh voi kiéu I SLICE trong
c4c danh sach anh tham chiéu.

B4t ké cac khai niém 14p ma video hién co & trén, vin ¢6 nhu cdu dbi véi mai
trudmg 14p ma video cho phép su hop thanh video hiéu qua hon, vi du, va/hodc su thuc
hién hiéu qua hon d6i voi viée 1am méi giai ma ting bude.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét bd ma héa-giai ma video ma cho phép su
hop thanh/hop nhéit video va/hodc su thuc hién hiéu qua hon cia viéc lam méi gidi ma
timg bude va/hodc khéi ni€ém v& viéc cho phép hop thanh/hop nhét video hiéu qua hon, vi
du, vé mat do phirc tap cta tac vu hop thanh/hop nhét.
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Muc dich nay dat dugc bdi doi tugng cla cac diém yéu cau bao hd doc 14p cua

séng che.

Khia canh thtt nhit cia sang ché nhim két xudt su hop thanh/hop nhat video
va/hodc thue hién sy 1am méi giai ma timg budc trong bd ma hoa-gidi ma video hiéu qua
hon bang cach dua vao chi bao do chi tiét bao hiéu diém truy cdp ngiu nhién ma chi béo
b0 giai ma video ma tai do chi tiét d6, thong tin lién quan dén anh con dugc cho phép dé
bién thién theo khong gian trong c4c anh cta video. Thong tin lién quan dén anh con
nhin dang cédc 4nh con tuong Ung 1a dugc 1dp ma theo céach diém truy cap ngiu nhién
hoidc khong dugc 1ap mi theo cach diém truy c4p ngiu nhién. Cu thé, néu chi bao do chi
tiét bao hiéu diém truy cap ngﬁu nhién ma duoc bao hiéu trong dong dit liéu tach biét
khoéi, hodc ngoai, thong tin lién quan dén anh con gia dinh dd chi tiét thir nhat, diéu nay
chi bao ring, dbi voi timg anh trong tap hop gbdbm mot hoic nhiéu anh ma tao thanh pham
vi ctia chi bao @9 chi tiét bao hiéu diém truy cip ngiu nhién, thong tin lién quan dén anh
con gia dinh trang théai chung cho tAt ca cAc anh con cta anh tuong Gmg. Tic 13, tit ca cac
anh con sau do gia dinh trang thai thir nhit bao hiéu sy 1ap ma diém truy cdp ngiu nhién
clia anh con lién quan, hodc trang thai thir hai bdo hiéu sy 1ap ma@ khong phai diém truy
cap ng?lu nhién cta anh con lién quan. Tuy nhién, néu chi bao do chi tiét bao hiéu diém
truy cip ngdu nhién gia dinh do chi tiét tht hai, diéu nay chi béo réng, ddi vdi timg anh
trong tap hop gdbm mdt hogc nhiéu anh, thong tin lién quan dén anh con dugc cho phép aé
gia dinh c4c trang thai khdc nhau cho cac anh con ctia dnh twong ng. Nhu két qua cua
viéc dua vao chi bdo do chi tiét bao hiéu diém truy cap ngau nhién, tdc vu hop thanh ‘
dong dit liéu nay c6 video dugc 14p ma vao d6 theo cach ma theo d6 cac anh cuia nd duge
chia nho thanh c4c anh con, duoc giam bét vé mit céc yéu cdu dit ra @i v6i phan chira
ctia mot hodc nhidu dong video dau vio, doi khi duge goi 1a cac dong con trong ban md
ta4 nay, ma c6 cac anh con duqc 13p ma vao do. Cu thé, cac dong video khong can dugc
1ap mi theo cach phu thudc 14n nhau ma, néu mdt anh con trong mot dong con dugc 1ap
ma RAP, céc anh con duge cin chinh theo thoi gian ciia cdc dong con khac cling duge
1ap ma theo cach RAP. Néu mot sé dong con duge 1ap ma trong mot dong video dau vao
chung, ching c6 thé dwoc 1ap ma theo cach thong thudng ma timg anh cia dong dit liéu
video dau vao tuong tmg dugc 1ap ma theo cach ma tAt ca cac anh con cla anh tuong Ung
c6 thong tin lién quan dén anh con két hop véi chiing trong dong video dau vao, ma 1a

trang thai thu nhét cho tit c& cac anh con ctia anh tuwong Umg hodc trang théi th hai cho
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tAt ca cac anh con cua anh twong tmg. Nhung céc anh con dugc cdn chinh theo thoi gian
trong cac dong con khac co thé khong duoc 1ap ma theo cach RAP. Trong viéc hop thanh
dong dit liéu video bao gdm chi béo do chi tiét bao hiéu diém truy cdp ngiu nhién, bd
hop thanh/bd hop nhét tu do hop thanh c4c anh cua video duoc 14p ma thanh dong di ligu
dugc hop nhit theo cach dé c6 cac anh duge chia nhé thanh cdc anh con, thong tin lién
quan dén anh con ma da duogc chép nhéan, hodc duoc tiép quan, tir dong dit li€u video dau
vao tuong Gtmg mic du it nhit 12 RAP trong khi it nhit anh con khéc khong phai 1a RAP.
Do d6, khong can dua vao, vi du, mot hoic nhiéu trang thai mdi cho thong tin li€én quan
dén anh con c6 trong dong dit liéu dugc hop thanh cho timg anh con. N6i cach khac,
thong tin li€n quan dén anh con c6 thé duoc tiép quan don gian tir phan chtra trong tmg

ctia mot hodc nhiéu dong dit li€u video dau vao.

Céc anh con c6 thé 13 c4c 6 hodc cac nhém 6, tirc 13, cac anh con ¢c6 thé dugc 1ap
ma ddc 1ap véi cac anh con khac cta cung anh. Theo cach khac, cac anh con 6 thé 1a cac
d hodc cac nhém 6 tao thanh MCTS, tirc 14 tap hop 6 dugc gidi han chuyén dong (motion
constrained tile set), c6 nghia 1a cac anh con ¢6 thé, ngoai didu nay, dugc lap ma doc 1ap
v&i cac anh con cua cac anh khéac, ma 1a do 1éch theo khong gian, trong d6 cac anh cé thé,
trong truomg hop d6, duge chia nhé thanh cac anh con theo cach khong ddi sao cho céc
anh con cua cic anh khac nhau dugc ddng cin chinh hodc duge cin chinh theo khong
gian v6i cac dudng bién anh con triung nhau theo khong gian. Dong dit liéu nay bao gbm
chi bao d6 chi tiét bao hieu didm truy cap nglu nhién, do d6 c6 thé bao hiéu thong tin lién
quan dén anh con bing cach sir dung cling bang mau ty nhu dugc sir dung trong phan
chira cta cac dong con ma cé thé da dugc 14p mi theo ché @6 chi tiét anh. Thong tin lién
quan dén anh con c6 thé, vi du, bao gdbm phén tir cti phap phan biét giita nhiéu kiéu nhu
cac kiéu don vi 16p triru tuong héa mang (Network Abstraction Layer - NAL. Tung anh
con c6 thé dugc 1ap ma trong mot hodc nhiéu don vi NAL, timg don vi NAL c6, vi du,
phdn tir ot phap c6 gié tri nguyén. Theo d6, bat ké 1a lidu chi bao dd chi tiét bao higu
diém truy cap ngAu nhién s& chi béo do chi tiét thir nhat hay thi hai, tap hop con thir nhét
ctia mdt hodc nhiéu kidu don vi NAL trong s6 nhidu kiéu don vi NAL phan biét giita
ching béi phan tir ¢ phap c6 gia tri nguyén, s& tuong Gmg v&i trang théi thu nhét cta
thong tin lién quan dén anh con, trong khi tdp hop con thir hai cia mot hodc nhiéu kiéu

don vi NAL s& tuong Gng vdi trang thai thir hai ctia nd.
Chi bao d6 chi tiét bao hiéu diém truy cép ngau nhién c6 thé duoc chira trong tap

4
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hop tham s6 chudi (sequence parameter set — SPS) hodc tip hop tham sd video (video
parameter set — VPS) cta dong dit liéu véi tép hop gbm mét hodc nhiéu anh tao thanh
pham vi cuia chi b4do do chi tiét bao hiéu diém truy cip ngiu nhién bao gdm chudi anh ctia
video hoic bao ham toan bd video. Theo cach khéc, chi bdo 4o chi tiét bao hiéu diém truy
c4p ngiu nhién c6 thé duoc truyén tai trong dong dit lidu trén mdi don vi truy cap, voi tap
hop gdm mot hodc nhiéu anh tao thanh pham vi ciia chi béo d9 chi tiét béo hiéu diém truy
cap nglu nhién bao gdm chi mot nh.

Céac b gidi ma video khong thé phén tich cti phap chi béo do chi tiét bao hiéu
diém truy cap ngiu nhién c6 thé nhan dang dong dit liéu 1a dong dit liéu khong phii hop
trong truong hop thong tin lién quan dén anh con gia dinh, cho anh bét ky, cac trang thai
khac nhau cho cac anh con khic nhau cliia anh nay. Cac by giai ma video khac, co thé
phan tich ca phép va giai ma chi bao dg chi tiét bao hiéu diém truy cap ngiu nhién, c6 thé
lam thich Umg hanh vi giai ma phu thudc vao chi bdo nay: ching co thé nhan dang dong
dit liéu 14 dong dir liéu khong phi hop trong trudong hop chi bdo dd chi tiét bao hiéu diém
truy cdp ngdu nhién gia dinh do chi tiét thir nhdt va thong tin lién quan dén anh con gia
dinh, d4i v6i anh bét ky trong tip hop gdm mét hodc nhiéu anh tao thanh pham vi cta chi
bdo do chi tiét bao hiéu diém truy cép ngau nhién, cac trang thai khac nhau cho céac anh

con khac nhau cua anh nay.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, nhiéu chtrc ning hon nita cta bd gidi ma video cb
thé duoc kich hoat trong truomg hop chi bao do chi tiét bao hidu diém truy cép ngau
nhién gia dinh do chi tiét thir hai, tirc 13, do chi tiét anh con, véi dd chi tiét thir hai duoc
mo ta sau ddy vé cac khia canh khac nita cla sang ché khi céc chirc nang nay ciing c6 thé
dugc st dung mdt cach co loi dé dat dugc cac bd ma hda-giai ma video hiéu qua hon bét
ké viéc st dung phép ghép thong tin lién quan dén anh con & mdt mit va mat khac 1a chi
b4o @b chi tiét bao hiéu diém truy cdp ngiu nhién. Ttc 13, cac bd giai mi theo cac khia
canh sau day c6 thé chi van hanh theo ché do chi tiét anh con ma khong can bao hiéu viéc

stt dung ché do nay.

Theo khia canh thr hai clia sang ché, muc dich 1a két xudt bd ma hoa-giai ma
video linh hoat hon vé& mit st dung ctia n6 dbi vai viee 14p ma theo &nh con va, vi du, dbi
véi viée st dung clia bd ma hoa/giai ma dé biéu dién cac video dugc hop thanh. T d6
c4c anh duoc chia nhd thanh cac anh con. Muc dich dat duogc bang cach két xuét cac bd
giai ma video dap ng véi su ddnh gid cla thong tin lién quan dén anh con dugc truyén

5
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tai trong dong dit liu cho timg anh con. Cy thé, theo khia canh thit hai, dong dit liéu c6
video dugc ma hoa vao d6, bao gom, d6i v6i timg anh con cla ting anh, thong tin lién
quan dén anh con ma, khi gia dinh trang thai thi nhét, nhan dang anh con tuong ung la
duoc 1ap ma theo cach diém truy cdp ngiu nhién, va khi gia dinh trang thai thir hai, nhan
dang anh con tuong mg 1a khong dugc 14p ma theo cach diém truy cdp ngiu nhién. Bo
giai ma video kidm tra céc anh so vé6i thong tin lién quan dén anh con cua cc anh con
ctia n6. Néu thong tin lién quan dén anh con gia dinh, ddi véi anh bét ky, trang théi thir
nhét cho tit ca cac anh con cta anh dugc dinh trude, tic 1a, tAt ca cac anh con cua nd biéu
dién diém truy cap ngau nhién, b gidi ma video x6a bo by dém anh duge giai ma. Tuong
tu v6i khia canh thir nhat, khia canh nay cho phép hop thanh dong dit li¢u trong s6 cac
dong con ma da dugc tao ra thuc té cho mién bd ma héa-gidi ma video khac nhau trong
do6 c4c anh con trong mot &nh duogc bét budc phai tring khép trong thong tin lién quan
dén anh con, tirc 13, tit ca anh con clia mot anh s& phai gia dinh cung trang théi. Tuy
nhién, khi hop thanh dong dit liéu nhu vy, cac trang thdi clia thong tin lién quan dén anh
con cho cac anh con khac nhau dugc sit dung dé hop thanh dong di lidu c6 thé duge chép
nhin hodc duoc tiép quan tir 46 mot cach don gian. Hon nita, bo giai ma video c6 thé, tuy
nhién, nhan dang diém truy cép ngﬁu nhién thuc & chd toan bd anh c6 thé duogc khoi phuc
khong coxdo anh bang cach nhan dang cac 4nh ma & d6 thong tin lién quan dén anh con
gia dinh trang thai thu nhét cho tit ca cac anh con cua anh twong tmg. Két hop véi khia
canh thi nhét, bo giai ma video co thé ap dung chirc nang nay dé nhan dang c4c anh diém
truy cdp ngiu nhién ma & d6 bd dém anh dugc gidi ma cb thé dugc x6a bd dép tmg véi
viéc xét thy 1a thong tin lién quan dén anh con cho céc anh con nay gia dinh trang thai
thit nhét cho tAt ca céc anh con clia anh twong tng, néu chi béo dd chi tiét béo hiéu diém
truy cdp ngau nhién mang do chi tiét thi hai, tirc 1 d0 chi tiét anh con. Két hop véi khia
canh thir nhét, bd giai mi video nay c6 thé thay dbi viéc lap lich biéu ctia n6 trong viéc
x6a bo bo dém anh duoc giai ma: trong truong hop chi bdo d chi tiét bao hiéu diém truy
cap ngAu nhién gia dinh do chi tit thtr nhat, tirc 13, d9 chi tiét theo anh, bd giai ma video
c6 thé x6a bd bd dém anh dugc giai ma dép tmg vdi thong tin lién quan dén anh con gia
dinh trang thai tht nhat cho anh con thtr nhit clia anh nhét dinh theo thir tu giai ma/lap
ma trong sb cac anh con nhu thong tin lién quan dén anh con lién quan dén cac anh con
khac dugc yéu ciu dé gia dinh cung trang thai, tic 13, trang thai thi nhét. Viéc x6a bd bd

dém anh duoc giai ma dap tmg v6i thong tin lién quan dén anh con gi4 dinh, ddi v6i anh
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nhét dinh, trang thai tha nhét cho tit ca cac anh con cta anh dugc dinh trude trong trudong
hop chi bao do chi tiét bao hiéu diém truy cip nghu nhién gia dinh d¢ chi tiét thir hai, tirc
14 d chi tiét anh con, 14n luot, c6 thé dugce 14p lich biéu d¢ dién ra khi gidi ma anh con
cudi cliing ctia dnh do.

Khia canh thir ba va th tu cia sang ché lién quan dén viéc quan ly bo dém anh
duoc giai ma & phia by giai ma. Céc khia canh nay cua sang ché c6 thé dugc két hop véi
khia canh bat ky trong s cac khia canh thi nhét va thi hai va c6 muc dich twong ty nhu
dugc néu trén dbi vai khia canh thi nhét va khia canh tht hai. Ttc 13, cac khia canh thr
ba va thtt tu clia sang ché nham & xuit bd ma héa-gidi ma video ma cho phép dong dir
liéu duoc hop thanh s& duge hop thanh tir cac dong con li€n quan dén anh con theo cach
sao cho bd hgp thanh/bd hop nhit khong can lam hai hoa hodc théng nhat cic mo ta bo
dém anh tham chiéu mo ta tip hop céc anh tham chiéu phai duy tri trong DPB ma dugc
béo hiéu trong céc dong con khéac nhau dong goép vao dong dit liéu duge hop thanh sao
cho dong dit lidu duge hop thanh s& béo hiéu, ngay tirc thi, & phan bét dau cla timg anh
v& viéc anh nio tao thanh, d&i véi anh hién thoi, tip hop céc anh tham chiéu sao cho bo
gidi m3 c6 thé loai b tht ca céc anh khéc khoi bd dém anh duoc gidi ma & phin bét dau
ctia 4nh hién thdi. Hon nita, theo khia canh thi ba va tht tu, bd ma hoa-giai ma video cho
phép dong dit liéu bao hiéu su md td by dém anh tham chiéu ma cung cip thong tin vé tap
hop 4nh tham chiu dugc cin dé giai ma anh hién thoi hogc dé giai ma anh tiép theo cho
timg anh con cta anh dugc 1ap ma/giai ma hién thoi mot cach riéng biét, sao cho sy md ta
bd dém anh tham chiéu c6 thé khac biét gitta cac anh con cta anh hién thoi. Su md ta bd
dém anh tham chiéu nay mo ta cho anh con hién thdi cua anh hién thoi, cac anh chira cac
anh con déng vai tro lam su tham chiéu cho anh con hién thdi hodc anh con cta anh theo
sau ma lién quan dén anh tham chiéu hién thoi, theo nguén géc ctia chung, vi dy, nhu lién
quan dén mot video con. Khi dugce 1ap ma dudi dang cac video con riéng biét, sy md ta
bd dém cua cac anh con chi bao thuc té cac anh tham chiu ma chra cdc anh con ma cta
clng video con va duge duy tri trong DPB dudi dang cdc anh con dong vai tro lam su
tham chiéu cho anh con hién thdi hodc cic anh con sau d6 cua video con d6. Theo khia
canh thtt ba cua sang ché, bd gidi ma c6 chirc ning tao thanh sy két hop ctia cac tap hop
anh tham chiéu cho céc anh con ctia anh hién thoi nay phai duy tri trong DPB theo sy m6
ta bd dém anh tham chiéu cta céc anh con dé dénh déu céc anh d6 trong by dém anh

duoc gidi ma, ma con lai trong d6, trong khi céc anh khac duoc loai bd khoi bd dém anh
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duoc giai ma nhu ¢ cudi cia sy gidi ma anh hién thoi. Theo khia canh thtr tu clia séng
ché, bod gidi ma c6 kha nang thuc hién sy lam trbng anh duogc gidi ma trong cac don vi
cua cac anh con thay vi cdc anh toan bg. Viéc danh d4u va loai bd cac anh con dugc thuc
hién riéng biét dbi véi timg &nh con. Noi cach khéc nira, theo khia canh tha tu, bd dém
anh dugc gial ma duge quan 1y trong cac don vi cia mot b dém anh duge gidi ma anh
con trén mdi anh con ctia anh duoc giai ma hién thoi va viéc danh d4u céc anh con phai
duy tri trong bd d&m anh duoc giai mi anh con twong tmg trong khi su danh d4u anh con
phai duge loai bd khéi d6 dugc thye hién trén co s& su md ta bd dém anh tham chiéu
dugc giri trong dong dit liéu cho anh con twong Umg cua dnh dugc giai ma hién thoi. Nhu -
da dugc dé cip & trén, cac khia canh thir ba va thir tur ¢6 thé duoc két hop, vi du, véi khia
canh thi nhét sao cho b giai ma c6 thé c6 cac chtrc ning chi duge mo ta ddi véi cac khia
canh thir ba va thir tu, vi dy, trong trudng hop chi bdo dd chi tiét bdo hiéu diém truy cap
ngfu nhién gia dinh d¢ chi tiét thir hai, trong khi quan 1y/1am tréng bd dém anh duoc giai
ma trong cac don vi cia cac anh trong trudng hop chi bdo do chi tiét bao hiéu diém truy
cip nghu nhién gia dinh do chi tiét thir nhét, tire 1a @9 chi tiét anh, trong trudng hop bo
giai ma co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc 1am tréng va danh d4u bo dém anh
duoc giai ma dya trén sy mo ta bd dém anh tham chiéu dugc bit gip cho anh duogc giai
ma3 hién thoi, tic 1a dua trén sy md ta bd dém anh tham chiéu dugc bao hiéu trude hét
cho anh hién thoi.

Khia canh tht ndm cta sang ché dé cap dén xir ly s6 dém thi tu anh (picture order
count - POC). Tuong tu véi cac khia canh thir ba va th@r tu, khia canh thir nam nhim
cung cip bd mi hoa-giai ma video ma cho phép dong dit lidu s& dugc hop thanh boi cac
dong con da dugc 14p ma riéng biét nhu chu ky diém truy cép ngiu nhién khic nhau, cac
nhém anh hodc ngay ca st dung tbc do khung khac nhau, do d6 dan dén cac anh con
dugc ddng cin chinh theo thdi gian phai dong gop vao dong dir liéu hop thanh ma thue té
duoc bao hiéu trong cic dong con khac nhau véi cac gid tri POC khéc nhau. Khia canh
thit ndm cua sang ché c6 thé két hop v6i khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén
va nhim gidm thi tuc hop thanh/hgp nhét bang céch giai phong bd hop thanh/bd hop
nhét khoi viéc phai 1am hai hoa céac gia tri POC cua céc dong con li€n quan dén cac anh
con khac nhau va c6 cac ngudn gbc khic nhau. Hon nira, cc b ma héa-gidi ma video
cho phép dong dit liéu béo hiéu cac gia tri POC khéac nhau cho cac anh con thuc té thudc

cung anh ctia dong dit liéu, v6i bd gidi ma duge tao cau hinh d€ suy ra, doi v6i ting anh
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con cta anh dugc giai ma hién thoi, gia tri POC cubi cting cho anh con twong Gmg dua
trén gia tri POC dugc giai ma cho anh con d6 va mot hodc nhiéu tham s6 bu POC lién
anh con lién quan dén anh con twong Umg va dugc cdp nhét béi bd giai ma sao cho, dbi
v6i timg anh, cac gié tri POC cudi cling ctia cc anh con bing nhau ddi v&i ting anh cua
video. Mt hogc nhidu tham s& bt POC lién anh con c6 thé bi cho céc chénh léch toc 40
khung gifta cic khung con dong gop, kich thudc khac nhau cua cac nhom anh, s lugng
cue tidu POC khac nhau va twong tw. Mot hodc nhiu tham s6 bu POC lién anh con c6
thé gdm gié tri 49 léch POC va chénh 1éch kich thuée bude POC. Mot s tham s6 c6 the
duoc xac dinh bdi chinh b giai ma nhu gia tri 46 1€ch POC ¢ cac anh con cua diém truy
cap ngiu nhién trén co s& chénh 1éch giita cac gia tri POC duge bao hi€u cta chung va
cac gia tri POC cudi cing cua it nhat mot anh con khéc cua cing anh khong tao thanh
diém truy cap ngu nhién. Goi ¥ v& cac chénh 1&ch kich thuée bude POC ¢6 the, lan luot,
dugce truyén tai trong dong dit liéu dé dan huéng bo giai ma va lam giam su xac dinh cla
cac chénh léch kich thudc bude POC nay. Cac goi y nay co thé dugc chén vao dong dit
liéu boi bd hop thanh/bd hop nhit ma c6 quyén truy cip vao kién thtrc ndy dua trén cac -
tham s cp cao trong cac dong con doéng gop.

Khia canh thir sdu cua sang ché dé cap dén khai niém vé bd ma hoéa-giai ma video
thuc hién su 1am méi gidi ma timg budc theo cidch ma b giai mé nhén ra sy lam méi giai
mi timg budc khong chi vé mit thyi diém hogc vé mat anh ma tir d6 trér di, sy lam méi
giai ma ting bude duge hoan thanh, ma con vé mit dap tmg c4c rang budc nhit dinh vé
viéc thuc hién su suy ra duy doéan trén co s& cac tham sb 12p ma duoc truyén tai trong
dong dit liéu trong khi lam m&i gidi ma ting bude. Cu thé, theo khia canh thr sdu cta
sang ché, bo giai mé video duoc tao cAu hinh dé ghi, dbi vé6i timg anh tham chiéu cua
video, su chia nhé cda cac anh tham chiéu thanh ving 4nh dugc 1am mdi va ving anh
khong duge 1am méi. BO gial ma gidi mé tir dong dir liéu thong tin vé ving khdi phuc
]am mé&i trong anh dugc giai ma hién thoi va giai ma ving khéi phyc lam méi tir dong dit
liéu st dung su du doén lién anh. Hon nita, bg giai ma xac dinh vung thu nhét cua anh
dwoc giai ma hién thoi, duge phén tach thanh ving khdi phuc lam md&i va s€ dugce lap
ma/giai ma doc 1ap v6i ving anh khong dugc lam méi cia cac anh tham chiéu va giai ma
vung thir nhét tir dong dit liéu bang cach suy ra, dua trén cac tham s6 1ap ma tin hiéu
trong dong dir liéu cho ving tht nhét, su du doan cho ving tht nhit tlr cdc anh tham

chiu theo cach phu thudc vi tri cia ving anh dugc 1am méi ctia cdc anh tham chiéu sao
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cho su du doan ddc 1ap véi ving anh khong duogc lam méi cua cac anh tham chiéu. Vi du,
cac vecto chuyén dong c6 thé dugc cét dé tiép can vao ving anh khong dugc 1am méi
va/hoac viéc dém co thé duoc st dung dé lam déy cac phﬁn ctia cac khdi duge du doan
b chuyén dong trong cac anh tham chiéu vuot qua ving anh dugc 1am méi thanh vung
anh khong dugc lam méi. Theo cach khac, viéc xdy dyng danh sach Umg vién vecto |
chuyén dong c6 thé loai trr cac vecto chuyén dong xudt phat tir phia ngoai ving &nh
dwoc 1am méi. Ving thir hai c6 thé duge xir Iy béi bd giai ma theo cach khac. Ving thu
hai dugc phén tach thanh ving thr nhét va vung khéi phuc 1am méi va ¢ thé duoc giai
ma bdi bd giai ma gdm viéc du doan tir ving anh dwoc lam méi cling nhu ving anh
khoéng dugce lam mai. Bing phwong phép ndy, ving anh dugc 1am méi phat trién lién tiép
tir &nh sang anh. B gidi mi nhén thiy dugc su phat trién khi bo giai ma thdm chi phai
theo ddi su phat trién ctia ving anh dugc lam méi va phai thuc hién sy suy ra du doén dbi
v6i ving tht nhét. Sw két xudt bo giai ma nhan thy duoc sy lam méi gii ma timg bude
c6 mot sb 1gi ich: bd giai ma nhén biét dugc vé trang thai 1am ma hién thoi, chu ky truy
cap ngiu nhién c6 kha ning va van véan. Nhitng nd luc lién quan dén su suy ra du doan va
tinh cin thiét d& két xut su suy ra nay phu thudc vao vi tri ctia ving anh dugce lam méi
cta anh tham chiéu hiu nhu khong mét phi vi bd giai ma c6 thé can thuc hién céc bién
phap tuong tu, vi du, & bién bén ngoai ciia anh hodc bién bén ngoai cua cac 6 anh dugc
14p ma doc 1ap. Bo ma hoa, 1an luot, c6 thé ma hoa cac tham sb 1ap ma & pham vi gié tri
rong hon vi bd giai ma guri lai mot s trang thai ¢6 thé bao hiéu cla cc tham s6 1ap ma tir
cdc du doan ma cé thé din dén su phu thudc vao cac vung anh khong dugc lam mdi cua
c4c anh tham chiéu dén cac du doan chi phu thudc vao cac ving anh dugc lam méi. Tuy
nhién, su m& rong cac trang thai co thé bao hiéu cta tham sb 1ap ma co thé dan dén hiéu

qua nén cao hon so véi su 1dp ma cac tham s6 14p ma nay.
M0o ta van tit cac hinh vé

Céc khia canh c6 loi ctia sang ché 1a doi tugng cua cac diém yéu cau bao hd phu
thudc. Cac phuong 4n dugc wu tién cia sang ché dugc mo ta dudi day ve cac hinh vé&

kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién so dd gian lugc minh hoa mdi trudng dé hop thanh dong dit li¢u dua
trén mot vai dong con dau vao hoic hop nhét cac dong con thanh dong dit liéu duge hop
thanh, trong d6 bo giai ma gidi ma dong dit liéu dugc hop thanh d6, cac bd mé hoa tuong
tmg dé tao thanh dong con cling nhu bd hop thanh/hop nhit ciing dugc thé hién; cac

10
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phuong 4n duge mé ta déi véi cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.8 duoc sir dung d€ mo ta cac
chtrc nang ¢ 1¢i va cac khai niém ma co thé duge ap dung boi bd hop thanh/bd hop nhét
va/hodc bd giai ma;

Fig.2 1a so dd gian lwgc minh hoa khai niém vé bo ma hoa-giai ma video cho phép
chi bao lidu do chi tiét anh con hogc dd chi tiét anh c6 duge st dung cho su béo higu
diém truy cép ngiu nhién khong;

Fig.3 thé hién luu dd gian lugc minh hoa chtrc nang ¢6 thé c6 cua bd giai ma dé
x6a bd bd dém anh dugc gidi ma cua no;

Fig.4 thé hién luu dd gian lugc dé minh hoa chitc nang c6 lgi cho bd giai ma trong
viéc thuc hién su lam tréng bd dém anh duoc gidi ma;

Fig.5 thé hién so dd gian lugc minh hoa bd giai ma duge tao cAu hinh @& thuc hién
viéc lam tréng bd dém anh dugc gidi ma trong cac don vi clia cac anh con;

Fig.6 thé hién so @b gian luge minh hoa cac bién phap c6 thé c6 dé giai quyét viéc
sip xép lai anh con trong sb cac anh con thudc cic video lién tuc trong cdc anh cua mdt
dong dit liéu video dugc hop thanh;

Fig.7 thé hién so @ gian lugc minh hoa bién phép c6 loi cho bd giai ma video dé
xtt 1y cac mién POC khéc nhau cho céc &nh con khac nhau ctia video.

Fig.8 thé hién so dd gian lrgc minh hoa khéi niém ctia Fig.7 vé sy bu do léch POC
& cac anh con diém truy cip ngiu nhién theo phwong an;

Fig.9 thé hién so d gian lugc minh hoa phuong 4n cho bd ma hoa va bd gidi ma
cho phép 1am méi giai ma timg budc hiéu qua;

Fig.10 thé hién so dd gian lugc minh hoa vi du vi du vi du phét truc tuyén 360° ma
& d6 dong dit liéu video dugc hop thanh boi cac dong con li€n quan dén MCTS khéc
nhau cua canh toan canh; va

Fig.11 thé hién so d6 gian lugc minh hoa su lam méi giai ma timg budec.

M ta chi tiét sang ché

Péi v6i Fig.1, tic vu hop thanh dong dit liéu trong phan chira cac dong con dugc

giai thich. Didu ndy duoc thuc hién dé giai thich cic van d€ lign quan, cy thé 14 lién quan

dén cac ngudn gdc khac nhau cta cac dong con va chénh léch ve, vi du, viéc dinh vi di€ém

11
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truy cdp ngiu nhién, cac gia tri s6 dém thtr tu anh (POC) lién quan, ciu tric nhém anh
(Group of picture — GOP) khéac nhau va vén van. Cac vén d& nay sau d6 dugc giai quyét
theo c4c phuong an dugc md ta sau ddy. Cdc phuong 4n nay lién quan dén cac khia canh
khac nhau cta sang ché, va ching ¢6 thé duoc két hop 14n nhau dé tao thanh cac phuong
an khac nhu sé dugc giai thich thém dudi day. Tuy nhién, can luu ¥ 12 mot sb gid dinh &
Fig.1 khong cAn thiét cho céc phuong 4n dugc md ta sau d6 hodc, néi cach khac, mot sb
d4u hiéu dugc giai thich va mo ta v& Fig.1 ¢6 thé bd qua cho cac phuong 4n dugc md ta
sau d6, tuy nhién, dat dugc céc 1¢i ich tir cac khia canh ma phuong én twong Umg giai

quyét duge. Cac trudng hop ndy cling s& duge mo ta dudi ddy.

Fig.1 thé hién kich ban ma dong dit liéu 10 dugc tao ra b%lng cach hop thanh dong
dit lidu trén co s& nhiéu, hodc phan chira clia, dong con 12. Quy trinh hop thanh hodc hop
nhit nay dugc thue hién béi bd hop thanh/bd hop nhit 14. Cu thé, dong dit liéu 10 dwoc
tao ra theo cach ma dong dit liéu c6 video 16 ctia anh 18 duoc mi héa vao d6. Mii tén 20
trén Fig.1 minh hoa tht tu thoi gian biéu dién duoc xac dinh trong sb cac anh 18 cla
video 16, tirc 13, thir tu ma tai d6 cac anh 18 dugc xuét ra bai bd giai ma 22 khi by giai
m3 giai ma video 16 tir dong dit liéu 10. C4c anh 18 duge chia nho theo khdng gian thanh
cac anh con 24 nhu dugc minh hoa bdi cac dudong dat nét trén Fig.1 ma, do do, biéu dién
cac bién cuia cac anh con. Cu thé, dong dir liéu 10 c6 video 16 dugc ma hoa vao d6 theo
cach ma theo d6 cac anh con 24 dugc ma héa doc 14p vGi nhau. Sy ma hoa doc 14p cua
cac anh con thanh dong dit liéu 10 va do d6, kha nang giai ma cac anh con 14 tir dong dit
liéu 10 theo cach ddc 1&p voi nhau, li€n quan, it nhét, dén c4c anh con trong mot anh 18,
tire 14, ndi anh. Vi du, trén Fig.1, cic anh 18 dugc minh hoa 1a dugc chia nhé thanh céc
anh con 24 sao cho timg anh 18 bao gdm sau 4nh con ma dugc danh sé trén Fig.1 biang
cach c6 cac ky tu s6 duoc ghi trong d6. Theo d6, anh con 3, vi du, dugc méa hoéa thanh
dong dit liéu 10 theo cach ddc 14p v6i anh con khac bét ky cuia cling anh 18. Theo d6, &nh
con 3 nhu &nh dugc thé hién 1a duge gach béng trén Fig.1 ¢6 thé dugc giai ma tir dong dir
liéu 10 bai bd gidi ma 22 theo cach ddc 1ap vai cac anh con 1, 2, 4, 5 va 6 khéc cua cung
anh 18, tirc 1a cac anh cling dugc thé hién 1a dugc gach béng. Tuy nhién, dic tinh khac
nita ctia dong dit lidu 10 theo Fig.1 1a c4c anh 18 clia video 16 dugc chia nho theo khong
gian thanh cac anh con 24 theo cach khong d6i qua chudi anh. Tuc 13, cac bién 26 cla
chung tring khép theo khdng gian khi so sanh céc anh khac nhau. Ngoai ra, cac anh duge

sép xép hoic duge cin chinh theo khong gian, tirc 13, cac anh con 24 trén Fig.1 c6 cung

12
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ky tu sb duge ghi trong d6, tao thanh mét video con ma timg anh con 24 dugc ma hoa
doc 1ap khong chi véi cac anh con khéc clia cing 4nh ma con véi cdc anh con cua cac anh
khac ma 1éch theo khong gian so v&i anh con twong ung, tirc 14, tat ca cac anh con thudc
video con khac hodc c¢6 cac ky tu sb khac dugc ghi trong d6 trén Fig.1. Vi du, néi theo
thuat ngit ma héa video hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding -HEVC), tung anh
con 24 cta Fig.1 ¢6 thé 1a MCTS. Khong c6 céc dic tinh sau vé su ddc lap 14p ma hoic
cac anh con 1éch theo khong gian cta céc anh khac nhau cua video 16, cac anh con 24 ¢6

thé, str dung thuat ngit HEVC, vi du, 12 mdt hogc nhiéu 6.

Céc video con riéng 1é dugc tao thanh boi cac anh con 24 dugc déng can chinh
theo khong gian cta video 16 nhu dugc thé hién trén Fig.1 tai 28. T4t ca cac video con
nay do d6 duoc hop thanh cac chudi anh con 24. B6 mi hoéa 30 ma héa céac video con 28
nay mdt cach doc 1ap thanh nhiéu, hoic phén chira cia, cac dong con 32. Thuc té, cac
video con 28 c6 thé duge xir Iy béi bo ma héa 30 theo cach nhém. Nhém gom cac video
con 28 c6 thé duge 13p ma thanh dong dit liéu dAu vao, dé c6 video dugc ma héa & @6 ma
dugc hop thanh bdi nhom gbm cac video con 28 theo cach dugc 14p ma doc 14p véi nhau
sao cho dong dit liéu video dau vio niy dwgc hop thanh boi dong con 32 cho timg video
con 28. C4c dong con 32 dugc nhan boi bd hop thanh/bd hop nhat 14 ma, 1an luot, hop
thanh dong dit liéu 10 trén co s& cac dong con 32. Phu thudc vao tmg dung, chi tap hop
con cia céac video con 28 hodc chi tdp hgp con cia cac dong con 32 ¢6 thé, thuc té, dong
gbp vao dong dir liéu 10 va tap hop con nay co thé, ngoai ra, thay d6i hoic bién thién

gitra cac anh 18 cua video 16.

Muc dich cta tac vu hop thanh/hop nhét nay nhu dugc thuc hién béi bo hop
thanh/hop nhét 14 1a dé duoc thuc hién trong mién dugc ma hoa. Tic 13, su lugng tir hoa
lai cta phén du du dodn hoac thuc hién lai su bu chuyén dong dugc tranh khdi boi bd
hop thanh/bd hop nhét 14. Tung 4nh con 24 cta céac video con 28 dugc, vi du, 14p ma
thanh mot hodc nhiéu don vi NAL 34 cta dong con tuong tmg 32 va néu anh con 24
thudc chiing phai duge dong goép vao video 16 cua dong dit liéu dugc hop thanh 10, thi
b hop thanh/bd hop nhét 14 chén mét hodc nhiéu don vi NAL tuong tmg vao dong dir
lidu 10 nhu dugc thé hién sir dung cung ky hiéu tham chiéu, cu thé 14 34, nhung véi déu
nh4y don @& chi b4o ring bd hop thanh/bd hop nhét 14 c6 thé phai lam thich (g céc
tham s 14p ma khac trong cac don vi NAL nay, ngoai thong tin vecto chuyén dong hoic

dit liéu du du doan. Theo céc phuong 4n dugc néu dudi day, bo hop thanh/bd hop nhét
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14 d3 cho co hdi dé 1am gidm cac phan ctia dong con 32 ma phai dugc lam thich tmg khi
tao thanh dong dit liéu 10 trén co sé dong con 32. Didu nay lién quan dén cac tap hop
tham sd ctia cac dong con 32 hodc cac dong dit ligu video dau vao, cac dong con 1a mot
phﬁn cua, khi bd hop thanh/bd hop nhét 14 nhim tao thanh tap hop tham ) teong g 36
trong dong dit liéu 10.

Truomng hop cua Fig.1 cé thé dwoc minh hoa bing cach tham chiéu thém Fig.10.
Fig.10 thé hién trudng hop trong d6 phan chira cia cac video con 28 tao thanh cic doan
con cua video 360°. Trong vi du cta Fig.10, canh toan by dugc chia nhé thanh 24 video
con. Nhidu video con dugc cung cip trong vi du cua Fig.10: 24 video con dugc thé hién
trong canh ndy & do phan giai cao va duoc ma héa boi bd ma hoa 30 thanh hai dong dir
liéu video dAu vao 28a va 38b, mot lan sir dung hiéu qua hon khoang cach RAP 16n hon,
va 1an con lai, nhu dbi véi dong dit liéu video d4u vao 38b, st dung khoang cach RAP
thép hon, do d6 din dén sy nén c6 hiéu qua kém hon. Twong tu, hai dong dit liéu video
diu vao duge cung cép, timg dong ciing c6 canh toan bd véi 24 video con dugc ma hoda
vao d6, hon nita, dong dir liéu 38c c6 khoang cach RAP cao hon, va dong dit liéu 38d con
lai c¢6 khoang cach RAP thap hon. C4c 4nh 16 cua dong dir liéu video dugc hop thanh
duge minh hoa nhu thé hién canh toan bg. Cu thé, timg anh 16 dugc hop thanh bdi 12
anh con duoc can chinh theo thdi gian 1in nhau cta cac video con dugc l4p ma thanh
dong dit liéu 38a va 38b, va 12 anh con dugc can chinh theo thoi gian 14n nhau va dugc
can chinh theo thoi gian véi cac anh con c6 do phan giai cao, ma duge liy tir dong dit |
lidu 38¢c va 38d. Tuc 13, cong nhin duge gia dinh theo vi du cta Fig.10 12 rong 12 anh con
hodc 8. O gitra Fig.10, gach bong thé hién su luya chon cic anh con 24 trong cac anh 16
ctia dong dir liéu dugce hop thanh, ma dong gbp vao cac anh 16 clia video duge hop thanh
& @6 phan giai cao va anh & d6 phan gii thép. Lua chon khac dugc thuc hién dbi véi cac
phién ban khoang cach RAP khéc nhau. Ddi voi timg anh con c6 dd phan giai cao 24 va
61 v6i timg anh con c6 d6 phan gidi thip 24, trong trudng hop thdi gian anh nhat dinh,
c6 mot hoac nhiéu don vi NAL trong dong dit liéu 38a va 38c, 1an luot, duge 14p ma hiéu
qua hon st dung khoang cach RAP cao hon, va dong 38b va 38d khéc, 14n luot, duge 1ap
ma bang cach st dung khoang cach RAP thip hon. Tét hon 13, dong dit liéu dugce hop
thanh 10 dugc hop thanh st dung cac don vi NAL ctia cdc dong dit li€u dugc 18p ma hiéu
qua hon 38a va 38c. T4t ca cac dong dit lidu tir 38a dén 38d c6 thé c6 c4c dong con 38

dugc mi héa vao d6 st dung cac diém truy cap ngiu nhién ddng bd trong timg dong dit

14



48733 15/85

liéu 28a dén 38d, médt cach riéng biét. Tc 14, cac anh cta video dugc 14p ma trong tung
dong dit liéu 382 dén 38d duoc chia nhé thanh 24 anh con 24, timg anh con, va d6i voi
ting anh nay, tat ca hodc khong anh con nao trong sb cac anh con dugc 1ap ma theo cach

diém truy c4p ngiu nhién thanh dong dir liéu video dAu vao 38a dén 38d twong ing.

Céc vAn @& x4y ra bat ctr khi nao cbng nhin thay d6i. Ttc 1, lya chon cua céc
dong con déng gbp ma dong gép vao sy hop thanh/hop nhét ctia dong dit liéu 10 thay
ddi. Trong vi du cta Fig.8, 96 dong con 12 kha dung, nhung chi 24 dong con dong goép
vao dong dit liéu duge hop thanh 10 ddi v6i anh nhét dinh. Gia dinh, vi du, cng nhin
thay dbi boi hai anh con hodc & 24. Theo d6, bén anh con 24 ctia anh 16 thay doi céc
dong con gbc cua ching: hai trong s6 bbn anh con nay ma xuit phat tir dong dit liéu co
dd phén giai cao 38 lic nay dugc 14y tir mdt trong sb cac dong dit lidu c6 do phan giai
thip 38c va 38d va hai anh con 24 con lai ma c6 ngudn gbc tir dong dit liéu c¢6 dd phén
giai thip 38c, lic nay dugc ldy tir dong dit liéu c6 do phan giai thip 38d. Cu thé, dé giam
thoi gian bét gap diém truy cap ngdu nhién fiép theo, dong dir liéu phién ban khoang cach
RAP thép 38b va 38d, 1an luot, duge st dung so bd cho bdn anh con 24 nay. Bbn anh con
duogc dé cap thay dbi vi tri ctia chuing trong anh 16. Tuy nhién, tAt ca cac anh con 24 khic
van dugc tai xubng trong phién ban hiéu qua hon twong tng cua dong dir liéu 38a va 38c
mot cach 1an luot. Ching khong can diém truy cdp ngiu nhién. Nhu mot bién thé, luu ¥
14 c6 thé bd hop thanh/bd hop nhét 14 s& cho phép chén vao dong dit liéu 10 dé cac anh
con 24 ctia chung thay ddi tir 46 phéan gidi cao sang do phan giai thdp, cac don vi NAL
tuong Gng cla dong dit liéu video dugc 14p ma hi¢u qua hon 38c st dung su 14y mau
giam tir 0 phén giai cao sang do phan giai thip dé suy ra anh tham chiéu ctia cac anh con

khong RAP tuong tmg c6 d0 phan giai thap hon.

Tirc 13, trong kich ban nay, vi du chi minh hoa v6i Fig.1 két hop véi Fig.10, vin dé
sau day lién quan dén viéc phat truc tuyén 360° da dugc minh hoa. Cu thé, khi ngudi
dung tham gia mot dich vu, tirc la tham gia mot dich vu, tic la mudn xem video toan
canh, thi cin c6 4nh diém truy cip ngau nhién. Ttc 13, khong c6 cac phuong an dugc md
ta sau ddy, dong dit liéu dugc hop thanh 10 s€ yéu ciu 13 tmg anh con trong anh bat dau
s& duogc 14p ma theo cach diém truy cap ngiu nhién. Ttc 13, tAt ca cac don vi NAL cua
anh d6 s& phai dugc lap mi theo cach diém truy cép ngiu nhién. Noi theo ngbn ngi
HEVC, chting s& phai 1a don vi NAL kiéu, vi du, lam méi bd gidi ma tic thoi

(instantaneous decoder refresh — IDR), truy cép ngiu nhién sach (clean random access —
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CRA) hoac truy cap lién két bi gian doan (broken link access — BLA). Tirc 14, khong c6
cac phuong 4n dugc mod ta thém dudi ddy, bd giai ma s€ budc phai gap anh RAP dé bt
dau giai ma. Tuy nhién, khi ngudi ding chuyén d6i cdng nhin, nhu duge néu & trén vé
Fig.10, vi chi mot s6 dong bit con méi dugc thém vao tap hop con ctia dong bit 23 dong
g6p vao, hodc dugc hop nhét vao, dong dir liéu 10, s& rét khong hiéu qua dé yéu cau tht
ca cac dong bit con 32, tirc 1a, ngay ca nhitng phan con lai trong tAp hop con cua dong bit
déng gop, dé c6 anh con 24 cla né trong anh bat dau dugc 1ap ma theo cach diém truy
cap ngiu nhién. Hon nira, nhu chi dugce néu dbi v6i Fig.10, c6 thé duge wu tién néu chi
mot s& dong bit anh con 32 ¢6 RAP mét cach hiéu qua va cdc dong khéc thi khéng. Tuy
nhién, diéu ndy c6 nghia sau day: cac kiéu don vi NAL dugc chi béo trong cac don vi
NAL 34 trong dong dit liéu 10 sau d6 s& phai dugc thay d6i trong tng véi thiét 1ap cta
chung trong cac don vi NAL co s¢ 34. Cu thé, cac kiu NAL cua cac don vi NAL 34 cua
céc anh con 24 ciia anh bit diu ma duogc thiét 13p 1a IDR, CRA hodc BLA c6 thé khong
lién quan dén cung kiéu don vi NAL trong phién ban tuong tmg 34' va dong dit liéu 10
nhu s& 12 yéu cau cia dong dit liéu ma néu mot trong sb cac dong bit &nh con c6 mot
trong s kiéu don vi NAL nay, tAt ca cac dong bit khac s& phai c6 cung kiéu don vi NAL.
Cu thé, cac b giai ma x4c dinh cho dén nay s&, khi tim thdy don vi NAL IDR hodc CRA
(v6i EOS NALU truée day) cho don vi truy cip nhit dinh cta dong dit lidu 10, tirc 1 doi
v6i anh 18 nhét dinh cia video 16, khéi dong lai qua trinh gidi mi va x6a bo by dém anh
bd giai ma (decoder picture buffer - DPB) cta n6 vi bét ky anh nao & d6 khong thé hozc
khong dugce st dung dé tham chiéu. Diéu ndy c6 nghia la néu, vi du, kich ban dugc md ta
trude, s& dugc thuc hién bang cach st dung HEVC cho dong dit ligu 10 trong phién ban
hién thoi cta no, trong viéc hop nhét cac dong con 32 cling nhau, bién phap s& phai dugc
thuc hién néu d6i v6i mot sb anh 18 cia video 16, khdng phai tat ca dong bit con dong
gop 31 chtra kiéu don vi NAL tuong tng v6i sy 18p ma diém truy cp ngau nhién, ma chi
mot phan ctia chiing. Hon nita, trong truong hop d6, (cac) don vi RAP NAL trong anh 18
nay s€ phai dugc viét lai thanh don vi khong RAP NAL ma quy trinh ciing di yéu ciu su
thay ddi ctia c4c tiéu d& khac nhu céc tiéu dé 14t, 6 va/hodc nhém 6 khi ndi dung cia
chung phu thudc vao viéc liéu don vi NAL trong cau héi 1a RAP hay khong.

Do d6, phuong 4n dugec md ta tiép theo vé Fig.2 dé cai thién su bao hiéu cta cac
RAP anh con ngoai cac ky thuat hién c6 cho dén nay. Vi dy, da co céac dé xuét dé loai bo

nghia vu vira néu dé an dinh céc kiéu don vi NAL cho céc don vi NAL cua dong dit liéu
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theo cach dé kiéu NAL ma c4c anh con dugc 1ap ma thanh, khéng d6i trong timg anh. Vi
du, cong bd s6 WO 2015/059194 da dé xuat dé sir dung s béo higu dya trén don vi
NAL, vi du, trong ti€u d& NALU, cu thé hon 1a kiéu NALU chuyén dung dé chi bao kiéu
diém truy cdp ngiu nhién anh con hogc théng béo SEI diém khdi phuc chira thong tin
thay thé dé thay thé tit ca cac tham sb cén dé thu dugc dong dit liéu thich hgp HEVC.
Tuy nhién, viéc giai quyét van @ néu trén theo céch duoc @& xuét & cong bd néu trén van
yéu cau bd hop thanh/bd hop nhét 14 thuc hién tac vu phuc tap 1a "su dich dong" va theo
do, cac phuong an dugce néu dudi day s€ khéc phuc van dé nay va tranh dugc su can bd
hop thanh/b hop nhét dung phan dau bao hiéu cia céc kiéu RAP b sung.

Fig.2 thé hién khéi niém d6i v6i bo ma héa-giai ma video theo phuong 4n cua
sang ché lién quan dén khia canh th( nhat cta sang ché. Fig.2 thé hién phuong 4n cho
dong dir liéu tuong Umg 10 va bd giai ma 22 ma co thé tuan theo bd ma hoa-giai ma video
méi twong Gng. Ky hié¢u tham chiéu 10 cua Fig.1 d duoc st dung lai nhu dong dit liéu
10 caa Fig.1 co thé twong tng véi sy md ta hién dugc dua ra ddi vai Fig.2 véi, do d6, su

cho phép céc van d& néu trén phai dugc giai quyét it nhit mot phan.

Tic 13, bo giai ma video 22 cta Fig.2 nhan dong dir liéu 10 co6 video cla cac anh
duge ma héa vao d6. Dong dit liéu 10 c6 video duge ma hoa vao d6 theo cach ma theo d6
cac anh con ma cac anh video dugc chia nhé theo khong gian thanh, dugc ma hoa doc lap
v6i nhau. Tung anh con dugc 1ap ma thanh mot hodc nhiéu don vi NAL tuong tng 34'
ctia dong dit liéu 10. Tc 13, cac don vi NAL 34 mang, khong ké dén nhimg diéu khac,
thong tin chuyén dong va thong tin du du doan. Cén duoc néu ra ring ngodi sw md ta
mang lai d6i v&i Fig.1, sy doc 1 1ap ma anh con c6 thé chi lién quan dén c4c anh con trong
mot anh 18 cta video dugce 1ap ma thanh dong dit liéu 10. Theo do, Fig.2 thé hién duéi
dang minh hoa mdt anh 18, sy chia nho ctia n6 thanh cc anh con 24 va cac don vi NAL
34' twong tng ma cac anh con 24 dugc 1ap ma thanh trong dong dit liéu 10. Puong nhién,
su 1ap ma co thé cling dugc thuc hién dé mang lai cac video con dugc 1ap ma riéng biét
nhu duge néu & trén dbi véi Fig.1.

B6 giai ma 22 giai ma tir dong dit liéu 10, cho timg &nh con 24 cua tung anh 18,
thong tin lién quan dén anh con 40. Thong tin lién quan dén anh con cho anh con 24 nhét
dinh c6 thé, vi du, 1a phan tir ot phép chi bao kiéu don vi NAL ciia mot hogc nhiéu don vi
NAL 34' ma anh con 24 tuong tng dugc 14p ma thanh. Khi mang trang théi tha nhét,
thong tin lién quan dén anh con 40 nhan biét anh con 24 ctia n6 nhu dugc 1ap ma thanh
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mot hodc nhidu don vi NAL 34' cua n6 theo cach diém truy cap ngiu nhién. Ttc 13, n6
tao thanh diém ngau nhién anh con. Ttuc 13, anh con s& dugc 14p ma thanh mét hodc nhiéu
don vi NAL 34' theo cach ddc 14p ma khong tham chiéu dén bat ky khéi con nao khac.
Khi mang trang thai tht hai, thong tin li€én quan dén anh con s& nh4n biét anh con 24 cta
n6 1a dugc 1ap ma theo céach diém truy cdp ngiu nhién. Ttc 13, cac don vi NAL 34' ¢6
thong tin lién quan dén anh con 40 nay c6 thé c6 khdi con lién quan dén no 24 duogc lap
ma trong d6 st dung su ddc 1ap 14p ma trén cac khéi con khéc. Cu thé, thong tin lién quan
dén anh con 40 c6 thé bao gdm phén tir ci phép c6 gié tri nguyén cho timg anh con 24
ma phén biét gitta nhiéu kiéu don vi NAL tap hop con thi nhét ciia mot hogc nhiéu kiéu
don vi NAL ma tuong Uing véi trang thai thir nhét, ttc 13, trang thai RAP anh con, va tap
hop con thu nhét ctia mot hodc nhiéu kiéu don vi NAL ma tuong Ung véi trang théi thir

hai, tirc 1a trang théi khong RAP.

Tuy nhién, by giai ma 22 cua Fig.2 con dugc tao cAu hinh dé doc tir dong dit lidu
10 dbi véi tap hop 42 ciia mot hodc nhidu anh, chi bo do chi tiét bao hiéu diém truy cap
ngiu nhién 44. N6 ¢ thé duoc truyén tai trong dong dir liéu 10 nhu mot loai bao hi€u
muic cao hon lién quan dén nhiéu hon chi mdt anh. Ttc 13, trong trudng hop dé, tap hop
42 ctia mdot hoac nhiéu anh con 18 s& bao gé)m chudi anh nhu GOP hoic twong tu hodc
tham chi toan bd video 16. Chi bao 44 ¢6 thé, vi du, dugc chira béi tap hop tham sb chudi
hodc tép hop tham s6 video cta dong dir liéu 10. Mat khac, chi bdo 44 c6 thé lién quan
dén mot don vi truy cap, tic 13, chi mot anh 18 cta video 16. N6i cach khéc, tap hop 42
6 thé bao gﬁ‘)m mot anh. Su bdo hi€u mdi don vi truy cip co thé dugc chua trong PPS,
tap hop tham s6 anh, cua dong dit liéu 10 hodc ky hiéu phén cach don vi truy cép hodc
twong tu. Chi bao 44 nay s& c6 it nhét hai trang thai/dd chi tiét c6 thé béo hiéu dugc. Khi
gia dinh hodc bdo hidu do chi tiét thir nhit, chi bio 44 s& chi bao rang, d6i voi timg anh
18 cla tap hop 40 ciia mot hodc nhiéu anh, thong tin lién quan dén anh con 49 mang
trang thai trung cho tt ca anh con 24 ctia anh 18 tuong ng. N6i cach khéc, thong tin lién
quan dén anh con 40 s& mang trang théi bang nhau cho tAt ca cac anh con 24 trong mot
anh 18 trong tdp hop 42. Tinh ngang bang tham chi co thé gitt ding khi xem xét mirc cua
cac kidu don vi NAL. Tic 13, kiéu don vi NAL cua céc don vi NAL 34' thudc cac anh
con 24 clia mot anh 18 ¢6 thé duoc yéu ciu 1a gidng nhau, tic 1a bang nhau, trong truong

hop chi bao 44 bao hiéu do chi tiét thir nhat, tirc 1 d9 chi tiét anh.
Tuy nhién, néu chi bdo 44 chi bao dd chi tiét thir hai ma c6 thé dugc goi 1a do chi
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tiét anh con, diéu nay chi béo ring, dbi voi timg anh 18 trong tip hop 42, thong tin lién
quan dén anh con 40 dugc cho phép dé mang céc trang th4i khac nhau cho céc anh con 24
cua anh 18 tuong Ung.

Tac 14, bd giai ma cia Fig.2 s& co thé giai ma chi bao 44 tir dong dit liéu va quyét
dinh, trén co s& cia nay, liéu dong dit liéu 10 c6 thudc loai ma thong tin lién quan dén
anh con 40 duoc yéu cau 1a giéng nhau trong timg anh 18 hay khong, hoac liéu dong dir
liéu 10 c6 thudc loai ma su gidi han sau khong phai trudng hop nay hay khong. B giai
ma 22 c6 thé tac dong theo cach khac nhau phu thudc vao chi bao 44 vé mat mot hodc
nhiéu tac vu giai ma dugc mo ta chi tiét duéi day.

Tuy nhién, trong trudng hop bét ky, bd hop thanh/bd hop nhét 14 duge néu trén c6
thé khai thac kha nang thiét 1ap chi bao 44 cho do chi tiét anh con theo c4ch sau day: n6
c¢6 thé hop thanh cac don vi truy cdp cua dong dir liéu 10 bing cach dit cac don vi NAL
34 cing nhau ctia phan chira cia dong con dugc 1ap ma 32 ma lién quan dén cac anh con
dugc ddng can chinh theo thoi gian 24 cia anh hién thoi ma don vi truy cép nay, nhu 46
trén Fig.2, vién dan dén va c6 thé tiép quan hodc tiép nhan hoac loai bd kiéu don vi NAL
ctia don vi NAL nguyén ven sao cho don vi NAL 34’ trong dong dit li€u 10 trong don vi
truy cdp 46 nay trung khdp, trong thdng tin lién quan dén anh con 40, véi cac don vi

NAL ma da dugc ddt cung nhau.

Trong phin sau ddy, mot sd phuong 4n dugc md t& ma md ta chic nang cla bd
giai ma 22 cla Fig.2 cho tredong hop ma chi bio 44 chi bao do chi tiét anh con. Tat ca cac
phuong 4n nay va su md ta cla n6 s&€ dugc hiéu, tuy nhién, ciing dé 4p dung cac bd gidi
ma khong dugc tao cAu hinh dé doc hoic giai ma chi bao 44 tir dong dit liéu 10. No61 cach
khac, cac phuong dn dugc gidi thich sau ddy s€ khong duogc gidi han dén trudng hop ma
chi bdo 44 ¢6 trong dong dit liéu va bd gidi ma 22 dugc tao cAu hinh @ doc chi bao tir
dong dir liéu 10. Hon nita, cac phuong an dugc gidi thich sau day vé cac khia canh nita
clia sang ché s& dugc giai thich ddng thoi nhu sy mo ta vé céc bd giai ma c6 thé xir ly véi
thuc té 12 cac thiét 1ap nhét dinh, nhu 1ap ma diém truy cép ngﬁu nhién hodc ldp ma diém
truy cdp khong ngiu nhién cia cac anh con, bién thién trong mot anh. Tuy nhién, cac bd
giai ma nay co thé khong c6 bat ky chirc nang thay thé cu thé nao nhu 1a dang ddi vdi bo
giai ma 22 cta Fig.2 ma tac dong mdt cach khac nhau phu thude vao chi bao 44.

Téng két ngan gon vé nhing gi da duoc md ta dén day, Fig.2 thé hién khai niém
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ma chi bao bd sung 44 trong dong dit liéu 10 nhu sy bdo hiéu muc cao hon nhu sy bao
hiéu & mtre chudi video dugce 14p ma hodc thdm chi muc dong bit, tic 1a dbi voi su ndi
chudi ctia cac chudi video dugc 1ap ma, CVS, cho phép giai thich lai sy bdo hi€u mtc
don vi NAL nhu sy bao hiéu kiéu don vi NAL 1a chi bao truy cip ngau nhién anh con. Vi
du, chi bdo 44 co thé duoc bdo hiéu dudi dang cd hiéu ma cb thé duogc goi la
sub_picture_random_access_process_enabled flag. Khi c& hiéu bang khoéng, vi du, cac
kiéu don vi NAL chi bao chirc nang truy cip ngiu nhién s& dugc giai thich béi bd giai ma
22 nhu truy cp ngau nhién mirc toan anh. Khi gia tri ciia c& hi€u s& bang mot, tuy nhién,
cac kiéu don vi NAL tuong tmg s& dugc gii thich nhu céc diém truy cdp ngu nhién dnh

con.

Theo céch khéc, chi bao 44 ¢c6 thé dugc thé hién dudi dang sy béo hi€u trén mdi
don vi truy cép. Vi dy, don vi NAL phéan cach don vi truy cép c6 thé duoc st dung dé chi
bao kiéu truy cép ngiu nhién nao dugc cho phép trong don vi truy cap bat dau & don vi
NAL phén cach don vi truy cép do. Phén tir ¢t phap c6 thé duogc bd sung vao don vi NAL
phén cach don vi truy cép nay ma chi bao mdt trong sb céc trang thai sau: 1) tit ca cac
anh con 24 cta anh cua don vi truy cdp ma ky hiéu phin céach thudc chira anh truy cép
ngau nhién (IRAP), 2) mot s6 anh con 24 c6 thé chira anh truy cip ngiu nhién, 3) khong
6 anh con nao trong sb cac anh con 24 chita anh truy cap ngau nhién (IRAP).

St dung chi bao 44, bo gidi ma ¢o thé d& dang nhén biét loai chtc nang truy cap
ngau nhién ndo c6 thé duogc 4p dung cho (céc) anh 18 cta tap hop 42 ma xac dinh pham
vi cta chi bdo 44, tirc 1a pham vi ma chi bdo 44 li€n quan dén, va litu mot trong sb cac
quy trinh sau dugc md ta d6i v6i cac phuong 4n sau ddy s& dugc thuc hién bdi b gidi ma
22 hay khong.

Truéce khi tiép tuc md ta vé bd giai ma 22 1am gi néu chi béo 44 bao hiéu do chi
tiét ctia &nh con, cn luu y ré‘mg bd giai ma 22 trén Fig.2 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé nhan
biét dong dit liéu 10 1a dong dir liéu khong phu hop, tic 13, dong dit liéu khong phu hop
v&i bd ma hoa-giai ma video, néu chi bao 44 chi bao d¢ chi tiét ciia anh va thong tin lién
quan dén anh con 40 gia dinh, d6i v6i bat ky anh 18 nao trong tap hop 42 ma chi bao 44
thudc, cac trang thai khac nhau cho cac anh con 24 khac nhau cta anh do.

Fig.3 thé hién phuong 4n cho hanh vi ciia bd giai ma 22 d6i vé6i viéc x6a bd bd

dém anh dugc gidi mi clia no, tirc 12 by dém ma cac anh tham chicu duge dém trong do
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trén co s& ma cac anh s€ dugce giai ma co thé dugc du doan. Véi cc dudong lién nét, Fig.3
minh hoa chirc ning cua bd gidi ma 22 cho truong hop do chi tiét ctia anh con, trong khi
cac duong dut nét thé hién chitc ning twong tmg cho trudong hop dd chi tiét anh. Nigoai ra,
can luu y réng Fig.3 s& dugc xt Iy nhu sy md ta ciia ca hai, sy mé rong chirc nang duoc
mo ta dbi v6i bd gidi ma duoc mod ta dbi voi Fig.2 ma c6 thé gidi ma chi béo 44 va tac
dong theo cac ché dd duoc md ta trén Fig.3, hodc su md ta cua bd gidi ma thay thé 22 cho
truong hop trong d6 dong dir liéu 10 khdng bao gdm chi bdo 44 va trong d6 bd giai ma

22 tac ddng theo ché @6 chi tiét anh con mdt cach chéc chén.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bd gidi ma 22 theo phuong an cla Fig.3 duoc tao
cAu hinh d& kidm tra, di v6i diém truy cép nhét dinh hodc d6i v6i anh 18 nhét dinh, liéu
thong tin lién quan dén anh con 40 c¢6 mang trang thai diém truy cap ngu nhién cho tt
c& cac anh con 24 ctia anh d6 nhu dugc thé hién tai 50 hay khong. Néu co, tuc 13, dap tmg
v&ino, bo gidi ma xéa boé bd dém anh duge giai ma 48 clia no tai 52. Ngoai ra, bd gidi ma
22 chi 4p dung chitc ndng ndy cla céc budce 50 va 52 cho céc dnh 18 ma chi bdo 44 chi
bao dd chi tiét anh con, trong khi 4p dung phuong phap thay thé dugc minh hoa bdi céac
duong dat nét trén Fig.3 trong trudong hop chi bdo 44 chi bao do chi tiét anh. Theo
phuong phép thay thé nay, bod giai ma 22 da kiém tra, cho don vi truy cip hodc anh 18
nhét dinh, liéu thong tin lién quan dén anh con 40 cho anh con dugc bt gap tht nhét 24
trong don vi truy cdp hodc cho anh tuong Umg, su 14p ma diém truy cép ngiu nhién tai 54,
va néu c6, tic 13, dap ting véi no, bd gidi ma x6a bé by dém anh duge giai ma 48. Cac
hanh vi khac nhau cta b giai ma 22 dé x6a bo bo dém anh duoc giai ma 48 trong truong
hop chi bao 44 chi bdo, mdt mat 1a, do chi tiét anh con, va mat khac 1a do chi tiét anh, do
d6 c6 thé tu biéu hién trong lich bidu khac nhau cta su x6a bd bd dém anh dugc giai ma
& 52 hodc 56 twong Gng v6i thoi diém b giai ma 22 bat dau giai ma cac don vi NAL
riéng 1& 34' ctia don vi truy cap 46 d6 nhu tuong Ung v6i thoi diém b6 giai ma 22 truy tim
don vi NAL 34' ctia don vi truy cp 46 tir bd dém anh duoc 14p ma. Trong khi viéc x6a
b6 bo dém anh duoc giai ma 48 trong budc 52, tirc 13, & mién chi tiét anh con, c6 thé dién
ra & thoi diém giai ma mot hodc nhiéu don vi NAL 34' ctia 4nh con cudi cling 24 theo thit
tu giai ma 58, khi rd rang 1a tAt ca cac anh con cta don vi truy cép hién thoi 1a cac diém
truy cap ngﬁu nhién, viéc x6a bd bo dém anh dugc giai ma 48 trong trudng hop budce 36,
tic la trong mién chi tiét anh, c6 thé dién ra khi giai ma mot hodc nhiéu don vi NAL 34

ctia anh con thir nhit 24 theo tht tu 1ap méa/giai ma 58, cu thé khi rd rang la thong tin lién
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quan dén anh con 40 c6 trong dong dit liéu cho anh con d6 chi bao sy 18p ma diém truy
cép nglu nhién, tirc 13, tham chi trude khi gidi ma anh con thtt hai 24 cta anh hién thoi
hodc don vi truy cip theo tht tw 14p méa/giai ma 58. Ngoai ra, cac chic nang duge giai
thich d@bi voi Fig.3 lién quan dén ché @6 chi tiét anh c6 thé, theo phurong én khéac trong d6
chi b4o 44 khong ton tai, khong dugc thuc hién trong bd gidi ma 22.

Tuc 13, Fig.3 da giai thich phuong an trong d6 quy trinh gidi ma duoc thay d6i d@é
x6a bé bd dém anh dugc giai ma 48 ctia bd giai ma 22 va thuc hién cac hoat dong diém
truy cap ngau nhién chi khi rd rang la tat ca anh con 24 trong dong dit liéu 10 cho anh
nhét dinh 13 céc diém truy cap ngiu nhién &nh con va do d6 anh toan bd chinh la diém
truy cap ngau nhién. Theo d6, bd giai ma 22 c6 thé duge tao cAu hinh dé giai ma 1én dén
don vi NAL cudi ciing 34' trong don vi truy cap hién thoi dé x4c dinh liéu don vi truy cap
ndy c6 phai didm truy cap ngu nhién ddy du hay khong.

Phuong 4n cho cac bd giai ma dugc mo ta tiép theo dua vao Fig.4 tdp trung vao
chtrc na‘mg/ché d6 vin hanh ctia bd gidi ma lién quan dén viéc loai bo cac anh tham chiéu
riéng 1& hodc cac anh dugc luu trong bd dém anh dugc gidi ma khong con can thiét cho
cac 4nh s& duogc gidi mi nita. Tie 14, trong khi Fig.3 tép trung vao viéc x6a bo bo dém
anh dugc giai ma 48, tirc 1a loai bo tAt ca cac anh hién dugc dém trong bd dém anh dugc
giai ma tuong tng, Fig.4 tip trung vao khia canh khic trong d6 dong dir ligu 10 c6 thé
truyén tai su mo ta bo dém anh tham chiéu, ttc 12 thong tin vé cé4c anh tham chiéu ma con
lai trong bd dém anh duoc giai ma 48 dé dong vai trd 1a co s& c6 kha nang cho sy du
doan lién anh cho cic anh con s& dugc giai ma. DPé dat dugc muc dich nay, dong dit liéu
10 truyén tai théng tin vé tAp hop céac anh tham chiéu ma thong tin dwugc cip nhat trén
mdi anh hoic trén mdi co s& don vi truy cép. Tuong tu thong tin li€én quan dén anh con
40, thong tin vé tap hop anh tham chiéu nay sé& dugc duy tri trong bd dém anh dugc giai
ma dé st dung trong twong lai, cu thé 12 sy md ta bo dém anh tham chiéu, ddi khi duoc
b4o hiéu trong dong dit liéu 10 cho timg anh con 24, cu thé trong mot hoac nhiéu don vi
NAL 34' twong tng ctia n6. Phit hop vé6i sy bién ddi duge mo ta trén Fig.4 bdi viée st
dung cac dudng lién nét va dut nét, su md ta bd dém anh tham chiéu nay co thé 1a thong
tin chiu cac rang budc twong ty tly thudc vao chi bao 44 nhu da duge md ta cho dén nay
d6i voi thong tin lién quan dén anh con 40 ma dé chi bao su 14p ma RAP va khong RAP.
Theo dd, su mo ta bd dém anh tham chiéu nhu dugc chi bao trén Fig.2 st dung ky hiéu

tham chiéu 40' dé minh hoa su tuong tu vé mit cac giéi han phy thudc vao chi bao 44
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hodc chi bédo tuong tu ma co thé c6 mat thay cho hodc thém vao chi sb 44. Cu thé, tap
hop anh tham chiéu dugc chi b4o boi sy md ta bd dém 40' cho anh con thir nhat 24 cla
anh nhat dinh 18 c6 thé dugc yéu ciu 1a bang véi tap hop anh tham chiéu dugc chi bao
b&i sy md ta bd dém 40' cho anh con khéc 24 bt ky ctia cling anh 18 hodc it nhét bao
gém tht ca cac anh tham chiéu duogc chi b4o bdi su md ta bd dém anh tham chiéu 40' cho
cac anh con thit hai va anh con theo sau cuia anh 18 d6 theo thwr tu 1ap méa/giai ma 58.
Trong trudng hop chi bdo 44 (hodc chi bao twong tmg cho viéc xtt Iy dém anh tham
chiéu) chi bao @b chi tiét anh con, c4c tap hop anh tham chiéu dugc chi bao bdi sy mo ta
bd dém 40’ cho cac anh con 24 khac nhau ctia mot anh 18 ¢ thé 1a tu do dé khac nhau
theo cach bat ky, tirc 1a c6 thé chi béo c4c tap hop anh tham chiéu khac nhau. Sy khac
nhau c6 nghia 1a c4c anh con trong mot 4nh va cac anh con tiép sau twong Umg cta ching
trong cac anh theo sau yéu cAu céc anh tham chiéu khac nhau, tirc 1a c4c tép hop anh
tham chiéu khac nhau, vi, vi du, c4c anh con dimg truGc twong Ung cua ching ma tir su
tham chiéu du doan dugc chita trong céc tip hgp anh tham chiéu khac nhau. Su tuong
(mg v&i nhau cla cac anh con do, vi dy, ngudn gbe ctia chiing, tirc 1a chiing c6 thé da
dugc 1ap mi riéng biét thanh dong con tuong tng 32 nhu video con 28. Sy tu do thir hai
cho phép bd hop thanh/bo hop nhét hop thanh dong dit liéu 10 trén co s& cac don vi NAL
34 cua phén chira ctia cac dong con 32 b'flng cach, trong viéc dat cung cac don vi NAL dé
tao thanh mot don vi truy cép cia dong dit liu 10, tiép quan don gian, ma khong c6 bét
ky bién ddi ndo, sy mb ta bd dém anh tham chiéu 40’ ma s&, do do, béng nhau trong )
mot mit 1a cdc don vi NAL 34 trong dong dit liéu cubi ciing 10 va mit khac 1a cac don

vi NAL 34 trong phén chira ctia dong con 32.

Do d6, trude khi tiép tuc mo ta vé Fig.4, diéu nay c6 nghia 1a dong dit liéu cho cac
phuong 4n cta hinh vé& khong nhit thiét bao gdm thong tin lién quan dén anh con 40.
Phuong an dugc mo ta d6i véi Fig.2 ¢6 thé gdm sy mo ta bd dém anh tham chiéu 40’
hodc ¢6 thé khong. Sau d6, twong tu v6i sy trinh bay o trén vé Fig.3, su mo ta vé Fig.4 c6
thé duogc thé hién dudi dang su mo t& sy m& rong/cai bién c6 kha ning ctia cac phuong an
dwoc mo ta cho t6i giy vé Fig.2 va Fig.3 cling nhu phuong 4n doc 14p ma bd giai ma chi
thuc hién chirc ning dugc minh hoa trén Fig.4 st dung cac duong lién nét. Ttc 13, cu thé,

chi béo 44 c6 thé khong c6 trong dong dit liéu.

Theo Fig.4, bd giai ma 22 dugc tao cAu hinh dé thuc hién su loai bé anh khéi bo

dém anh dugc giai ma 48 nhu sau. Cu thé, bd giai ma danh du c4c anh trong bd dém anh
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dwoc gial ma 48 ma van con trong bo dém anh dugc giai ma 48 dé dong vai trd 1am su
tham chiéu du doan cho céac anh s& duoc giai ma & budce 60 va loai bd cac anh tham chiéu
khong duge danh dau trong bd dém anh duoc giai ma 48 ma khong dugc danh diu va
khong can dé hién thi/xuét ra trong twong lai bang cach thuc hién theo chu ky cac bude
60 vi 62 niy cho timg anh. Tuy nhién, dé thyc hién sy danh déu 60, bd giai ma giai mad
64 cho ting anh con i cta don vi truy cép hién thoi hodc su md ta bd dém anh hién thoi
40’ chi bao tdp hop anh tham chiéu RefP;. Cac anh trong bd dém duge giai mé 48 s& duoc
d4nh déu trong budc 60 sau d6 dugc nhan dang 66 bang cach tao thanh sy két hop cta
cac tap hop RefP; cho tAt ca cac anh con cua don vi truy cip hodc anh hién thoi. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.4, su loai bd cac anh tham chiéu khong dugc danh dau trong bd
dém anh dugc giai ma & budc 62 co thé, theo d6, dién ra & budc giai ma anh con cubdi
cung 24 cta don vi truy cép hién thoi hodc dnh theo thir tw 1ap ma/giai ma 58. Tuc 14, su
loai b6 62 ¢6 thé din ra sau khi phan tich ¢t phap hodc sau khi giai ma tht ca cac anh con
24 cha anh hién thoi hodc it nhét 14 sau khi tim nap tAt c4 cac anh con 28 hoic, chinh x4c
hon 13, tit ca cac don vi NAL 34’ tir bd dém &nh dugc giai ma. Duong nhi€n, cac anh
khong duoc danh dau chi bi loai bd néu chung khong can thiét dé xuét ra, vi chiing khong

phai 1a anh xuat ra hodc vi chiing da dugc xuat ra.

Trong trudng hop b gidi md 22 c6 kha nang hoat dong & ché @5 chi tiét anh con
dugc md ti theo cic bude tir 60 dén 66 ciing nhu ché do chi tiét anh dugc minh hoa bang
cac duong dat nét trén Fig.4, gitta d6 bd giai ma 22 ¢o thé chuyén ddi ty thudc vao chi
bao 44, bo giai ma 22 ¢o thé hoat dong nhu sau trong viéc loai b cic anh khéi bd dém
anh duoc gidi ma. Cu thé, khi ché do chi tiét anh dugc kich hoat, bd giai ma 22 ¢6 thé van
thuc hién danh d4u 68 anh tham chiéu dugc duy tri trong bd dém anh dugc gidi ma 48 va
loai bd cac anh tham chiéu khong duge danh dAu ra khoi bd dém anh duoc giai mi 48 &
buéc 70 don vi truy cdp/theo anh nhung dé xac dinh cac anh tham chiéu s& dugc danh
d4u v lién quan dén viéc lap lich biéu cua viéc loai b6 70, mdt hanh vi khéc c6 thé 4p
dung Cu thé, bd giai ma co thé, trong budc 72, giai mad sy md ta by dém thong bao vé tap
hop céac anh tham chiéu cho anh con 28 bt gip dau tién theo thit ty 14p ma/gidi ma 58 va
nhén dang 74 4nh tham chiéu dugc danh diu & budc 68 1a tap hop dé, tic 13, RefP; trong
treong hop céc chi sb tuong tmg v6i thit tu gidi md/1ap ma. Puong nhién, bo giai ma 22
cling c6 thé doc/ giai ma sy md ta b dém anh tham chiéu 40' tir dong dit 1liéu 10 cho céc

anh con khac ctia don vi truy cip hién thdi hodc cta anh hién thoi so voi anh tha nhét
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theo thtr tur 14p ma/giai ma 58, nhung théng tin nay khong dugc su dung dé danh diu &
budc 68. Hon nita, viéc x6a cac anh tham chiéu khong dugc danh diu & bude 70 cb thé
din ra trude khi giai ma anh con tht hai theo thtr tu 14p ma/giai ma 58 hodc ndi cach
khac, sau khi phan tich ¢ phap hodc sau khi giai ma anh con dau tién theo thi tu lap
mé/gizi ma 58. Duong nhién, céc anh khong dugc danh déu chi duge loai bé néu ching
khong can thiét d¢é xuét ra, vi chung khong phai 1a anh xuét ra hodc vi chiing di dugc

xuat ra.

Néu, phu hop véi kha ning vira dé cép, bo giai ma 22 ciing doc sy md ta bd dém
anh tham chiéu d6i v6i anh con 28 khéc v6i anh thir nhat theo thtr tu 14p mé/giai ma 58
cho don vi truy cép nhét dinh, bd giai ma 22 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan dang dong
dit 1iéu 10 13 dong dir liéu khong phu hop trong trudng hop tip hop cic anh tham chiéu
dugc chi ra béi md ta bd dém 40' cho bét ky anh con 28 nao khac véi anh thi nhat theo
th tu 14p ma/giai ma 58 bao gdm anh tham chiéu ma khong bao gdm tp hop cic anh

tham chiéu dugc chi bo bdi sw mo ta bd dém 40' cho anh con thir nhét 24 cda anh do.

Fig.5 minh hoa su thay thé dbi v6i khai niém duge néu trén ddi véi Fig.4. Theo
Fig.4, b dém anh dugc giai ma 48 da dugc lam tréng trong cac don vi ctiia 4nh. Céc bién
phéap di duogc thuc hién theo ché d6 chi tiét anh con, dé chi loai bd cac anh khong can
thiét nira, khong phai d6i véi d4u ra ciing nhu khong phai d6i v6i su tham chiéu dbi vai
bét ky anh con nao cta né. Theo phuong 4n cta Fig.5, bo giai ma 22 c6 kha nang thuc
hién viéc lam tréng bo dém anh duogc giai ma 48 trong cac don vi cua cdc anh con 24.
Dbi vai td hop c6 kha ning ciia phuong 4n nay dbi v6i cac phuong 4n dugc mo ta & trén,
ap dung ché d6 trong ty nhu dugc cung chp & trén dbi véi Fig.4. Tac 13, phuong 4n dugc
mb ta tiép theo dbi vai Fig.5 ¢6 thé duge két hop véi su md ta cta bd giai ma cla Fig.2
hodc Fig.3 va theo d6, bd giai ma duogc thuc hién theo Fig.5 co6 thé, hoic c6 thé khong,
dugc tao cAu hinh d vén hanh theo ché @6 chi tiét anh nhu, vi du, dap Gng véi chi béo
44,

Khai niém theo Fig.5 nhu sau. Cu thé, dong dit liéu 10 dugc giai ma boi bd giai
ma 22 ¢6 video 16 duge ma héa vao do6 theo cach sao cho cac anh video 18 lién tuc dugc
chia nhé thanh céc 4nh con duge ddng cin chinh 24 dugc 14p ma theo cich dé khong
chéng lép c4c anh con 24 theo khong gian, hodc anh con thudc cac video con khéc nhau,
duogc 1ap ma doc 1ap véi nhau. Do d6, viéc 1ap ma dién duoc dién ra trong cac video con
28, do d6 din dén phan chira ctia cac dong con 32. Nhu duoc giai thich & trén vé Fig.1,
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tirng dong con 32 c6 video con twong tmg 28 dugc ma héa vao do, ting video con 28 bao
gbm anh con nhét dinh, tirc 13, tng vién c6 kha nang cho cac anh con 24 trong c4c anh 18
cta video 16 cta dong dir liéu 10. Cac dong con 32 dugc ma héa doc 18p voi nhau.
Chuing chua, trén mdi anh con 24, mot hodc nhiéu don vi NAL 34. Nhu mot phr?ln cua
quy trinh ma hda, don vi NAL 34 ¢6 thé da duoc cung cép v61 mé dinh danh anh con 80.
Tt 13, timg don vi NAL c6 thé dugce danh ddu v6i ma dinh danh anh con 80 dé cho phép
phan biét gitra phan chtta cdc dong con 32. Nhur da gii thich vé Fig.1, chi tip hop con
hodc chinh x4c hon 13, tdp hop con thich hop cua phan chtra cac dong con 32 ¢6 thé da
duge chon dé sir dung cac don vi NAL 34 cta chiing ma c6 anh con twong ng cua dau
thoi gian hién thoi dugc ma héa vao do, dé tao thanh, bé‘mg cach dat ching lai cung nhau,
don vi truy cip 46 ctia dong dit liéu 10. Trong viéc dat chiing cung nhau, don vi NAL 34’
din dén dong dit lidu 10 vAn c6 ma dinh danh anh con 80 & d6. Trén Fig.5, diéu nay dugc
minh hoa theo cach sau day: ma dinh danh 80 cua phan chira ctia dong bit 32 duge phan
biét béi cac sd nguyén 1 ... N. Céc anh 18 cua video 16 dugc 1ap ma thanh dong dit liéu
c6 mdi sau anh con 24. Pbi voi mbi anh con 24 trong mdt anh 18, dong di liéu 10 co,
trong don vi truy cép tuong Umg 46, mot hodc nhiéu don vi NAL 34’ ma dugc danh dau
str dung ma dinh danh anh con 80A; v&ii=1 ... 6, véi Aj € {1 ... N}. Nhitng video con
28 nao hodc nhirng dong con 3 nao dugce chon dé hop thanh dong dit liéu 10 ¢o thé phu
thudc vao tmg dung va co thé khong ddi hoic bién dbi theo thoi gian. Ngoai ra, ting don
vi NAL 34 va phién ban 34’ cda ching bing cach ma dong dit liéu 10 dugc dit cing
nhau, dugc chi bdo 12 bao gdm su mo ta bd dém anh tham chiéu 40’ dugc mé ta & trén.
RS rang 13 do sy ma héa riéng biét cla cac dong con 32, thong tin 40” nay 1a khac nhau

d01 v4i cac anh con 32 khac nhau.

Trong qua trinh thuc hién viéc lam tréng bd dém anh dugc gidi ma 48 trong cac
don vi ciia cac anh con 24, bd gidi ma 22 hoat dong nhu sau. N6i chung, bd giai ma 22
giai ma tir dong dit liu 10, dbi véi anh duge giai ma hién thoi 18, sy mo ta bd dém 40
trén tdp hop anh tham chiéu cho timg anh con 24 cua anh dugc gidi ma hién thoi 18. DPéi
v6i timg anh con 24 ctia &nh dugc gidi ma hién thoi 18, bd gidi ma st dung sau d6 sy mo
ta b0 dém anh tham chiéu cho anh con twong tng 24 dé nhan dang céc anh con d6 va bd
dém anh duoc gidi mi 48 phai duy tri trong bd dém anh dugc gidi ma ma duge sap xép
theo khong gian vao anh con twong tmg, tic 13, thudc cuing video con 28. Cac anh con

khéc dugc loai bd. Theo do, viéc loai boé duge thuc hién theo anh con.
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Dé dat duogc muc dich nay, nhu duoc mo ta trén Fig.5, bd gidi ma video co thé
tach bd dém anh ctia bo giai ma 48 mot cach hop ly thanh cac DPB anh con 48; dén 48s,
mo6t DPB anh con cho timg anh con 24 ma cac anh 18 cta video 16 dugc chia nhé thanh
theo khong gian hién thoi. Bén canh do, can luu ¥ ring cac anh 18 dugc minh hoa trén
céac hinh v€& cla sang ché nay dugc chia thanh sau anh con chi nham muc dich minh hoa.
S6 luong khac ciing c6 thé kha thi. Timg DPB 4nh con trong sb cac DPB anh con 48;
duoc sir dung dé dém cac anh con 24 ctia anh 18 xuét hién tir don vi NAL 34’ trong dong
dir liéu 10 duoc danh du v6i bo dinh danh anh con 80 nhit dinh ma lién quan dén DPB
anh con tuong Gng. N6i cach khac, b giai ma 22 két hop timg DPB anh con 48; vi ma
dinh danh anh con dugc dinh trude nhéit dinh A; va theo d6, timg DPB anh con 48; dugc
str dung, danh riéng, dé dém cac anh con cla céc anh da dugc 14p ma trude d6 18 duge
14p ma béi cac don vi NAL 34’ dugce danh ddu véi ma dinh danh anh con 80 bing v6i ma
dinh danh anh con dugc dinh trudc do A.. D&i v6i anh duoc giai ma hién thoi, bd giai ma
22 thue hién nhu sau: dbi v6i timg DPB anh con 48;, b giai ma 22 kiém tra liéu anh
duoc gidi mi hién thoi 18 ¢6 chira anh con tuong tmg 24, ma dinh danh anh con 80 ma
bang mi dinh danh anh con dinh trudc A; lién quan dén DPB anh con tuong tmg 48; va,
néu vay, sit dung tap hop &nh tham chiéu duoc chi bo cho anh con twong ing bdi sy md
ta bd dém 40’ cla cai sau d nhan dang céc anh con d6 trong DPB anh con twong Gng 48;
phai duy tri trong DPB &nh con 48; va bd dém anh dugc giai ma 48, mot cach tuong tmg.
T4t ca cac anh con nay ma & trong DPB anh con 48; d6 thudc cung video con 28 bdi su
tap hop & DPB anh con 48; d6 chi nhimg anh con d6 dugc ldp mé thanh cac don vi NAL
34> duoc danh ddu bing ma dinh danh anh con ¢6 thé phan biét nhit dinh. Tuy nhién, néu
d6i véi DPB anh con nhét dinh 48;, khong c6 don vi NAL 34 ¢6 trong don vi truy cip
hién thoi va theo d6, khong c6 anh con 24 twong Gmg duoc chira trong anh hién thoi 18,
sau d6 bo giai ma 22 x6a bé DPB anh con twong tng 48; va 4n dinh lai DPB anh con
trong Gmg 48; cho ma dinh danh anh con dugc dinh trudc khac cta anh con khdng tuong
Umg 24 cla anh dugc gidi ma hién thoi 18 ma khong bang v&i cdc ma dinh danh anh con
dinh trudc cua tit ca DPB anh con 48; dén 48s. Thay vi x6a bd, phu thudc vao tmg dung,
bd gidi ma cod thé, thay vi x6a bé cac DPB anh con duoc 4n dinh lai, dua c4c anh con
duoc chira trong d6 sang budc 14y miu con hodc twong tu dé st dung lai cac anh con
tham chiéu dugc chtra trong @6 nhu céc anh con tham chiéu cho cac anh con 24 ctia mi

dinh danh &nh con dinh tuéc ma DPB anh con da dugc 4n dinh lai.
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Truéc khi tién hanh mo ta sang ché v&i su mé ta cac phuong an khac nita, cac
phuong 4n dugc néu trén vé Fig.4 va Fig.5 s& dugc tom tat lai theo cach khac. Cu thé,
trong khi Fig.4 da bidu dién khai niém két xut toan b anh, Fig.5 biéu dién phwong én
cho su két xuét anh riéng phan. Ca hai phuong 4n c6 diém chung 13 ching giai quyét tinh
trang ma su lam trbng bo dém anh duoc gidi ma dugce thuc hién khong dap tmg véi diém
truy cip ngiu nhién, nhung dap tmg v6i su mo ta bd dém anh tham chiéu, tirc 12 thong tin
v& céc anh tham chiéu/céc anh con khong cin dé tham chiéu nita. Nhu dugc giai thich &
trén, cac diém truy cép ngiu nhién khong phai 1a truong hop duy nhét ma thong tin anh
duoc xac dinh khdng con can thiét @ tham khao nita va do d6 c6 thé dugc loai bo (néu
d3 xuét ra) khoi bd dém anh dugc giai ma tuwong ung. Trong AVC hodc HEVC, céc anh
trong bo dém anh dugc gidi ma dugc danh déu 12 “dwgc st dung dé tham chiéu” hodc
“khong duge str dung dé tham chiéu” trong sudt quy trinh giai ma. Trong HEVC, vi du,
c6 céi duoc goi 1a tdp hop anh tham chiéu (reference picture set - RPS). Céc RPS chi bao
c4c anh nao trong bd dém anh duoc giai mi dugc st dung dé tham chiéu cho céc anh hién
thoi hodc cho cac anh theo sau theo thit tw giai ma, tirc 1a RPS (RefP) bdo hi€u anh nao s&
danh d4u nhu duge st dung dé tham chiéu. Nhimg thir d6, khong xuét hién trong RPS
dugc danh déu 1a "khdng dugc st dung dé tham chiéu" va do d6 c6 thé duge loai bo khoi

bd dém anh d3 gidi ma néu n6 khong cén thiét cho dau ra (vi du, da dugc xuét ra).

Nhu dugc md ta & trén, d6i v6i 360° ma chi mot s6 6/anh con duoc chuyén doi tur
do phén giai cao sang thap hodc nguoc lai, di€m truy cép ngiu nhién c6 thé dugce can

chinh nhu cac anh tham chiéu c6 thé khac nhau.

Nhu d6i v6i trudong hop RAP, trong trudng hop mot s6 dong bit dwgc chuyén doi
cing nhau, tic 1a dugc chuyén dbi thanh c4c dong bit &nh con cta dong bit méi 10, RPS
s& cAn dugc viét lai ma quy trinh s& din dén su phuc tap ting 1én dé hoat d6ng nhu vay
duge thue hién béi bd hop thanh/bd hop nhét 14.

Céc bd ma hoa-giai ma video méi ¢6 thé c6 cac cach khac nhau dé danh dau anh
tham chiéu, nhung van dé s& ludn ludn 4p dung: sy tham chiéu khéc nhau c6 thé ap dung
cho c4c anh con khac nhau trong dong bit va néu cac quy trinh ddnh ddu duoc thuc hién
cho 14t/6 thtr nhit ctia don vi truy cdp nhu duge thé hién st dung cdc duong dut nét trén
Fig.4, va didu nay can @8 truyén tai tit ca thong tin cho tat ca céc 14t/0 trong don vi truy

cAp, sau d6 viét lai cac tiéu dé s& dugc yéu cau khi cac dong duge hop nhat cting nhau.
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Do d¢6, y tuéng ctia phuong an cua Fig.4 va Fig.5 1a dé thay dbi quy trinh danh dau
anh tham chiéu @ cho phép diém truy cdp anh con hodc sy nap anh con va loai bo dbi
v4i bd dém anh duoc giai ma.

Theo phuong 4n cia Fig.4, su loai bo bd dém anh dugc giai ma van duoc thuc
hién trong cac don vi cla anh, nhung su truy cap ngau nhién anh con van dugc cho phép.
Theo kha ning thuc hién phuong an cta Fig.4, viéc bdo hiu vé chudi hodc mirc anh, nhu
chi bao 44, xac dinh liéu quy trinh dénh ddu duoc thuc hién theo cach dd chi tiét anh
duoc minh hoa st dung cdc duong dut nét trén Fig.4, hay liéu quy trinh duge thuc hién
chi sau anh cudi cing trong don vi truy cap hién thoi, nhu sau khi phén tich ct phép hodc
sau khi giai mad don vi NAL cta anh con cudi cung hodc 14t hodc 6 trong don vi truy cép
hién thoi. Su bao hiéu chuyén ddi gitra c4 hai phuong phéap c6 thé duoc chira & tap hop
cac tham sd nhu SPS hodc PPS dudi dang

sub_picture_management process_enabled_flag.

Trong trudng hop xt Iy anh con, ma, nhu dugc néu trén, c6 thé 1a ché dd véi viéc
chuyén dbi gifta ca hai ché d6 bi ngét, quy trinh c6 thé, theo vi du thuc hién, bao gém
budc tao ra danh sach anh dugc danh du theo thoi gian cho timg anh con 24 cla anh
hién thoi 18 trong do, cudi cing, n6 duge kiém tra ma mot anh con duoc ddnh dau 1a
“khong duoc st dung dé tham chiéu” Vi dy, st dung su bao hiéu RPS 40’ tir HEVC 1a vi
du v& chi béo anh tham chiéu, c6 thé st dung ma gia sau dé nhan dang c4c anh ma phai
duy tri trong bd dém anh dugc giai ma:

N=s4 luong anh trong DPB (number of pic in DPB).

Dénh diu N anh 13 “khong dugc st dung d8 tham chiéu (“not used for reference™)

For i=0...NumSubPicBitstream

{

If Pic in active RPS => mark that picture as “as used for reference”

}
Khi tht ca dong bit anh con duge giai ma cho su loai bo don vi truy cap hién thoi
khoi DPB, tht ca cac anh dugc danh déu 13 “khong duge st dung dé tham chiéu” va da

xuét ra.
Tuy nhién, so sanh v6i phuong phap viét lai tat ca thong tin RPS anh con, phwong
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phap nay yéu ciu nhiéu bd nhé hon trong bd dém anh dugc giai ma.

Trong phuong an thuc hién khéac cua Fig.4 ddi véi ché @6 loai bo DPB anh con,
quy trinh thit nhit dugc thuc hién & m&i 1an bat dau anh, tirc 1a khi xir Iy 14t/6 hoge anh
con tht nhit, béng cach danh du tit ca cac anh 13 “khdng dugc st dung dé tham chiéu”,
ngoai ra, ddi v6i mdi 14t/ 6/anh con dugce phan tich ¢t phap, quy trinh khac duoc thuc
hién d4nh diu cac anh dugc chi bao theo 14t/ 6/anh con 1a “duoc st dung dé tham chiéu”.
Su két xuét anh tham chiéu theo két qua cubdi cling, tic 13, & budce phan tich ci phap/giai
ma 14t/6/anh con cubi cung duoc thuc hién sau khi anh tham chiéu da duoc xuét ta va tat

ca cac 14t/6/anh con cta anh hién thoi dugc chuyén qua/nhén.

Fig.5 lién quan dén truong hop ma ndi dung dwgec mi hoéa vé6i cac & gidi han
chuyén ddng, tirc 13, MCTS, hodc, no6i chung hon, cdc anh con dugc 1ap mé ddc 1ap véi
cac anh con dugc bu theo khong gian hodc céc anh con thudc cac video con khac nhau,
ma céc anh con bao gdm khdng chi cac dnh con clia cung anh ma con cic anh con cla
cac anh khac. Trong céc truong hop nhu vay, ¢ kha nang déanh diu cac ving riéng anh
con st dung ma dinh danh anh con sao cho chung cé thé duoc loai bd khéi bd dém anh

duogc giai ma. Dong bit dugec ma héa MCTS co thé chi tham chiéu chinh né.

Trén Fig.5, viéc st dung da dugc thuc hién vé kha ning dé danh ddu cac ving anh
con cua anh 18 mdt cach riéng biét. Néu anh con dugc danh déu 1a “khong dugce st dung
d8 tham chidu va anh d3 duoc xult ra, ving d6 c6 thé dugc loai bd khéi bd dém anh duge
giai ma. Do do, c6 thé c6 kha nang chay quy trinh danh d4u riéng biét cho timg anh trong
khi phan tich ct phép kidu don vi NAL va RPS ¢ nhom 14t/6 hoc tiéu dé anh con ma
khong phai doi dén khi phan tich ct phép tat ca céc don vi NAL cta don vi truy cap

biéu nay dugc thuc hién theo Fig.5, béng cach khéi tao nhiéu DPB anh con 48;
dua trén thong tin vé, vi du, mot sb tap hop tham s6 dugc truyén tai trong dong dit lidu
hodc bang cach 4n dinh lai cac DPB anh con hodc bing cich phan bd khong gian DPB
cho timg ma dinh danh anh con méi xuét hién (d6i v6i timg video con méi). Sau khi khoi
tao, cac anh (nghia 1a cac mau dugc khoi phuc va dir liéu tham chiéu dugc twong tmg cho
su du doan nhu céc vecto chuyén dong) s& duoc luu trit trong cac DPB anh con 48; twong
tmg v6i ma dinh danh anh con Ai. Ma dinh danh anh con A; c6 thé, vi dy, 1a mot nhém 6
ID.

Sau d6, tdp hop anh tham chiéu, tirc 13, danh sdch ma chi bdo anh nao can dugc
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gift dé du doén trong bd dém anh duoc gidi ma 48 cung v6i ID tuong Ung s& dugc phan
tich ¢t phap va noé s€ anh huéng dén viéc liéu anh con trong DPB anh con twong Umg clia
n6 ¢6 thé duogc loai bo hay khong. RS rang, trong mot s6 kich ban, thiét lap 6 trong anh
c6 thé thay d@bi. Vi du, trong céc kich ban hop nhét dong bit anh con, c6 thé xay ra la dbi
véi mot sb thoi diém anh con véi ID 0 va 1 duge hop nhét ciing nhau va sau d6 céc anh
con véi ID 1 va 2 duoc hop nhit ciing nhau. Trong truong hop nhu vay, cac DPB anh con
dugce x6a bd dua trén chi bao tap hop tham sb. Bét ct khi nao tap hop tham s6 dugc kich
hoat khong chira ID anh con truéc d6, DPB anh con twong tng v6i anh con d6 s& dugc
x0a bd. RS rang, viéc loai bo anh chi dugc thuc hién néu cac anh khong dugce dung dé
Xuét ra, tirc 13 ching da dugc xuét ra hodc ching khong con cAn thiét dé xuét nira.

Mot vai luu ¥ dwoc thé hién ddi véi Fig.4 va Fig.5. Vi du, khic v6i md ta ¢ trén
d6i voi Fig.5, c6 thé 1a viéc quan 1y cdc DPB anh con ¢6 thé thay d6i dén mic do ma s6
lugng cac DPB anh con dugc quén ly ddng thoi vuot qua sb luong anh con 24 trong céc
anh 18 cia video 16. Vi du, d8i v6i mdi ma dinh danh &nh con 80 dugc bét gap phai
trong phan chira dong con 32 hodc néi chinh xac hon, bét gip trong dong dit liéu 10, bd

giai ma 22 c6 thé cung cip mdt DPB anh con riéng biét.

Hon nita, luu y 1a su mo ta vé F ig.5 tAp trung vao viéc xi ly do chi tiét anh con
lién quan dén viéc lam trdng b6 dém anh dugc gidi ma. Tuy nhién, trong khi Fig.5 mo ta
bd giai ma ma co thé hoat dong theo d6, Fig.5 cling dugc coi la su mo ta vé bd giai ma co
kha ning hoat ddng theo cach dugc thé hién trén Fig.5, tic 14, trong ché d6 xu ly anh con,
cling nhu trong ché @6 xir Iy theo anh, ching han nhu dp tmg v6i chi bdo 44 dugc thé
hién trén Fig.2 hodc mot sb su tin hiéu hoa twong duong. Trong trudng hop d6, bd giai
ma 22 cta Fig.5 ¢6 thé quan 1y by dém anh dwgc giai ma 48 theo anh theo cach dugc md

ta trén Fig.4 st dung cac duong dirt nét.

Péi v6i caec mo ta bd dém 40' duge dé cap & trén, can luu ¥ rang chiing c6 thé chi
ra cac anh tham chiéu phai dugc gilt nguyén trong DPB theo bét ky cach nao, ching han
nhu duéi dang danh s4ch, dué6i dang thuét ngit phan tich chi ra cac anh tham chiéu twong
ung, chéng han nhu béng POC ctia ho hodc tuong ty. Sy md ta b dém 40’ ¢ thé trich
dn tich cuc nhitng anh nay hodc c6 thé trich dan nhitng anh d6 dé loai bo khoi DPB.

Hon nita, Fig.4 va Fig.5 tdp trung vao viéc lam tréng bd dém anh dugc gidi ma,

nhung 16 rang 1a bd giai ma 22 trén céc hinh nay lam déy bd dém anh duogc giai ma su
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dung ndi dung anh vira dugc gidi ma. Vi du, viéc lam déy bd dém anh duogc gidi ma 48
trong truomg hop Fig.4 co thé duoc thuc hién theo anh trong truomg hop xt Iy anh con
hodc trong ca hai trudng hop, viée xir Iy anh con va xir Iy theo anh. Trén Fig.5, ma tép
trung vao viéc lam tréng DPB theo anh con, viéc lam d'?ly 6 thé duge thuc hién theo anh
con, ngay sau khi 4nh con nhét dinh d3 duoc giai mi, né duge chén vao DPB anh con
tuong tmg cta nd. Puong nhién, phuong phap khac cé thé 1a viéc lam day bo dém anh
duoc gidi mi 48 s& duge thuc hién anh canh anh, tirc 1a cac anh con duoc giai ma 24 ctua
anh dugc giai ma hién thoi 18 s& duge cheén vao cac DPB anh con tuong ung cua ching
cung thoi diém két thic giai ma anh hién thoi 18. Trong trudng hop ché do lam trong
DPB theo anh, b giai ma cia Fig.5 ¢o thé hoat dong nhu bd gidi ma trong ché do tuong
tmg cua Fig.4 (tic 1a nhu dugc thé hién béi cac duong dit nét trén Fig.4).

Hon nita, mot sd luu v vén tit s& dugc tao ra dbi v6i cac phuong an dugc md ta &
trén lién quan dén xtr 1y bo dém anh dugc gidi ma. Cu thé, cho dén hién tai, da d& cép
rang cac anh con 24 cua anh 18 trong video 16 ¢ thé dugc 1ap ma gidng nhu cac video
con theo cach dé cac anh con c6 thé phu thudc vao cac anh con khéac cua cac anh khac
mién 13 ching thudc cung video con, nhung ddc 1ap véi bét ky anh con nao khéc, tirc 1a
cac anh con khac cta clng anh 18 va céc anh con cuia cac anh 18 khac thudc cac video
con khac nhau. C6 thé 13 cac anh con ndy thudc cung video con thay dbi vi tri anh con
trong cac anh 18 cua video 16 kip thoi. Fig.6 minh hoa truong hop nay. Cac kha nang
khéc nhau ton tai dé xtr 1y trudong hop nay. Trén Fig.6, hai anh 18 cua video 16 duoc thé
hién theo cach vi du. Trong mot &nh 18, anh con 24 thudc video con véi ID &nh con 2, 7,
3,4, 5 va 6 c6 mat. Trong anh tiép theo, c6 thé thiy ring céc anh con 24 ctia video con c6
ID anh con 2, 7, 4 va 5 van ¢6 mit, nhung & céc vi tri anh con khac nhau. Thay vi cac anh
con 24 v&i ID anh con 3 va 6, hai anh con méi hodc ndi chinh x4c hon 1a 4nh con cua ID

anh con moi, cu thé 1a 9 va 12, xuat hién trong anh sau.

Bay gid, hdy gia st ring cdc anh con 24 cua anh 18b sau thudc cic ma dinh danh
anh con d6 cling c6 trong &nh 18a trudc, khong dugc 1ap ma theo cach diém truy cap
ngiu nhién va, ngoai ra, tham chiéu céc anh con cta anh18a. Ttc 13, cac anh con chinh
x4c 24 cua anh 18a s& c6 trong bd dém anh dugc giai ma 48 cia bd gidi ma 28 tai thoi
diém giai ma anh 18b, nhung can phai thuc hién cac bién phap dé thuc hién tham chiéu,
tire 1a du doén bu chuyén dong, mdt cach chinh xac dé thuc hién du doan dbi véi vide

giai ma cac anh con 24 ctia anh 18b clia cic ma dinh danh anh con nay.
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Mot kha ning dé giai quyét vAn dé nay co thé 1a bo hop thanh/bd hop nhét 14 di
theo cé4c cac truong hgp nhu vay. Ho ¢6 thé st dung k¥ thuit ¢ trong cong bb qubc té s6
WO 2016/026526 ma theo d6 anh khong xuét ra 18¢ dwgc chén vao dong dit liéu 10 boi
b6 hop thanh/bd hop nhét 14 ma, bang viéc sir dung truong vecto chuyén dong ma khong
dbi theo manh, cu thé 12 khong ddi trong timg vi tri anh con, sap xép lai ndi dung anh cta
anh 18a nay sao cho c4c anh con 24 van can trong anh sau 18b duoc sip xép & cac vi tri
4nh con méi cia ching ma chung gia dinh trong anh sau 18b nay. Hon nita, by hop
thanh, bd hop nhét 14 quan tam 14, ddi v6i anh con 18b nhu vdy, viéc tham chiéu anh 18a
nhu 4nh tham chiéu duoc ddi hudéng dé tuyén bd anh 18c 14 anh tham chiéu thay vao do.
Hon nira, su du doan vecto chuyén dong can dugc ngin chin cho cdc 4nh con 24 cia anh
18b ma thudc cac video con nay, cac anh con cua anh, ma da c6 trong cac anh 18a, dugc
chuyén huéng béi cac anh khong xuét ra 18c.

Kha nang khac s& 1a bd gidi ma 22 sap xép lai cac anh ctia n6 trong bd dém anh
duoc giai ma dé tao ra cac anh tham chiéu dugc sip xép lai méi khi cac anh con thay dbi
vi tri anh con ctia ching nhu cdc anh con ctia anh 18b ctia ID anh con 2, 7, 4 va 5 trén
Fig.6. Theo tht tuc nay, cdc 4nh tham chiéu trong b0 dém anh dugc giai ma s&€ duoc chia
theo khéng gian thanh céc anh con cta chiing va cac anh con s& dugc x4o tron lai. Nhu
duge néu trén d6i véi Fig.1, viée xtt ly nhu vay cling c6 thé bao gdm su 14y mAu lai theo
khong gian trong trudng hop cdc anh con nhét dinh 24 trong anh 18b dugc chi bdo 1a
thudc cung ndi dung anh, tuy nhién véi d6 phén giai khong gian gidm so v&i cac anh con
ciia cac anh truée nhu anh 18a. Theo cach nay, su chuyén tiép tlr b cuc anh con trong
anh 18a sang bd cuc anh con trong &nh médi 18b ¢6 thé dugc tinh dén ma khong cin chén

c4c anh dau ra 18c.

Va cach thay thé khac thim chi c6 thé 1a bo giai ma 22 chuyén huéng cac vecto

chuyén dong dugc st dung dé 1ap mi céc anh con cta hinh 18b. Bo giai ma 22 c6 thé tao
ra cac do léch vecto chuyén doéng cho céc vecto chuyén dong cia cac anh dugc sép xép
lai trong anh 18b dé bi cho vi trf anh con thay dbi tuong tmg v6i anh tham chiéu 18a. D9
1éch vecto chuyén dong duogc, trong du dy doan bu chuyén ddng chira trong budc gidi ma
cac anh con 24 cla anh 18, cOng vao cac vecto chuyén ddng dugc 14p ma cua cac dong
con thudc céc anh con 24 ctia anh 18b hodc, chinh x4c hon, clia cac dong con con do, cac
anh con ma ciing cé trong anh con 18a. Do do, bién du doan chinh x4c cua cac khoi du

doéan lién anh cta c4c anh con ndy trong anh 18a dugc suy ra ma nham dén vi tri chinh
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x4c trong anh tham chiéu 18a, cu thé 1a cic vi tri chinh x4c trong cdc anh con thude cac
video con dugc thé hién trong ca hai anh 18a va 18b, nhung & céc vi tri anh con khac

nhau.

Su sép xép lai anh con trong bd dém &nh dugc giai ma d6i v6i cac anh tham chiéu
va su dinh hudng lai vecto chuyén dong dugc thuc hién theo kha nang boi bd giai ma 22
c6 thé dugc khéi dong bdi su thay ddi dugc quan sét trong ma dinh danh anh con két hop
véi cac vi tri &nh con riéng biét trong cac anh 18 cia video 16 ma su két hop md ta sy sap
xép lai anh con clia cac anh tham chiéu va céc anh con ctia ching trong dong dit liéu 10.
Theo cach khéc, cac quy trinh nay c6 thé dugc khoi dong béi chi bao dong dir liéu 13
rang trong dong di liéu 10 dugc viét thanh dong dit liéu bdi bo hop thanh/bd hop nhat
14, cho truong hop nhu trong PPS.

Phuong 4n duoc mo ta tiép theo ddi v6i Fig.7 nham md ta méi truong bd ma hoa-
giai ma video ma lam gidm cac tmg dung nhu dugc md ta & trén d6i v6i Fig.1 vé mat xir
Iy POC (s dém tht tw anh). Do d6 Fig.7 mb ta chirc nang c6 thé c6 ciia bd gidi ma dé xi
Iy dong dit liéu c6 video dugc ma hda vao d6 ma cac anh 18 duge chia nho thanh céac anh
con 24 dugc 1ap ma dudi dang céc phan ciia cac video con 28 tach riéng khoi nhau nhu
da duoc mo ta d6i v6i cac hinh vé & trén nhu dbi véi Fig.5. Céc chuc ndng dugc mo ta
d6i v6i Fig.7 6 thé 1a ché d6 nhat dinh ctia bo gidi ma 22 ma dugc khoi dong, vi du, béi
chi bao anh con nhu bai chi béo 44 duge md ta dbi v6i Fig.2. Cu thé, Fig.7 cho phép céc
gia tri POC khéc nhau s& dugc truyén trong dong dit liéu 10 cho cac anh con 24 cua cac -
anh 18 sao cho cac gia tri POC khéc nhau xuét hién ngay ca trong mot &nh 18. Néu chire
ning ctia Fig.7 s& chi bidu dién mot ché do cia bo giai ma 22, ché do khéc c6 thé 1a chi
mot gia tri POC dugc cho phép cho mdt anh 18.

Néu dong dir liéu 10 dugc hop thanh trén co s& phén chira clia cac dong con 32
nhu duoc mo td ¢ trén abi voi Fig.1, vi du, co thé xay ra la su phat trién sd dém thu tu
anh ctia cac anh con 24 trong cac video con tuong Umg 28 trong su biéu dién tht tu thoi
gian 20 khéc nhau. Vi du, su chénh 1&ch c6 thé xuét phat tir toc d6 khung khac nhau giita
cac video con 24. Puong nhién, video 16 s€ co tbc do khung cuc tiéu cta cac video 28
doéng gop vao video 16. Theo do, cac anh tuong tmg cta video con tbc 6 khung cao hon
28 s& phai dugc bo qua bdi b hop thanh/bd hop nhét 14 trong viéc hop thanh dong dit
liéu 10. Trong viéc ma héa video con tbc dd khung cao hon 28 thanh dong con twong Umg
32 cta nd, quy trinh mi hoéa s&, duwong nhién, phai quan tm rang cac anh nhu viy khong
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can 1am anh tham chiéu cho céc anh P hodc B khac phai duy tri va dong gbp vao su hop
thanh video 16 cung vdi cac anh con 24 cua cac video con ¢o tbc do khung thap hon 28.
Ngoai ra hodc theo cach khéc, chénh léch nhu vay trong su phat trién theo thoi gian cua
céc gia tri s6 @ém tht ty anh cuia cac anh con 24 trong cac video con 28 khéc nhau va céac
dong con tuong g 32, 1an luot, c6 thé bit ngudn tir cac cu trac GOP khac nhau duéi
cac dong con 32 nay. Vi dy, dd dai GOP khéc nhau, tic 13, sb lugng anh con khac nhau
24 trén mdi GOP c6 thé 4p dung cho céc dong con 32 khac nhau. Duong nhién, quy trinh
tao ra/ma héa dé mang lai cdc dong con 32 can dugc thuc hién theo cach ma, it nhét 1a
cho dén khi cac anh con 24 d6 cta cac video con tuong tng 28 c6 lién quan, ma dong
gbp vao sy hgp thanh cac anh 18 cta video 16, tring v6i thir tu tudn tu cia ching trong
video con twong trng va dong con 32 cua no, 14n luot, v& mit ca th tu thoi gian bidu dién

20 cling nhu thir tu 18p mé/giai ma 58.

Do do, Fig.7 thé hién 13 mét hoic nhiéu don vi NAL c6 cdc anh con 24 ctia céc
video con dugc mi hoa vao d6, ma dugc chon boi bd hop thanh/bd hop nhat 14 dé s&
dugc st dung dé tham gia vao don vi truy cip tuong ng 46 cua dong dir liéu 10, bing
cach dit chung lai v6i cung nhau, dugc cung cap gia tri POC 90. Gié tri POC sap xép thur
tw cac anh con 24 trong video con 28 turong tng cia nd theo thir tur thoi gian biéu dién 20
trén, vi du, co s¢ GOP (nhém anh). Ttc 1a, nd co thé 1a cac gia tri GOP 90 trong don vi
NAL 34 bét dAu lai tht tw mdi khi GOP m&i bét diu. Tét hon 13, khai niém cua Fig.7 cho
phép bd hop thanh/bd hop nhét 14 tiép quan don gian, ma khong bién dbi, cac gia tri
POC 90 khi dit cung cac don vi NAL 34 cta cac dong con dong gop 32 dé dan dén cac
don vi NAL tuwong tng 34’ trong cac don vi truy cép 46 cta dong dit liéu 10. Bing cach
gach bong, Fig.7 minh hoa cac anh con 24 clia cac video con 28 khéc nhau va cac don vi
NAL tuong tmg 34 cta ching trong cdc dong con tuong ung 32 ma tuong tng v4i mot
thoi diém chung va mot hang 14p ma/giai ma chung vé mit tht tw 1ap md/giai ma 58 dé
tao thanh cing nhau diém truy cdp tuong Ung 46 trong dong 10. Dé giai thich sy chénh
1éch céc gia tri POC 90 gifta cac don vi NAL 34’ tuong tng véi cac anh con khac nhau
ctia anh duoc giai ma hién thoi 18 hodc don vi truy cép hién dugc gidi ma hién thoi 46,
bd giai ma 22 hoat dong nhu sau. Cu thé, bo gidi ma 22 gidi ma tir dong dit liéu, dbi véi
timg anh con 24 cla anh dugc giai ma hién thoi 18, cc gia tri POC 90 dugc chtra trong
don vi NAL 34°. Hon nita, b0 gidi ma 22 quéan ly, dbi v6i timg anh con 24 ctia anh dugc
giai ma hién thoi 18 hodc, chinh xac hon Ia, d6i v6i timg anh con 28 ma tir d6 cac anh 24
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trong anh duoc gidi ma hién thai bit ngudn, mot hodc nhiéu tham s6 bu POC lién anh con
92 phai tham sb hoa ham hiéu chinh POC 94 ma, khi duoc ap dung cho cac gia tri POC
90 cta video con twong tng 28, mang lai céc gia tri POC cubi cing 96 ma gibng nhau
cho timg anh 18 cua video 16. Theo vi du, ¢o thé 1a cac gia tri POC 90 dugc mang boi
cac don vi NAL 34’ trong mdt diém truy cip 46 cia dong dit liéu khac nhau vi do dai
GOP khac nhau dugc st dung dé 14p ma cac video con ma cac anh con 24 thuéc ma duge
14p ma thanh cac don vi NAL 34’ nay. Trong trudng hop do, mién 12 cac video con dong
g6p 28 va cac dong con 32 khong thay dbi trong sudt qué trinh hop thanh/hgp nhét, do
1éch 14n nhau gifta cac gia tri POC 90 trong mét don vi truy cap 46 c6 xu huéng khong
dbi qua cac don vi truy cap lién tiép 46 va dong dit liéu 10 mién 1a khong c6 GOP cta céc
dong con dong gbép 32 1a su bét dAu GOP méi. Cac tham sb bu POC lién anh con 92 c6
thé bao gém, vi du, @6 léch bu POC ma dugc cong boi ham 94 vao gia tri POC 90 cua
video con twong Ung dé giai thich cho chénh léch gifta cac dong con khac nhau 32 cta
anh con hién thoi 34 cta video con tuong tng 28 véi thoi diém bat diu gin nhét cua
GOP, tirc 12 anh con IRAP 24 trong video con 28 cua no. Bét ctr khi nao video con méi
28 bat dau déng goép vao anh 18 cua video 16 hodc mdt trong sb cac video con dang chay
28 bat ddu GOP méi bang cach c6 anh con ma thong tin 40 bao hiéu RAP, bd giai ma 22
cép nhat hodc tinh toan hodc thiét 1ap lai dd 1éch bu POC cua video con hodc dong con
32, mot cach twong (ng, dua trén su so sanh, tic la bang cach tinh toan chénh 1éch, voi
gia tri POC cubi ciing bt ky 96 ciia video con 28 hodc dong con 32 bét ky van dugc duy
tri trong video 16 tai thoi diém d6, tirc 1a trong cung don vi truy cip 46 va khong co su -
1ap m3 diém truy cap ngiu nhién bt ky & d6. Do chénh 1é&ch tdc d6 khung gitta cdc dong
con 32, cac tham s bu POC lién 4nh con 92 ciing ¢6 thé bao gbm thira sd ma céc gi tri
POC 90 duoc dinh ti 16 sit dung ham 94 d& mang lai cac gié tri POC cubi cing 96. Do
chénh 1éch toc dd khung nhu vay, su khéc biét ]4n nhau gitta cac gia tri POC 90 trong céc
diém truy cp 46 cua dong dit liéu 10 c6 xu hudng, sau khi do 1éch dugc bu st dung céc
d6 1éch b POC duoc dé cép & trén, 6 lién quan dén su khac biét 1an nhau ctia céc gi4 tri
POC 90 ma dinh ti 1& theo thoi gian theo chénh 1&ch kich thuéc buéc POC. Chénh l€ch
duoc dinh ti 16 nay duoc bu bang cich dinh ti 1& nghich dao cac gia tri POC nay. By gidi
md 22 ¢6 thé suy ra céc thira sé dinh ti 1& nhu vay nhu mdt phan ciia cic tham s6 92 tir
dong dit liéu 10 ma c6 thé da dugc viét vao d6 boi bd hop thanh/bd hop nhét 14 trén co

s& su danh gi4 cua toc d6 khung duge cac video con 28 va cic dong con tuong ing, mot
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cach tuong ung.

Do d6, tém tit ngin gon, bd gidi ma 22 ¢6 thé quan ly cac tham s6 bu POC 92 dé
tham sd héa cac ham 94. Do @6, dugc tham sb6 hoa, cac ham 94 mang lai, khi duoc 4p
dung cho gia tri POC 90 tuwong ng véi anh con 24 nhét dinh cta anh hién thoi 18, gia tri
POC cubi ciing 96. Céc gia tri POC 96 cudi cling thu duge theo cach nay, bang nhau d6i
v6i ting anh 18 cua video 16. Céac do léch trong s6 cac tham sb 92 ¢6 thé duge cdp nhat
bdi bd giai ma 22 & cac anh con diém truy cép ngiu nhién 24 theo cach dugc md ta &
trén, mién 13 anh con khong RAP 24 ¢6 trong anh 18 d6 hodc don vi truy cép 46, mot
céch tuong tmg. Néu tit ca cac anh con 24 cua anh hién thoi 18 dugc 14p ma diém truy
cip ngau nhién, thi bd giai ma 22 ¢6 thé thiét 14p cac do léch dén gid tri mic dinh bat ky
ngang bang ddi v6i cac anh con 24. Ngoai ra hodc theo cach khic, c4c anh con RAP ¢6
thé, thuc chét, nhu béi sy tham sb hoa thich hop bd ma hoda 30, thiét 1ap cho cung gi4 tri
POC mic dinh. Gié tri ndy c6 thé bang khong. Bo giai ma s& khong lam bét ctr viée gi
dudi su rang budc bd ma hdéa nay. Tuy nhién, co thé 12 bd ma hoa 30 s& tr do thiét 1ap céc
POC cua cac anh con RAP 24 ctia mdt anh 18 t&i cac gié tri khac nhau, va dbi voi cac
treong hop nay, bo giai ma co thé dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap céc gid tri POC clia céc
anh con RAP dén gié tri POC mic dinh nhw khong hogc gia tri bang gia tri POC 90 duoc
b4o hiéu cho anh con RAP dugc bit gap thir nhit. Céc thira s§ dinh ti 1& trong s céc
tham s 92 c¢6 thé duoc x4c dinh bdi bd giai ma 22 mdi 1an video con 28 déng gép méi

vao su hop thanh video 16.

Nhu dugc thé hién thém duédi day, bd giai ma 22 c¢6 thé phai quan tim ring viéc
dinh i 18 bién du doan vecto chuyén dong dugc thuc hién bai bo gidi ma 22 dé giit céc
anh con 24 tir cac don vi NAL tuong Ung 34’ dugc thuc hién mot cach chinh xéc. Viéc
dinh ti 16 bién dy doan chuyén dong duge thuc hién khi bién du doan vecto chuyén dong
lién quan dén anh tham chiéu A c6 khoang cach POC a dén anh bao gdm khéi ma bién du
doan vecto chuyén dong tuong tmg di st dung, duogc dinh ti 1€ dé vién dan dén mot sb
khoang cach POC cin dén b cho khdi dugc du doan hién thoi clia anh hién thoi. Khi viéc
dinh ti 1€ phai dugc thuc hién véi khodng cach POC lién quan dén dinh nghia POC cua
dong con tuong ung 32, viéc dinh ti 1€ nay co thé phai dugc thuc hién béi bd giai ma 22
van trén co s& cac gid tri POC cua dong con riéng 1& 90. Theo su dinh ti I bién du doan
vecto chuyén dong HEVC, vi du, su dinh ti 1€ vecto chuyén dong khéac nhau c6 thé dan
dén két qua néu thira sé dinh ti 16 tbc d6 khung trong s cac tham s6 92 khong phai 12 liy
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thtra cua hai.

Nhu d3 dé cip & trén, cac phuong 4n dugc mo ta & trén co thé dugc két hop v6i
nhau. Diéu nay khong chi ding béi su két hop timg phwong 4n dugc md ta trén cac hinh
vé Fig.3, 4, 5 va 7 v6i phuong an cua Fig.2, ma con dbi vé6i tb hop trong s cac phuong
4n duoc mo ta d6i véi cac hinh vé Fig.3, 4, 5 va 7 v6i nhau theo cdp, bd ba hodc tat ca
trong sb chiing. Tirng khai niém nay lam giam bt viéc st dung khai niém bd mé hoa-giai
m3 video két qua trong viéc hoan thanh tac vu hop thanh/hop nhét video duge néu trén
Fig.1. Puong nhién, vi du dugc néu trén Fig.1 khong duge xir Iy nhu dang gidi han cac vi
du v& b ma hoa-giai ma 14p ma video duoc thiét 14ap trong c4c phuong 4n néu trén.

Truéc khi bit ddu véi viéec mo ta phuong 4n khéc cua sang ché ma dé cap dén khia
canh khéc cua sang ché lién quan dén mot chu @& hoi khéc, cu thé 13 1dm méi giai ma
timg budc, phuong 4n cta Fig.7 s& lai dugc mod ta va thuc déy theo cach khac. Cu thé,
nhu d3 dugc mo ta & trén, phuong an cua Fig.7 li€n quan dén su suy ra delta POC. Nhu
dugce mo ta, cac anh con 24, tung anh con ¢6 thé, vi dy, 12 mdt 6 hodc tap hop 6 (ma phu
hop v&i dong bit con hgp nhit 10) c6 thé c6 cac diém truy cdp ngau nhién khong dugc
cin chinh hodc cac cAu triic tham chiéu khac nhau hoic cac cdu tric GOP. Nhu duge néu
trén, truong hgp st dung co thé xay ra, vi du, khi cac dong bit dugc ma hoa riéng bi€t ban

dAu 32 dugc hop nhét ciing nhau thanh mot dong dir liéu 10.

Trong truomg hop nhu vay, POC (picture order count — s6 dém thir tw anh) ma
duoc chi bao trong cidc dong bit con 32 cia ting anh con 24 c6 thé 1a khac nhau du lién
quan dén mot thoi diém chung hodc déng gbp vao mot diém truy cép chung 46 trong
dong ditr liéu dugc hop nhét 10. Khi trudng hop nay xay ra, didu nay dan dén ganh ning
rang cac gia tri POC duoc bao hiéu trong dong bit 32, cu thé 1a trong cac don vi NAL 34,
s& phai duoc bd hop thanh/bd hop nhét viét lai dé ching c6 thé dugc hop nhét vao dong
dit liéu dugc hop thanh dé mang lai mot gia tri POC cho mét don vi truy cép. Phuong én
cua Fig.7 lam giam ganh nang va cho phép hop nhét cac dong con ctia anh con 32 ma
khong diéu chinh céc gia tri POC dugc 18p ma thanh cac don vi NAL nhu tiéu dé cua
timg anh con 24, ttc 1, tiéu d& nhém 6.

POC dugc st dung dé suy ra cac bién don vi truy cap. Ttc 14, thong thuong, POC
duoc st dung dé két hop nhém 14t hodc nhém 6 hodc don vi NAL vao don vi truy cap 46.
Py c6 thé 12 hanh vi thay thé ciia bd giai ma 22 cla Fig.7 trong trudmg hop dwoc két hop
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véi phwong 4n cua Fig.2: khéi niém duogc mo ta trén Fig.7 s& dugc bd gidi ma 22 &p dung
trong truomg hop chi bao 44 chi bdo do chi tiét anh con, trong khi bo giai ma 22 s& mong
doi mdi don vi truy clp 46 chi c6 mot gia tri POC ma ngang bang trong don vi truy cip
46 trong truong hop chi bao 44 chi bdo do chi tiét anh. BO giai ma 22 s&, trong trudong
hop @ chi tiét anh, d4p tmg véi gia tri POC thay ddi tir mot don vi NAL sang don vi
NAL khac d& nhan dang didm bét ddu ciia don vi truy cp 46 tiép theo. Viéc nhan dang
cac giao dién don vi truy cép phén tach don vi truy cép li€n tiép 46 trong dong dit liéu 10
trong tuong hop chirc ndng do chi tiét anh con dwgc mo ta trén Fig.7 c6 thé dién ra béi bd
giai ma 22 trén co s6, vi du, ky hiéu phéan cach don vi truy cap duoc chén vao dong dit

lidu 10 b, vi du, bd hop thanh/bd hop nhat 14.

Trong sb cc quy trinh khac nhau ma céc gia tri POC dugc st dung trong quy trinh
giai mi, co dau ra anh, tc 1 cac anh duoc xuit ra theo tht tu tang ctia POC, dbi véi su
tham chiéu anh, tirc 13, dé x4c dinh céc anh nao duoc sit dung dé tham chiéu, cac anh

tham chiéu ngén han hodc cac anh tham chiéu dai han.

Phuong an dugc mo ta lién quan dén Fig.7 cho phép cac gid tri dugce bao hiéu khac
nhau cta POC trong cac don vi NAL 34' cua mdi anh con 24 trong cung don vi truy cip
46, trong khi van cho phép suy ra chinh x4c cac gid tri POC 96 dugc sit dung cubi cling
cho céc tac vu vira deé cdp cua d4u ra anh va tham chiéu anh, khi mot s6 anh con 24 duoc
giai ma tir cung dong dit liéu 10. Cac diém truy cép ngiu nhién thuong dan dén sy thiét
1ap lai gid tri POC véi bo giai ma bit ddu quy trinh giai ma & bat dau dong bit. Khi bo
gi4i ma tim thdy IDR, no thuong 4n dinh gia tri POC bang 0 cho anh d6 va suy gia tri
POC cua céac anh sau dua trén d@6. Cac don vi truy cdp hodc cac don vi NAL sau day
trong don vi truy cdp chtra thong tin nhu bit tiéu dé (nhém 6), bao hiéu POC cta don vi
truy cdp ma ching thudc. Thong thuong, POC dugc bio higu v6i cac bit LSB trong tiéu
dé ctia cac nhém 14t/ va cac bit MSB dugc suy ra boi bd giai ma. Quy trinh nay sg, néu
4ap dung trong kich ban dugc mo ta trén Fig.7, dAn dén su 1éch bién cua don vi truy cap,
anh tham chiéu va thi tu d4u ra khi cac anh con ctia don vi truy cép chira céc gia tri POC
LSB khac nhau hodc dd dai POC LSB khac nhau trong m¢t don vi truy cép.

Phuong an dugc mo ta d6i v6i Fig.7 da stir dung phép tinh deltaPOC trén mdi anh
con dé theo doi su khéc biét giita cac dong bit con 32 khac nhau. Vi du, khi quy trinh giai
mi ciia bd giai ma 22 bét ddu & IRAP anh diy di thong thudng, tat ca don vi NAL 34’
ctia don vi truy cép 46 mang cung gia tri POC (NAL POC LSB). POC MSB dugc thiét
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lap dén 0 & trudong hop nay va deltaPOC dugc dua vao mdi. Ngay sau day, trong qua
trinh CVS, RAP anh con c6 thé xut hién va mang NAL POC LSB khéc, vi du: gia tri 0,
trong khi cdc NAL POC LSB khéc trong don vi truy cap vAn khong thay ddi (khdng bang
0). Bét ct khi ndo RAP anh con dugc nhén ra nhu duge mo ta & trén hodc thdng qua sy
béo hiéu trong tinh trang k§ thuat da biét, nhu bang cach kiéu don vi NAL hogc thong
b4o SEI, deltaPOC duoc suy ra cho anh con 12 su khac biét gitta IRAP NALU POC LSB
anh con va cac LSB NALU POC khéc trong don vi truy cép. POC éanh ddy di 96 duoc
suy ra cho tAt ca cac NALU nhu co s& cho cac chire ning trén cua d4u ra anh, tham chiéu
4nh va van van. Khi xi ly cdc IRAP NALU éanh con, POC anh day da 96 két hop
deltaPOC khéc 0, trong khi di véi IRAP NALU khong phai anh con con lai, két hop 0
deltaPOC tuong (mg vao phép tinh todn POC éanh day du 96 din dén cung gia tri POC
anh toan bd 96 cho tit c& NALU cho don vi truy cip 46. Fig.8 minh hoa sur bu POC theo
Fig.7 st dung vi du, trong d6 bén anh lién tiép 18a dén 18d ctia video 16 dugc thé hién,
timg anh dugc chia nho thanh ba anh con 24 trong d6 anh thtr nhét 18a 12 anh IRAP, tic
13, tht ca anh con 24 ctia n6 la céc diém truy cdp ngau nhién, trong khi &nh thir hai 18b va
anh thtt tu 18d c6 tit ca céc anh con 24 ciia ching dugc 1ap ma khong RAP. Anh thir ba
18¢c ¢6 mot anh con 24, cu thé 1a mot anh con phia trén trén Fig.8, dugc 1ap ma theo cach
diém truy cép ngiu nhién, trong khi cac anh con con lai khong dugc lap méa theo cach nay
Nhu c6 thé théy, Fig.8 minh hoa vi du dé dang cia ham 94, cu thé 1a phép cong véi héng
sé bidu dién tham sb bu POC, cu thé 14 s§ hang thtt hai trong cac tdng dugc ghi trong cac
anh con riéng 1é 24. S& hang thir nhét biéu dién gi4 tri POC duge bao hiéu, tirc la dau vao
cho ham c6 thé tham sb hoa, trong khi téng két qua tuong tng véi gid tri POC cudi cling
96. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bd giai ma da thu duge do 1éch bu POC boi phép trir
98 cua gia tri POC cudi cing cho mdt trong sb cac anh con khong RAP 24 cua anh 18¢c
véi gia tri POC duge truyén ctia anh con RAP 24.

Su gi6i thiéu ciia so @ anh POC ddy di duge mé ta ¢6 thé dugc kiém soét thong.
qua c& hiéu mirc SPS/PPS. Ngoai ra, thay vi suy ra ngam gia tri deltaPOC, tac 1a 46 1éch
bl POC, tap hop tham sb trong dong dir liéu 10 c6 thé chi bao deltaPOC can dugc
trir/cOng theo cach cia ham 94 cho mdi gia tri POC anh con 90 sao cho POC éanh con
toan bd thu dugc 96 duoc cin chinh cho timg anh con 24 ctia dnh duge giai mé hién thot
18 hodc don vi truy cdp hién thoi 46 trong dong dit li€u 10 Péi véi trudng hop ma céc

IRAP NALU anh con ndm trong don vi truy cp 46, cac rang budc bd sung c6 thé duge
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yéu cau cho POC &nh toan b s& c6 thé suy ra dugc.

Vi dy, c6 thé dugc thuc hién yéu cau cua dong dir lidu 10, tic 13, yéu cau vé su
phu hop dong bit, 1a it nhéit mét NALU khong IRAP anh con coc mit trong diém truy cap
46, tirc 13, it nhit mot anh con 24 cta timg anh 18 dugc 14p ma theo cach khong RAP, dé
cho phép suy ra POC anh déy du hién thoi 96 ma cac deltaPOC, tc 13, cac do 1éch bu
POC cua tit ca cac IRAP NALU anh con sé& dugce suy ra. NoOi cach khac, khi RAP con
duoc bdo hiéu vai kiéu don vi NAL méi, v6i co hiéu va khong cd hiéu bﬁng cach cho
phép cac kiéu don vi NAL khéc nhau. Trong trudong hop ndy, viéc bdo hiéu nhu vay c6
thé chi duoc st dung néu mot trong sb cac don vi NAL khong dugce chi bao ré‘mg don vi

NAL la RAP con.

Giai phap khac co thé néu sau ddy. Khi tit ca cac anh con trong truy cap 46 dugc
nhan ra 1a cidc IRAP anh con, POC MSB duogc thiét 14p lai va céc deltaPOC trén mdi anh
con 24 duoc tinh toan sao cho tAt ca c4c anh con din dén cung POC anh dﬁy du. Vi dy,
deltaPOC anh con thir nhét trong trudng hop nay dugc thiét 14p t6i 0 va tat ca deltaPOC
anh con khac duoc thiét 1ap theo d& din dén POC anh diy du 96 sau d6 cho IRAP NALU

anh con trong don vi truy cap.

Nhu d3 duge md ta & trén, c6 kha ndng 1a cac anh con 32 tham gia vao viéc hop
thanh dong dit liéu 10 c¢6 kich thuéc bude POC khac nhau. biéu nay co thé x4y ra, vi duy,
trong kich ban hdi nghi. Mot dong ¢6 thé duoc 1ap ma & 30 PFS va dong con khéc 32 &
60 FPS. Trong trudng hop nhu vay, nhu da duoc mo ta & trén, 1a mot Iya chon dé hop
nhét & toc do khung chung thép nhét, tac 13, 30 FPS. Dé dat dugc muc dich nay, 16p theo
thoi gian cao nhét cta dong con 60 FPS 32 ¢6 thé dugc giam xubng, do d6 giam tdc do
khung xubng 30 FPS. Tuy nhién, kich thudc budec POC gifta céc anh lién k& theo thoi
gian trong hai dong s& khac nhau, nhu b ma héa 60 FPS phai chira lugng khung cao hon
véi viée st dung kich thuée bude POC 16n hon tuong dbi so v&i bd ma hoa 30 FPS.
Trong kich ban nhu duge md ta & trén trong d6 cac dong s&€ duge hop nhit cling nhau
thanh dong bit chung, cin phai cAn than d& dam bao su suy ra POC chinh x4c. Khi cac
POC ctia cac dong bit anh con c6 kich thude bude khac nhau, phuong én cua Fig.7 cho
phép thyc thi viéc dinh ti 1& cac gia tri POC 90 cua céc anh con riéng 1é 24 trong chudi
video dugc 14p ma 10. Vi du, bd hop nhat/bd hop thanh 14 s& dugc tao thanh boi hodc tu
suy ra chénh 1éch kich thude buéc POC tir cac dong bit anh con dau vao 32 va viét thira
sb dinh ti 16 POC tuong tmg thanh tip hop tham sb cho tat ca dong bit anh con déng gép
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vao sw hop thanh dong dif liéu 10 dé can chinh tat ca cac POC anh day du.

Théng bao khac da dugce thuc hién & trén, cu thé 1a POC anh day du duoc dinh ti
1é duogc st dung dé suy ra anh tham chiéu va tht ty dau ra, trong khi ti 1& vecto chuyén
dong co thé van duoc thuc hién theo cic chénh léch POC khéng dugc dinh ti 1€. Béng |
cach d6, viéc dinh ti 1 vecto chuyén dong chinh xac nhu dy kién bdi bd ma héa ban dau

s& duoc thuc hién.

Ngoai ra, d theo doi tat ca cac gid tri POC 90 cta céc anh con riéng 1€ 24, tirc 1a
POC khéng dugc dinh ti 1€, & phia bd giai ma, bd gidi mé cd thé suy ra cac chénh léch gia
tri POC duoc st dung & phia bd ma hoa @ thuc hién dinh ti 16 tmg vién vecto chuyén
dong cling tir cac gia tri POC duoc dinh ti 1€ béng cach st dung thtra s6 dinh ti 16 POC
twong tmg trong viéc suy ra cac chénh léch POC cho viéc dinh ti 1€ ti 1€ vecto chuyén

dong.

Hon nira, du céac gia tri 4o 1éch POC trong s6 cac tham sb 92 dugc md ta 1a duoc
xac dinh tu dong bdi bd gidi ma, ngoai ra hodc theo cach khac co6 thé, réng cac gia tri do
1éch POC dugc chén vao dong dit liéu 10 bai b hop thanh/bd hop nhét 14 vira dugc mo
ta ¢ trén lién quan dén cac thira s6 dinh ti 16 POC

Péi véi Fig.9, sang ché tién hanh mo ta vé vi du cho by ma hoa-giai ma video cho
phép 1am méi giai ma timg budc. Fig.9 minh hoa khéi niém co ban cua phuong an nay.

Cu thé, Fig.9 minh hoa cAc anh lién tiép 100 ctia video 102, cu thé 13 bén 4nh lién
tiép duoc Xép theo tht tu doc theo thtr tu 14p ma/giai ma 58. Fig.9 minh hoa bd ma hoa
ma ma hoa video 102 thanh dong dit liéu 106 va bd giai ma 108 ma giai ma hoac khoi
phuc video 102 tir dong dit liéu 106. Khdi niém nhu sau. DPé cho phép lam méi giai ma
tirmg budce, bd giai ma video 108 ghi lai, d6i v6i timg anh tham chiéu cua video 102, sur
chia nho 4nh tham chiéu tuong Umg thanh ving anh dugc 1am méi va ving dnh khong
duogc lam méi. Cu thé, cac anh tham chiéu 13 cac anh ding trude anh dugc giai ma hién
thoi theo thtr tu giai ma 58 kha dung cho viéc s dung nhu tham chiéu du doan cho anh
dugc giai ma hién thoi hodc anh theo sau bét ky. Ving anh dugc 1am méi va ving anh
khong dugc lam méi vira dugce dé cap s& trd nén rd rang tir phan mb ta sau diy. Cu thé,
bo gidi ma 108 giai ma tir dong dit liu 106 cho anh nhét dinh 100a, thong tin vé ving
khoi phuc 1am mdi 110 ma duoc thé hién dudng gach bong chéo nhau trén Fig.9. Trong

vi du cta Fig.9, n6 bao gdom mdt phan ba bén trai ctia hinh 100a. B ma héa ma hoéa, vi
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du, timg anh 100a dén 100d thanh don vi truy cap tuong tmg 112a dén 112d va béo hiéu
trong don vi truy cap 112a cho anh 100a, thong tin 114 ma dinh vi tri ving khoi phuc lam
mé&i 110 trong anh 100a. Chi béo cta ving khoi phuc lam méi 114 ¢co6 thé bat dau lam
méi gidi ma ting budc ma gdy ra cc bién phap dac biét dé 1ap ma va gidi ma céac anh
100a va mot sb &nh theo sau dé hoan thanh viéc 1am m&i giai ma timg budc trén ca hai

phia, bd ma hoa 104 va by giai ma 108 nhur s& dugc giai thich chi tiét hon dudi day.

Cu thé, ving 110 dugc dinh vi tr béi thong tin 114 duge mé@ hoa bdi su 1dp ma ndi
anh chi b&i bd ma hoa 104, tic 13, biéu dién ving 14p ma theo cach diém truy cép ngu
nhién, va b giai ma 108, theo do, giai ma ving khoi phuc lam méi 110 theo do, cu thé 1a
sir dung su du doén ndi anh. Su 1ap ma ving khéc, tire 1a, vang con lai 116, cia &nh 100a
khong dugc gidi han thém va co thé dugc ma hoéa bdi bd ma hoa 104 va theo d6 duoc
giai ma béi bd giai ma 108 sir dung su du doan ndi anh va/hodce du doan lién anh dua trén
cac anh trude.

Di véi anh tiép theo 100b theo thtt tu 1ap ma/giai ma, sy lam méi giai ma ting
budc da khong duge hoan thanh. BO ma héa 104 ma héa anh 100b nay thanh don vi truy
cip twong mg 112b va céc tin hiéu trong d6, ngoai ra, théng tin 114 v& vung khoi phuc
]am méi 110 trong anh 100b d6. Trong vi du cta Fig.9, ving khoi phuc lam méi cua anh
100b bao ham mot phin ba nam giita theo chiéu ngang ctia anh 100b va theo do, vé mat
khong gian, tiép gidp v6i ving khoi phuc 1am méi 110 cta anh 100a truge do. Trong khi
thong tin 114 nam trong don vi truy cdp 112a dugc b4t dau lam méi gidi ma ting budc,
thong tin 114 d6i v6i anh 112b biéu dién su tiép tuc su 1am méi giai ma timg bude duge
bit diu nay. Ving 110 cta anh 100b dugc ma hoa bdi b ma hoa 104 chi boi sy du doan
ndi anh va theo d6 dugc giai ma boi bd gidi ma 108. Tuy nhién, nhu mot phan ctia sy 1am
méi giai ma tng bude duge bat dau, bd giai mad 108 cling nhu b ma hoa 104 thuc hign
cac tac vu sau: thir nhét, bd ma hoa 104 va bd giai ma 108 thuc hién sy ghi lai da dé cap &
trén cac vung anh dugc 1lam méi cla cac anh tham chiéu. Khi sy 1am méi gidi ma ting
buéce da duoc bit diu & anh 100a, va anh 100a tao thanh anh tham chiéu déi véi anh tiép
theo 100b, ving khoi phuc 1am méi 110 cta anh 100a biéu dién ving anh dugc 1am méi
clia anh 100a trong khi ving khac 116 1 vung anh khong dugc lam méi. Céc vung anh
dugc khoi phuc dugce chi bao trén Fig.9 bing cach dugc bao quanh boi dudng lién nét
118. Tht hai, bd giai ma 108 va bd ma hoa 104 x4c dinh trong anh dugc ma héa/gidi ma
hién thoi, cu thé 13 trong anh md t4 hién thoi 100b, ving thir nhét 120 ma phan tach véi
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viing khdi phuc lam méi 110 cta cing anh 100b va s& dugc ma hoa va s& duge giai ma
doc 1ap v6i ving anh khong duoc 1am méi cia cac anh tham chiéu, & déy 14 anh 100a. B9
ma hoa 104 ¢6 thé 1ap ma su bao hiéu rd rang vé vi tri ciia ving 120, hogc t6t hon, bd ma
héa 104 va bo giai ma 108 xac dinh vang 120 vi ving d6 ctia anh 100b ma cung duoc sap
xép v6i ving anh duge 1am méi 118 cla anh 100a, tic 13, anh ngay trude do theo thir tu
14p méa/gidi ma 58. Dé phan biét viing 120 v6i cac ving khoi phuc lam méi 110, cac ving
khoi phuc 1am mé&i 110 duge minh hoa trén Fig.9 b%lng cach st dung dudng gach boéng
chéo nhau, trong khi duong gach bong don gian dugc sir dung cho ving 120.

Ca bd ma héa va bd giai ma thuc hién cac gidi phap dac biét dé ma hoa/giai ma
ving 120 thanh/tir don vi truy cdp twong tng 112b. Cu thé, b6 ma hoa 104, vi du, khong
gidi han mién ¢6 thé bao hiéu dugc cia cac tham sb 14p ma ma dya trén su dy doan cla
ving 120 1a s& duge suy ra boi bd ma héa va bo giai ma. Noi cach khac, bd ma hoa 104
m3 héa cac anh thanh céc don vi truy cdp tuong Gmg sir dung cac tham s6 14p ma ma xéc
dinh sy du doan cua cic anh nay tir cac anh dung truéc nhu st dung sy du doan bu
chuyén dong va st dung thong tin du du doan mo ta phan du du doan ma st dung su du
do4n nay s& dugc hiéu chinh. Cac tham 36 14p ma va théng tin du du doan duoc 1ap ma
thanh c4c don vi truy cip dé md ta cic anh tuong (mg. Tuy nhién, trong cic ving khoi
phuc 1am méi 110, bd ma hoéa 104 chi st dung sy du doan ndi anh, tic 13, khong cé su du
doén tir anh khac bét ky duge st dung. D6i v6i ving 120, bd ma hoa 104 st dung su du
doén lién anh va khéng gi6i han, vi du, mién c6 thé bao hiéu ciia cdc tham sb 1ap ma,
nhung céach khac nhau dé suy ra su du doan cua vung 120 duva trén cac tham sb 1ap ma
duoc bao hiéu duge sir dung béi bd ma hoa 104 va bo giai ma 108 so véi cac vung khac
nhu vung 116. Cu thé, vi tr ctia ving 4nh 1am méi 110 cta anh tham chiéu tuong tmg, &
day 1a anh 100a, dugc tinh dén. Vi du, bd mi hoa 104 tu do ma hoa, thanh dong dit liéu
106, cac vecto chuyén dong cho viing 120 ma sg, néu su suy ra du doan khong dugc thay
d6i, dan dén su phu thudc clia ving 120 vao ving 116, tirc 13, céc vecto chuyén dong ma
thuc su chi ra cac ph?m ctia anh tham chiéu 100a vuon t6i ving 116. Tuong tw, bd ma
héa 104 c6 thé sir dung du doan vecto chuyén dong dé 1ap ma cac vecto chuyén dong cho
vung 120, nhung trong viéc giai thich danh sdch dy doéan vecto chuyén dong twong tng
cua cac ing vién béo vecto chuyén dong dugc tao thanh bdi cac vecto chuyén dong dugc
st dung dé 14p ma anh 100a, b ma héa 104 chi dién cac danh sach tmg vién du doan

vecto chuyén dong nay st dung céc vecto chuyén dong duge st dung cho céc khéi trong
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vung anh duoc 1am méi 110. Kha ning ring bd ma hoa 104 c6 thé sir dung céc trang thai
c6 thé bao hiéu duge ma, trén thuc té, duogc chuyén huéng dén cac két qua suy ra du doan
cho ving 120 ma thyc té cling c6 thé duoc bao hiéu béi cac trang thai khac cua cac tham
s6 14p ma cho ving 120 cung cép cho bd ma hoéa 104 kha nang tang lén dé tang hiéu qua
nén, vi du, ddi khi céc trang thai tham ) 1ap ma d6 ma sau d6 dugc bd ma hoa 104 va bo
giaima 108 chuyén hudng sang céc trang thai khac d4n dén su du doan chi phu thudc vao
ving anh dugce lam méi 110 ¢6 thé 12 mot ving c¢6 thé ma hoéa dugc bang cach sir dung it
bit hon hon trang thai tham s6 1ap ma ma s& mo ta sy dy doan nay ngay 1ap tirc ma khong
cAn chuyén huéng boi bo ma héa 104 va bd giai ma 108. Tirc 13, b ma héa 104 va bd
giai ma 108 co thé, vi du, cit cac vecto chuyén dong dugc bao hiéu thuc su trong dong
dit liéu 106 cho ving 120 dé khong vuot ra ngoai cac bién ctia ving anh lam méi 110 cta
anh tham chiéu 100a. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd ma héa 104 va bd giai ma 108 co
thé st dung dém cho céc phan cta anh tham chiéu 108 dugc chi dén bdi cac vecto
chuyén dong dugc bao hiéu trong dong dir liéu 106 cho ving 120, ma vuot qua bién cla
vung anh dugc lam méi 110. Ngoai ra hodc theo cach khac nira, su xdy dung danh sach
ung vién vecto chuyén dong duoc thuc hién béi bd ma hoa 104 va bd giai ma 108 co thé
duoc thuc hién theo cach dé loai trir cac vecto chuyén dong khoi viéce dién cac danh sach
nay trong khi nim phia ngoai ving anh dugc lam méi 110 trong anh tham chiéu 100a. Bo
m3 héa 104 c6 thé, vi du, béo hiéu cho bo giai ma 108 bién du doan vecto chuyén dong
duge chon bing cach bao hiéu trong dong dit liéu 106 va lap chi s6 vao danh sach tmg
vién vecto chuyén dong duoc giai thich theo d6. Ving con lai ctia anh 100b, trong truong
hop ciia Fig.9, mot phin ba phia tay phai ctia anh 100b, biéu dién ving 116 phan tach véi
ving thtr nhit 120 va ving khéi phuc lam méi 110 ctia anh 100b nay va vung dugc 1ap
m3 béi bd ma hoa 104 bao gdbm su du doan lién anh ma khdng c6 bat ky giéi han nao cho
ving 4nh 1am méi 110 cta anh 100a. Tirc 13, ving 116 cta anh 100b la ving dugc du
doén lién anh ma khong c6 bét ky gisi han nao.

Anh dugc ma héa/giai ma sau 100c biéu dién, trong vi du cua Fig.9, viéc hoan
thanh su 1am méi giai ma timg budc bt dAu & anh 100a. Bd méa hoa 104 14p ma, dbi véi
cac anh 100c¢ nay thanh don vi truy cdp 112c¢ twong tng, thong tin 114 chi bao vi tri cua
ving khoi phuc 1am méi 110 ctia anh 100c ma, trong trudng hop cua Fig.9, bao ham mot
phan ba phia tay phai cia anh 100c. Térc 13, Fig.9 thé hién ring cdc ving khdi phuc lam

méi 110 ctia cac anh lién tidp 100a dén 100c bt diu & anh 100a ma bidu dién sy bat dau
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qué trinh 1am méi giai ma timg budc, gid dinh cac phan tach r&i nhau cta dién tich anh
clia cac anh cta video 102. Anh 110 nay, l4n nita, duoc 14p ma ndi anh bdi bd ma hoa
104 va theo d6 dugc giai ma béi bo giai ma 108.

Déi v6i anh 100c, anh 100b ciing biéu didn anh tham chiéu. Ving &nh duge lam
méi 118 cta né dugce xac dinh bdi bd ma hoa va bd gidi ma nhu su Kkét hop cta vung thu
nhét 120 va ving khdi phuc lam méi 110 ciia anh 100b. Diéu nay, lan Iuot, c6 nghia la
trong subt qua trinh 1dm méi gidi ma timg budc, ving anh dugce 1am mdéi 118 phat trién
lién tuc. Ngoai ra, bd ma hoa 104 va b giai ma 108 xac dinh vung tht nhét 120 cta anh
100c, nhu, vi du, d& 1a ving chdng 14p theo khong gian ving anh dwgc lam méi 110 cla
anh ngay trudc, cu thé 1a anh 100b. Vung 120 nay dugc 14p mé/giai ma nhu dugc md ta
trude d6 ddi v6i ving 120 ctia anh 100b, khac biét 14 ving 120 6 hai Gng vién anh tham
chiéu, cu thé 12 anh 100a v&i ving anh dugc lam méi 118, va anh 100b v6i ving anh
duoc 1am méi cia nd 118. Sy dy doan lién anh duge sit dung cho vung 120, trc 13, 1a ché
d6 1ap ma duge cho phép bén canh ché do du doan lién anh, nhung cc tham s 1ap ma
cho vung 120 ctia anh 100c duoc chuyén huéng dén céc trang thai sao cho sy du doan két
qua khong xuét hién bét ky phu thudc nao cua su 1ap ma/giai mad cia vung 120 ttr cac
vung khong dugc 1am méi 116 ctia cac anh 100a va 100b.

Tur anh 100c trd di, qua trinh 1am méi giai ma timg budc dugc bét dau boi bd ma
héa 104 tai anh 100a dugc hoan thanh va ving anh dugc lan méi 118 bao ham, tir anh
100c d6 trd di, anh hoan thanh 13 ciia cac anh cta video 102. Khong lién tuc hodc dinh
k¥, bd ma hoéa 104 ¢6 thé bit dau lam méi qua trinh giai ma ting bude khic va ving anh
]am méi sé& thu gon lai d& tuong tmg véi ving khoi phuc lam méi 110 cta anh khoi tao
th(t nhat ciia qua trinh 1dm m&i gidi ma timg bude do.

Qua4 trinh 1am méi gidi ma timg bude nhu duge md ta d6i voi Fig.9 c6 thé duoc
md ta nhu dém lam méi ndi bd anh con. N6 ¢o6 thé duoc thuc hién str dung cac 6 hodc céac
nhém 6 hodc c6 thé duge thuc hién ma khong st dung cac 6. Trong phuong an cta Fig.9,
mot sb phz:in cua cac anh, ma co thé dugc goi 1a cac anh con, dugce lam mai, cy thé 1a céc
vung 110, béng cach 4p dung su ndi 14p ma, trong khi cic anh sau dugc lién lap ma va
lién giai ma theo cach duoc han ché. Theo vi du cta Fig.9, cdc anh dugc chia nho thanh
cac cOt, & day vi du 1a thanh N = 3 c4t, nhung can rd rang 1a sb lugng cot N ¢co thé duogc
chon khac nhau, va thdm chi cadc dang phat trién khac nhau ctia ving anh duogc 1am méi
118 trong sudt qué trinh 1am méi giai ma timg bude co thé dugc chon nhu sy phat trién
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trong cac don vi cua céac khdi hon 13 cac cdt cia cac anh. Nhu dugc giai thich ddi vai
Fig.9, tai RAP anh con, tirc 13 anh tai don vi truy cép 0, anh 100a trong truong hop cua

Fig.9, cot thu nhét, dé né 1a colldx=0 dugc ma hoa trong cac khdi ndi bo.

Tai don vi truy cap tiép theo, AU=1, tic 13 thit ty m& hoa/giai mi anh thi hai 58,
100b trén Fig.9, cot thir hai, tic 1a colldx=1, dugc ma hoa chi véi céc khdi ndi bd va cot
tht nhat duge ma héa véi cac khdi duge 14p mi lién anh ma cé thé chi tham chiéu céac
mau ma da dugc gidi ma trong anh trude tai cdt colldx=0. Tuy nhi€n, thay vi han ché cac
vecto chuyén dong ma bd ma hoa c6 thé ma hoa trong dong dit liéu, phuong an cua Fig.9
cling dugc ty do mé hoda cac vecto chuyén d6ng ma thuc té s& dan dén su phu thudc vao
cac ving khac khi cot colldx = 0 Dac biét, theo cac phuwong 4n ctia Fig.9, vung 1am moi
ndi bd duoc chi bao, tirc 1a cot thur nhét trong vi du nay, va ph?m dém nhu sy ngoai suy
truc giao cia duong diém anh ngoai cuing, dugc st dung cho cac khéi tham chiéu caa cac
khéi dugc 14p ma lién 4nh ma vugt qua cdt colldx = 0 ctia anh ctia don vi truy cép 1 néu
cac vecto chuyén dong chi ra. Su cit vecto chuyén dong dua trén chi b4o cua vung cé
thé, theo cach khac hodc ngoai ra, dugc ap dung dé dam bao réng cac vecto chuyén dong
clia cac ving duoc 1am méi khong dua trén cac ving khong dugc lam méi. Khi cac anh
duge giai ma lién tiép, ving dugc 1am méi 118 ting va do d6 ving duge 1am méi trén

mdi anh 110 duoc chi bao.

Can luu ¥ réng giai phép thay thé cho Fig.9 s& 12 b ma hoa 104 bao hiéu vi tri lién
tiép clia cac ving khdi phuc 1am mé6i 110 ciia cc anh lién tiép 100a dén 100c, tirc 1a ciia
chudi anh tao thanh su lam mé&i 14p ma timg budc, bang cach chi ra mau cla cac ving
110 nay. Mau nay sé mo ta sy 1am méi. Vung trén mdi chudi ciing ciing ¢6 thé duge chi
bdo. Do d6, loai thdong tin nay co thé dugce bao hiéu mot 1an cho anh 100a, tic 13 anh bat
d4u cta chudi GDR 100a-100c, do d6 bao hiéu sy bat dau cua GDR va cac ving 110 cho
anh 100a-c. Chi béo truge diy c6 thé 1a thi c6 thé dugc chi ra trong PPS. Theo céach
khac, chi bdo bt ddu GDR c6 thé dwgc bao hiéu cho anh 100a, nhu trong PPS cilia no,
trong khi méu ctia c4c vi tri clia cdc ving 110 trong cac chudi anh GGR bét dau & anh bt

diu GDR c6 thé 1a thir gi d6 dugc bdo hiéu & mic cao hon nhu trong SPS.

Dbi véi cac phuong 4n & trén, phan sau diy dugc Iwu y thém. Cac phuong an &
trén biéu dién cac khai niém bd ma hda-giai ma video co loi. Nhiéu trong s ching cho
phép su hop thanh video ¢ loi nhu dugc néu trén. Tuy nhién, can Iuu ¥ 12 bd ma hoa c6
thé tao thanh bat ky dong dit lidu ndo trong sb cac dong dit lidu 10 theo séng ché duge mod
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ta truc tiép & trén, ma khong hop thanh cac dong con duge ma héa trude. Trong tac vu
do, bd ma hoa co thé khai thac cac dic tinh thuin loi cia dong dit liéu 10 trinh bay & trén,
chéng han nhu kha ning chon céc vi du thoi gian RAP va m6 ta by dém anh tham chiéu

theo anh con thay vi anh toan cuc.

Do d6, cac phuong an trén cling li€én quan dén bd giai ma video - va bd ma hoa
video va dong dir liéu tuwong Ung - dé giai mi video 16 cua cac anh 18 tir dong dit liéu 10
¢6 video dugc ma hoéa vao d6 theo cdch ma cac anh con 24 ma céc dnh dugc chia nho
thanh theo khong gian dugc ma hoa doc 14p v6i nhau. B giai ma video duge tao cAu
hinh @& giai ma tir dong dir liéu, d&i v6i mdi anh con ctia mdi anh trong tip hop 42 cua
mot hodc nhidu anh cta video, thong tin lién quan dén anh con 40 ching han nhu phan tir
cl phép nal_unit type, khi gia dinh trang thai thi nhit, nhat biét anh con twong ung la
dugc 14p mé theo cach diém truy cap ngau nhién, ching han nhu khi gia dinh trang thai
IDR N LP va khi gia dinh trang thai tho hai, ching han nhu khi gid dinh trang thai
TRAIL NUT, nhin dang &nh con trong tng la khong duoc 1ap ma theo cach diém truy
cap ngiu nhién. B) giai ma giai ma tir dong dit liu, dbi véi tap hop 42 cua mot hodc
nhidu anh nhu mot 4anh ma phin tir ¢t phép mixed nalu_types_in_pic_flag dugc chira
trong PPS ctia chiing, chi bdo do chi tiét béo hiéu diém truy cap ngdu nhién 44 ma c6 thé
dugc dat tén mixed nalu types in pic flag ma, khi gid dinh do chi tiét ther nhat hodc
trang thai tha nhit nhu 0, chi bao rang, di v6i timg anh ctia tap hop gdm mot hoic nhiéu
anh, thong tin lién quan dén anh con gia dinh trang thai chung nhuIDR_N_LP cho tat ca
cac anh con cua anh tuong tng, va khi gid dinh do chi tiét thir hai hodc trang thai thir hai
nhw 1, chi béo ring, di véi timg anh cta tap hop gdm mét hogc nhiéu anh, thong tin lién
quan dén anh con dugc cho phép dé gia dinh cac trang thai khac nhau cho cdc anh con
ctia 4nh twong tmg nhu IDR_N_LP cho it nhit mot anh con va TRAIL_NUT cho it nhat
mot anh con khéc trong cling anh. N6i cach khac, mixed nalu_types_in_pic_flag gia dinh
trang thai thi nhit nhu bang 0, c6 thé chi béo rang gia tri cta nal unit type s& gidng
nhau cho tit ca cac don vi NAL lat duoc 14p ma cta anh va, do do, cho tat ca cac anh con
trong mot anh. Tuy nhién, mat khac, néu mixed nalu_types_in pic flag gia dinh trang
thai khéc, vi du bang 1, didu nay c6 thé chi bio ring cac don vi VCL NAL cua mot hoac
nhiéu anh con cua anh c6 gid tri cu thé 1 nal unit_type nhu mot trong sd tap hop kiéu
don vi NAL bao gdbm mot hoic nhidu STSA NUT, RADL NUT, RASL_NUT,
IDR_W RADL, IDR N LP, va CRA_NUT, trong khi cac don vi VCL NAL khac trong
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anh co6 gia tri cu thé khéc 14 nal unit_type, cu thé 1a mot trong s tap hop khéc nita bao
gdm mdt hodc nhiu TRAIL NUT, RADL_NUT, va RASL_NUT. Néi cach khac nira,
mixed nalu_types in pic flag gid dinh trang thai tht hai nhu 1 ¢6 thé dinh 16 ring timg
anh vién din dén PPS ma gdm mixed nalu_types_in_pic flag c6 nhiéu hon mot don vi
VCL NAL, cac don vi VCL NAL khong c6 cung gia tri 1a nal unit_type, va anh khong
phai 12 anh IRAP, trong khi mixed nalu_types_in_pic_flag gia dinh trang théi khac nhu 0
c6 thé chi bao rang ting anh vién din dén PPS d6 c6 mot hodc nhidu don vi VCL NAL
va c4c don vi VCL NAL cua timg 4nh vién din dén PPS c6 cling gia tri 1a nal_unit_type.
Bang cach nay, mixed nalu types in_pic_flag c6 thé thiét 14p dén trang thdi thi nhét
nhu 1 d& chi bao cho c4c 4nh vién dan dén PPS nhu cac anh co nguén géc tr hoat dong
hop nhét dong bit 4nh con ma chiing chita cac 14t véi céc kiéu don vi NAL khéc nhau.

Maic du mot vai khia canh d3 dugc mo ta trong ngit canh cia may, rd rang rang
céc khia canh nay ciing thé hién mé ta ctia phuong phap tuong tmg, trong do khéi hoac
thiét bi twong tmg véi bude xit Iy clia phuong phap hodc dic diém cla bude xi Iy cla
phuong phap. Tuong tu, cic khia canh dugc mo ta trong ngit canh cia bude xu ly cla
phuong phép cling bidu difn sy md ta cta khbi hodc muc hoic ddu higu twong tmg cua
may tuong ung. Mot s6 hodc tit ca cac buéc phuong phap co thé duogc thuc hién boi
(hodc sir dung) may phan ctmg, nhu vi du, bd vi xtt 1y, mdy tinh c6 thé 14p trinh hoic
mach dién tir. Trong mét s6 phwong 4n, mdt hodc nhidu trong s6 cac budc phuong phéap

quan trong nhét ¢6 thé duoc thue hién boi cdc may nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc thi nhét dinh, cic phuong 4n cla séng ché c6 thé
duogc thuc thi trong phan cing hodc trong phin mém. Phuong 4n c6 thé duge thuc hién
stt dung vat ghi luu trit s, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc bang dién ti
dwoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) v6i hé théng méy tinh c6 thé lap
trinh sao cho phuong phép tuong tmg duoc thuc hién. Do d6, vét ghi luu tri s6 ¢6 thé c6

kha nang doc dugc bing may tinh.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop v6i hé thdng may tinh c6 thé

18p trinh, sao cho mdt trong sb cac phuong phap duge mo ta & day duge thuc hién.

Tin hiéu video dugc ma hoa theo sang ché hoic dong dit liéu twong tng, c6 thé
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duoc luu trit trén vat ghi luu trit k§y thuét s6 hodc c6 thé duogc truyén trong mdi trudng

truyén nhu mdi truong truyén khong day hodc moi truong truyén c6 day nhu Internet.

Né6i chung, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san phdm
chuong trinh méy tinh v&i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 tac dung dé thuc hién
mdt trong sd cac phwong phap khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

M3 chuong trinh c6 thé, vi du, dugc lwu trit trén vat mang c6 thé doc dugc béng may.

Céac phuong an khéac bao gbm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mét trong sb céc

phuong phép duge mo ta & ddy, dugc luu trit trén vat mang co thé doc duoc béng may.

Do @6, ndi cach khac, phuong an cua phuong phép theo sang ché 13, churong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mét trong sd cac phuong phép dugc md ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Do 6, phuong an khac cta cac phuong phap theo sang ché 14 vat mang dir ligu
(hodc vat ghi luu tri s6, hodc vat ghi c¢6 thé doc dugc bing may tinh) gdm c6, da duogc
ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sd cac phuong phap duge
mo ta & day. VAt mang dir li€u, vat ghi luu trit s6 hodc vat ghi da duoc ghi thudng 1a hitu

hinh va/hoic khéng chuyén tiép.

Do @6, phuong an khéac cia cac phuong phap theo sang ché 12 dong dir lidu hoic
chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh mdy tinh d8 thuc hién mot trong sb cac phuong
phap da duoc md ta & day. Vi du, ¢6 thé tao cAu hinh dong dit liéu hodc chudi tin higu dé

dwgc truyén théng qua su két ndi truyén théng dit lidu, vi du thdng qua Internet.

Phuong 4n khac gdbm c6 phuong tién xt 1y, vi du méy tinh, hodc thiét bi logic 1ap
trinh duoc, dugce tao cAu hinh d@é hodc duoc 1am thich tmg dé thuc hién mot trong sb céc

phuong phap dugec mo ta & day.

Phuong an khic bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh duoc cai dat trén d6

@2 thyuc hién mot trong sé cac phuong phéap duge mo ta & day.

Phuong an khac theo sang ché gdbm c6 may hodc hé théng duoc tao cau hinh dé
truyén tai (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thyc hién mot
trong sd cac phuong phép duge md ta & dy dén bd thu. B thu c6 thé 13, vi du, may tinh,
thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tir. May hoic hé théng 6 thé, vi du, gdm c6 mdy
chu tap tin d& chuyén chuong trinh méy tinh dén bo thu.
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Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi logic 14p trinh duoc (vi du, mang céng lap trinh
dugc dang truong) co thé duogc str dung dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chirc nang
cua cac phuong phap duge mo ta & day. Trong mot s phuong 4n, mang cdng lap trinh
dugc dang trudong c6 thé két hop véi bo vi xir Iy @8 thyc hién mot trong sd cic phuong
phap dugc md ta ¢ ddy. Thong thudng, cac phuong phap tbt hon 1a duoc thuc hién béi
méy phén cting bat ky.

May dugc md ta & day co thé duoc thyc hién sit dung may phan ctimg, hodc st

dung may tinh, hodc str dung td hop ctia may phan cting va mdy tinh.

May duoc md ta & ddy, hodic céc thanh phin bt ky caa thiét bi duge mo ta & ddy,

c6 thé dugc thue hién it nhit mot phan trong phin cting va/hodc phan mém.

Céac phuong phép dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién st dung may phan

cing, hodc st dung may tinh, hodc sir dung t6 hop clia may phén ctng va mdy tinh.

Céc phuong phép duge md ta & ddy, hodc cac thanh phan bat ky ctia may dugc mo

ta & day, c6 thé duge thuc hién it nhét mot phan béi phén cting va/hodc phan mém.

Cac phuong 4n duge md ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cdc nguyén ly cta
sang ché. Can hiéu ring cac bién thé va bién dbi ctia cac phuong 4n va céc chi tiét duoc
md ta & ddy s& 1a 16 rang d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
twong tmg. Do d6, muc dich ciia sang ché chi bi gi6i han béi pham vi clia céc diém yéu
cdu bao ho sip dua ra dudi day va khong bi gidi han béi cac chi tiét cu thé duoc biéu dién

biang cach mo ta va giai thich cta cdc phuong an & day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Bo giai ma video dé giai ma video (16) bao gbm cac 4nh (18) tir dong dir liéu (10),
dong dir lidu c6 video dugc ma hoa vao d6 theo cach ma cac anh con (24) trong cac anh
duoc chia nho theo khong gian dugc ma hoa doc 1ap véi nhau, bo giai méa video dugc tao
cdu hinh d¢
giai ma tr dong dit lidu, i v6i mdi anh con cua mdi anh cua tap hop (42) gdm
mét hodc nhidu anh cua video, thong tin lién quan dén anh con (40) ma, khi gia dinh
trang thai thir nhat, nhin dang cc anh con twong tng la dugc 18p ma theo cach diém truy
cip ngau nhién va, khi gié dinh trang thai thir hai, nhan dang anh con tuong tng 1a khong
dugc 14p ma theo cach diém truy cap ngiu nhién,
giai ma tir dong dir liéu, dbi v6i tap hop (42) gdm mdt hodc nhiéu anh, diém truy
cap ngiu nhién bao hidu chi béo do chi tiét (44) ma,
khi gia dinh d6 chi tiét thir nht, chi béo rang, d6i v6i mdi anh cia tap hop
gbdm mot hoic nhiéu anh, thong tin lién quan dén anh con gia dinh trang thai chung
cho tit ca cac anh con clia 4nh twong Ung, va
khi gid dinh d¢ chi tiét thir hai, chi bao ring, d6i véi mdi anh cla tap hop
gdm mot hoic nhidu anh, thong tin lién quan dén anh con duoc cho phép dé gia

dinh cac trang thai khéac nhau d6i v6i cac anh con ctia anh tuong tmg.
2. B6 giai ma video theo diém 1, dugc tao céu hinh dé nhén dang dong dit liéu la dong dir
liéu khong phu hop trong trudong hop
didm truy cap ngdu nhién bao hiéu chi bdo d9 chi tiét gia dinh do chi tiét
thtr nhét va
thong tin lién quan dén anh con gia dinh, dbi voi anh duge dinh trude cta
tdp hop gém mot hoic nhiéu anh, cac trang thai khac nhau dbi v6i cac anh con
khac nhau cta anh dugc dinh trude.
3. BO giai ma video theo diém bét ky trong s cac diém 1 va 2, trong d6 diém truy cap
nghu nhién bao hiéu chi bao d¢ chi tiét
dugc chira trong SPS hodc VPS cua dong dif liéu va tép hop gbm maot hodc

nhiéu anh bao gdm chudi anh cta video hodc bao ham video, hodc
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dugce truyén tai trong dong dit liéu trén mdi don vi truy cap (46), va tip hop

gdm mot hodc nhiéu anh bao gom mot anh.

4. B6 giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 thong tin lién

quan dén anh con

bao gbém phan tir cti phap c6 gia tri nguyén phan biét giita nhiéu kiéu don vi
NAL tap hop con thtr nhit ctia mot hodc nhiéu kiéu don vi NAL ma tuong tng vé6i
trang thai thu nhét va tap hop con thir hai ciia mot hodc nhiéu kiéu don vi NAL ma

tuwong Gng v6i trang thai thir hai.

5. B0 giai ma video theo diém bét k¥ trong s céc diém 1 dén 4, trong d6 diém truy cap
nghu nhién béo hidu chi bdo dd chi tiét
dugc truyén tai trong dong dit liéu du6i dang phan biét it nhat ba do chi tiét
bao gdm
mdt d6 chi tiét ma, khi dwoc gia dinh béi diém truy cip ngiu nhién
b4o hiéu chi béo dd chi tiét, chi bao ring, dbi v&i mbi anh cta tap hop gdm
mdt hodc nhidu anh, thong tin 1ién quan dén anh con gia dinh trang thai thir
nhét dbi v4i tht ca cac anh con ciia dnh trong Ung va
d5 chi tiét hon nita ma, khi dwoc gia dinh béi diém truy cap ngiu
nhién bao hidu chi bdo do chi tiét, chi bao rang, d6i v6i mdi anh cua tap hop
gbm mot hodc nhidu anh, thong tin lién quan dén anh con gia dinh trang
thai th hai d6i v&i tit ca cc anh con cla anh twong tmg va
do chi tiét con hon nita ma, khi duoc gia dinh bai diém truy cép ngiu
nhién bao hidu chi bao do chi tiét, chi bao rang, d6i véi mdi anh cua tap hop
gdm mot hodc nhidu anh, thong tin lién quan dén anh con dugc cho phép dé
gia dinh cac trang thai khac nhau d6i v6i cac anh con cla anh tuong mg.
6. Bo giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 5, bao gdm DPB (48) va
duoc tao cAu hinh dé, trong trudng hop diém truy cap ngau nhién béo hiéu chi bdo do chi
tiét gia dinh d9 chi tit thir hai, x6a bé DPB tuong tmg v6i thong tin lién quan dén anh
con gia dinh, dbi v6i anh dugc dinh trude cla tip hop gdm mot hode nhidu anh, trang théi

thtr nhét ddi v&i tit ca anh con cia anh duge dinh trude.

7. B0 giai ma video theo diém 6, dugc tao cAu hinh dé
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trong trudng hop diém truy cap ngu nhién bo hiéu chi bao dd chi tiét gia dinh do
chi tiét thir hai,

thuc hién viéc x6a bd sau khi phén tich ci phap hodc sau khi giai ma tat ca anh
con cua anh dugc giai ma hién thoi.
8. Bo giai ma video theo diém bét ky trong s6 cac didm 1 dén 7, bao gbm DPB va dugc
tao cAu hinh dé, trong truong hop diém truy cdp ngiu nhién bao hiéu chi bdo dd chi tiét
gia dinh do chi tiét thir nhét, x6a bo DPB tuong tmg v6i thong tin lién quan dén nh con
gia dinh, dbi v6i anh dugc dinh trude cta tip hop gdm mdt hodc nhiéu anh, trang théi thu
nhét d6i véi tap con tht nhit ciia anh dugc dinh trude, ding thir nhat theo thir tir giai ma
anh con duogc xac dinh trong s cac anh con cua anh duoc dinh trude.
9. B0 giai ma video theo diém 8, dugc tao ciu hinh dé

trong truong hop diém truy cap ngau nhién bdo hiéu chi bao d¢ chi tiét gia dinh d6
chi tiét thir nhat,

thuc hién viéc x6a bd sau khi phan tich ¢ phap hodc sau khi gidi ma anh con thir
nhit cta anh dugc giai ma hién thoi.
10. Bo giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 9, bao gbm DPB (48) va
duoc tao ciu hinh dé

danh d4u (60; 68) cac anh trong DPB (48) dé duy tri trong DPB (48) d¢ déng vai
trd 1am tham chiéu du doén,

loai bo (62; 70) cac anh khéi DPB khong dugc danh ddu va khong can thiét dé
hién thi trong twong lai,

trong truong hop diém truy cdp ngAu nhién béo hidu chi béo do chi tiét (44) gia
dinh d¢ chi tiét tht hai,

giai mi (64) tr dong dir liéu, d6i v4i anh dugce gidi ma hién thoi, sy mo ta
bd dém anh tham chiéu ddi véi mdi anh con ctia anh duoc giai ma hién thoi, va
nhan dang (66) céc anh trong DPB cin dugc danh du, d6i véi anh duge
giai ma hién thoi, tao thanh sy két hop ctia cac tap hop gbm céc anh tham chiéu
dugc chi bdo badi cac sy md ta bg dém anh tham chiéu dbi vai cac anh con cia anh

dugc giai ma hién thoi.
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11. B giai ma video theo diém 10, dugc tao cau hinh dé

thuc hién viéc danh dau cac anh trong DPB dé duy tri trong DPB dé dong vai trd
]am tham chiéu du do4n, va loai bd cac anh khéi DPB khong dugce danh dau va khong
can thiét dé hién thi trong twong lai, dinh ky theo &nh, va

trong trudng hop diém truy cép ngiu nhién bao hiéu chi bao d¢ chi tiét gia dinh do
chi tiét thir hai,

thue hién viéc loai bd sau khi phén tich ct phap hodc sau khi gidi ma tat ca anh
con cua anh dugc giai ma hién thoi.
12. B6 giai ma video theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 11, bao gdbm DPB (48) va
duge tao cAu hinh dé

danh diu (60; 68) cac anh trong DPB d duy tri trong DPB dé déng vai trd lam
tham chiéu du doén,

loai bo (62; 70) cac anh khéi DPB khong dugc danh diu va khong can thiét dé
hién thi trong tuong lai,

trong trudng hop diém truy cap ngiu nhién bao hiéu chi bdo d9 chi tiét gia dinh do
chi tiét thir nhét,

giai ma (72) tu dong dit liéu, d6i voi anh duge gidi ma hién thoi, sy mo ta
b dém 4nh tham chiéu @i v6i anh con thtr nhét [vi dy, ding tht nhat theo thtr tu
giai ma/phat truc tuyén] cta anh dwgc gidi ma hién thoi, va
nhén dang (74) anh trong DPB can duoc danh du ddi v6i anh duoc gidi ma

hién thoi phu thude vao sy md ta bd dém anh tham chiéu di véi anh con thir nhat

cta anh duoc giai ma hién thoi.
13. B giai mé video theo diém 12, duge tao cAu hinh dé

thuc hién viéc danh dAu cac anh trong DPB d duy tri trong DPB d¢ dong vai tro
lam tham chiéu du doan, va loai bd cac anh khoi DPB khong dugc dénh diu va khong
cén thiét @& hién thi trong tuong lai, dinh ky theo anh,

trong trudng hop diém truy cap ngiu nhién bdo hiéu chi bao dd chi tiét gia dinh do
chi tiét tht nhat,

thue hién viéc loai bé sau khi phén tich ct phap hoéc sau khi giai ma anh con thi
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nhit ctia anh duogc gidi mi hién thoi.
14. Bo giai ma video theo diém 12 hoic 13 duoc tao cAu hinh dé nhan dang dong dir liéu

1a dong dir liéu khong pht hop trong trudng hop

tip hop anh tham chiéu dugc chi bao boi sy md ta by dém anh tham chiéu ddi véi
anh con bt ky ctia anh duoc gidi ma hién thoi ngoai anh con thir nhét, bao gdm anh tham
chiéu trong DPB khong dugc bao gbm béi tap hop anh tham chiéu duoc chi bdo bai su
mb ta bd dém anh tham chiéu d6i v6i anh con thir nhit clia 4nh dugc giai ma hién thoi.
15. Bo giai ma video theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 14, trong d6 cac anh duoc
chia nhé theo khong gian thanh céc anh con (24) theo cach khong dbi trén chudi anh sao
cho céc video con (28) duoc 14p ma thanh chudi anh va trong mdi anh ctia chudi anh mot
anh con thudc mot trong sb cac video con va trong dé mdi anh con dugc ma hoa doc lap
vGi cac anh con clia anh thudc video con khéc, bd giai ma video bao gbm DPB (48) va

duoc tao cau hinh dé

trong truomg hop diém truy cip ngau nhién bao hiéu chi bdo do chi tiét gia dinh do

chi tiét thtr hai, thuc hién viéc 1am trong DPB trong cac don vi clia cac anh con, va

trong trudmg hop diém truy cap ngdu nhién bao hiéu chi bao do chi tiét gia dinh do
chi tiét thir nhat, thuc hién viéc lam tréng DPB trong cac don vi ctia cac anh con.
16. B gidi ma video theo diém 15, dugc tao cAu hinh dé
trong trudng hop didm truy cap nglu nhién bao hiéu chi bao d chi tiét gia dinh do
chi tiét th hai,
giai ma tir dong dit liéu, d6i v6i anh dugce gidi ma hién thoi, sy md ta bd
dém anh tham chiéu (40°) di v6i mdi anh con (24) cla anh dugc giai ma hién
tho1i, va
dbi véi mdi video con, st dung su mé ta bd dém anh tham chiéu (40°) déi
v&i anh con cta anh duoc giai ma hién thoi thude video con tuong Ung dé nhan
dang trong sb cac anh con trong DPB thudc cac video con twong tmg phai duy tri

trong DPB.
17. Bd giai ma video theo diém 15, duoc tao cAu hinh dé

trong truong hop diém truy cip ngau nhién béo hiéu chi béo do chi tiét gia dinh do
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chi tiét thir hai,
tach DPB (48) thanh cdc DPB anh con (481.6) ma bao gdm, it nhat, mot
DPB anh con d6i v&i mdi anh con (24) trong cdc anh duge chia nhé theo khong
gian,
giai ma tu dong dit liéu, d6i v6i anh duoc giai ma hién thoi, sy mo ta bd
dém anh tham chiéu (40°) va ma dinh danh anh con (80) d6i v6i mdi anh con cua
anh duoc giai ma hién thoi, va
dém cac anh con cua cac anh trong DPB (48) bang cach st dung mdi DPB
anh con d& dém cac anh con ctia mi dinh danh anh con dugc dinh trude (A1) lién
quan dén DPB anh con twong tng,
d6i v&i mdi anh con DPB, kiém tra liéu anh duoc gidi ma hién thdi ¢ chira
anh con tuwong tng (24) ma dinh danh anh con (80) ma bang v6i ma dinh danh anh
con dugc dinh trude (A1 dn6) li€n quan dén DPB anh con twong tmg hay khong va, -
néu c6, st dung su md ta bd dém anh tham chiéu (40°) cho anh con tuong Ung dé
nhan dang c4c 4nh con trong DPB anh con tuwong tng phai duy tri trong DPB.
18. Bo giai ma video theo diém 17, duogc tao cAu hinh dé
trong trudng hop didm truy cap nghu nhién bao hiéu chi bao d chi tiét gia dinh do
chi tiét thir hai,
néu anh duoc gidi ma hién thoi khong chira anh con tuong tng (24) ma
dinh danh anh con (80) ma br?lng v&i ma dinh danh anh con dugc dinh trude (A1 dén
6) lién quan dén DPB anh con trong tng, x6a bé DPB anh con tuong Gng va 4n
dinh lai DPB anh con tuong mg v46i mdt méd dinh danh anh con dugc dinh trude
khac ctia anh con khong tuong Ung cla anh dugc giai ma hién thoi, khong bang
v4i ma dinh danh anh con duoc dinh trudce cua tt ca DPB anh con.
19. B6 giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 18, trong d6 cac anh duge
chia nhé theo khong gian thanh cac anh con (24) theo cach khong ddi trén chudi anh sao
cho céc video con (28) dugc 14p ma thanh chudi anh va trong mdi anh cta chudi anh mot
anh con thudc mot trong sd cac video con va trong d6 mdi anh con dugc ma hoa doc 14p

véi cac anh con cua anh thude video con khac, bd giai ma video dugce tao cau hinh dé
giai ma tir dong dit liéu, doi v6i moi anh con ctia mdi anh trong tap hop (42) gbm
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mét hodc nhiéu anh, gid tri POC thtr nht (90),
néu diém truy cip ngdu nhién béo hiéu chi bao do chi tiét gia dinh @0 chi tiét thu
hai,
quan 1y, di v6i mdi video con, mot hodc nhidu tham sé bu POC lién anh
con (92) tham s& héa ham c6 thé tham s hoa (94) ma, khi dugc &p dung cho gia
tri POC thu nhét duoc giai ma cho anh con cua anh dugc gidi ma hién thoi thude
video con trong ing, mang lai gié tri POC cudi ciing (96) sao cho cac gid tri POC

cudi cling ctia cdc 4nh con cua anh duoc giai mé hién thoi la bang nhau.

20. B6 gii ma video theo diém 19, trong d6 déi véi mdi video con, mot hogc nhiéu tham
54 b POC lién anh con (92) bao gdm @9 1éch bi POC ma, bang ham c¢6 thé tham s6 héa
(94), bu gia tri POC thir nhét duoc gidi ma cho cac 4nh con cua video con twong tmg, va

b0 giai ma video dugc tao cau hinh dé

thiét 1ap lai @ léch bu POC cho video con duge dinh truge cia anh dugc
dinh trude khi bat gép anh con tho nhét thudc video con duogc dinh trude cho
thong tin lién quan dén anh con (40) gia dinh trang théi thir nhat, bang cach sir
dung chénh 1&ch (98) giita gi tri POC thit nhat (90) dugc gidi ma di v6i anh con
ther nhét va gia tri POC cubi cing (96) cua anh con khic nira ma thong tin lién
quan dén anh con (40) gia dinh trang thi thtt hai va duoc bao gdm béi anh, bao
gdm anh thir nhét.
21. Bo giai mé video theo diém 19 hodc 20, trong d6 ddi v6éi mbi video con, mot hoic
nhidu tham s6 b POC lién anh con (92) bao gdm d6 léch bt POC ma, bang ham c6 thé
tham sb hoa (94), bu gié tri POC tha nhét duoc giai ma cho cac anh con cta video con
tuong Ung, va bd giai ma video dugc tao cAu hinh dé
néu thong tin lién quan dén anh con (40) gia dinh trang thai thir nhat ddi véi
tAt ca anh con ctia anh dwgc dinh trude, thiét 14p do 1éch bi POC cho tit ca video
con ma cac anh con cua anh dugce dinh trude thudc béng véi gia tri POC mdc dinh.
22. Bo giai ma video theo diém bt ky trong sd cac diém 19 dén 21, trong d6 dbi v6i mdi
video con, mot hodc nhidu tham s bu POC lién anh con (92) bao gdm hé sb dinh ti 1¢
kich thude bude POC ma, bing ham c6 thé tham sé hoa (94), dinh ti 1& gia tri POC cudi

cung.

58



48733 50/85

23. Bd giai mi video theo diém 22, dugc tao cau hinh dé suy ra, do1 véi moi video con,

hé s6 dinh ti 18 kich thudc bude POC tir dong dir lidu.
24. B0 giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 19 dén 23, dugc tao cAu hinh dé

str dung gid tri POC cudi cung cho dau ra dnh va/hodc viéc tham chiéu cac anh

tham chiéu duoc dém.

25. B0 giai ma video theo diém bat ky trong s6 cac diém 19 den 24, dugce tao cau hinh dé
st dung, doi v6i mdi video con, gia tri POC duoc giai mad ddi véi cac dnh con

thudc video con twong tmg dé dinh ti 1& cac tng vién du doan vecto chuyén dong duge su

dung trong viéc giai ma cac anh con thudc video con tuong tng.

26. B0 giai mi video theo diém bt ky trong sb cac diém 19 dén 25, trong d6 ddi v6i mdi
video con, mot hodc nhidu tham s bu POC lién anh con (92) bao gﬁ”)m hé ) dinh ti 1&
kich thudc bude POC ma, bing ham c6 thé tham sb hoa (94), dinh ti 1& gid tri POC cudi

cung, va bd giai ma video dugc tao cau hinh dé

thuc hién, ddi v&i mdi video con, viée dinh ti 1€ mg vién dy doan vecto chuyén
dong duoc sir dung trong viée giai mé cac anh con thudc video con tuong tmg, bang cach
dinh ti 1& nghich ddo céc gia tri POC cudi cing dé thu duge céc gia tri POC dugc dinh ti
1& nghich dao va st dung céc gia tri POC dugc dinh ti 1€ nghich dao dé dinh ti 1é céc ung
vién du doan vecto chuyén dong dugc st dung trong viéc giai méd cac anh con thudc

video con tuong Ung.

27. B giai ma video dé giai ma video (16) bao gdm céc anh (18) tir dong dit ligu (10),
dong dit liéu c6 video (16) dugc ma hoa vao d6 theo cach ma cac anh con (24) trong céac
4nh dugc chia nhd theo khong gian dugc ma hoa ddc 14p voéi nhau, bd giai ma video bao
gdm DPB (48) va dugc tao chu hinh dé

giai ma tr dong dit liu, d6i véi mdi anh con ctia mdi anh cta video, thong tin lién
quan dén anh con (40) ma, khi gia dinh trang théi th nhét, nhan dang anh con twong Gng
la dugc 1ap ma theo céach diém truy cép ngiu nhién va, khi gia dinh trang théi th hai,

nhan dang anh con tuong tng 13 khong duogc 1ap ma theo cach diém truy cép ngiu nhién,

x6a bd DPB (48) tuong tng vdi thong tin lién quan dén anh con (40) gia dinh, ddi
véi anh duoc dinh trude cua video, trang thai thu nhét dbi véi tit ca anh con ctia anh

dugc dinh trude.
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28. B0 giai ma video theo diém 27, duoc tao cAu hinh dé

thue hién viéc x6a bd sau khi phén tich ci phdp hodc sau khi giai ma tAt ca anh
con cua anh dugc dinh trude.
29. Bo giai ma video theo diém bAt ky trong sb cac diém 27 dén 28, bo giai ma nay duogc
tao cAu hinh dé, dap tmg v6i bao hiéu (44) trong dong dir liéu,

x6a bo DPB dap tng véi thong tin lién quan dn anh con gia dinh, ddi v6i anh
dugc dinh trude cua tap hop g&")m mot hoac nhiéu anh, trang thai thtr nhét d6i véi tap con
thir nhat cta anh dwoc dinh trude, ding thir nhat theo thir ty giai ma anh con duoc xéac
dinh trong sb céac anh con cta anh duge dinh trude.
30. B0 giai ma video theo diém 29, dugc tao cAu hinh dé

thue hién viéc x6a bé DPB dap tng v6i thong tin lién quan dén anh con gia dinh
trang thai thtr nhat dbi v6i anh con thi nhat sau khi phan tich ¢t phép hodc sau khi giai
ma anh con tht nhit ctia 4nh dugc giai ma hién thoi.
31. B giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 27 dén 30, dugc tao cAu hinh dé

d4nh d4u (60) cac anh trong DPB dé duy tri trong DPB dé déng vai trd 1am tham
chiéu dy doén,

loai bd (62) céc anh khéi DPB khong dugc danh du va khong cén thiét dé hién thi
trong tuong lai,

giai mi (64) tu dong dir liéu, dbi voi anh duge giai ma hién thoi, sy mo ta bo dém
anh tham chiéu (40”) d4i v6i mdi anh con cua anh dugc gidi ma hién thoi, va

nhan dang (66) cac anh trong DPB cAn duoc danh ddu, d6i véi anh dugc giai ma
hién thoi, tao thanh su két hop ciia céc tap hop anh tham chiéu dugc chi bao bdi cac su
mo ta by dém anh tham chiéu dbi v&i cac anh con ctia anh dugce giai ma hién thoi.
32. Bo giai ma video dé giai ma video (16) bao gdm céc anh (18) tir dong dit ligu (10),
dong dit lidu c6 video duge ma hoa vao d6 theo cach ma cac anh con (24) trong céc anh
duoc chia nhd theo khong gian dugc ma hoa doc 1ap v6i nhau, bd giai ma video bao gém
DPB (48) va dugc tao ciu hinh dé

danh d4u (60) cac anh trong DPB dé duy tri trong DPB dé dong vai trd 1am tham

chiéu du doan,
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loai bo (62) cac anh khoi DPB khong duge danh déu va khong can thiét d€ hién thi
trong twong lai,

giai mi (64) tir dong dit liéu, dbi v6i anh dugc giai ma hién thoi, sy mo ta bd dém
anh tham chiéu dbi v&i mdi anh con cia anh dugc giai ma hién thoi, va

nhén dang (66) anh trong DPB cén dugc danh diu, d6i v6i anh duoc giai ma hién
thoi, tao thanh sy két hop ctia cac tip hop anh tham chiéu dugc chi bao béi sw mo ta bd
dém anh tham chiéu d8i v6i cac anh con ctia anh duoc giai ma hién thoi.
33. B giai ma video theo didm 31 hodc 32, duge tao cau hinh dé

thuc hién viéc danh ddu cc anh trong DPB dé duy tri trong DPB dé dong vai trd
lam tham chiéu du doén, va loai bd cac anh khoéi DPB khong duge danh dau va khong

can thiét @ hién thi trong twong lai, dinh k¥ theo anh, va

thuc hién viéc loai bé sau khi phan tich ca phip hodc sau khi gidi ma tat ca anh
con cua anh dugc giai méa hién thoi.
34. Bo giai ma video theo diém 31 hoidc 32 hoic 33, dugce tao cAu hinh dé, dép tng voi

béo hiéu (44) trong dong dit liéu,

nhén dang céc anh trong DPB cin dugc danh diu dbi véi anh duge giai ma hién
thori phu thude vao sy md ta bd dém anh tham chiéu ddi véi tap con thir nhit cua anh
duoc giai ma hién thoi.
35. Bo giai ma video theo diém 34, duoc tao cAu hinh dé dap mg lai bao hiéu trong dong

dit liéu, nhan dang dong dit liéu 1a dong dit liéu khoéng phii hop trong trudng hop

tap hop anh tham chiéu dugc chi bdo boi sy md ta bd dém anh tham chiéu doi voi
anh con bét ky cta anh duoc giai ma hién thoi ngoai anh con thi nhét, bao gom anh tham
chiéu trong DPB khong dugc bao gbém béi tip hop énh tham chiéu dugc chi bég boi su
mo ta bd dém anh tham chiéu déi v6i anh con thit nhét cia anh dugc giai ma hién thoi,
36. BO gidi ma video dé giai ma video (16) bao gdm cac anh (18) tir dong dit liéu (10),
dong dit liéu c6 video (16) dugec ma hoa vao d6 theo cach ma c4c anh dugc chia nhé theo
khong gian thanh cac anh con (24) theo cach khoéng dbi trén chudi anh sao cho céc video
con (28) dugc 1ap ma thanh chudi anh va trong mdi anh ctia chudi anh mot anh con thudc
mot trong sb céac video con va trong d6 mdi anh con dugc ma hoa ddc 14p vdi cac anh con

cta anh thudc video con khéac, bo gidi ma video bao gbm DPB (48) va dugc tao céu hinh

61



48733 62/85

thuc hién viéc 1am tréng DPB trong céc don vi ctia cac anh con.
37. B0 giai ma video theo diém 36, duogc tao ciu hinh dé

giai ma tir dong dir liéu, d6i v4i anh dugc giai ma hién thdi, md ta bd dém anh
tham chiéu dbi véi mdi anh con cia anh dugc giai ma hién thoi, va

dbi v&i mdi video con, sir dung sy md ta bd dém anh tham chiéu (40”) cho anh con
ctia anh duoc giai ma hién thoi thude video con tuong ung @8 nhan dang trong sd cac anh
con trong DPB thudc céc video con twong tmg phai duy tri trong DPB.
38. Bd giai mi video theo diém 36, dugc tao cAu hinh dé

tach DPB (48) thanh cac DPB anh con (481-), ma bao gbm, it nhit, mot DPB 4nh
con dbi v&i mdi anh con trong cac anh duge chia nhé theo khong gian,

giai ma tir dong dit li€u, dbi voi anh duoc giai ma hién thoi, sy mo ta b dém anh
tham chiéu (40°) va ma dinh danh anh con (80) d6i v6i mdi 4nh con ciia anh dugc gidi ma
hién thoi, va

dém c4c anh con cua c4c anh trong DPB (48) bang cach sit dung mdi DPB anh con
dé dém cac anh con ctia mi dinh danh anh con dugc dinh truéc lién quan dén DPB anh
con twong Ung,

d6i v6i mdi DPB anh con, kiém tra liéu anh dugc gidi ma hién thoi c6 chira anh
con trong ing ma dinh danh 4nh con (80) ma bang v6i ma dinh danh &nh con dugc dinh
trude (A1 -6) lién quan dén DPB anh con twong g hay khong va, néu cé, sir dung su md
ta bo dém anh tham chiéu (40°) cho anh con tuong Ung dé nhan dang cic anh con trong

DPB anh con twong Gng phai duy tri trong DPB.
39. B giai ma video theo diém 38, dugc tao cau hinh &

loai bo céac anh con trong DPB anh con tuong ung khdng thudc cac anh con trong
DPB anh con twong tng phai duy tri trong DPB, sau khi phén tich ct phap hodc sau khi
giai ma anh con twong ung clia anh dugc gidi ma hién thoi va trude khi gial ma anh con
tiép theo clia anh dugc giai ma hién thoi.
40. B giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 38 dén 39, duoc tao cAu hinh dé

néu anh duoc gidi ma hién thoi khong chira anh con twong tng (24) ma dinh danh
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anh con (80) ma bing v6i ma dinh danh anh con duge dinh trudc (A1 dn ) lién quan dén
DPB anh con tuong tng, x6a bé DPB anh con tuong Gng va 4n dinh lai DPB anh con
twong tmg v6i mot ma dinh danh anh con dugc dinh truge khac cua anh con khong tuong
Umg cta anh dugc gidi mé hién thoi, khong bang v6i mi dinh danh &nh con dugc dinh

trude ctia tht ca DPB anh con.

41. Bo gidi ma video theo diém bat ky trong s6 cac diém 36 dén 40, bd giai ma nay dugc

tao cAu hinh dé, dap tmg véi bao hidu (44) trong dong dit liéu,
thuc hién viéc lam tréng DPB trong cac don vi clia cac anh.

42. Bo gidi ma video theo diém bat ky trong s6 cac diém 36 dén 41, bd giai ma nay dugc

tao cAu hinh dé, dap tmg v6i bao higu (44) trong dong dir liéu,

thuc hién viéc lam tréng DPB & mdi anh phu thudc vao sy mo ta bd dém anh tham
chiéu (40°) dugc bao gdm béi dong dit liéu dbi v6i anh con duge bat gap thir nhat cia

anh tuong ung.

43. B$ giai ma video theo diém bét ky trong sb céc diém 36 dén 42, bd giai ma nay dugc

tao cAu hinh dé, dap tmg véi bao hidu (44) trong dong dir liéu,

thue hién viéc lam tréng DPB ¢ mdi anh phu thudc vao su md ta bd dém anh tham
chiéu (40%) dugc bao gdm béi dong dit lidu dbi vi anh con duge bat gap thir nhat cta
anh twong tng sau khi phén tich ¢t phap hogc sau khi gidi ma anh con dugc bét gap thir
nhét.

44. B6 gidi ma video dé giai ma video (16) bao gbm cac anh (18) tir dong dir liéu (10),
dong dit liéu c6 video (16) dugc ma héa vao d6 theo cach ma cac anh duogc chia nhé theo
khong gian thanh cac anh con (24) theo cach khong ddi trén chudi anh sao cho cac video
con (28) dugc lap ma thanh chudi &nh va trong mdi anh ctia chudi anh mdt anh con thuc
mot trong sb céac video con va trong d6 mdi anh con duge ma hoa ddoc 1ap vdi cac anh con
cda anh thudc video con khac, bd giai mé video dugc tao cAu hinh dé

giai ma tu dong dir li€u, d6i v&i mdi anh con ciia mdi anh ctia video, thong tin lién
quan dén anh con (40) ma, khi gia dinh trang thai tha nhét, nhan dang anh con twong Gng
la duoc 18p ma theo cach diém truy cap ngiu nhién va, khi gia dinh trang théi thu hai,

nhén dang anh con twong Gng 13 khong dugc 14p ma theo cach diém truy cép ngau nhién,
giai mi tir dong dir liéu, doi véi mdi anh con ctia mdi anh cua video, gia tri POC
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tha nhét (90),

quan 1y, @i voi mdi video con, mét hodc nhiéu tham s6 bu POC lién anh con (92)
tham s6 héa ham c¢6 thé tham sb hoa (94) ma, khi dugc 4p dung cho gia tri POC thix nhat
duoc giai ma cho &nh con cua anh duge giai ma hién thoi thude video con twong ung,
mang lai gié tri POC cudi cling (96) sao cho cac gia tri POC cudi clng ctia cdc anh con
cta anh dugc giai ma hién thoi la bang nhau.

45. B0 giai ma video theo diém 44, trong d6 d61 v&i mdi video con, mdt hodc nhiéu tham
s b POC lién anh con (92) bao gdm @) léch ba POC ma, bang ham c6 thé tham s6 hoéa
(94), bu gia tri POC thur nhét dwgc giai ma cho céac &nh con cua video con twong mg, va

bo giai ma video dugc tao cau hinh dé

thiét lap lai @ léch bu POC cho video con dugc dinh truge cia anh duoc
dinh trudc khi bat gdp anh con thu nhét thudc video con dugc dinh trude cho
thong tin lién quan dén anh con (40) gia dinh trang thai thir nht, bang céch st
dung chénh 1&ch (98) giita gia tri POC tht nhét (90) duoc giai ma cho anh con thi
nhét va gid tri POC cudi cung (96) ctia anh con khac nita ma thong tin lién quan
dén 4nh con (40) gia dinh trang théi thir hai va dugc bao gdm béi anh, bao gdm
anh con thir nhét.

46. B6 giai ma video theo diém 44 hoic 45, trong dé dbi voi mdi video con, mot hodc
nhidu tham sé bi POC lién anh con (92) bao gdm do léch bu POC ma, bing ham c6 thé
tham sb hoéa (94), bu gia tri POC thur nhét duogc giai ma cho céc anh con cua video con
tuong Ung, va bo gidi ma video dugc tao chu hinh dé
néu théng tin lién quan dén anh con (40) gia dinh trang thdi thir nhat d6i véi
tAt c& anh con ctia anh duoc dinh truéc, thiét 1ap do 1éch bi POC cho tit ca video
con ma anh con cia anh dugc dinh trude déu thudc gia tri POC mic dinh.
47. B gidi ma video theo diém bt ky trong sb cac diém 44 dén 46, trong d6 i v6i mdi
video con, mot hodc nhiéu tham s& bu POC lién anh con (92) bao gbm hé s6 dinh ti 18
kich thude buée POC ma, bing ham c6 thé tham sb hoa (94), dinh ti 1¢ gid tri POC cubi
cung.
48. BO giai ma video theo diém 47, dugc tao cAu hinh dé suy ra, dbi v6i mbi video con,

hé s6 dinh ti 1é kich thuéc budc POC tir dong dit ligu.
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49. Bo giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 44 dén 48, dwoc tao cdu hinh dé

st dung gia tri POC cubi cung cho diu ra anh va/hodc viée tham chiéu anh tham

chiéu dugc dém.
50. Bo giai ma video theo diém bat ky trong sé cac diém 44 dén 49, dwoc tao cAu hinh dé

sir dung, doi véi mdi video con, gia tri POC duoc giai ma cho cic anh con thude
video con twong tmg dé dinh ti 1& cac img vién du doan vecto chuyén dong dugc sur dung

trong viéc giai ma cac anh con thudc video con tuong tng.

51. Bo giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 44 dén 50, trong d6 d6i véi mdi
video con, mdt hoac nhidu tham sb bu POC lién anh con (92) bao g@)m hé sb dinh ti 16
kich thuéce buée POC ma, bing ham c6 thé tham sb hoa (94), dinh ti 18 gié tri POC cubi

cliing, va b giai ma video dugc tao cau hinh dé

thue hién, di véi mdi video con, viée dinh ti 18 tng vién du doan vecto chuyén
dong dugc st dung trong viée giai mé céc anh con thudc video con twong g, bang cach
dinh ti 1é nghich dao cac gi4 tri POC cudi cling dé thu dugc cac gia tri POC dugc dinh ti
1é nghich dao va st dung cac gia tri POC dugc dinh ti 1€ nghich dao dé dinh ti 1& cac Ung
vién du doén vecto chuyén dong dugc sit dung trong viéc giai ma cac anh con thudce
video con tuong ung.
52. Bo giai ma video dé giai ma video bao gbm cac anh tir dong dit liéu, bd giai ma video
duoc tao cAu hinh dé

ghi lai, d6i v&i mdi anh tham chiéu cta video, su chia nhd cta anh tham chiéu

tuong tng thanh ving anh dugc 1am méi (118) va ving anh khong duoc lam méi (116),

giai ma tr dong dit ligu (10) thdng tin vé ving khoi phuc 1am méi (110) trong anh
duoc giai ma hién thoi, va giai ma vung khdi phuc lam méi (110) tir dong dir liéu bang
c4ch st dung du doén lién 4nh,

x4c dinh ving thir nhat (120) cta anh dugc giai ma hién thoi, tdch biét voi vung
khoi phuc 1am méi (110) va can dugc giai ma doc 1ap voi vung anh khong duge lam méi

(116) cta cac anh tham chiéu,

giai ma vung tha nhét (120) tir dong dit liéu bang céch suy ra, dya vao cac tham sb
14p ma duge bao hiéu trong dong dit liéu cho vung thtr nhét (120), du doan cho vung thir

nhét (120) tir cdc anh tham chiéu theo cach phu thudc vao vi tri ciia ving anh dugc lam
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méi (118) cua cac anh tham chiéu sao cho du doan doc 14p véi vung anh khong duge lam

méi (116) clia cac anh tham chiéu, va

x4c dinh ving anh dugc lam méi cia anh dugc gidi ma hién thoi dudi dang su ket

hop ctia vung thur nhét va ving khoi phuc 1am méi, trong d6
bd giai ma video dugc tao cAu hinh dé giai ma, dbi v&i anh duge dinh trude, bao
hiéu 1am m&i giai ma ting bude va, dap tmg véi bao higu,
bit dAu viéc ghi lai su chia nhé cta anh tham chiéu twong Ung thanh ving
anh duoc 1am méi (118) va ving anh khong dugc 1am méi (116) bang cach d&é mbi
anh tham chiéu duoc hop thanh hoan toan tir ving anh khéng duge lam méi (116),
giai mi viing khdi phuc 1am méi (110) cua anh duge dinh trude tir dong dir
liéu bang céch st dung du doén lién anh, va
giai ma vung thir hai cta anh dugc dinh trude béng cach du doan vung thi
hai tir ving anh khong dugc 1am méi ctia cac 4nh tham chiéu, va
x4c dinh ving anh dwgc lam méi cua anh duogc dinh truée 1a ving khoi
phuc lam méi ctia anh duoc dinh trude, va
bd giai ma video dugc tao cAu hinh dé
suy ra thong tin vé ving khoi phuc 1lam mdéi (110) cla chudi anh bat dau tai anh
duge dinh trude tir tap hop tham s6 thi nhit ctia dong dit liéu c6 pham vi 16n hon tép hop
tham sd tht hai bao gdm béo hiéu 1am méi giai ma timg budc.
53. B0 giai ma video theo diém 52, trong d6 ving thir nhét tiép gidp v6i viing khoi phuc
lam méi.
54. B0 giai ma video theo diém bt ky trong sb céc diém 52 dén 53, dugc tao cau hinh dé
x4c dinh ving thir nhét ciia anh dugc giai ma hién thoi 14 viing clia anh dugc giai ma hién
thoi duge dat ciing vi tri v6i viing anh duge 1am mdéi ciia anh dugc gidi mé ngay trude do.
55. B6 giai ma video theo diém bt ky trong sb cac diém 52 dén 54, trong d6 cac tham sd
13p ma bao gbm cac vecto chuyén déng va/hodc chi sé vecto chuyén dong trong danh
sach tng vién vecto chuyén dong.
56. B0 giai ma video theo diém bat ky trong sb cac diém 52 dén 55, dwoc tao chu hinh ¢é

thuc hién viéc suy ra du doan bang céach thuc hién mot hodc nhicu trong s céc bude
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cit vecto chuyén dong sao cho khong tham chi€u cac phan cua cac anh tham chiu

chdng 14p ving anh khong dugc lam méi (116) cla cac anh tham chiéu,

dém cac phin cta cic anh tham chiéu, cac phan dugc tham chiéu boi cac vecto
chuyén dong va cac phan m& rong thanh chdng 14p ving anh khong dugc 1am méi (116)

cia cac anh tham chiéu v&i viée thue hién dém tir viing anh duge lam méi (118),

loai trir cac vecto chuyén dong cua ving anh khdng dugc 1am méi (116) cua cac
anh tham chiéu khoi danh sach tng vién dy doan vecto chuyén dong ma cac chi s6 vecto

chuyén dong duge béo hiéu cho ving thir nhét.
57. B0 giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém 52 dén 56, dugc tao cAu hinh d¢é
giai ma ving th hai (116) tach biét véi vung thir nhét va ving khéi phuc 1am méi
bing cach du dodn vung thir hai tir ving anh dugc lam méi cling nhu ving 4nh khong
dugc 1am méi cla cac anh tham chiéu.
58. Bo giai ma video theo diém bt ky trong s cac diém 52 dén 57, dwoc tao cau hinh dé
suy ra tir bio hiéu l1am méi giai ma timg bude thong tin v& ving khdi phuc lam
méi (110) cia chudi anh bat diu tai anh dugc dinh trude trong d6 cac vung khoi phuc
Jam m&i (110) ctia chudi anh khong chdng l4p 1dn nhau va hoan toan bao phii dién tich
anh cua video.
59. B0 giai mé video theo diém 52, trong @6 tap hop tham s6 tht nhét 1 tap hop tham sb
chudi va tap hop tham s thi hai 14 tdp hop tham s anh.
60. May hop thanh video duoc tao cAu hinh dé hop thanh dong dit li¢u duoc hgp thanh tir
nhiéu dong con (32),
dong dit lidu dwgc hop thanh c6 video duge hop thanh (16) tir cac anh duoc hop
thanh (18) dugc ma hoa vao d6 duge chia nhé thanh céc anh con (24),
trong d6 cac dong con dd ma hoa vao d6 céc anh con tlr cac anh dugc hop thanh
cia video duoc hop thanh theo cach sao cho mdi &nh dugc hop thanh, mdi anh con cla
anh dugc hop thanh trong tng, duge ma hoa thanh mot trong sb cac dong con doc 1ap
v&i cac anh con khac cua video dugc hop thanh twong tmg duge mi héa thanh dong con

khéac trong so cac dong con,

may hop thanh video dugc tao cAu hinh dé
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hop thanh dong dit liéu duoc hop thanh bing cach dit cac dong con v6i nhau, dbi
v6i mdi dong con, tiép quan tir dong con twong Gng thanh dong dit li¢u duge hop thanh,
dbi véi mdi anh con duge ma hoa thanh dong con twong Umg, thong tin li€n quan dén anh
con (40) nhéan dang, khi gia dinh trang théi tha nhét, anh con twong Ung 1a dugc 1ap ma
theo cach diém truy cdp ngiu nhién va, khi gia dinh trang théi thir hai, nhan dang anh con

twong Ung 1a khong duoc 1dp ma theo cach diém truy cép ngiu nhién,

thiét 1ap trong dong dit liéu duoc hop thanh, di véi chudi anh dugc hop thanh, chi
béo do chi tiét béo hiéu didm truy cap nghu nhién (44) dé gia dinh dd chi tiét thi nhat, tir
d6 chi béo rang, di véi mdi anh dugce hop thanh cua chudi anh dugce hop thanh, thong tin
lién quan dén anh con dugc cho phép gia dinh cac trang thai khac nhau cho cac anh con

cta anh duoc hop thanh tuong ung.
61. May hop thanh video theo diém 60, duoc tao cdu hinh dé

trong budc hop thanh dong dir liéu duoc hop thanh bang cach dit cdc dong con
v6i nhau, @i véi mdi dong con, tiép quan tir dong con tuong Ung trong dong dit ligu
dugc hop thanh, ddi v&i mdi anh con duge ma hoéa thanh dong con trong Umg, thong tin

(80) vé tap hop clia cdc anh tham chiéu.
62. M4y hop thanh video theo diém 60, dugc tao ciu hinh dé

trong budc hop thanh dong dit liéu duoc hop thanh bang cach dit cdc dong con
v6i nhau, d6i véi mdi dong con, tiép quan tir dong con tuong ung trong dong dit liéu
dugc hop thanh, ddi voi mdi anh con dugc mi hoa thanh dong con twong Ung, gia tri
POC (90).
63. M4y hop thanh video theo diém 62, dugc tao cAu hinh dé

trong budc hop thanh dong dir liéu duogc hop thanh bing cach dit cac dong con
v6i nhau, i v6i mbi dong con, viét vao dong dit liéu dugce hop thanh (10), mot hoac
nhidu tham s bu POC lién anh con (92) @ tham sb hoa ham c6 thé tham s6 héa (94) sao
cho cing mdt tham sd, khi dwgc 4p dung cho céac gia tri POC ctia céc anh con dugc mé
hoa thanh dong con trong tng, mang lai gia tri POC cubi ciing (96) bang véi céc anh con
trong mot anh dugce hop thanh.
64. May hgp thanh video dugc tao cAu hinh dé hop thanh dong dit liéu dugc hop thanh tir

nhiéu dong con,

68



dong dir lidu duoc hop thanh c6 video dwoc hop thanh tir cac anh duge hop thanh

dwoc ma hoa vao d6 duge chia nho thanh cac anh con,

trong d6 cac dong con da ma héa vao d6 cac anh con tir cac anh dwoc hop thanh
cta video dugc hop thanh theo cach sao cho mdi anh dugc hop thanh, mdi anh con cla
anh duoc hop thanh twong tmg, dugc ma hoéa thanh mot trong sb cac dong con doc lap
vGi cac anh con khac cuaa video dugc hop thanh twong tmg dugc ma héa thanh dong con

khac trong s6 cac dong con,
may hop thanh video dugc tao c4u hinh dé

hop thanh dong dit liéu dugce hop thanh bang cach dit cac dong con clng Vi, d6i
v6i mbi dong con, tiép quan tir dong con twong ‘mg thanh dong dit liéu dugc hop thanh,
d6i v&i mdi anh con dugc ma héa thanh dong con twong Umg, thong tin vé tap hop anh

tham chiéu db6i v4i anh con tuwong tng.

65. M4y hop thanh video dugc tao cAu hinh dé hop thanh dong dit liéu dugc hop thanh
(10) tir nhiéu dong con (32),

dong dir liéu dugc hop thanh c6 video duge hop thanh (16) tir cac anh dugc hop
thanh (18) duoc mi hoa vao d6 dugc chia nhé thanh cc anh con (24),

trong d6 cac dong con d& ma hoéa vao d6 cac anh con tir cac anh duoc hop thanh
cua video dugc hop thanh theo cach sao cho mdi anh dugc hop thanh, mdi anh con cla
anh duogc hop thanh twong tmg, duoc mé hoéa thanh mot trong sb cac dong con doc lap
vGi cac anh con khac ctia video duoc hgp thanh twong ung dugc ma hoéa thanh dong con -
khéc trong sb cac dong con,

may hop thanh video duoc tao cdu hinh dé

hop thanh dong dir liéu dugc hop thanh bang cach dit cac dong con cung vdi, d6i
v&i mdi dong con, tiép quéan tlr dong con tuong Ung thanh dong dit liéu dugc hop thanh,
d6i v6i mdi anh con dugc ma hoa thanh dong con tuong tng, gia tri POC (90).
66. My hop thanh video theo diém 65, dugc tao cau hinh dé

trong budc hop thanh dong dit liéu dugc hop thanh bang cach dit cac dong con
v6i nhau, d6i véi mdi dong con, viét vao dong dit liéu duoc hop thanh (10), mot hodc
nhidu tham s bi POC lién anh con (92) dé tham s6 hoa ham c6 thé tham s6 hoa (94) sao

cho cling mdt tham s, khi dugc 4p dung cho céc gia tri POC cua céc anh con dugc mé
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hoa thanh dong con tuong tng, mang lai gia tri POC cubi ciing (96) bang v6i cac anh con

trong mot anh dugc hop thanh.

67. B ma hoéa video dé mi hoa video bao gdm céc anh thanh dong dit liéu, bd mi héa

video nay dugc tao cau hinh dé

ghi lai, doi v6i moi anh tham chiéu cua video, su chia nho cta anh tham chiéu

twong tmg thanh viing anh dugc lam méi (118) va ving anh khong duoc lam md&i (116),

m3 héa thanh dong dit liéu (10) thong tin v& ving khoi phuc lam md&i (110) trong
anh duoc ma héa hién thoi, va ma héa ving khoi phuc 1am méi (110) thanh dong dir liéu
bang cach str dung dy doan lién anh,

x4c dinh ving thtr nhét (120) ctia anh dugc ma hoa hién thoi, tach biét vdi ving
khoi phuc lam méi (110) va can dugc lap ma doc 1ap v6i ving anh khong dugc lam méi

(116) cta céac anh tham chiéu,

ma hoéa vung thr nhét (120) thanh dong dit liéu bing cach suy ra, dya vao cac
tham s6 1ap ma dugc béo hidu trong dong dit liéu cho ving thir nhét (120), dw don cho
vung thir nhét (120) tir cic anh tham chiéu theo cach phu thudc vao vi tri cia ving énh
dugce lam mdi (118) cua céc anh tham chiéu sao cho du doan doc 14p v&i vung anh khong

duoc 1am méi (116) cua céc anh tham chiéu, va

xac dinh ving anh dugc 1am méi cta anh dwgc mé héa hién thoi dudi dang su két

hop cta vung tha nhét va ving khoi phuc 1am méi.

68. Phuong phéap giai ma video (16) bao gdm cac anh (18) tir dong dir liéu (10), dong dix
lidu c6 video duge mi hoa vao do theo cach ma cac anh con (24) trong cac anh dugc chia
nho theo khong gian dwgc ma hoa doc 1ap véi nhau, phuong phép nay bao gdm céc budc

giai ma tr dong dir liéu, dbi v6i mdi anh con ctia mdi anh ciia tip hop (42) gdbm
mot hodc nhidu anh cua video, thong tin lién quan dén anh con (40) ma, khi gia dinh
trang thai thu nhét, nhan dang cac anh con tuong tmg 14 dugc 14p ma theo cach diém truy
cép ngiu nhién va, khi gia dinh trang thai thtt hai, nhén dang anh con tuong ung 1a khong
duoc 14p ma theo cach diém truy cép ngiu nhién,

giai ma tir dong dit lidu, d6i voi tap hop (42) gdm mdt hodc nhiéu anh, diém truy
cap ngau nhién béo hiéu chi bao dd chi tiét (44) ma,

khi gia dinh o chi tiét thtr nht, chi bao rang, d6i voi mdi anh clia tap hop
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g6m mdt hodc nhiéu anh, thong tin lién quan dén anh con gia dinh trang thai chung
cho tit ca cac anh con ctia anh tuong Umg, va

khi gia dinh @0 chi tiét thir hai, chi bao rang, d6i v6i mdi anh cia tap hop
gdbm mot hoic nhiéu anh, thong tin lién quan dén anh con dugc cho phép dé gia

dinh c4c trang thai khac nhau doi véi cac anh con cta dnh tuong ung.

69. Phuong phap giai ma video (16) bao gdm cac anh (18) tir dong dir liéu (10), dong dir
lidu c6 video (16) dugc ma hoéa vao d6 theo cach ma cac anh con (24) trong cac anh dugc
chia nhé theo khong gian dugc ma hoéa ddc 14p voi nhau, phuong phdp nay bao gdm cac
bude

giai ma tir dong dir liéu, d6i v6i mdi anh con ctia mdi anh cta video, thong tin lién
quan dén anh con (40) ma, khi gia dinh trang théi thr nhat, nhan dang 4nh con tuwong tng
la duoc 14p ma theo cach diém truy cép ngau nhién va, khi gia dinh trang thai thir hai,
nhan dang anh con tuong ung la khong duoc 1ap ma theo cach diém truy cap ngiu nhién,

x6a bd DPB (48) duogc st dung trong viéc giai mé video dép uing v6i thong tin lién
quan dén anh con (40) gia dinh, d6i vé6i anh dugc dinh truée cta video, trang théi thir
nhét dbi véi tt ca anh con ctia anh duge dinh trude.
70. Phuong phép giai ma video (16) bao gbm céc anh (18) tir dong dit liéu (10), dong dir
lidu ¢6 video duge ma hoa vao d6 theo cach ma cac anh con (24) trong céc anh dugc chia
nhé theo khong gian dugc ma hoa doc 1ap v6i nhau, phuong phap nay bao gbm cac budc

danh déu (60) cac anh trong DPB dugc sir dung trong vigc gidi ma video dé duy tri
trong DPB dé dong vai trd 1am tham chiéu du doan,

loai bo (62) cac anh khéi DPB khong duoc danh ddu va khong cén thiét dé hién thi
trong tuong lai, A

giai ma (64) tu dong dit liéu, dbi v6i anh dugc giai ma hién thdi, sy md ta b dém
anh tham chiéu d6i v6i mbi anh con cta anh dugce gidi ma hién thoi, va

nhan dang (66) céc anh trong DPB cin dugc danh diu, d6i v6i anh dugc gii ma
hién thoi, tao thanh sy két hop cia cac tap hop anh tham chiéu duoc chi bao boi sy md ta
bd dém anh tham chiéu dbi véi cac anh con cia anh dugc giai ma hién thoi.
71. Phuong phép gidi ma video (16) bao gbm cac anh (18) tir dong dir liéu (10), dong dir
lidu c6 video (16) dugc ma hoéa vao dé theo cach ma cac anh duge chia nho theo khong
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gian thanh c4c 4nh con (24) theo cach khong doi trén chudi anh sao cho cac video con
(28) dugc lap mi thanh chudi anh va trong mdi anh cla chudi anh, mot anh con thudc
mot trong so cac video con va trong do mdi anh con dugc ma hda ddc 1ap véi cac anh con

cua cac anh thudc video con khac, phuong phép nay bao gbm bude

thuc hién viéc 1am tréng DPB dugc st dung trong viéc giai ma video trong céc

don vi cua cac anh con.

72. Phuong phép giai ma video (16) bao gdm céc anh (18) tir dong dir liéu (10), dong dit
liéu c6 video (16) dugc ma hoa vao d6 theo cach ma céac anh duoc chia nho theo khong
gian thanh cdc anh con (24) theo cach khong dbi trén chudi anh sao cho céac video con
(28) dugc lap ma thanh chudi anh va trong mdi anh cla chudi anh, mot anh con thudc
mdt trong sb cac video con va trong d6 mdi anh con dugc ma hoa ddc 1ap véi cac anh con
clia cac anh thudc video con khéc, phuong phép nay bao gbm céc budc

giai ma tir dong dir li€u, dbi véi mdi anh con ciia mdi anh cla video, thong tin lién
quan dén anh con (40) ma, khi gia dinh trang théi tht nhét, nhan dang anh con twong tng
1a duoc 14p ma theo cach diém truy cap ngéu nhién va, khi gia dinh trang théi thir hai,
nhén dang anh con twong Umg 1a khong dugc 14p ma theo cach diém truy cap ngiu nhién,

giai ma tir dong dir li€u, d6i véi mdi anh con ctia mdi anh cua video, gid tri POC
tha nhét (90),

quan Iy, dbi v6i mbi video con, mot hodc nhiéu tham s6 b POC lién anh con (92)
tham s hoa ham c6 thé tham sb hoa (94) ma, khi duge &p dung cho gié tri POC tht nhét
duoc giai ma cho anh con cua anh dugc gidi ma hién thoi thude video con tuong ung,
mang lai gié tri POC cudi cung (96) sao cho céc gia tri POC cudi cling ciia cdc anh con
cta anh dugc giai ma hién thoi 1a bﬁng nhau.
73. Phuong phép giai ma video bao gbm céc anh tir dong dit liéu, phuwong phéap nay bao

gbm cac buéc
ohi lai, d6i voi méi anh tham chiéu cta video, sy chia nhé cia anh tham chiéu
tuong Gng thanh viing anh duge 1am mai (118) va vung anh khong dugc lam méi (116),
giai ma tir dong dit liéu (10) thong tin vé viing khoi phuc 1am mdéi (110) trong anh
duge giai ma hién thoi, va giai md ving khoi phyc lam mdi (110) tr dong dit li€u bang

cach st dung du doan lién anh,
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x4c dinh vung tht nhét (120) cta anh duoc giai ma hién thoi, tdch biét voi ving
khéi phuc 1am mdi (110) va can duoc giai ma doc 1ap v6i ving anh khong duoc lam méi

(116) ctia c4c anh tham chiéu,

giai ma vung tha nhét (120) tir dong dit liéu bang cach suy ra, dua vao cac tham sb
14p ma duge béo hiéu trong dong dit liéu cho vung thu nhét (120), du doan cho vung thir
nhét (120) tir cdc anh tham chiéu theo cach phu thudc vao vi trf cia viung anh duge 1am
méi (118) cua céc anh tham chiéu sao cho du doan ddc lap véi ving anh khong duge lam

méi (116) ctia cac anh tham chiéu, va

x4ac dinh ving anh dugc lam méi cla anh dugc giai ma hién thoi dudi dang su ket

hop cua vung thir nhét va viing khoi phuc 1am méi.

74. Phuwong phap ma hda video bao gdm céc anh thanh dong dit liéu, phuong phap nay

bao gom cac budc

ghi lai, d6i v6i moi anh tham chiéu cia video, sy chia nho cua anh tham chiéu

trong Ung thanh viing anh dugc 1am méi (118) va ving anh khong dugc 1am méi (116),

ma hoa thanh dong di liéu (10) thong tin vé ving khoi phuc 1am méi (110) trong
4nh duoc ma héa hién thoi, va ma hoa vung khdi phuc 1am méi (110) thanh dong dit li€u

bing cach sir dung du doan lién anh,

x4c dinh vung thu nhét (120) cta anh dugc ma hoa hién thoi, tach biét véi ving
khéi phuc lam méi (110) va can dugc 14p ma ddc 14p v6i vung anh khong duge lam moi

(116) cua cac anh tham chiéu,

ma héa ving thir nhat (120) thanh dong dit liéu bang cach suy ra, dua vao cac
tham sb 1ap ma duge bao hiéu trong dong dir liéu cho ving thir nhét (120), du doan cho
ving thir nhat (120) tir cdc 4nh tham chiéu theo cach phu thudc vao vi tri cua ving anh
dugce 1am mdai (118) cua céc anh tham chiéu sao cho du doan doc 1ap v6i ving anh khong

dugce lam mdéi (116) cta cac dnh tham chiéu, va

x4c dinh ving anh dugc 1am méi cia anh dugc ma hoa hién thoi dudi dang sy két
hop cta vung thit nhét va ving khoi phuc lam moi.
75. Phuong phép ma héa video (16) bao gbm cac anh (18) thanh dong dir liéu (10) sao
cho dong dit lidu c6 video duge ma hoa vao d6 theo cadch ma cac anh con (24) trong céc

4nh duoc chia nho theo khong gian dugc ma hoa ddc 14p véi nhau, phuong phap nay bao
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gbm cac budce
m3 héa thanh dong dir liéu, d6i véi mdi anh con cua mdi anh cta tp hop (42) gdbm
m6t hogc nhidu anh ctia video, thong tin lién quan dn anh con (40) ma, khi gid dinh
trang thai thir nhat, nhan dang c4c anh con tuong tng la dugc 1ap ma theo cach diém truy
cap ngau nhién va, khi gia dinh trang thai th{ hai, nhan dang anh con tuong ng 14 khong
duoc lap ma theo cach diém truy cip ngau nhién,
mi hoa thanh dong dit lidu, déi v6i tap hop (42) gdm mot hodc nhifu 4nh, diém
truy cdp ngiu nhién bao hiéu chi bao d6 chi tiét (44) ma,
khi gia dinh d6 chi tiét thir nhét, chi béo ring, dbi véi mdi anh cua tap hop
gdm mot hodc nhidu anh, thong tin lién quan dén anh con gia dinh trang thai chung
cho tt ca cac anh con ctia anh twong Umg, va
khi gia dinh do chi tiét thi hai, chi béo rang, dbi v6i mdi anh cua tap hop
gdm mot hodc nhidu anh, théng tin lién quan dén 4nh con dugc cho phép dé gia

dinh cac trang thai khac nhau doi v6i cac anh con cua anh twong Gng.
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