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(57) Hé théng ngan bui 120 c6 mot hoic nhiéu bd phun chit 1éng 122 dugce tao két
chu dé phun chit long BB c6 kha ning ngin viéc sinh ra byi trong ving 1am viéc 102
clia tda nha 104 bing cach diéu khién tir xa. B6 phun chét 1ong 122 ¢6 voi phun 140
duoc tao két cu dé phun chét 16ng BB; két ciu khdp xoay duogc thi nhat 138 ¢ than
phia quay thir nhat 138B dugc ndi téi va d& voi phun 140 va than phia cb dinh thi
nhit 138A d& quay dugc than phia quay thir nhit 138B; co cdu chuyén dong thing
do dién thir nhit 148 ¢ phin do thir nhit 148C va phan di chuyén dugc thir nhét
148D duoc dF bdi phan do thir nhit 148C theo cach ¢ thé di chuyén thing dugc; va
co chu quay thir nhit 149 dugc tao két cAu dé chuyén ddi chuyén dong thing cua
phan di chuyén dugc thir nhit 148D thanh chuyén dong quay dé dich chuyén quay
than phia quay thir nht 138B. Hé théng ngin bui con c6 thé giam muc tiéu thu dién
cling nhu ¢6 thé phun mot cach chinh xac chit 1ong tir bo phun chét 1éng vio ving

lam viéc dinh trudc.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché lién quan dén hé théng ngan bui.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Do méi truong cua cdng viéc xay dung dan dung, xay dung cong trinh, viéc
pha d&, va cac viéc tuong tu, bui va tht tuong tu (sau day, dugc goi don gidn la
“bui”) thuong duoc tao ra tai cac dia diém thi cong. Cu thé 1a trong viéc pha d& (toan
b6 hodc mot phén) cac toa nha (cac dbi tugng dugc pha dg), viéc sinh ra bui tai cac
dia diém thi cong 12 khong thé tranh khéi. Néu cac bién phap chéng bui khéng dugc
thuc hién, khong chi méi truong lam viéc sé& x4u di, ma bui s& con bi phén tan ra cac
khu vuc xung quanh, gdy khé chiu cho cu dan séng gan dia diém, va trong mot vai
treomg hop, din dén nhimg mdi nguy hai cho stic khée. Do vay, cac bién phap khac
nhau d3 dugc dit ra dé kiém soat su phén tan bui trong subt qua trinh pha dg.

Vi duy, hé théng ngan bui béng mot bd phun chét 16ng dugc boc 10 trong Tai
lidu sang ché 1, cu thé 13, &iéu khién huéng voi phun cta bd phun chit 1ong v6i hai
dung cu quay bang cach diéu khién tir xa, va diéu khién, bang van cé thé ma/dong,
luong chét 1ong duoc x4, sao cho chit 16ng dugce phun mot cach hiéu qua va chinh
x4c vao ving 1am viéc & dia diém thi cong.

Do vay, viéc sir dung bd phun chit 16ng theo Tai lidu sang ché 1 c6 thé loai bo
viéc cin c6 mot cong nhan phun nudc dé ngin viéc phan tan bui lién quan t&i viée
ph4 d&. Néi cach khéac, vi khong can thiét phai bd tri mét cong nhan nhu vay trong
vung l4n cén cia may cong cu thuc hiénviéc pha dg, cé'thé han ché viéc tiép xuc cua

nguoi lao dong vai bui, va tao ra moi truong lam viéc an toan hon cho nguoi lao
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dong ddng thoi tiét kiém nudc tai cc dia diém thi cong.

Danh sach trich din

Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s 2015-227568

Vén dé k¥ thuat

Trong bd phun chit Iéng dugc boc 16 trong Tai liéu sang ché 1, duong 6ng két
nbi v6i voi phun c6 thé duoc ubn, cho phép voi phun duge quay va nghiéng. Tuy
nhién, trai lai, trong ti'ubng hgp ma trong d6 trang thai ap suét chét 16ng trong dudng
b6ng thay d6i, tai trén cac dung cu quay dé diéu khién huéng voi phun bién dong 16n.
No6i cach khac, bo phun chét long dugc boc 10 trong Tai li€u sang ché 1 yéu ciu dau
ra cua cac dung cu quay dugc gitt & muc hop ly d& phong nhitng bién dong vé tai
trong. Do véy, cé kha ndng tao két cAu bo phun chit 1ong du:qc mo ta trong Tai liéu
sang ché 1 khong c6 kha ning dap Gmg du cac nhu cau cao hon nita v6i tiéu thu dién

ning thap hon.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché di duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va myc dich cia sing
ché 14 d& xuit hé thdng ngin bui c6 thé gidm hon nita mirc tiéu thu dién cling nhu
phun mot cach chinh xac chét 16ng tir bd phun chét 16ng vao ving lam viéc dinh
trude.

Dé giai quyét vin d néu trén, sang ché 13 @& xuét hé théng ngin bui c6 mot
hodc nhiéu bd phun chét long duoc tao két cAu dé phun chét long c6 kha nang ngan
viéc sinh ra bui trong ving lam viéc cia d6i trong duoc thi cong bang cach didu
khién tir xa, bd phun chit long bao gdm voi phun duge tao két chu dé phun chat
16ng; két cau khép xoay duge thu nhét c6 than phia quay thu nhit duoc ndi t6i va d&

vOi phun va thén phia ¢b dinh thtr nhit d& quay duoc than phia quay thtr nhét; co cau
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chuyén dong thing do dién thir nhit c6 phin d& thir nhat va phan di chuyén duoc thi
nhét dugc do béi phin d& thi nhat theo cach c6 thé di chuyén thing dugc; va co cau
quay thir nhét duoc tao két cAu dé chuyén dbi chuyén dong thing ctia phin di chuyén
duoc thir nhét thanh chuyén dong quay dé dich chuyén quay than phia quay thir nhit
trong do, su bién dong ap suét chét léng dugce tac dong theo huéng dudng truc quay
cta thin phia quay thur nhét.

Theo séng ché, co ciu quay tht nht chuyén ddi chuyén dong thing ciia phan
di chuyén dugc thir nhit thanh chuyén dong quay dé dich chuyén quay than phia
quay thir nhat. Tic 13, vi su bién dong 4p sudt chit 16ng duge tdc dong theo hudng
dudng truc quay ciia than phia quay thir nhit, anh huéng ciia su bién dong &p sudt Ia
khong dang ké quanh dudng truc quay cia két cdu khép xoay dugc thi nhit. Do vay,
c6 kha ning giam thiéu khoang dung sai can thiét & tung pho véi su bién-dong ap
sudt chat 1éng cho diu ra ctia co chu chuyén dong thing do dién thir nhit, ma quay
thin phia quay thu nhét. Cﬁﬁg nhu vy, vi co cdu chuyén dong thing do dién thir
nhit quay voi phun, cin phai lip dat cong tic gi6i han riéng dé han ché huéng cia
vOi phun nhu trong trudng hop dung cu quay, do d6 dat dugc sy giam chi phi.

Trong trudong hgp ma trong d6 than phia quay thir nhét dugc tao ra ¢ can thi
nhét, va co cAu quay thir nhét c6 phan ndi thir nhéit, ma ndi phén di chuyén duoc thi
nhét va cin thir nhét, co ciu quay tho nhét c6 thé c6 két cu don gian, do d6 dat dugc
su giam kich thuéc va chi phi.

Bo phun chét 16ng con bao gdm: chi tiét da; chi tiét quay, ma d& voi phun, co
chu chuyén dong thing do dién thu nhit, co cdu quay tha nhét, va co cdu chuyén
dong thang do dién thir hai c6 phén d& thir hai va phan di chuyén duoc thir hai dugc
d% boi phin d thir hai theo cach ¢6 thé di chuyén thing dugc, chi tiét quay c6 thé

quay so véi truc d& cia chi tiet d&; va co cau quay tht hai dugc tao két cau dé
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chuyén dbi chuyén dong thdng cta phan di chuyén dugc thir hai thinh chuyén dong
quay dé di chuyén quay chi tiét quay so voi chi tiét d&, trong d6 truc d5 vudng goc
v6i dudmg truc quay cia két chu khép xoay duoc thir nhét. Trong trudmg hop ndy, cé
kha ning diéu khién voi phun so véi chi tiét d theo hai huéng. Ciing nhu vay, vi chi
tiét quay dugc quay boi co chu chuyén dong thing do dién thit hai, cong tic giéi han
riéng dé giéi han pham vi cta chi tiét quay khong cin phai dugc bb tri, cho phép
giam chi phi.

Trong truong hop ma trong do co chu quay thir hai c6 banh ring bén ngoai
thir nhét duoc bd tri & dAu phin di chuyén duge thit hai va c6 dang hinh xo4n dc¢ doc
theo hudéng di chuyén cla phan di chuyén dugc tht hai; va banh rang bén ngoai thir
hai c6 hinh dang 15 trén dudng truc ciia n6, ma dn khdp véi banh ring bén ngoai thi
nhéit, quay cing chuyén dong thing cta banh ring bén ngoai thir nhét, va in khép
v6i banh rang ¢ dinh duoc ¢ dinh vao truc da, phﬁn di chuyén dugc thir hai co thé
di chuyén cung huéng véi duong truc quay cua chi tiét quay, ma cd thé tao thuén loi
cho viéc lip rap.

Trong trudong hgp ma trong dé truc 46 dugce tao ra cd cAn thr hai, va co cdu
quay thir hai cé phan néi thtr hai, ma ndi phin di chuyén duoc tht hai va can thir hai,
co chu quay thir hai c6 thé c6 két ciu don gian, do d6 dat dugc su giam kich thude
va chi phi.

Trong truong hop ma trong do6 co chu quay thit hai c6 chi tiét dé duoc gin vao
phz“m di chuyén dugc thir hai, chi tiét dang day duogc gitt & luc cing dinh trude doc
theo huéng di chuyén cia phan di chuyén dugc thi hai trén chi tiét dé, va rong roc
6 ranh duge bd tri & chu vi bén ngoai an khép véi chi tiét dang day va duoc cb dinh
vao truc dd, c6 kha ning tao ra momen quay khong ddi cta chi tiét quay bang co ciu

quay thir hai, va ting luong quay cua chi tiét quay, ma c6 thé dugc thuc hién bang co
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chu quay thtt hai.

Trong tfufimg hop ma trong d6 chi tiét dang day duoc b6 tri quanh toélﬁ b chu
vi cua ranh va va & dang vat qua, chi tiét dang day duoc qur?'m quanh toan bg chu vi
cia rong roc, sao cho rong roc co6 thé duoc quay tuong dbi chit hon bang cach di
chuyén chi tiét dé.

Trong trudng hop ma trong d6 bd phun chit 16ng c6 két chu khép xoay duoc
hir hai ¢6 than phia quay thtt hai dugc do boi chi tiét quay va dugc ndi t6i va do két
chu khép xoay duoc thir nhat, va than phia c dinh thir hai dugc bé trf trén truc do va
dd quay dugc than phia quay thir hai, sy bién dong 4p suét chét Iéng dugc tac dong
theo huéng dudng truc quay cua than phia quay thir hai, sao cho &4nh huong cua su
bién dong 4p suét 1a khong dang ké quanh dudng tryc quay cla két chu khép xoay
duoc thir hai. Do vay, c6 kha nang gidm thiéu khoang dung sai cAn thiét dé Gmg phé
v6i su bién dong 4p sudt chit 16ng cho dAu ra clia co cdu chuyén dong thing do dién

“th(r hai, ma quay than phia quay thi hai.

Trong trudng hop ma trong d6 by phun chét 1éng con c6 co chu chuyén dong
thing do dién thtr ba c6 phin d thir ba va phan di chuyén dugc thir ba duge dd béi
phan d& thit ba theo cach c6 thé di chuyén théng duge; va co cdu quay thir ba duge
tao két chu dé chuyén ddi chuyén dong thing ciia phan di chuyén dugc thir ba thanh
chuyén dong quay dé mé va déng van c6 thé mé/dong d8 didu chinh luong chét long
dugc phun tir voi phun, bd phun chét 16ng riéng 1& c6 thé diéu khién phun va ngirng
phun chét Iéng.

Trong trudong hop ma trong d6 truc van co thé mé/dong c6 thé mé/dong dugc
tao ra co co can tht ba, va co cAu quay tht ba co ph?m ndi tht ba dugce tao két cAu dé
nbi phan di chuyén dugc tht ba va ¢ cAn tht ba, co cdu quay thi ba c6 thé co két

cdu don gian, va cin chinh truc v6i truc mé/dong c6 thé duge thuc hién mot cach dé
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dang. Ttrc 13, c6 kha ning dat dugc viéc giam kich thudce va chi phi.

Trong truomng hop ma trong do co cAu chuyén dong thing do dién th ba, co
cu quay thir ba, va van c6 thé m&/déng duge d boi chi tiét quay, sb lugng cac
thanh phin duge d5 truc tiép béi chi tit d5 c6 thé dugc giam, va chi tiét 45 c6 thé
dugc thay thé mot cach dé dang. Ciing nhu vay, ciing cé kha nang bd tri mot cach
hidu qué co ciu chuyén dong thing do dién thu nhét, co ciu chuyén dong thing do
dién tht hai, va co cdu chuyén dong thing do dién thir ba trong chi tiét quay, diéu ma
d4y manh hon nita viéc gidm kich thudc va trong luong.

Trong truong hop ma trong 46 du phan d& thi nhét, ddu phan d& tht hai, va
d4u phan d& thir ba duge d& quay dugc theo truc, c6 kha ning d& dang gin co chu
chuyén dong thang do dién thir nhét, co cAu chuyén dong thang do dién thit hai, va
co cAu chuyén dong thang do dién thtr ba.

Trong trudong hop ma trong do co chu chuyén dong thing do dién thi nhét, co
c_éu chuyén dong thing do dién thir hai, va co chu chuyén dong thing do dién tht ba
duge bd tri theo cing huéng trong chi tiét quay, co chu chuyén dong thing do dién
thir nhét, co ciu chuyén dong thing do dién th hai, va co chu chuyén dong thang do
dién thir ba c6 thé cling phan tng véi cac yéu t6 suy giam hiéu sut do su thay d6i
moi trudmg bén ngoai. Vi du, hoi 4m c6 kha ning xam nhap vao trong co chu chuyén
dong thing do dién thu nhét, co cAu chuyén dong thing do dién thi hai, va co chu
chuyén dong théng do dién th ba cé thé dugc loai bd mdt cach hiéu qua. Ciing nhu
vy, su gidm kich thudc va gidm trong luong nhiéu hon c6 thé dugc diy manh.

Trong truong hop ma trong do chét 16ng c6 nuéc hogc vat liéu bot, su phan
tan bui co thé duogc giam mdt cach hi¢u qua.

Trong truong hop ma trong do viéc diéu khién tir xa dugc tao ra tir mot may

phat t6i cum bd phun chét 16ng, s6 Ivgng nhan vién van hanh cac bd phun chit 1ong
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c6 thé duoc giam thiéu va cum bo phun chét 16ng c6 thé dugc st dung mot cach hiéu
qua.

Hiéu qua cai tién clia sang ché

Theo sang ché, c6 kha ning giam hon nita muc tiéu thy dién, cing nhu phun

mdt cach chinh x4c cht 16ng tir b phun chét 16ng vao viing 1am viéc dinh trudc.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh chiéu canh minh hoa vi du vé hé théng ngan bui theo phuong an
tht nhét cua sang ché dugc str dung tai dia diém thi cong;

Fig. 2A 13 hinh v& phia truéc bd phun chit 16ng cta hé théng ngan byi trén
Fig. 1;

Fig. 2B 1a hinh chiéu canh ctia bd phun chat 1ong trén Fig. 24,

Fig. 2C 1a hinh v€ dang so b co cAu tao &p cta hé thdng ngan bui trén Fig. 1;

Fig. 3A 1a hinh v& phia truéc ctia bd phun chét 1ong trén Fig. 2A ma trong d6
vo va cac tht tuong tu duoc lam trong sudt;

Fig. 3B 13 hinh v& phia sau cta Fig. 3A ma trong d6 vd va cac thir tuong tu
duoc 1am trong sudt;

Fig. 4A 1a so d két cAu chi tiét cia bd phun chét 16ng trén Fig. 2A, minh hoa
két cAu bao quanh voi phun trén hinh chiéu canh;

Fig. 4B 1a so dd két cu chi tiét cia b phun chét 16ng trén Fig. 2A, minh hoa
banh ring bén ngoai thir nhét va thit hai dugc tao két chu @& quay chi tiét quay khi
nhin tr phia dudi;

Fig. 4C 13 hinh v& két cAu chi tiét ciia bo phun chat 16ng trén Fig. 2A, minh
hoa két c4u bao quanh van c6 thé md/déng trén hinh chiéu canh;

Fig. 5A 1a hinh v& phia trudc bd phun chét 16ng theo phuong 4n thtr hai-cia
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sang ché;

Fig. 5B 14 hinh chiéu canh ciia bd phun chét 16ng trén Fig. 5A;

Fig. 5C 1 so &6 minh hoa hinh dang khung minh hoa mdt phén than khung
ctia bd phun chét 16ng trén Fig. 5A;

Fig. 6A 13 hinh chiéu bang ctia bd phun chét 16ng trén Fig. 5A ma trong d6 vo
va cac thir trong tu dugc lam trong subt;

Fig. 6B 13 hinh v& khi nhin tir phia dudi cta Fig. 6A ma trong d6 vo va céc
thir tuong tu duoc 1am trong subt;

Fig. 7A 12 hinh chiéu canh minh hoa két ciu bao quanh voi phun cta bd phun
chét 16ng trén Fig. 5A;

Fig. 7B 1a hinh v& khi nhin tir phia du6i minh hoa co cAu quay thr hai dugc
tao két cAu @ quay chi tiét quay ctia bo phun chét 16ng trén Fig. 5A;

Fig. 7C 1a hinh chiéu canh minh hoa két cu bao quanh van c¢é thé mé/déng

ctia bd phun chét 10ng trén Fig. 5A;

Fig. 8A 14 hinh v& phia truéc bd phun chét 16ng theo phuong 4n thir ba cia

sérig ché;

Fig. 8B 1a hinh chiéu canh cua bd phun chit 16ng trén Fig. 8A;

Fig. 9A 13 hinh chiéu bang ctia bd phun chat 1ong trén Fig. 8A ma trong d6 v6
va cac thir trong tu dugce lam trong subt;

Fig. 9B 13 hinh v& khi nhin tr phia duédi cta Fig. 9A ma trong d6 vo va cac
thir trong tu trén Fig. 9A dugc lam trong subt;

Fig. 10A 13 hinh chiéu canh minh hoa két ciu bao quanh voi phun cta bd
phun chét 1ong trén Fig. 8A;

Fig. 10B 12 hinh chiéu canh minh hoa két cAu bao quanh van c6 thé mo/dong

clia bd phun chat 1ong trén Fig. 10A;
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Fig. 11A 13 hinh v& khi nhin tir phia du6i minh hoa co cAu quay thit hai duoc
tao két cdu dé quay chi tiét quay cia bo phun chét 16ng trén Fig. 8A;

Fig. 11B 1 hinh chiéu canh minh hoa co cAu quay thtr hai dugc tao két cu dé
quay chi tiét quay trén Fig. 11A; va

Fig. 11C 12 hinh chiéu canh minh hoa turong quan gifta rong roc va ddy ctia co

chu quay thit hai trén Fig. 11A.

M6 ta chi tiét sang ché

Vi dy vé phuong 4n thir nhit ctia sang ché s& dugc mo ta chi tiét sau ddy co
dua vao cac hinh vé di kém.

Trudc hét, dia diém thi cong ma tai d6 hé théng ngan bui theo phuong 4n hién
tai dugc stir dung s&€ dugc mo ta.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, gian 106 dugc dung quanh dia diém thi cong
100, va thm bao ho 108 dugc gén vao bén ngoai gian 106. Tda nha 104, ma 1a doi
tugng duoc thi cong, duoc dit tai dia diém thi cong 100 bén trong gian 106. Trong
toa nha 104, ving 1am viéc 102, 12 phin (phin bj bao quanh) duge phi béi chat 1ong
BB dugc phun tir bd phun chét long 122 cua hé théng ngédn bui 120 s&€ dugc mo ta
sau, bi pha d& bdi may coéng cu 110. May cdng cu 110 ¢ thé di chuyén tu do theo
huéng bat ky, vi du, bang banh xich. M4y cdng cu 110 dugc tao ra c6 budng 14i 112.
Tir budng 14i 112, cong cu di kém 116 & du canh tay 114 va banh xich ¢6 thé dugc
van hanh tu do (b&i cong nhan hodc bai robot diéu khién tir xa trong budng 14i 112).
Theo phuong 4n hién tai, cong cu di kém 116 la cong cu nghién, va méay céng cu 110
dugc goi 1a “may nghién”. Bo phun chét 16ng 122 c6 thé duoc diéu khién tir xa bang
mdy phat (khong dugc minh hoa) dugc dua vao budng 14i 112 (m4y phét c6 thé duoc

van hanh tir bén ngoai budng 14i). Ving 1am viéc 102 bao gbm ving ma tai d6 cong
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cu di kém 116 tiép xuc truc tiép vai toa nha 104 va ma tai d6 bui dugc tao ra truc
tiép boi su pha d& bang cong cu di kém 116. Chat 16ng BB c6 thé 1a nuéc hodc vit
liéu bot c6 thé chay bét ky bao gdm ca bot khi.

Tiép theo, két cdu so dd cua hé théng ngin bui 120 theo sing ché s& duoc mo
a.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, hé théng ngan bui 120 c6 mdt hogc nhiéu bd
phun chat 1éng 122 va co chu tao 4p 170. Bd phun chét iéng 122 duge diéu khién tir
xa d& phun chit 16ng BB, ma c6 thé ngan viéc sinh ra bui trong vung lam viéc 102
clia toa nha 104. Nhu dugc thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B, vi dy, bd phun chét 1éng
122 ¢6 voi phun 140, két chu khép xoay dugc thir nhit 138, co cAu chuyén dong
thing do dién thu nhit 148, va co chu quay thir nhét 149. Voi phun 140 phun chat
long BB. Két chu khép xoay dugc thi nhit 138 c6 than phia quay thir nhdt 138B
duoc ndi t6i va d& voi phun 140, va than phia 6 dinh thir nhat 138A d& quay duogc
than phia quay thit nhét 138B. Co cdu chuyén dong thing do dién thir nhat 148 ¢6
phin do thtr nhat 148C va phén di chuyén dugc thir nhat 148D, ma dugc d5 boi phan
5 thi nhat 148C theo cach c6 thé di chuyén thing dugc. Co ciu quay tht nhat 149
chuyén dbi chuyén déng thing cia phin di chuyén dugc thir nhit 148D thanh
chuyén dong quay dé dich chuyén quay than phia quay tht nhit 138B. Nhu dugc thé
hién trén Fig. 2C, co cAu tao ap 170 cép manh nudc ap suét cao hoic vt liéu bot vao
bd phun chét long 122. Co cAu tao ap 170 dugc trang bi co bé chtra 170B dugc tao
két chu dé chia nude hodc vat liéu bot, va bom 170A duoc tao két cAu dé nén nude
hodc vat liéu bot. Bé chira 170B va bom 170A, va bom 170A va bg phun chét 16ng
122 duoc ndi bang cac éng mém T1 va T2 1am tir nhwa, 14n lugt trong Ung.

May phéat khong dugc minh hoa, ma diéu khién tir xa bd phun chat 16ng 122,

duge tao ra dudi dang di dong dugce sao cho hudng voi phun 140 dugce tao két cAu dé
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phun chét 1ong BB ¢6 thé dugc thay ddi theo cc huéng doc va ngang, va lugng chét
long BB dugc phun c6 thé duoc diéu khién. Theo phuong 4n hién tai, mt may phat
c6 thé didu khién tir xa dén 16 bd phun chat 16ng 122.

Timg thanh phin s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B, bd phun chit 1éng 122 ¢6 phin
kénh din dong chay 128, chi tiét do 126, chi tiét quay 124, va co chu quay thit hai
153.

Nhu duge thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B, phan kénh din dong chay 128 c6
ctra dAu vao chat 10ng 128A, két cAu khép xoay dugce thir hai 130, cac 6ng dang hinh
chit L 132 vA 136, van c6 thé ma/dong 134, két cdu khép xoay dugce thir nhat 138, va
voi phun 140. Tur cua diu vao chét long 128A, chit long BB dugc cép manh flr co
chu tao ap 170 duoc dua vao thong qua bng mém T2. Két cu khép xoay dugc thi
hai 130 c6 than phia ¢ dinh thir hai 130A duge cd dinh trén truc d& 126A cta chi
tiét d& 126, va than phia quay thir hai 130B dugc ¢b dinh vao chi tiét quay 124 va c6
thé quay quanh dudng truc tAm (dudng truc quay Rz) clia than phia c¢b dinh thr hai
130A (tic 13, gitta phin kénh din dong chay 128, cira dau vao cht long 128A va
than phia cb dinh thir hai 130A dugc d& boi chi tiét d& 126, va than phia quay thi hai
130B, c4c éng dang hinh chit L 132 va 136, van c6 thé md/dong 134, két cAu khép
xoay dugc thir nhét 138, va voi phun 140 dugc d& boi va duoc ¢ dinh vao chi tiét
quay 124). Cac éng dang hinh chir L 132 va 136 1a c4c dng lam tir thép dang hinh
chit L, va éng dang hinh chir L 132 dugc ndi t6i than phia quay thir hai 130B va van
c6 thé mé/déng 134. Van c6 thé mé/dong 134 1, vi du, van bi, va diéu khién luong
chit 16ng BB duoc phun bing cach quay truc md/dong 134A (quanh duong truc
quay Rb). Ong dang hinh chit L 136 duoc ndi téi van c6 thd mo/dong 134 va két cau

khép xoay duoc thur nhit 138 (tc 13, bd phun chét léng 122 duogc tao két cu dé co
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két ciu khép xoay duge thir hai 130, ma c6 than phia quay thtr hai 130B, dugc do
boi chi tiét quay 124 va duoc ndi t6i két cAu khop xoay dugc thir nhit 138 dé do két
chu khép xoay duge thir nhét 138, va than phia ¢b dinh thir hai 130A, dugc b trf
trén truc d& 126A va @& quay duoc than phia quay thir hai 130B). Két ciu khép xoay
dugc thir nhét 138 c6 than phia cb dinh thir nhit 138A dugc néi t6i dng dang hinh
chit L 136, va than phia quay thir nhét 138B c6 thé quay quanh dudng truc tim
(dudmg truc quay Rn) ciia than phia ¢b dinh thir nhat 138A. Voi phun 140 dugc gin
vao thin phia quay thr nhét 138B. Do vay, duong truc tm (dudng truc quay Rz) cla
truc d& 126A va duong truc quay Rn cua két cAu khép xoay dugc thir nhit 138 duoc
tao két ciu dé vudng géc véi nhau.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B, chi tiét d 126 c6 dé 126B cau
thanh tir c4c thanh sét l4p rap theo huéng kinh, va truc d& 126A d& chi tiét quay 124
théng qua két ciu khép xoay duoc thir hai 130.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B, chi tiét quay 124 quay dugc so véi

truc d& 126A cua chi tiét d& 126. Nhu duoc thé hién trén Fig. 2A va Fig.2B, v6 hinh

hép chir nhét 142 duoc gin vao chi tiét quay 124 (dugc biéu thi bang cac duong nét

dut trén cac Fig. 3A va Fig.3B) (khong bi giéi han boi diéu nay, vo hinh tru hodc
trong tw c6 thé dugc 4p dung). Chi tiét quay 124 d& voi phun 140, co chu chuyén
dong thing do dién thir nhit 148, co cdu quay tha nhit 149, co cdu chuyén dong
théng do dién thir hai 152, co cAu chuyén dong théng do dién thir ba 160, co cu
quay thtt ba 162, thiét bi didu khién 164, v ngudn cép dién 166 bén trong than
khung 144 1am tir thép tim theo dang khung.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3A va Fig.3B, céac co chu chuyén dong thang do
dién thir nhat, thtr hai, va tht ba 148, 152, va 160 c6 cic phan lap 1484, 152A, va

160A, cac dong co 148B, 152B, va 160B, cic phin d& thir nhat, thtr hai, va thir ba
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148C, 152C, va 160C, va cac phan di chuyén dugc thi nhat, thit hai, va thir ba 148D,
152D, 160D, 14n luot twong Gng. Cc phan 13p 148A, 152A, va 160A khong dugc
minh hoa céc 156 xuyén, va dugc bd tri & cac dau cua cac ph?ln do thi nhét, tht hai,
va thir ba 148C, 152C, va 160C, 1an Iuot twong ng. Piéu nay cho phép cic co cdu
chuyén dong thing do dién thir nhit, thtr hai, va tha ba 148, 152, va 160 dugc do
theo truc béi thanh d& don 146 dugce gén vao than khung 144. N6i cach khac, do két
chu don gian ciia thanh d& don 146, dAu phin d& thir nhat 148C, dau phan do thi hai
152C, va dau phﬁn d& tht ba 160C duogc tao két cAu dé duoc do quay duogc theo truc.
Ciing nhu viy, co ciu chuyén dong thang do dién tha nhét 148, co ciu chuyén dong
thing do dién thir hai 152, va co chu chuyén dong thing do dién tha ba 160 tht ca
duoc tao két ciu dé duoc bd tri cling huéng bén trong chi tiét quay 124.

Cac dong co 148B, 152B, va 160B chira, vi du, cic dong co dién. Cac phi“m
do thi nhat, thtr hai, va thi ba 148C, 152C, va 160C chira cac truc vitme bi, vi du, va
chuyén dong quay cia cac dong co dién dugc chuyén thanh chuyén dong quay cua
cAc truc vitme bi. C4c phan di chuyén dugc thir nhat, thit hai, va tha ba 148D, 152D,
va 160D c6 thé di chuyén thing theo cac huéng cua dudng truc di chuyén On, hoic
va Ob, 1an luot trong tng, boi chuyén dong quay ctia céc truc vitme bi.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 4A, co chu quay thir nhét 149 c6 phan ndi tht
nhét dang tm 149A gitta phan di chuyén dugc thir nhét 148D va can thir nhét 149D
duge bb tri & than phia quay thir nhat 138B cuia két cAu khép xoay dugc tht nhét 138,
thém vao d6, phan ndi tht nhét 149A duoc ndi t6i phin di chuyén dugc thir nhat
148D va cin thir nht 149D béi cic chan 149B va 149C, 14n luot twong @mg. N6i
cach khac, than phia quay thr nhit 138B dugc tao ra ¢ can thir nhat 149D, va co
chu quay tht nhét 149 duge tao két cAu c6 phdn ndi the nhét 149A ndi phin di

chuyén dugc thir nhét 148D va can tht nhat 149D.
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Nhu duge thé hién trén Fig. 4C, co ciu quay thi ba 162 chuyén ddi chuyén
dong thing ctia phan di chuyén dugc thit ba 160D thanh chuyén dong quay dé mé va
dong van c6 thé mé/dong 134, ma didu chinh lugng chét 1éng BB dugc phun tir voi
phun 140. Cu thé 13, co céu quay thit ba 162 duogc tao két cAu sao cho c6 can thit ba
162A duroc bb tri & truc mo/déng 134A cia van c6 thé mé/dong 134 va phan di
chuyén dugc thir ba 160D duge ndi boi chan 162B. Tuc 14, theo phuong 4n hién tai,
c6 cAn thtr ba 162A dugc bb tri & truc mé/déng 134A clia van ¢ thé mé/déng 134,
va co cdu quay thir ba 162 dugc tao két ciu c6 chan 162B (phén nbi thir ba), ma ndi
phin di chuyén dugc thir ba 160D va ¢6 cin thit ba 162A. Két qua 13, bang chuyén
dong caa phén di chuyén dugc thir ba 160D, duong truc di chuyén Ob, quay tron
quanh thanh d& 146.

Trén chc Fig. 3A va Fig.3B, thiét bi diéu khién 164 v ngudn cép dién 166
dugc biéu thi béng cac duong nét dut. Thiét bi diéu khién 164 duoc trang bi c6 bd
phén két ndi khong day, bo xi 1y, va bo din dong. B phan két ndi khong day nhan
tin hiéu tir may phat khong dugc minh hoa. Bo xur ly diéu khién b6 phén két ndi
khong day, va giai mi tin hiéu nhan dugc boi bo phan két nbi khong ddy va dua ra
tin hiéu dugc gidi ma 13 tin hiéu didu khién t6i bo din dong. B din dong dan dong
va didu khién céc co ciu chuyén dong thing do dién thi nhat, thir hai, va thir ba 148,
152, va 160 bang cac tin hiéu din dong twong tng véi tin hiéu didu khién. Ngudn
| chp dién 166 13, vi dy, dc quy c6 thé sac lai (c6 thé 12 bd chuyén ngudn, ma chuyén
dbi nguén cép dién bén ngoai thanh nguén cép dién DC), va cép toan b dién duogc
stt dung béi bd phun chit 1ong 122.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3A, 3B, va 4B, co cAu quay thtr hai 153 duoc tao
két chu d& chuyén ddi chuyén dong thing cta phan di chuyén dugc tht hai 152D

thanh chuyén déng quay dé di chuyén quay chi tiét quay 124 so v6i chi tiét do 126.
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Cu thé 13, co cdu quay thtr nhét 149 ¢ banh ring bén ngoai tht nhit 154, banh ring
bén ngoai thir hai 156, va banh rang ¢ dinh 158. Banh ring bén ngoai thir nhit 154
duoc bb tri & dhu phin di chuyén duoc thir hai 152D thong qua phén lap 154A. Banh
rang bén ngoai thir nhit 154 c¢6 dang hinh xo4n d¢ doc theo hudng di chuyén (dudng
truc di chuyén Or) cia phan di chuyén dugc tht hai 152D. O day, banh ring bén
ngoai thtr hai 156 duogc tao két chu dé c6 dang 16 & dudng truc tm cta nd, ma dn
khép voi banh rang bén ngoai tha nhit 154, va quay theo chuyén dong thing cia
banh ring bén ngoai thir nhat 154. No6i cach khac, nhu dugc minh hoa trén Fig. 4B,
mit cat hinh dang bén ngoai cua banh rang bén ngoai thir nhét 154 vé co ban 13 hinh
tron (hinh dang tuong Gmg v6i bé mit bén trong 156BA cua dang 16 156B). Banh
rang bén ngoai thir nhit 154 duogc tao ra c6 bdn ring hinh vong cung d6i xtmg (cac
ring tuong ung vdi cac bé mit trong 156BB) trén chu vi ngoai cua né (khong bi gidi

han bdi diéu nay, c6 thé 13 hai hodc nhiéu ring hinh vong cung, hodc cac rang hinh

dang khac thay cho dang hinh vong cung). Hon nita, nhu duoc minh hoa trén céc Fig.

3A va Fig.3B, gbc gifta duong xo#n dc Tr cua bdn rang hinh vong cung va dudng
truc di chuyén hoic mong mubn 13 géc nhon (45 d§ hodc nhé hon). Dudng xo#n dc
Tr cda bén ring hinh vong cung 13, nhiéu nhét, 360 do hodc nho hon (gbc quay 360
d6 ho#c nho hon) quanh duong truc di chuyén hodc trong pham vi di chuyén duoc
ctia phan di chuyén dugc thit hai 152D. Dang 15 ctia banh ring bén ngoai tht hai 156
duoc bd tri & dudng truc tAm va dugce tao ra 16n hon mét chut so véi hinh dang bén
ngoai cta banh rang bén ngoai thu nhéit 154 sao cho banh ring bén ngoai thir nhét
154 ¢6 thé truot doc theo dudng truc di chuyén Or. Bénh rang bén ngoai tht hai 156
13 banh rang thing, va banh ring bén ngoai thi hai 156 &n khdp voi banh rang ¢
dinh 158 dugc cb dinh vao truc d5 126A. N6i cch khac, banh rang ¢6 dinh 158 ciing

1 banh ring thing. S chi din 144A chi ra phan giff 144A dugc bo tri ¢ than khung
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144 d& &n dinh vi tri banh ring bén ngoai thir hai 156 theo cach c6 thé quay.

Do d6, theo phuong an hién tai, co chu quay thir nhét 149 chuyén dbi chuyén
dong thing cia phin di chuyén dugc thir nhit 148D thanh chuyén dong quay dé dich
chuyén quay than phia quay thir nhét 138B. Tt 13, vi sy bién dong ap suit chét 16ng
BB duoc tac dong theo huéng dudng truc quay Rn ctia than phia quay thtr nhit 138B,
anh hudng cia su bién dong ap suét 1a khong dang ké quanh dudng truc quay Rn cia
két cdu khép xoay dugc thir nhét 138. Do vdy, c6 kha ning giam thiéu khoang dung
sai can thiét 4 ung phé v6i su bién dong 4p sut chit 1ong BB cho ddu ra ciia co cdu
chuyén dong thing do dién thu nhét 148. Ciing nhu vay, vi co ciu chuyén dong
thing do dién tht nhét 148 quay voi phun 140, can phai lip dit cong tic gi6i han
riéng dé han ché huéng clia voi phun 140 nhu trong trudng hop dung cu quay, do dé
dat dugc su giam chi phi.

Theo phuong an hién tai, than phia quay tha nhét 138B duoc tao ra c6 can thir
nhét 149D, va co ciu quay thir nhit 149 ¢6 phin néi thir nhat 149A, ma ndi phén di
chuyén dugc thir nhit 148D va cin thi nhit 149D. Két qua 13, co chu quay thir nhét
149 c6 thé c6 két ciu don gian, do d6 dat dugc su giam kich thude va chi phi. Khong
bi gidi han boi diéu nay, két cAu khac nhu vay co thé dugc ap dung, vi du, co ciu
quay thir nhat cé thé dugc tao két cdu st dung gid d& va banh rang cong tc.

Hon nita, theo phuong an hién tai, by phun chét 16ng 122 bao gdm: chi tiét d&
126; chi tiét quay 124, ma d& voi phun 140, co cAu chuyén dong théng do dién tha
nhit 148, co cdu quay thir nhat 149, va co chu chuyén dong thing do dién tht hai
152 va quay dugc so véi truc 45 126A cua chi tiét d5 126; va co chu quay th hai
153, ma di chuyén quay chi tiét quay 124 so v6i chi tiét 45 126, thém nita, truc d&
126A vudng gbc véi dudng truc quay cua két cdu khép xoay duge thir nhit 138. Do

vdy, c6 kha ning diéu khién voi phun 140 so véi chi tiét d& 126 theo hai huéng.
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Ciing nhu vay, vi chi tiét quay 124 duogc quay boi co chu chuyén dong thing do dién
thir hai 152, cong tic gi6i han riéng dé giéi han pham vi cta chi tiét quay 124 khong
cAn phai dugc bb tri, cho phép gidm chi phi. Khong bi gi6i han boi diéu nay, vi du,
c6 thé khdng c6 co cdu chuyén dong thing do dién thir hai va chi tiét quay khong cin
quay so v6i chi tiét do.

Theo phuong an hién tai, co chu quay thir hai 153 c6 banh rang bén ngoai thir
nhét 154 va banh ring bén ngoai thir hai 156, ma c6 hinh dang 16 156B trén duodng
truc ctia n6, ma an khép véi banh ring bén ngoai thl’r‘nhét 154, quay cing chuyén
dong thdng ciia banh rang bén ngoai thi nhét 154, va an khép véi banh rang c¢b dinh
158 dugc cb dinh vao truc 45 126A. Két qua 13, huéng dudng truc di chuyén hoic
cta phan di chuyén duoc thtt hai 152D c6 thé clng huéng véi duong truc quay
(duong truc quay Rz) cia chi tiét quay 124, ma c6 thé tao thuan loi cho viéc lap rap.

Ciing nhu vay, theo phuong 4n hién tai, by phun chét long 122 dugc tao ra co
két chu khdp xoay dugc thit hai 130 c6 than phia quay thi hai 130B dugc d& bdi chi
tiét quay 124 va than phia cb dinh thtt hai 130A dugc bd tri trén tryc 4 126A. Do
véy, su bién dong ap sudt chit léng BB dugc tdc dong theo hudng dudng truc quay
Rz ctia than phia quay thi hai 130B, va 4nh hudng cua sy bién dong 4p suét 12 khong
dang ké quanh dudng truc quay Rz cia két cAu khop xoay duge tha hai 130. Do vay,
c6 kha ning giam thiéu khoang dung sai cAn thiét @& tng pho véi su bién d@ng ap
suit chat 1éng BB cho dAu ra cua co cdu chuyén dong thing do dién thir hai 152, ma
quay than phia quay thir hai 130B.

Theo phuong an hién tai, bd phun chét 1éng 122 con dugc bd tri ¢6 co cdu
chuyén dong thing do dién thir ba 160 va co chu quay thtr ba 162, ma m¢ va déng
van c6 thé mé/dong 134 dé didu chinh luong chét 1ong BB dugc phun tir voi phun

140. Do d6, ngay ca trong trudong hop ma trong d6 cum bo phun chét léng 122 duoc
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nbi t6i co cdu tao ap don 170, mdi by phun chét léng 122 c6 thé diéu khién phun va
nging phun chét 16ng BB. Ngoai ra, lugng chét 16ng BB dugc phun c6 thé duogc didu
khidn boi cac bo phun chét 16ng riéng 18 122, ma khéng can diéu khién lugng chat
léng BB dugc phun trong khi co chu tao ap 170 van cip chit long BB mdot cach
manh mé&. Khong bi gi6i han béi didu nay, van co thé m&/dong co thé khong dugc bd
tri, hodc ngay ca trong truong hop ma trong dé ¢d van ¢ thé m&/dong, van cé thé
md/déng c6 thé khong dugc didu khién béi co cdu chuyén dong thing do dién tht
ba.

Theo phuong 4an hién tai, truc md/déng 134A cua van c thé mé/déng 134
duoc tao ra cd co can thi ba 162A, va co cdu quay thir ba 162 duoc tao ra c6 chan
162B nbi phan di chuyén dugc thir ba 160D va c6 can thir ba 162A. Két qua 13, co
chu quay thir ba 162 ¢ thé c6 két cdu don gian va cin chinh truc véi truc mé/dong
134A c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang. N6i cach khac, viéc giam kich thude
va giam chi phi 13 kha thi. Kbi giéi han bdi diéu nay, co ciu quay thit ba c6 thé dugc
tao két céu theo cac cach khéc, vi du, bing gia d& va banh rang cong tac.

Theo phuong 4n hién tai, co ciu chuyén dong théng do dién thir ba 160, co
chu quay thir ba 162, va van c6 thé ma/dong 134 duge d& bai chi tiét quay 124. Vi
nguyén nhan nay, s6 luong cac thanh phan dugc d& truc tiép béi chi tiét do 126 ¢6
thé dugc giam, va chi tiét do 126 c6 thé dugc thay thé mot cach dé dang. Ciing nhu
vay, cling c6 kha nang b6 tri mot cach hiéu qua co cau chuyén dong thing do dién
thit nhét 148, co ciu chuyén dong thing do dién thtt hai 152, va co chu chuyén dong
thing do dién tht ba 160 trong chi tiét quay 124, diéu ma diy manh hon nita viéc
giam kich thudc va trong lugng. Khong bi gi6i han boi diéu nay, it nhét bat ky mot
trong co ciu chuyén dong thing do dién thit ba, co cu quay thi ba, va van c6 thé

md/dong co6 thé duge d& béi chi tiét do. Trong trudng hop nhu vay, trong luong cac
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thanh phin dugc d& boi chi tiét 43 c6 thé ha thép trong tam tbng thé, va do d6 lam
cho bd phun chét 16ng it c6 kha ning bi d6 hon.

Theo phuong 4n hién tai, ddu phin do thir nhat 148C, dau phan d thir hai
152C, va dau phé‘m ds thir ba 160C dugc d& quay dugce theo truc. Piéu nay lam cho
n6 d& dang gin co chu chuyén dong thing do dién thir nhét 148, co cAu chuyén dong
thing do dién thit hai 152, va co chu chuyén dong thing do dién tht ba 160. Khong
bi gidi han béi diéu nay, khong chi bét ky mot trong du phan d& thir nhét, diu phan
d& tha hai, va dau phz“m d& thir ba c6 thé dugce dd theo truc, hodc khong cb phﬁn nao
trong s6 d6 co6 thé dugc da theo truc.

Theo phurong an hién tai, co cAu chuyén dong théng do dién tht nhét 148, co
chu chuyén dong thing do dién tht hai 152, va co chu chuyén dong thing do dién
thir ba 160 dugc bd tri theo cing huéng trong chi tiét quay 124. Do vy, co chu
chuyén dong thing do dién tha nhét 148, co cAu chuyén dong thing do dién tht hai
152, va co cAu chuyén dong thing do dién thu ba 160 c6 thé cing phan tng véi cac
yéu td suy giam hiéu sut do su thay di méi trudng bén ngoai. Cu thé 13, cac khe hé
gitta phin di chuyén dugc thir nhit 148D va phin do thit nhét 148C, giira phan di
chuyén dugc thr hai 152D va phan d& tht hai 152C, va gifta phan di chuyén dugc
thir ba 160D va phan do thit ba 160C c6 thé duge dinh huéng ciing huéng, va hoi dm
c6 kha ning xdm nhép tir cac khe hd vao trong co chu chuyén dong thing do dién
thir nhat 148, co chu chuyén dong thing do dién tht hai 152, va co cu chuyén dong
thing do dién thir ba 160 c6 thé dugc loai bd modt cach hi¢u qua. Theo phuong 4n
hién tai, vi cAc phin do thtr nhat, thir hai, va thir ba 148C, 152C va 160C dugc b tri
& trén theo huéng Z va cic phin di chuyén duoc thit nhat, thir hai, va thi ba 148D,
152D va 160D dugc bé tri & dudi, hoi 4m c6 thé duge ngén chin hiéu qua khéi vige

xAm nhap ma khong can bit ky bién phap dic biét nao. Cling nhu vay, sy gidm kich
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thuéc va giam trong luong nhiéu hon c6 thé dugc déy manh. Khong bi gidi han béi
didu ndy, cAc phin di chuyén dugc thir nhét, thir hai, va thit ba c6 thé dugc bb tri &
trén cac phin d& thi nhét, thir hai, v thit ba. Trong truong hop nay, cac phuong
phéap giéng nhau c6 thé duoc thuc hién cho tht ca cac co ché cung mot liac, dem lai
hiéu qua hon. Di nhién lé, bét ky trong cic co chu chuyén dong thing do dién tht
nhit, thir hai, vA thr ba c6 thé dugc b tri theo huéng khac nhau & trong chi tiét
quay.

Ciing nhu vay, theo phuong 4n hién tai, chét 16ng BB c6 nudc hodc vét lieu
bot. Do vdy, trong trudng hop ma trong doé chit 16ng BB 1a nuéc, sy phan tan bui c6
thé dugc giam mot cach hiéu qua, chét 1ong BB ¢ thé dugc xa trong pham vi rdng
hon, va két cAu bd phun chit long 122 ¢6 thé dugc don gian hoéa so v6i trudng hop
ma trong d6 chat 1éng BB 1 vat liéu bot. Trong truong hop ma trong d6 chét 1éng
BB 1a vat liéu bot, su phén tan bui co thé dugc giam mot cach hiéu qua, lwvgng nude
duogc st dung c6 thé duge giam rAt nhiéu, va khong nhitng bui ma ca mui c6 thé
dugc ngin chin mot cach hiéu qua. Trong trudng hop ma trong d6 chét léng BB 1a
vat liéu bot, co cAu tao ap 170 co thé don gian ca?ip nudce, va vat liéu bot & dang
khong pha lodng co thé duoc bd trf trong ving 14n cn ciia b phun chét 16ng 122.

Theo phuong 4n hién tai, viéc diéu khién tir xa duogc tao ra tir mot may phat
t61 cum bd phun chit 16ng 122. Do vay, s6 luong nhan vién vén hanh cac b phun
chéit 16ng 122 ¢6 thé duoc giam thidu va cum b phun chét 16ng 122 ¢6 thé dugc st
dung mot cach hiéu qua. Khong bi giéi han boi didu nay, may phat don ¢ thé duoc
st dung dé van hanh bd phun chét 16ng don.

Do vy, theo phuong an hién tai, chét 16ng BB c6 thé dugc phun mot cach
chinh x4c tir bd phun chit 16ng 122 t6i ving 1am viéc dinh trude 102, ddng thoi giam

hon nira mirc tiéu thu dién.
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Mic di sing ché di dugc md ta béng cach liy phuong 4n thi nhét 1am vi du,
sang ché khong bi gi6i han & phuong an thit nhit. N6i céch khéc, khong can phai ndi
ring cac cai tién va thay ddi thiét ké c6 thé dugc thyc hién & mic do khong sai léch
so v6i y chinh cla sang ché.

Vi du, trong phuong an thir nhét, co ciu quay thir hai 153 dugc tao ra c6 banh
rang bén ngoi thtr nhat 154, banh rang bén ngoai thtr hai 156, va bénh rang c6 dinh
158, nhung sing ché khong bi gi6i han béi didu nay. Vi du, c6 thé gidng nhu phuong
an thtr hai dugc minh hoa trén céc Fig. SA dén Fig.7C. Theo phuong an thi hai, truc
dd 226 A duoc tao ra co can thir hai 253D, va co ciu quay thir hai 253 dugc tao ra c6
phin néi thtt hai 253A, ma nbi phin di chuyén dugc thir hai 252D va cn tht hai
253D. Theo phuong 4n thi hai, vi chi bd phun chit long 222 12 khéc, chit s6 dau tién
clia céc s6 chi din dugc thay dbi va viéc dién giai vé cac thanh phan khac bd phun
chét 1ong 222 dugc bd qua.

Theo phuong 4n hién tai, nhu dugc minh hoa trén céac Fig. 6A va Fig.6B, bd
phun chat 16ng 222 c6 phan kénh din dong chay 228, chi tiét d& 226, chi tiét quay
224, va co cdu quay thit hai 253.

Nhu duge thé hién trén 'Fig. 6A va Fig.6B, phan kénh din dong chay 228 c6
cita dAu vao chit 1ong 228A, két cdu khép xoay duge thir hai 230, van c6 thé
mé&/dong 234, két chu khép xoay dugc thir nhét 238, va voi phun 240. Két ciu khop
xoay duoc thit hai 230 c6 thén phia cb dinh tht hai 230A dugc c¢b dinh vao truc d&
226A ctia chi tiét d 226, va than phia quay thir hai 230B dugc ¢b dinh vao chi tiét
quay 224 va cé thé quay quanh dudng truc tAm (duong truc quay Rz) cla thén phia
c6 dinh thit hai 230A. O ddy, than phia quay th(t hai 230B 1a hinh hop chit nhét, va
lién khdi v6i dudmg din dong chay ndi t6i van c6 thé mo/déng 234, duong dan dong

chay cdu thanh van cé th8 mo/dong 234, dudng dan dong chay tir van cd thé
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mé/déng 234 161 két chu khép xoay dugc thir nhét 238, va than phia c6 dinh thir nhét.

Van c6 thé m/déng 234 13, vi du, van bi, va didu khién luong chat Iéng BB dugc
phun bing cich quay truc m&/dong 234A (quanh dudng truc quay Rb) (tic 1a, cling
theo phuong an hién tai, b phun chét 16ng 222 duoc tao két cAu dé c6 két cau khép
xoay dugc thit hai 230 c6 than phia quay thir hai 230B, dugc d& boi chi tiét quay 224
va dugc nbi t6i két cau khép xoay duge thi nhat 238 dé 45 két ciu khép xoay duge
thir nhit 238, va than phia cb dinh thir hai 230A, dugc bb tri trén truc 4o 226A va 4o
quay dugc than phia quay thir hai 230B). Két chu khép xoay dugc thi nhit 238 ¢6
than phia cb dinh thir nhét lién khdi v6i than phia quay thir hai 230B dugc mo ta &
trén, va thin phia quay thr nhit 238B c6 thé quay quanh dudng truc tim (duong truc
quay Rn) cua than phia c¢b dinh tht nhat. Voi phun 240 dugc gin vao than phia quay
thir nhit 238B. Do viy, ciing theo phuong 4n hién tai, duong truc tdm (dudng truc
quay Rz) cta truc d& 226A va duong truc quay Rn cia két cdu khép xoay duoc thu
nhit 238 duoc tao két cu dé vudng gbc v6i nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 5A va Fig.5B, chi tiét quay 224 quay dugc so vai
truc d& 226A ciia chi tiét d& 226. V6 hinh hop chi nhit 242 dugc gén vao chi tiét
quay 224 nhu dugc minh hoa trén cac Fig. SA va Fig.5B (dugc biéu thi bang cac
dudng nét dat trén cic Fig. 6A va Fig.6B) (tuy nhién, ngugc lai v6i hinh dang doc,
ma ngin theo huéng Y va dai theo huéng Z, trong phuong an thi nhét, hinh dang
doc ngén theo huéng Z va dai theo hudng X hodc huéng Y). Chi tiét quay 224 do
than khung 244 lam tur thép tdm theo dang hinh chit U, va voi phun 240, co céu
chuyén dong thing do dién thir nhéit 248, co cdu quay thi nhét 249, co cu chuyén
dong thang do dién tha hai 252, co chu chuyén dong thing do dién tha ba 260, co
chu quay thi ba 262, thiét bi didu khién 264, va ngudn cip dién 266 bén trong than

dang khung 244A (hinh dang so' d dugc minh hoa trén Fig. 5C, va dugc biéu thi
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bing céc dudng nét dut trén cac Fig. 6A va Fig.6B). Nhu dugc thé hién trén Fig. 6A
va Fig.6B, than phia quay thir hai 230B dugc c¢b dinh vao than khung 244 théng qua
than dang khung 244B (hinh dang so d6 duoc minh hoa trén Fig. 5C).

Nhu duoc thé hién trén Fig. 6A va Fig.6B, cac co cAu chuyén dong thing do
dién thir nhat, thi hai, va tht ba 248, 252, va 260 c6 c4c phan lip 2484, 252A, va
260A, cac dong co 248B, 252B, va 260B, cac phﬁn do thir nhét, thir hai, va thit ba
248C, 252C, va 260C, va cac phan di chuyén dugc tht nhét, thir hai, va thir ba 248D,
252D, va 260D, 14n luot twong tng. Cac phan lip 248A, 252A, va 260A khong dugc
minh hoa cac 16 xuyén, va dugc bd tn & cac dAu cua cac phf?m do thir nhét, thir hai,
va thir ba 248C, 252C, va 260C, 14n luot twong tmg. Cac phin ldp 248A, 2524, va

260A duqc do béi cac phén ¢ dinh truc 245A, 245B, va 245C thong qua céc thanh
dty 246A, 246B, va 246C, 1an luot twong tmg. Cac phan ¢ dinh truc 245A, 245B, va
245C duge ¢ dinh trén cing tAm phing, ma cdu thanh than khung 244. Tuc 13, dau
phin d& thtr nhat 248C, dAu phan do thr hai 252C, va dau phin d& thir ba 260C dugc
tao két chu dé dugc d3 quay dugc theo truc. Ciing nhu vay, co chu chuyén dong
thing do dién thir nhét 248, co cAu chuyén dong thang do dién tha hai 252, va co chu
chuyén dong thing do dién thit ba 260 duoc tao két cAu dé duoc bb tri cling huéng
trong chi tiét quay 224.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 7A, co chu quay thir nhit 249 c6 phan nbi tha
nhét, ma trong d6 phan lip 249A va phin kéo dai 249C 14 lién khéi, gifta phén di
chuyén dugc thir nhéit 248D va cin thir nhét 249E duoc bd tri & than phia quay thu
nhit 238B cita két cAu khép xoay duoc thir nhit 238, va phin ndi thir nhét duge nbi
t6i phén di chuyén dwoc thir nhét 248D va can tht nh4t 249E boi cac chan 249B va
249D, 1an luot trong tmg. Néi cach khéc, cling theo phuong 4n hién tai, can thtr nhit

249E duoc bb tri & than phia quay thir nhat 238B, va co ciu quay thi nhat 249 dugc
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tao két cAu c6 phin ndi thir nhat nbi phan di chuyén dugc thir nhit 248D va can thir
nhat 249E.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 7C, co cu quay thir ba 262 chuyén d6i chuyén
dong thang cla phén di chuyén dugc thit ba 260D thanh chuyén dong quay dé mo va
dong van ¢ thé m&/déng 234 diéu chinh lugng chit 1ong BB dugc phun tir voi phun
240. Cu thé 13, co cdu quay thit ba 262 dugc tao ra co phan ndi thir ba, ma trong d6
phin lip 262A va phin kéo dai 262C 12 lin khéi, giita phan di chuyén dugc thi ba
260D va c6 cin thir ba 262E dugc bd tri & truc md/déng 234A cua van c6 thé
m&/déng 234, vi phin néi thit ba dugc néi t6i phin di chuyén duoc thir ba 260D va
c6 cin thir ba 262E béi cac chan 262B va 262D, lan luot twong tmg. Tuc 13, cling
theo phuong an hién tai, co can thit ba 262E duoc bd tri ¢ truc mo/déng 234A cia
van c6 thé md/dong 234, va co cau quay thir ba 262 dugc tao két cAu c6 phan ndi thir
ba néi phan di chuyén dugc thir ba 260D v c6 can thir ba 262E.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 6B va Fig.7B, co cAu quay thir hai 253 dugc tao
ra ¢6 phan ndi thir hai 253A va cn thir hai 253D. Phan ndi thir hai 253A dugc dat
gifra phan di chuyén dugc thir hai 252D va can thit hai 253D, va duoc ndi t6i phan di
chuyén dugc thir hai 252D v cin thir hai 253D béi cac chan 253B va 253C, lan luot
twong tmg. Can thir hai 253D dugc bb tri & than phia c6 dinh thir hai 230A, ma dugc
c¢d dinh vao truc d& 226A. Tic 13, co cAu quay tha hai 253 dugc tao két cAu dé
chuyén dbi chuyén dong thing ctia phan di chuyén duoc thit hai 252D thanh chuyén
dong quay dé di chuyén quay chi tiét quay 224, ma phan d& thtr hai 252C dugce ch
dinh, so v6i chi tiét d& 226.

Do vay, theo phuong 4n hién tai, co ciu quay thr hai 253 cd thé dugc tao ra
v6i két cdu don gian, cho phép viéc giam kich thudc va gidm chi phi.

Ciing nhu vy, theo phuong 4n hién tai, cac co chu chuyén dong thing do dién
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thir nhét, thir hai, va thir ba 248, 252, va 260 dugc can thing theo chiéu ngang, va chi
tiét quay 224 ngin theo huéng Z va dai theo huéng X hodc huéng Y. Piéu ndy cho
phép trong tAm cia by phun chit 16ng 222 thép hon trong tAm trong phuong én thlr
nhét, va ngin chdn viéc d4 hon nira. Ciing nhu vay, pin mat troi hodc tuong tw ¢ thé
duoc dit trén bé mit trén cta chi tiét quay 224 dé hoat déng nhu may phat dién cho
bd phun chét 16ng 222 va dé sac ngudn cép dién 266.

Theo phuong 4n th hai, truc d& 226A dugc tao ra co can tht hai 253D, va co
chu quay thir hai 253 dugc tao ra co phan ndi thtr hai 253A nbi phan di chuyén duoc
thtr hai 252D va cn thtr hai 253D, nhung sang ché khong bi gi6i han boi diéu nay.
Vi du, c6 thé gidng nhu trong phuong an tht ba dugc minh hoa trén tir Fig. 8A dén
Fig.11C. Phuong 4n thir ba c6 hinh dang doc (cac Fig. 8A va Fig.8B), ma dai theo
huéng XY, giéng nhu trong tredng hop bd phun chét long 222 theo phuong 4n thir
hai, va gn nhu, chi co chu quay thit hai 353 12 khéac so véi cic co cdu quay thir hai
153 va 253 theo cac phuong an thir nhét va thtt hai, do d6 chir s6 dau tién cla cac sb
chi din dugc thay dbi va viéc dién gidi cac thanh phan khac co cAu quay thir hai 353
dugc bd qua nhiéu nhét c6 thé.

Theo phuong 4n hién tai, nhu dugc minh hoa trén cac Fig. 8A, Fig.8B, Fig.9A,
va Fig.9B, bo phun chit Iong 322 c6 phin kénh din dong chay 328, chi tiét d& 326,
chi tiét quay 324, va co chu quay thir hai 353.

Phin kénh din dong chay 328 c6 két cAu giéng nhu phan kénh dan dong chay
128 theo phuong an thur nhét (c6 thé c6 két chu gibng nhu phan kénh din dong chay
228 theo phuong 4n thir hai). N6i cach khéac, nhu dugc minh hoa trén cac Fig. 9A va
Fig.9B, phin kénh din dong chay 328 ¢6 cira ddu vao chat 16ng 328A, két cau khép
xoay dugc thtr hai 330, cac 6ng dang hinh chit L 332 va 336, van c6 thé mé/dong

334, két chu khép xoay duoc thir nhit 338, va voi phun 340. Két cau khép xoay
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duge thir hai 330 c6 than phia ¢b dinh thir hai 330A dugc ¢b dinh vao truc 5 326A
ctia chi tiét d& 326, va than phia quay thit hai 330B duoc cb dinh vao chi tiét quay
324 va c6 thé quay quanh duong truc tAm (dudng truc quay Rz) cua thén phia cb
dinh thtr hai 330A. Ong dang hinh chir L 332 dugc ndi t6i than phia quay thir hai
330B vi van c6 thé md/déng 334. Van c6 thé mé/dong 334 13, vi du, van bi, va diéu
khién luong chit 1éng BB dugc phun bang cach quay truc m&/dong 334A (quanh
dudmg truc quay Rb). Ong dang hinh chit L 336 dugc néi téi van c6 thé mé/déng 334
va két cAu khép xoay dugc thi nhit 338. Két ciu khép xoay dugc tht nhit 338 ¢6
than phia c¢b dinh thir nhit 338A duchnéi t61 6ng dang hinh chix L 336, va thin phia
quay thtr nhit 338B c6 thé quay quanh dudng truc tdm (dudng truc quay Rn) cta
than phia cb dinh tht nhdt 338A. Voi phun 340 duoc gén vao thin phia quay thi
nhét 338B. Do vay, dudng truc tim (dudng truc quay Rz) clia truc 4 326A va dudng
truc quay Rn cua Kkét chu khép xoay dugce thir nhét 338 dugc tao két chu d@é vudng
goc véi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig. 8A va Fig.8B, chi tiét quay 324 quay dugc so voi
truc d& 326A cia chi tiét d& 326. Nhu duogc thé hién trén Fig. 8A va Fig.8B (duoc
biéu thi bang cic duong nét dut trén cac Fig. 9A va Fig.9B), vo hinh hop chir nhat
342 duoc gin vao chi tiét quay 324 (twong tu nhu phuong 4n thi hai, chi tiét quay
324 ¢6 hinh dang doc, ma ngin theo huéng Z va dai theo hudng X hodc huéng Y).
Chi tiét quay 324 d& co céu chuyén dong thing do dién tht nhit 348, co cdu quay
thir nhit 349, co cAu chuyén dong thing do dién thu hai 352, co chu chuyén dong
thing do dién thir ba 360, co cAu quay thir ba 362, thiét bi diéu khién 364, va nguén
cip dién 366 bén trong than khung 344 1am tir thép tdm theo dang khung.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 9A va Fig.9B, céc co cAu chuyén dong thing do

dién thir nhét, thir hai, va thir ba 348, 352, va 360 cb cac phan lap 3484, 3524, va

26

26/50



48721

360A, cc dong co 348B, 352B, va 360B, cic phan d& thi nhat, thir hai, va thir ba
348C, 352C, v 360C, va céc phan di chuyén duge thit nhat, thir hai, va thit ba 348D,
352D, va 360D, 1an luot trong img. Cac phan 13p 348A, 352A, va 360A dugc d5 boi
than khung 344 thong qua thanh d& 346 va phan giit 344A. Ttc 13, dau phén 4o thir
nhét 348C, dAu phin d& thir hai 352C, va diu phin d& thi ba 360C dugc tao két cAu
dé dugc d& quay duoc theo truc. Cling nhu vay, co chu chuyén dong thang do dién
thir nhat 348, co chu chuyén dong thing do dién thtr hai 352, va co céu chuyén dong
thing do dién thi ba 360 dugc tao két cAu dé duoc bb tri cling huéng trong chi tiét
quay 324. Tuy nhién, vi chi co chu chuyén dong thing do dién thir hai 352 dinh vi va
din dong hiéu qua co chu quay thir hai 353, twong quan vi tri clia phén dong co 352B
va phan d& thir hai 352C theo huéng Z ngugc lai véi co chu chuyén dong thing do
dién thir nhét 348 va co cdu chuyén dong thing do dién thi ba 360 (twong quan vi tri
nhu viy khong can phai duge duy tr).

Nhu dugce thé hién trén Fig. 10A, co ciu quay tht nhét 349 dugc tao ra cd
phin ndi thir nhét dang tim 349A giita phén di chuyén duoc thir nht 348D va can
thr nhét 349D duoc bé tri & than phia quay thir nhit 338B ciia két cdu khop xoay
dugc thir nhit 338, va phan ndi thir nht 349A dugc néi téi phan di chuyén dugc thu
nhét 348D va cin thir nhit 349D béi cac chan 349B va 349C, lan lugt twong tmg. Sy
khac biét v6i co cdu quay thir nhét 149 theo phuong 4n thir nhit nhu sau. Tuong
qﬁan géc gitta voi phun 340 va cn thir nhét 349D 12 90 9, thay vi 180 d¢. Phan néi
thir nhit 349A duoc néi t6i cin thir nhat 349D theo dang dugc kéo dai, thay vi duoc
glp lai vé phia gbc cta phan di chuyén dugc thir nhét 348D.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 10B, co ciu quay thir ba 362 chuyén d6i chuyén
dong thing clia phan di chuyén dugc thi ba 360D thanh chuyén déng quay dé mé va

déng van c6 thé mé/dong 334 dé diéu chinh luong chat long BB dugc phun tir voi
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phun 340. Cu thé 13, nhu vé6i phuong 4n thit nhét, co ciu quay thir ba 362 dugc tao
két cAu sao cho co cin thir ba 362A dugc bd tri & truc mé/dong 334A cia van c6 thé
mé/déng 334 va phin di chuyén dugc thit ba 360D duoc ndi bdi chan 362B. Do vay,
bing chuyén dong cta phan di chuyén duge thit ba 360D, dudng truc di chuyén Ob
quay tron quanh thanh d& 346.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 11A va Fig.11B, co cAu quay thr hai 353 dugc
tao ra c6 chi tiét dé 353D, day kim loai (chi tiét dang day: c6 thé 1a nhua hogc day
kim loai hodc dai) 353H, va rong roc 3531 Chi tiét & 353D 1a chi tiét dang tAm dai
hon phan di chuyén dugc tht hai 352D theo huéng duong truc di chuyén Or. Mot
dAu chi tiét dé 353D dugc gin vao phin di chuyén dugc tht hai 352D théng qua
phn lip 353A. Phn lip 353A dugc gin vao phan di chuyén dugc thtr hai 352D boi
chan 353B. Piu con lai cta chi tiét dé 353D duoc do di chuyén dugc bsi bé mét bén
352CA ciia phin d& thi hai 352C thong qua phan thanh trugt 353C duoc co dinh vao
b3 mit dudi chi tiét @& 353D. B& mit phdn thanh trugt 353C tiép xtc véi bé mat bén
352CA dugc tao dang theo bé mat bén 352CA d& dugc gai khép véi bé mit bén
352CA. Két qua 13, huéng va chuyén dong cua chi tiét dé 353D c6 thé dugc On dinh
(khong bi gi6i han boi didu nay, phan thanh trugt 353C c6 thé dugce bo qua).

Nhur duoc thé hién trén Fig. 11B, phin giit lai 353E ma mot déu cta day
353H dugc gin, duge gin vao vi tri chan 353B & bé mat trén cua chi tiét ¢ 353D.
Diu con lai cia day 353H duoc gin vao méc 353G & phin chin 353F dugce bd tri &
dAu con lai chi tiét dé 353D. Mot dau clia méc 353G 1a dang hinh chit U cho phép
day 353H duoc treo, va diu con lai 1a dudng xoén dc ma dai 6c NT c6 thé dugc vin
vao. Do viy, duong truc di chuyén hodc ctia phan di chuyén dugc thi hai 352D tring
v6i huéng duong thing néi méc 353G va phan giit lai 353E. Béng cach vin dai 6c

NT tir bén ngoai phén chin 353F trén vit ciia méc 353G, lyc céng day 353H duge bd
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tr{ gifra phan gifr lai 353E va mé6c 353G thong qua rong roc 3531 ¢o thé duoc didu
chinh linh hoat. Ttc 13, day 353H duogc gitt ¢ luc cang dinh trude doc theo dudng
truc di chuyén hoic ciia phin di chuyén dugc thir hai 352D trén chi tiét dé 353D. O
day, luc cing dinh truéc nghia 13 lyc cing ma ¢ d6 rong roc 3531 ¢6 thé duge quay
twong déi (chi tiét quay 324 dugc quay so véi chi tiét d 326) ma khong chung day
353H.

O day, nhu dugc minh hoa trén Fig. 11A, rong roc 3531 dugc c¢b dinh vao than
phia cb dinh thir hai 330A ciia két cu khép xoay dugc thir hai 330. Rong roc 3531 6
dang hinh dia v6i ban kinh R va c6 hai ranh Trl va Tr2 trén toan bd chu vi bén ngoai
(c4c Fig. 11B va Fig.11C; tuy nhién, cic ranh Trl va Tr2 hop thanh mét & mot diém
ma & d6 phan chin 3537 dugc bb trf). Bing cach gai va thdo ddy 353H trong mbi hai
ranh Trl va Tr2, diy 353H dugc ngin khong méc vao nhau, va chuyén déng quay
tuong dbi cta rong roc 3531 duge thue hién tron tru. Néi cach khac, rong roc 3531 co
cac rinh Trl va Tr2 dugc bb trf & chu vi bén ngoai ctia n6 duoc gai véi day 353H, va
duge c¢b dinh vao truc d& 326A. Day 353H dugc bd tri quanh toan bd cac chu vi cla
cac ranh Trl va Tr2 va va & dang Vit qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 11A, twong quan vi tri gifta rong roc 3531 va chi
tiét @& 353D (tirc 13, co chu chuyén dong thing do dién thi hai 352) dugc thiét ké sao
cho dudmg théng nbi phéan giir lai 353E va méc 353G 1a tiép tuyén v&i rong roc 3531
Do vy, chidu dai yéu cau clia dﬁy 353H c6 thé duoc giam thiéu, va su ching xubng
v6 tinh cta day 353H c6 thé dugc ngan chin.

Do vay, theo phuong 4n hién tai, mémen quay cua chi tiét quay 324 bang co
chu quay thir hai 353 ¢6 thé dugc giir khong dbi, va lugng quay cia chi tiét quay 324
c6 thé dugc thuc hién bing co cau quay tht hai 353 ¢6 thé dugc ting. Theo phuong

4an hién tai, day 353H c6 mot vong trén rong roc 3531, nhung s6 luong vong cang
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nhidu (khoang cich xa hon ma qua d6 ddy 353H va rong roc 3531 dugc gai), lugng
quay cang nhidu cia chi tiét quay 324 c6 thé quay.

Ciing nhu v4y, theo phuong 4n hién tai, diy 353H dugc bd tri quanh toan bd
cac chu vi cua céac ranh Trl va Tr2 va va & dang vat qua. Tuc 13, day 353H dugc
quén quanh toan bd chu vi ciia rong roc 3531, va hon nita, day 353H dugc cb dinh
vao rong roc 3531 & phé‘m chan 353J. Do vay, rong roc 3531 co thé duge quay tuong
d6i chat hon bing cach di chuyén chi tiét dé 353D. Khong bi gi6i han béi diéu nay,
day c6 thé dugc gai chi trong phan céc ranh Trl va Tr2, hodc day c thé khong duoc
c¢b dinh vao rong roc ¢ phﬁn chéan.

Két cAu cta co cu quay th hai 353 theo phuong 4n hién tai ¢6 thé duoc ap
dung cho co cdu quay thir nhit va co cdu quay thit ba.

Trong phuong 4n dwgc md ta & trén, bd phun chét 16ng dugc bd trf trén gian
v co chu tao ap duoc bd tr tfén mit dat, nhung sang ché khong bi gidi han boi diéu
nay. Vi dy, by phun chét 16ng c6 thé duge bd tri don gian trén d6i tugng duge thi
cong (bao gém mat dét), hoidc co c4u tao ap co thé duoc bd tri canh nhau & cung vi
trf v6i bo phun chat 1ong.

Theo cac phuong an dugc mo ta, cai duge goi la “may nghién” duge mo ta 13
vi du nhu mdy cdng cu, nhung tng dung cla sang ché khéng bi gi6i han béi diéu nay.
Vi du, hiéu qua tuong tu co thé thu duoc bang cach 4p dung sang ché cho méay déng
coc, may nhd coc, may Ui, may xic, may xuc, xéng dién, may danh nén, may kéo,
mdy déng vo so, may khoan banh xich, may khoan dit, may cdu, may cit dudong,
may cit va cac loai tuong tu. Tém lai, sing ché c6 thé duoc ap dung rong rai cho cac
may cong cu ma thuc hién cong viéc cd thé tao ra bui trong x4y dung dan dung, x4y
dung cong trinh, hodc viéc pha do.

Kha ning 4p dung cong nghiép
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Sang ché c6 thé dugce sir dung & dia diém thi cong, ma tao ra bui, nhu 12 trong
xdy dung dan dung, xdy dung cong trinh, viéc ph4 d&, hodc twong tu, va cu thé 1a
duge st dung phu hop trong viéc phé dd, thi cong stra chira, hoaflc tuong tu voi két
céu rén.

Danh muc cac sb chi din

100  dia diém thi cong

102 ving lam viéc

104 tda nha (dbi tuong dugc thi cong)

106  gian

108  tidm bao ho

110 may cong cu

112 budng lai

114 canh tay

116  cong cu di kém

120  hé théng ngan bui

122,222,322 bd phun chat 1éng
124,224.324  chi tiét quay

126,226,326  chi tiét d

126A, 226A,326A  truc d&

126B, 226B, 326B dé

128,228,328 phan kénh din dong chay
128A,228A,328A  cira d4u vao chat 1éng
130, 230, 330  két cAu khép xoay dugc thit hai
130A, 230A, 330A  than phia ¢ dinh thit hai

130B, 230B, 330B than phia quay thir hai
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132, 136, 332, 336 6ng dang hinh chir L

134,234,334 van c6 thé m&/dong

134A, 234A, 334A  truc mé/dong

138,238,338  két chu khép xoay duoc thir nhit

138A,338A  than phia ¢ dinh thir nhat

138B, 238B, 338B than phia quay thir nhat

140, 240, 340  voi phun

142,242,342 v

144,244, 244A, 244B, 344 than khung

144A  phén giit

146, 246A, 246B, 246C, 346 thanh d&

148,248, 348 co cAu chuyén dong théng do dién thi nhit

148A, 152A, 154A, 160A, 248A, 249A, 252A, 260A, 262A, 348A, 3524,
360A, 353A  phan lip

148B, 152B, 160B, 248B, 252B, 260B, 348B, 352B, 360B phin dong
co

148C, 248C, 348C phan do thir nhat

148D, 248D, 348D  phén di chuyén dugc thir nhit

149, 249, 349  co cAu quay thir nhit

149A,349A  phin néi thir nhét

149B, 149C, 162B, 249B, 249D, 253B, 253C, 262B, 262D, 349B, 349C,
353B,362B  chan

149D, 249E, 349D can thir nhat

152,252,352 co cAu chuyén dong thing do dién thi hai

152C, 252C, 352C phan d& thir hai
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152D, 252D, 352D phén di chuyén dugc thit hai
153,253,353 co cAu quay thir hai

154  bénh ring bén ngoai thir nhit

156  béanh rang bén ngoai thir hai

156B dang 16

156BA, 156BB bé mit bén trong

158  bénh rang cb dinh

160, 260, 360 co chu chuyén dong thing do dién tht ba

160C, 260C, 360C phan d& tht ba
160D, 260D, 360D phin di chuyén dugc tht ba
162,262,362 co cu quay tht ba

162A, 262E, 362A can thtr ba
164,264, 364  thiét bi didu khién

166, 266, 366 ngudn cép dién

170 co chu tao &p

170A bom

170B  bé chtra

249C,262C  phan kéo dai
245A,245B,245C  phian cb dinh truc
253A  phén nbi thir hai

253D  cén thit hai

344A,353E  phan gift

352CA bé mit bén

353C phén thanh trugt

353D chi tiét dé
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353F,353]  phan chin

353G moc

353H day

3531 rongroc

BB chét 1ong

NT  daidc

Ob, On, Or duong truc di chuyén
Rb, Rn, Rz duémg truc quay

T1, T2 bng mém

Tr duong xoan bc

Trl, Tr2 ranh
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng ngin bui bao gbm mét hozic nhidu bd phun chét 16ng dugc tao két cau dé
phun chét 1éng c6 kha ning ngin viéc sinh ra bui trong ving lam viéc cia d6i turong
dugc thi cong bing cach didu khién tir xa, trong dé:
bd phun chit 16ng c6 voi phun dugc tao két ciu dé phun chit 16ng, két céu
khép xoay dugc thir nhét c6 than phia quay thu nhit dugc nbi t6i va d& voi phun va
than phia c6 dinh thir nhét d& quay dugc than phia quay tha nhét, co chu chuyén
dong thing do dién thir nhét c6 phin d& thar nhét va phan di chuyén dugc thir nhét
dugc do béi phan d& thi nhét theo cach c6 thé di chuyén thing dugc, va co ciu quay
thir nht duoc tao két cAu dé chuyén doi chuyén dong thing ctia phan di chuyén dugc
thtr nhat thanh chuyén dong quay dé dich chuyén quay than phia quay thtr nhét, va
bo phun chét 16ng con c6
chi tiét da,
chi tiét quay, ma do voi phun, co céu chuyén dong thing do dién thir
nhét, co cdu quay thir nhét, va co ciu chuyén dong thing do dién thir hai c6 phan d&
thir hai va phﬁn di chuyén duoc thit hai duge d& boi ph?in d& thit hai theo cach c6 thé
di chuyén thang dugc, chi tiét qhay c6 thé quay so véi truc d cla chi tiét do, va

co cau quay thu hai dugc tao két cau dé chuyén doi chuyén dong

thing ctia phan di chuyén dugc thr hai thanh chuyén dong quay d& di chuyén quay

chi tiét quay so véi chi tiét do; va
truc d& vudng goc v4i duong truc quay cua két ciu khép xoay dugc thu
nhét.

2. Hé théng ngan bui theo diém 1, trong do:
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than phia quay thir nhat dugc tao ra c6 can thir nhat; va
co ciu quay thir nhat c6 phan ndi thtr nhat, ma noi phan di chuyén dugc thi

nhat va can thir nhat.

3. Hé thdng ngan bui theo diém 1 hozc 2, trong d6

co ciu quay thir hai c6 banh ring bén ngoai thir nhit duoc bd tri & dau phan
di chuyén duogc thir hai va c6 dang hinh xo0én &¢ doc theo hudng di chuyén ctia phan
di chuyén dugc thir hai; va banh ring bén ngoai thir hai c¢6 hinh dang 15 trén duong
truc ctia no, ma an khép voi banh rang bén ngoai thir nhit, quay cing chuyén dong
thing clia banh ring bén ngoai thir nhét, va an khép voi banh ring cb dinh dugc cb

dinh vao truc dd.

4. Hé théng ngin bui theo diém 1 hoic 2, trong d6:
truc d& duoc tao ra co can thtr hai; va
co chu quay thit hai c6 phén nbi th hai, ma ndi phn di chuyén duge thi hai

va can thu hai.

5.H¢ théng ngan bui theo diém 1 hoac 2, trong d6

co cdu quay thir hai c6 chi tiét dé dwoc gén vao phan di chuyén dugc thir hai,
chi tiét dang day duoc giit & luc cang dinh trude doc theo hudng di chuyén cia phin
di chuyén duoc thi hai trén chi tiét dé, va rong roc cé ranh dugc bb tri & chu vi bén

ngoai an khép véi chi tiét dang dy va dugc cb dinh vao truc da.

6. Hé théng ngan bui theo diém 5, trong do

chi tiét dang diy duoc bd tri quanh todn bd chu vi cla rénh va & dang vat
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qua.

7. Hé thdng ngin bui theo diém bAt k¥ trong sb cac diém tir diém 3 dén 6, trong d6
bd phun chét 16ng c6 két chu khép xoay duge thit hai c6 thin phia quay thir

hai dugc d& béi chi tiét quay va dugc nbi t6i va d& két cdu khép xoay dugc thir nhét,

va than phia c¢b dinh thit hai duoc bd tri trén truc do va d& quay dugc than phia quay

thir hai.

8. Hé théng ngan bui theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir diém 1 dén 7, trong d6
b6 phun chét 16ng con cé co chu chuyén dong thing do dién tht ba cé phan
d5 thir ba va phan di chuyén dugc thit ba dugc d boi phan d& thir ba theo cach c6
thé di chuyén thing duoc, va co chu quay tht ba dugc tao két cAu @& chuyén dbi
chuyén dong thing cua phan di chuyén dugc thi ba thanh chuyén dong quay dé mo

va dong van c6 thé mé/dong dé diéu chinh luong chét 16ng duogc phun tr voi phun.

9. Hé théng ngan bui theo diém 8, trong do:
truc van cé thé m@/dong cod thé mé&/dong dugce tao ra cd co can thr ba; va
co cdu quay thir ba cé phan néi thi ba duge tao két cdu dé ndi phan di

chuyén duoc thir ba va cé can thir ba.
10. Hé théng ngan bui theo diém 9, trong d6

co ciu chuyén dong thing do dién th ba, co chu quay thit ba, va van cé thé
mé/déng dugc d boi chi tiét quay.

11. Hé théng ngan bui theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir diém 8 dén 10, trong d6
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dau phﬁn do thir nhét, dau phﬁn d& thi hai, va dau phﬁn dd tht ba dugc do

quay duoc theo truc.

12. H¢ ﬂléng ngan bui theo diém 11, trong do
co chu chuyén dong thing do dién thu nhét, co cAu chuyén dong thing do
dién thtt hai, va co cdu chuyén dong thing do dién thir ba duoc bb tri cling huéng

trong chi tiét quay.

13. Hé théng ngan bui theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir diém 1 dén 12, trong d6

chét 1ong ¢6 nude hodc vat liéu bot.
14. Hé thdng ngan bui theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir diém 1 dén 13, trong d6

viéc diéu khién tr xa dugc tao ra tir mot may phat téi cum bd phun chét

l6ng.
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