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(57) Sang ché dé cap dén mot bo dén LED st dung thau kinh bat déi xung
AL két hop véi lang kinh phan xa toan phan TIR dé tai phan b cuong do
sang st dung dé chiéu sang vuon thing ding bao gém: linh kién quang hoc
AL-TIR dai (11) két hop thau kinh AL véi lang kinh TIR; chudi LED (13)
gén trén thanh mach in (14); thdn dén bing nhém gdém: hdp tan nhiét (12)
chira ngudn dién (15) va canh chén sang (16). B4 dén AL-TIR LED do sang
ché dé xuét c6 nhiéu tinh nang vuot troi, chiéu sang dé)ng déu trén dién rong,
¢6 hiéu qua phan bd quang cao, loai bo hoan toan hién twong chéi 16a, khéc
biét hoan toan véi cac loai thit bi va giai phap chiéu sang hién cé.
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Linh vwe k§ thuat dwoe deé cap

Sang ché dé cap dén mot bo dén LED sir dung thau kinh bit dbi xung
AL (Asymmetric Lens) két hop véi lang kinh phan xa toan phan TIR (Total
Internal Reflector) dé tai phan bd cuong do6 sang str dung dé chiéu sang vuon
thang dimg. Bo dén LED tich hop linh kién AL-TIR dai ndy c6 nhiéu tinh
nang vuot troi, chiéu sang déng déu trén dién rong, loai bé hoan toan hién
tugng chéi 16a, hiéu suét tai phan bd anh sang cao, khéac biét hoan toan véi
céc loai thiét bi chiéu sang hién co.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Chiéu sang nhan tao trong trang trf noi that hay canh tac bang khu vuon
thang ding khéng chi 1a cung cdp anh sang ma can phai chiéu sang ddng déu,
du cudng do, vao ding thoi diém va khong chéi 16a dé dam béao tinh thdm m§
cao.

Cong bd don D1 yéu ciu cép patent M§ sb US2013/0120974 A1 dé
xuat mot thiét bi chiéu sang tuong nha, tich hop thiu kinh bat dbi xtmg dai
cling céc phan tir co khi c¢6 kha ning diéu chinh géc dé chiéu séng céc mang
tuong rong.

Cong bd don D2 yéu ciu cip patent My sb US2016/0377258 Al dé
xut mot mot thiét bi chiéu sang tudng nha, tich hop thiu kinh c6 tiét dién bat
d6i xtmg phang 15i.

Séng ché D3 Viét nam sb 1-2018-03215 duge Cuc S& hitu tri tué cép
bang bio ho ngay 3/3/2023 do chung t6i 13 tac gia, d& xuét mot loai thiét bi
LED chiéu sang trin nha tich hop thau kinh c6 tiét dién bt ddi xuing voi cac
ban kinh cong khac nhau.

Muc tiéu cta cac thiét b dé xuit trong cdc tai liéu D1, D2, D3 st dung

cho viéc chiéu sang cac mang tuong rong. Tuy nhién, céc thiét bi D1, D2, D3,

/10



48707

cling nhu két cAu ciia thau kinh bét dbi xtmg trong tai liéu ndy chua tin dung
duoc hét toan bd anh sang cho muc tiéu chiéu sang db6i tuong.

Sang ché do chung t6i dé xuét dé cap dén mot bd d&n LED chiéu sang
vuon thing ding bao gdm mét linh kién AL-TIR dai, mdt chudi LED, hop tan
nhiét c6 canh chén sang va bo ngué)n di kém, khac biét véi cac dé xuét trong
tai liéu D1, D2, D3 va ¢6 nhiéu vu diém vuot trdi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sdng ché nay 1a dé xuét linh kién AL-TIR dai c6 két chu
khac biét dé tich hop vao bo dén LED chiéu sang dong déu trén dién rong, co
hiéu qua phan bd quang vuot trdi va loai bé hoan toan hién tuong choi 16a.

Nhim dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xult mot két cdu linh
kién AL-TIR hoan toan méi, tao ra tinh nang phan bd hiéu qua va d(‘A)ng déu.
Linh kién AL-TIR duoc tich hgp vao bo dén LED mdi, dat tén 1a den AL-TIR
LED. Bén AL-TIR LED gbdm linh kién AL-TIR dai (11), hop tan nhiét (12),
chudi LED (13), thanh mach in (14), ngudn cap dién (15). Dén AL-TIR LED
duge gan cach vuon khoang 1/10 d6 rong mang vuon can chiéu sang. Nguoi
quan sat nhin tr dudi 1én hoan toan khong trong thiy 4nh sang phat ra tir
chudi LED, do canh chin (16) chan lai, vi vay hién tugng choi 16a da dugc
loai bo hoan toan. Trong trudng hop can nang cao d6 roi cho céc loai cy can
4nh séng cudng do cao, cac bd dén ndy cb thé dugc gén bd sung tlr cac phia
khac.

MBS t vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& 3D minh hoa két cdu dén AL-TIR LED chiéu séng
vuon cay.

Hinh 2 13 hinh v& mat cét ngang minh hoa két cAu linh kién AL-TIR.

Hinh 3 1a mat cét ngang minh hoa bién dang linh kién AL-TIR va két
qua mo phong cdc tia sang di tir cac goi LED.

Hinh 4 13 biéu db phan bd cudong do sang trong cic mit phéng chinh
cua bo déen LED.
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Hinh 5 minh hoa giai phép lip cac bd dén AL-TIR LED cho viéc chiéu
sdng cac mang vuon cay.
Mo ta chi tiét sing ché

Két ciu dén AL-TIR LED chiéu sang vuon cdy do sang ché dé xuét s&
duge md ta chi tiét dua vao cac Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4.

Hinh 1 minh hoa két cAu cua dén AL-TIR LED bao gom linh kién AL-
TIR dai (11) c6 tiét dién bat d6i ximg nhidm tao ra phan bd do roi dong déu
trén mot mat phang tir khoang cach gan; than dén (12) kiém chirc ning tan
nhiét va chin sang st dung vat liéu nhdm; chudi LED (13) han 1én thanh
mach in (14) gai vao than dén; nguédn cip dién (15) duoc dit trong than deén.
Anh séng tan xa ti linh kién AL-TIR duoc che boi canh chin (16) nhim loai
bé choéi 16a va dugce phan xa 1én vuon cay.

Chudi LED (13) st dung géi LED ¢6 nhiét d6 mau tir 3000 K dén 4000
K, hoic 13 t6 hop cac g6i LED mau d6 (660 nm) va mau xanh (460 nm) tuy
theo muc tiéu chiéu sang. Than dén (12) 1am bang nhém, phu son tinh dién ra
ngoai dé dé phong do dién ra vé. Than dén (12) duoc thiét ké sao cho chudi
LED (13) va mit linh kién AL-TIR dai (11) déu nghiéng di mét goc tir 30°
dén 40° so v6i phuong thing ding.

Hinh 2 1 hinh v& mat cit ngang minh hoa bién dang cta linh kién AL-
TIR dai. Tiét dién cét ngang linh kién AL-TIR (11) ¢6 dang bat déi xung.
Pudng vién bén ngoai tiét dién 6 cac doan: doan (21) c6 dang ntra vong tron
cO tam tai vi tri dat den LED dong vai tro la méat phat sang; doan (22) 1a céac
doan thang chuyén tiép gifta c4c ving quang hoc, dinh hinh viing chuyén tiép
giita truyén sang va phan xa; doan (23) 1a duong cong parabol; doan (24) la
céc doan thang tao thanh dé gai thu kinh. Puong vién bén trong tiét dién c6
ba doan: doan (25) 1a mét doan théng, két hop véi duong cong (23) tao ra
ving phan xa toan phan TIR; doan (26) 12 mot cung tron 181 ¢6 tAm nim ngoai
phan thiu kinh, khi két hop véi doan (21) s& tao thanh thau kinh AL c¢6 ning

luc hoi tu manh chiéu séng vung xa den; doan (27) la mgt cung tron 1om c¢o
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két hop v6i nhau theo ty 16 cong sudt Pp/Pg= 7/3, tly theo nhu ciu anh sang
cia loai cay trong.

Hinh 5 minh hoa mét giai phap uu tién lap dat cac bo dén AL-TIR LED
cho viéc chiéu sang cdc mang vudn trong theo chiéu thing ding. Cac mang
vuon thing dimg nay c6 thé duge st dung dé trang tri noi that hodc dé canh
tac nham tiét kiém dién tich va dé dang kiém soat quy trinh canh tac. Ba bo
gid d& c6 kich thude rong x cao x day lan luot 14 3,6 m x 2,5 m x 0,4 m duge
str dung dé tréng cay bac ha theo chiéu thang dung, dit trong phong c6 dién
tich 20 m? va cao 3 m. Cong nghé chiam séc va tudi tiéu hoan toan tu dong,
nhung khéng nhat thiét, bang hé thdng mé to, hé thdng cam bién do 4m va hé
thdng dinh dudng ban thuy canh dit trong gia d6. Ba bd dén AL-TIR LED 18
W, CCT 4000K duge b tri phia trén moi mit cay, cach mat cay 0,4 cm. Két
qua md phong 3D sit dung chuong trinh Dialux Evo cho thay, do dong déu
dat hon 60%, véi do roi trung binh 600 lux. Trong trudng hop ciy tréng can
d6 roi cao hon, nhiéu bo dén c6 thé duoc lap dit xung quanh ma van khong
gdy chéi l6a.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

B¢ dén AL-TIR LED d4 tin dung triét dé anh sang phat ra tir cac g0i
LED chiéu t6i muc tidu, nang cao hiéu qua va tiét kiém ning luong.

Bo dén AL-TIR LED ché tao theo thiét ké caa sang ché nay loai bo
hoan toan hién tugng chéi 16a nho ¢6 canh chin sang (16), ma khong ¢ giai
phép nao trong cac tai liéu D1, D2 dat duoc.

Giai phép st dung bo dén AL-TIR LED do sang ché dé xuét con tao ra
phan b d6 roi dong déu trén mang vuon thing dimg ma khong giai phap nao
trudce day dat duoc.

Giai phép st dung bd dén AL-TIR LED do sang ché dé& xuét con tiét

kiém dién tich canh tdc bang viéc tao thun loi cong nghé vudn thing dimg.
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Yéu ciu bao hd

1. B6 dén LED th4u kinh phéan xa toan phan bao gom:

- linh kién quang hoc th4u kinh phan xa toan phan dai c6 tiét dién bat déi

xung, cAu tao dic trung bdi:
+ dudng vién bén ngoai thau kinh gbém: doan (21) c6 dang nira vong
tron c6 tAm tai vi tri dat den LED, dong vai tro la mat phat sang; doan
(22) 1a cac doan thang chuyén tiép gitra cac ving quang hoc, dinh hinh
ving chuyén tiép gitra truyén sang va phan xa; doan (23) 12 dudng cong
parabol; doan (24) 12 céc doan thing tao thanh dé gai thau kinh.
+ dudng vién bén trong tiét dién c6 ba doan: doan (25) 1a mot doan
thang, két hop voi dudng cong (23) tao ra ving phan xa toan phan
(TIR); doan (26) 1a mdt cung tron 16i ¢6 tAm nam ngoai phén thau kinh,
khi két hop véi doan (21) s& tao thanh thau kinh (AL) c6 nang luc hoi
tu manh chiéu sang ving xa dén; doan (27) la mét cung tron 16m cé
tAm tai vi tr dat g6i LED, khi két hop véi doan (21) tao thanh théu kinh
(AL) ¢6 ning luc hdi tu yéu chiéu sang ving gan dén. Poan (28) 1a cac
doan thing tao thanh dé gai thau kinh;

- chudi LED (13): dugc gén trén mach in nhom (14), nghiéng 30-40° so v&i

phuong thing ding, phit hop véi hudng phan b anh sang t61 wu;

- than dén (12) bing nhdm, tich hop:
+ ngudn dién (15) bén trong;
+ canh chin sang (16) chin truc tiép ving phat sang cua LED khéi tim

mat nguoi quan sat, hoan toan loai bé hién tugng choi 16a.



48707 6/10

Hinh 1



7/10

48707

o

Hinh 2



48707 8/10




9/10

48707

o

o
-

Hinh 4.



10/10

48707

Hinh 5





