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Linh vue dwoc dé cap

Séang ché lién quan dén céng nghé nhil trong nano trong linh vuc y dugc, cu
thé hon sang ché d& xuét quy trinh bao ché hé tién vi nhii nano astragalus polysacarit
(astragalus polysacaride — APS) ma cho phép tao ra hé tién vi nhil nano astragalus
polysacarit, trong d6 hé chét nhii hoa két hop véi cac chit hoat dong bé mit thé hién kha
ning twong tac tdt v6i hoat chit gitp kha ning hoa tan trong nudc t6t hon. Hé vi nhii
nay khi tan vao nudc chira cac hat vi nhii nhé hon 100 nm (10 dén 20 nm) tan t6t trong
nuée, do d6 1am ting s hip thu va tranh duge sy dao thai. Hé nhii twong con c6 uu
diém 14 tinh chét héa 1y 6n dinh va thoi gian du trir 14u. Quy trinh theo sing ché don
gian, dé thuc hién véi viéc sir dung céc chit trong quy trinh phén tan t6t trong nuéc c6
do6 an toan cao, khong ddc hai va it tic dung phu, nén hé tién vi nhii nano APS thu dugc

theo quy trinh theo sang ché c¢6 d9 an toan cao khi st dung.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Astragalus polysacarit (Astragalus polysaccharide - APS), hop chit duoc tach
chiét tir géc cua cdy Hoang Ky (4stragalus membranaceus), 1a mét loai thio moc duoc

liéu truyén théng trong y hoc cb truyén. Cong thirc hoa hoc ctia astragalus polysacarit 1a

C10H7CIN;05S véi cong thirc cAu triic nhu sau:
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Astragalus polysacarit (APS)
Astragalus polysacarit (APS) c6 rat nhidu loi ich khéc nhau. Hién nay, rit nhiéu

san phém bd sung chira APS dang 16ng, bdt, hodc vién nang dugc bao ché tir & cay
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Hoang Ky. Ngoai ra, APS con dugc sir dung trong thudc tiém va truyén tinh mach trong
cac bénh vién.

M&dt nghién ciru ctia truong Northwestern Polytechnical University (Trung Qudc)
cho thiy, cac hop chét c6 hoat tinh sinh hoc ctia ré cay Astragalus c6 thé giup ting cudong
hé mién dich va 1am gidm viém. Astragalus 13 mét trong 50 loai thdo moc nén tang cla
hé théng y hoc cb truyén Trung Quéc ma dugce cho 1a loai t6t nhét trong s cac loai thao
moc t6t nhit coa nén thao mdc hoc Pong A. Astragalus con ¢6 nhiéu dic tinh trong ti
nhu ndm bét t (ném linh chi), cu thé giap ting tudi tho, cai thién sirc khoe tim mach va
hé théng mién dich.

Vai trd chinh ctia hé mién dich 1a bao vé co thé chéng lai nhitng “ké xam luogc”
¢6 hai, bao gdm vi khuln, vi tring va virut c6 thé gdy bénh. APS c6 xu hudng cai thién
kha ning mién dich théng qua hoat dong chbng su xAm nhép cla céc loai vi sinh vat
ndy. APS diéu chinh chirc nang mién dich bing cach néng cao chi sb co quan mién dich,
thic diy su gia ting cia cdc té bao mién dich, kich thich giai phong cytokin, va anh
hudng dén su bai tiét immunoglobulin (Ig) va dn truyén céc tin hiéu mién dich.

Nhiéu nghién ctru d phét hién ra rang APS c6 tac dung chéng 130 hoéa théng qua
c4c dic tinh chéng oxy hoa va kéo dai tudi tho. Su gia ting cac gbc tr do trong co thé
sbng ¢6 thé din dén qua trinh peroxy hoa lipit, 12 san phim cudi cling clia qua trinh
chuyén héa lipit peroxit trong té bao, malondialdehyt c6 thé phan anh gian tiép mrc do
tdn thwong clia t& bao. Ngoai ra, su hinh thanh peroxit lipit c6 thé tao ra cac enzym
chéng oxy héa trong co thé. Néu hoat dong cia men superoxit dismutaza bi giam va kha
nang chdng oxy héa ctia co thé bi suy giam s& din dén su thn cong ciia cac gbe tu do 1én
cac mo va té bao binh thuong, 1am ting nhanh qua trinh 130 hoa va bénh tat. Cac gbc tur
do c6 thé tAn cong cic mé va té bio binh thudng, cling nhu d4y nhanh qua trinh 130 hoa
va bénh tat. APS thé hién kha ning chdng lai qué trinh oxy héa va c6 kha nang loai bd
cac gdc tu do, cai thién stress oxy hoa, uc ché qua trinh peroxy hoéa lipit.

Céc nghién ctru khéc da chira rang APS lam gidm ndng @6 glucoza trong mau,

ting d6 nhay cam v6i insulin, cai thién tinh trang khéng insulin (IR) va trc ché qua trinh
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chét theo chuong trinh (apoptosis) ciia t€ bao B. N6 cling dong mét vai tro quan trong
trong diéu tri bénh d4i thdo duong (DM) va cac bién chimg ctia nod.

Véi nhitng tac dung c6 lgi cho sirc khée con ngudi, ngay nay astragalus
polysacarit dang dugc ung dung nhiéu trong nganh cdng nghiép dugc phim vé&i muc
dich didu tri. C4c san phdm chu yéu dugce ding duéi dang ubng, nhung tinh sinh kha
dung cua astragalus polysacarit thap do duoc chét nay dé bi dao thai, thoi gian Iuu lai
trong hé tudn hoan ngén. Do d6, cin han ché su dao thai va kéo dai thoi gian tac dung
cua APS trong cac ché phdm dé ting tinh sinh kha dyung cta hop chit nay. Nhidu nghién
clru d chi ra ring do sinh kha dung ciia APS qua dudng miéng cé thé duoc céi thién 1o
rét va tré nén vu viét nhd cdng nghé nano.

Trong cong nghé nano, cac dugc chit dugc bao boc trong céc hat nano véi chu
triic khac nhau nhu cac hat nano polyme, nano lipit, nhii trong nano, nano liposom, v.v.
Mic di cing ¢6 nhiu giai phap c6 kha ning tang do sinh kha dung dudng miéng cia
APS nhung cac hat tdng hop dugc van c6 kich thu6e kha 16n, va 6 on dinh héa ly chua
cao.

Pé khéc phuc cic nhugc diém ciia cac nghién ctru trude, sang ché nay sé& dé cap
dén quy trinh tao APS dang tién vi nhil. Quy trinh dugc st dung trong sang ché 1a tao
hé tidn vi nhii nano APS. Hé tién vi nhii 1a hdn hop pha diu, chét hoat dong bé mit, chét
vi nhil ¢6 thé tao thanh nhii trong nano trong mdi trudong hé ti€u héa va da day sau khi
uéng. Hé nhii trong dugc tao thanh sau khi uéng chira c4c hat vi nhii nhé hon 100 nm,
16n hon 10 nm c6 kha ning tranh dugc sy ddo thai cia gan va than do d6 kéo dai thoi
gian tOn tai cia duoc chét trong hé tudn hoan. Hé tién vi nhii ¢6 vu diém 12 tinh chét héa
1y én dinh, thoi gian du trit 1au dai.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 1am ting tinh sinh kha dung cia dugc chét astragalus

polysacarit (astragalus polysacaride — APS).
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Muc dich khac nita ctia sang ché 12 dé& xuét quy trinh theo sang ché cho phép tao
hé tién vi nhii nano APS khi st dung qua dudng miéng cé thé tao thanh céc hat nano c6

kich thude bé hon so véi cac tiéu phan nano dugc bao ché bang cac phuong phap khac.

Muc dich khéc nira cia sang ché 13 dé xuét quy trinh theo séng ché cho phép tao
hé tidn vi nhii nano APS khi hoa tan tao thanh céc hat nano véi kich thuéc bé ndm trong
khoang tir 10 dén nhé hon100 nm, 6 16i chira hoat chit bao boc béi chét mang span 80,
lecithin va triglixerit va/hodc tween 80 nén kha ning luu lai trong co thé duoc kéo dai,
tranh duoc su ddo thai ciia co quan gan va than nén tinh sinh kha dung duoc cai thién.
Tt hon néu hé tién vi nhii nano APS ¢6 wu diém 14 tinh chét héa Iy 6n dinh, thoi gian

du trir 1au.

Pé dat dugc cac muc dich trén déy, sang ché dé xuét quy trinh bao ché hé tién vi
nhii nano astragalus polysacarit (astragalus polysaccharide - APS) bao gbm céc budc:

i) chuén bi pha phén tén chtra hoat chét APS, trong d6 hoat chit APS dugc tron
v6i nuée cat khir ion theo ty 16 khéi lugng ciia APS/nudce c4t khir ion trong khoang tir
3/10 dén 7/10;

ii) chuén bi hdn hop pha du bao gdm span 80, lecithin va triglixerit, trong d6
span 80, lecithin va triglixerit dugc phéi tron theo ty 18 khéi lugng cac chit trong hdn
hop pha déu 1an luot 1a:

span 80 véi khdi lugng nam trong khoang tir 45 dén 55%,

lecithin v6i khdi lugng nim trong khoang tir 20 dén 30%,

triglixerit véi khéi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 30%;

iii) tao hdn nudc trong dau bang cach tron pha phan tén & budc i) va hdn hop pha
diu & budc ii) theo ty 18 khdi lugng ctia pha phan tan/hdn hop pha dau nam trong khoang
tir 13/70 dén 15/70;

iv) tao hdn hop tién vi nhil bang cach tron hdn hop thu dugc & bude iii) véi tween

80, trong do:
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£y 1¢ khéi luong ciia tween 80 trong hdn hop ndm trong khoang tir 15 dén 17%,

va

khudy tron hdn hop bing may khudy véi tdc dd nim trong khoang tir 400 dén
600 vong/phtit & nhiét dd nim trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi gian tir 2 dén 4
gio;
v) ddng hoa tao hé tién vi nhii, trong do:

dé hén hop ddng nhét thu dugce & budc iv) én dinh & nhiét d6 ndm trong khoéng
tir 25 dén 35°C trong khoang tir 10 dén 12 gid, va

ddng héa hén hop vé6i tde do nim trong khoang tir 8000 dén 9000 vong/phut
trong khoang tir 5 dén 7 gi® va 1ap lai chu ky khudy tir 7 dén 10 1an; va

vi) loc hé tién vi nhii sau khi ddng héa & budc v) qua mang loc ¢6 kich thudc tir
30 dén 60 pwm dé thu duoc hé tién vi nhii nano APS dang 16ng sach v6i sy én dinh va
d6ng nhit duoc gia ting.

Theo mot phuong an, trong budc i):

chuén bi pha phan tan bang céch tron mot lugng hoat chit APS véi nudc cit khir

jon sao cho ty 1¢ khdi luong ctia APS/nudce khoang tir 3/10 dén 5/10, va

hdn hop dugc tron bing méay khudy véi toe do tir 100 d&én 200 vong/phut & nhiét
5 tir 40 dén 50°C trong thoi gian tir 1 dén 2 gio.

Theo phuong an khac, trong budc ii) chudn bi hdn hop pha dau span 80, lecithin
va triglixerit bing céch tron span 80, lecithin va triglixerit, véi ty 1€ khéi luong céc

chit/hén hop 14n luot 1a:
span 80 v6i khéi lrgng nim trong khoang tir 45 dén 55%,
lecithin v6i khdi lrong ndm trong khoang tir 20 dén 30%,

triglixerit voi khéi lugng nim trong khoang tir 20 dén 30%; va
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hdn hop duoc tron bing may khudy véi téc do nim trong khoang tir 400 dén 600
vong/phit & nhiét d6 nim trong khoang tir 50 dén 60°C trong thdi gian tir 2 dén 4 gid.

Theo phuong 4n khac nita, trong budc iii) tao hén hop dong nhét bang cach trén
pha phén t4n va hon hop chét mang sao cho ty 1€ khdi lwong ctia pha phéan t4n/hdn hop
chét mang trong khoang tir 13/70 d&én 15/70; va

hon hop duge tron bang may khudy véi tdc dd nam trong khoang tir 400 dén 600
vong/phit vi duy tri & nhiét do tir 40 dén 50°C trong thoi gian tir 8 dén 10 gio.

Theo phuong 4n cu thé, quy trinh nay bao gdm céc budc:

1) chuén bi pha phén tan béng cach tron mot lugng hoat chét APS véi nudc cit
khit ion v6i ty 18 khdi hrgng ctia APS/nuée khoang 4/10 va hdn hop dugce tron bang may
Khudy véi tbe do 500 vong/phit & nhiét dd 45°C trong thoi gian tir 1 dén 2 gid;

ii) chuén bi hdn hop chét mang span 80, lecithin va triglixerit bang cach tron span

80, lecithin v triglixerit, v6i ty 18 khdi lugng cc chit trong hdn hop 1an luot la:

khdi lugng span 80 khoang 50%, lecithin khoang 25% va khéi luong triglixerit
khoang 25%, va

hén hop dugce tron bang may khudy véi tbc dd nim trong khoang tir 500
vong/phut & nhiét d6 55°C trong thoi gian tir 2 dén 4 gio;

iii)) tao h&n hop nuée trong dAu bing cach tron pha phan tén trong budc i) va hon
hop pha dau trong buéc ii) sao cho ty 18 khéi luong ciia pha phan tan/hdn hop chét mang
khoang 14/70, va

hdn hop duge tron bing may khudy vé6i toc dd ndm trong khoing tir 500
vong/phit va duy tri & nhiét 9 45°C trong thoi gian tir 8 dén 10 gio;

iv) tao hdn hop tién vi nhii bing cach tron hdn hop thu duge & budc iii) véi tween
80 sao cho ty 1€ khéi luong ciia tween 80 trong hdn hop nim trong khoang tir 15 dén
17%, va hdn hop dugc tron bing may khudy véi toe do nam trong khoang tir 400 dén
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600 vong/phit & nhiét do ndm trong khoang tir 50 dén 60°C trong thdi gian tir 2 dén 4
gio;

v) ddng héa tao hé tidn vi nhil bing cach dé hdn hop ddng nhat thu duge & bude
iv) 6n dinh & nhiét d6 khoang 30°C trong khoang tir 10 dén 12 gid, va sau d6 dong hoa
v6i tbe d6 nam trong khoang tir 8500 vong/phut trong khoang 6 gi¢ va 1dp lai chu ky
khudy tir 8 14n; va

vi) loc hé tién vi nhil sau khi ddng hoa & budc v) qua mang loc ¢6 kich thudc tir
30 dén 60 um dé thu duoc hé tién vi nhil nano APS dang 16ng sach dugc loai bo cac tap
chét rén, voi su 6n dinh va do déng nhét dugc gia tang.

MO ta vin tit hinh vé

Hinh 1 thé hién su phan b c¢& hat theo curdong do ctia hé tién vi nhii APS theo mot
phuong 4n cu thé clia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché mé ta chi tiét phuong 4n cu thé bio ché hé tién vi nhil APS,
tuy nhién phuong 4n ndy chi nhim muc dich md ta chi tiét séng ché, chir khong nham
muc dich han ché pham vi yéu ciu bao hod séng ché.

Theo mdt phuong an cu th dwoc wu tién, sang ché dé cap dén quy trinh bao ché
hé tién vi nhil nano astragalus polysacarit (astragalus polysaccharide - APS) ma céc bao
gdm céc budc s& duge md ta mot cach chi tiét hon dudi day.

Budc i) chuén bi pha phén tan bang cach tron mdt lugng hoat chét APS.

Trong budc nay, theo mot phuong an, pha phan tan chira hoat chét carvacrol dugc
chuén bj bing cach pha APS vao dung mdi. Dung mdi sir dung theo sang ché can duoc
chon ma cho phép phéan tén hiéu qua APS va t6t hon 12 s&n dung hon so véi céc hoa chit
d biét khac. Theo d6, séng ché st dung nuée cit ma tét hon 1a nudce cat khir jon.

Theo mot phuong an cu thé, trong Budc i) chuén bi pha phén tan. Mt lugng hoat

chit APS duoc trdn 13n v6i nuée cat khir ion véi ty 1€ khoi luwgng cia APS/nuéc trong



48704 | g7

khoang tir 3/10 dé&n 7/10, t6t hon nira 14 tir 3/10 dén 5/10. Sau d6 hdn hop dugc trdn, vi
du bing may khudy tron, véi téc do tir 100 dén 200vong/phit & nhiét do tir 25 dén 30°C

trong thoi gian tir 1 dén 2 gio.

Theo mdt phuong an cu thé wu tién t&t hon néu bude i) chudn bi pha phan tan
bing cach tron mot lugng hoat chit APS véi nuée véi ty 18 khéi lugng ciia APS/nuéc
1a khoang 4/10. Hoén hop sau d6 dugce tron voi tdc dd 500 vong/phat & nhiét do 45°C
trong thoi gian tir 1 dén 2 gio.

Buéc ii) chuin bi hdn hop chit mang.

Cén luu ¥ rang, hdn hop chét mang cin dugc chon lya dé phén tan hoat chit APS
theo c4ch thuan loi cho muc dich tao ra hé tién vi nhil bén, 6n dinh véi kich thudce tiéu
phan nho. Theo d6, trong budc ndy, theo mot phuong an cu thé dugc wu tién, hon hop
chét phan tan dugc st dung theo séng ché 12 hdn hop bao gdm span 80, lecithin va
triglixerit.

Span 80 (Polysorbate 80) v6i danh phap tiéng Anh theo hé théng TUPAC wu tién
1a: “Polyoxyethylene (20) sorbitan monooleate”. Hop chit nay 1 chit hoat dong bé mit
khong ion va chét nhii héa thudng dugc sir dung trong dugc phim, thuc phim va m§y
phém. Hop chit tdng hop nay 1a mot chét 16ng mau vang nhét, hoa tan trong nudc.

Lecithin (d6i khi con dugc goi 12 lexitin) va triglixerit (trigliceride) la cac chét
thong dung va c6 thé dugc thu mua tir céc ngudn sin c6 trén thi truong, hodc c6 thé
dwoc san xuét bang cac phuong phép da biét thong dung dbi véi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay.

Theo mot phuong an, trong budc ii) chuin bi hén hop chét mang, span 80, lecithin
va triglixerit dugc phdi tron v6i ty 1€ khéi lugng cac chét/hdn hop lan luot 1a:

span 80 véi khéi lugng nam trong khoang tir 45 dén 55%,

Jecithin v6i khdi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 30%,

triglixerit v&i khéi lrgng nam trong khoang tir 20 dén 30%.
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hdn hop duogc tron bing méy khudy véi tde d6 nim trong khoang tir 400 dén 600
vong/phit & nhiét d6 nim trong khoéng tir 50 dén 60°C trong thdi gian tir 2 dén 4 gio.

Theo mot phuong 4n cu thé wu tién, tbt hon néu bude ii) chuén bi hdn hop chét
mang span 80, lecithin va triglixerit bang cach tron span 80, lecithin, triglixerit, véi ty
1¢ khéi lwong cac chit/hdn hop 1an luot 1a: khéi luong span 80 khoang 40%, khéi lugng
lecithin khoang 25%, khdi lwong triglixerit khoang 25%. Hoén hop sau dé duogc tron, vi
du bang may khudy, v6i téc d6 nim trong khodng tir 500 vong/phut & nhi€t d6 55°C
trong thoi gian tir 2 dén 4 gio.

Budc iii) tao hdn hop dau trong nudc.

Trong budc tiép theo, pha phéan tin & budc i) va hén hop chit mang & budc ii)
duoc tron 1An @ tao ra hdn hop diu trong nude. Nhu duge md ta, hdn hop mdi trudng
chét mang trong budc ii) dugc nghién ctru chon lua va t8i wu cac diéu kién dé hd tro,
ting dén mirc tdi da kha ning hoa tan pha phén tan trong budc i). Theo do, theo mot
phuong 4n cu thé, ty 1€ khéi luong cua pha phén tan/hdn hop chét mang dugc chon nam
trong khoang tir 13/70 dén 15/70. Hon hop nay sau d6 dugc tron, vi du bang may khudy,
v6i tbe @6 nim trong khoang tir 400 dén 600 vong/phut va duy tri & nhiét do tir 40 dén
50°C trong thoi gian tir 8 dén 10 gio.

Theo phuong 4n cu thé wu tién, t6t hon néu budc iii) duge thyuc hién bang cach
tron pha phan tan & budc 1) va hén hop chit mang & buéc ii) sao cho ty 18 khéi lwong
clia pha phan tan/hdn hop chét mang khoang 14/70. Sau d6, hdn hop dugc tron bang
may khudy véi tdc d6 nam trong khoang tir 500 vong/phut va duy tri & nhiét do 45°C
trong thdi gian tir 8 dén 10 gir dé thu dugc hdn hop dau trong nudc.

Buéc iv) tao hdn hop tién vi nhil.

Trong budc nay, hdn hop déu trong nuéc duge st dung @& tao ra hon hop tién vi
nhil b%ng cach st dung chét nhii héa. Theo mdt phuong 4n cu thé duoc vu tién, chit nhii

hoa dugce sir dung 1a tween 80 béi hiu qua tao nhii héa cua no.
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Tween 80, hay Polysorbat 80, 1a chét hoat dong bé mit khong ion va chét nhil
héa thuong duoc sir dung trong dugce phim, thuc phim va my phim. Hop chét nay c6
cbng thirc phan tir Ce4H124026 1a mot chét 16ng mau vang nhét, hoa tan trong nude. Hoa
chit nay c6 thé thu mua tir thi trudng hodc dugc tbng hop bang cich phuong phap da
biét.

Theo mot phuong 4n cu thé, budce iv) tao hdn hop tién vi nhil dugc thyuc hién
bing céch tron hdn hop thu dugce & budc iii) v6i tween 80, trong d6 ty 1¢ khdi lrgng ctia
tween 80 trong hdn hop nim trong khoang tir 15 dén 17%, va khudy tron hdn hop, vi du
bing may khudy, véi tbc d6 nim trong khoang tir 400 dén 600 vong/phut & nhiét do nim
trong khoang tir 50 dén 60°C trong thi gian tir 2 dén 4 giy dé tao ra hén hop tién vi nhil
ddng nhét.

Budc v) ddng héa tao hé tién vi nhil.

Trong budc nay, hdn hop tién vi nhii thu dugc & budc iv) duge sit dung dé tao
hé tidn vi nhii bing céch dé hdn hop ddng nhét thu duge & bude iv) on dinh & nhiét do
ndm trong khoang tir 25 dén 35°C trong khoang tir 10 dén 12 gid, sau d6 dong hoéa véi
téc d6 nim trong khoang tir 8000 dén 9000 vong/phut trong khoang tir 5 dén 7 giv va
1ap lai chu ky khudy tir 7 d@én 10 14n.

Theo phuong an cu thé wru tién, t6t hon néu bude v) ddng héa tao hé tién vi nhii
bang cach dé hén hop ddng nhét thu dugc & bude iv) on dinh & nhiét do khoang 30°C
trong khoang tir 10 dén 12 gid, va sau d6 dong héa véi tde dd nam trong khoang tir 8500
vong/pht trong khoang 6 gid va 13p lai chu ky khudy tir 8 14n. Qua trinh ddng héa duoc
1ap lai nhidu 13n dé cho hé dugc ddng nhét, tinh héa 1y 6n dinh.

Buéc vi) tao hé tién vi nhii sach, ddng nhit va 6n dinh.

Trong budc vi), hé tién vi nhii sau khi ddng hoéa trong buéc v) dugc loc qua mang
loc c6 kich thuée tir 30 dén 60 pm dé loai bo cac tap chat rén lam sach nhil tuong, ting
su 4n dinh va déng nhét hé tién vi nhil. Két qua thu dugc hé tién vi nhii nano APS dang

long, sach va on dinh.
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MAu nano APS dang 16ng thu dugc theo sang ché dugc phan tan trong nudc va
tién hanh phan tich bing may do kich thudc hat. Két qua nhu duge thé hién trong Hinh
1 cho thdy hé vi nhii twrong ndy c6 cac tiéu phan v6i dudng kinh nhé ndm trong khoang
tr 10 dén 40 nm. Pudng kinh nhé khdng chi cho phép tranh dugc sy dao thai ma con
giup tang do tan, do bn dinh va ting sinh kha dung cta dugc chét. Do d6, hé thu duoc
¢6 cac dic tinh hoa 1y én dinh va thdi gian bao quéan kéo dai.

Vi du thure hién sang ché

Vi du 1: Bao ché hé tién vi nhii nano APS

Chuén bi pha phan tén bing cach tron 4 g hoat chit APS véi 10 g nu6c cit khir
ion. Hon hop dugc tron bing méay khudy véi toe do 500 vong/phit & nhiét do 45°C trong
thoi gian tir 1 dén 2 gio.

Chu4n bi hdn hop pha dau span 80, lecithin va triglixerit bang cach tron 45 g span
80, 22,5 g lecithin, 22,5 g triglixerit. Hon hop dugc tron bing may khudy véi toe do nam
trong khodng tir 500 vong/phit & nhiét d6 55°C trong thoi gian tir 2 dén 4 gio.

Tiép theo, tao hdn hgp nuée trong dau bing cach tron 14 g pha phan tan va 70 g
hén hop chit mang, hdn hop dugc tron bing may khudy véi tdc do khoang 500
vong/phut va duy tri & nhiét d¢ 45°C trong thdi gian tur 8 dén 10 gio.

Tao hé tidn vi nhil bing céch tron 84 g hdn hop nudc trong dau véi 16 g tween
80, hon hop duge tron bing may khudy véi tdc d6 nam trong khoang tir 400 dén 600
vong/phit & nhiét d nim trong khoang tir 50 dén 60°C trong thdi gian tir 2 dén 4 giv.

Pdng héa tao hé tién vi nhil bing céch dé hdn hop dong nhét thu dugc & trén 6n
dinh & nhiét d6 khoang 30°C trong khoang tir 10 dén 12 gid, sau d6 ddng héa véi toc dd
ndim trong khoang tir 8500 vong/phit trong khoang 6 gids va 13p lai chu ky khudy khoang

8 14n.
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Heé tién vi nhil sau khi ddng héa dugc loc qua mang loc ¢6 kich thuée tir 40 pm
d& loai bo céc tap chét rin lam sach nhil twong, tang sw dn dinh va ddng nhét hé tién vi
nhii. Két qua thu duoc hé tién vi nhii nano APS dang 16ng.

Vi du 2: Dic tinh cta hé nano APS

Sau khi thu dugc san phim, tién hanh kiém tra v6i cac phuong phap phan tich dé

xéc dinh dac tinh. Két qua duoc thé hién sau day.

1. Két qua do HR-TEM

Mau nano APS (astragalus polysaccharide) dang long dugc tién hanh phan tich
bing phuong phéap do kich thuéc hat cho thiy hé tién vi nhii nano APS phén tén tét trong

nuéc, ¢ chira cac hat nano APS c6 c6 duong kinh khoang nim trong khoang tir 10 dén
20 nm.

2. Két qua phan tich chi tiéu hoa Iy va vi sinh vét

MaAu nano APS sau khi ché tao dugc di kiém nghiém céc ti€u chuan vé vi sinh

vat va hoéa ly. Két qua kiém nghiém dugc thé hién trong bang dudi day”

STT | Tén chi tiéu Pon vi Phwong phap thir Két qua
9.1* | Clostridium CFU/g | TCVN 4991:2005 KPH (LOD:1)
perfringens
9.2* | Coliforms CFU/g | TCVN 6848:2007 KPH (LOD:1)
9.3* | Escherichia coli | CFU/g | TCVN 7924-2:2008 KPH (LOD:1)
9.4* | Téng sb bao tir | CFU/g | TCVN 8275-2:2010 KPH (LOD:1)
nim men, ndm
méc

12
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9.5* | Téng sb vi sinh | CFU/g | TCVN 4884-1:2015 KPH (LOD:1)

vét hiéu khi

9.6" | Ham luong | mg/kg NIFC.03.M.45(ICP-MS) KPH (LOD:0,004)
Cadmi

9.7" | Ham luong Chi | mg/kg NIFC.03.M.45(ICP-MS) | <LOQ (LOQ:0,020)

9.8° | Ham luong Thiy | mg/kg | NIFC.03.M.45 (ICP-MS) | KPH (LOD:0,004)

ngan

Trong bang trén day:

“KPH”: khong phat hién

“LOD”: gi¢i han phét hién

* thé hién phép thir dugc cong nhan phit hop theo yéu cau cia Tiéu chuén quéc
gia ISO/IEC 17025.

Két qua cho théy, mAu nano APS ché tao dugc dat cac chi tiéu vé tinh an toan

cho hé ti€u hoa.
Kha nang (mg dung trong cong nghiép

Sang ché d& xuét thanh cong quy trinh bao ché hé tién vi nhil nano APS
(astragalus polysaccharide) ma cho phép bao ché hé vi nhil twong c6 chira cac tiéu phan
APS c6 kich thudc nano nho, ddng déu va kha ning hoa tan tbt trong nu6c. Cac chét
duoc st dung trong quy trinh bao ché hé tién vi nhii nano APS phén tan tbt trong nuée
c6 dd an toan cao, khong doc hai va it tic dung phy, nén hé nhil twong nano APS thu
dugc tir quy trinh theo sang ché c6 dd an toan cao khi sit dung. Quy trinh theo sang ché

don gian, d& thuc hién va phu hop v6i cac diéu kién thuc t€ hién nay cua nudc ta.
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Yéu ciu bao hd
1. Quy trinh bao ché hé tién vi nhii nano astragalus polysacarit (astragalus
polysaccharide - APS) bao g0m céc budc:

1) chuén bi pha phén tan chira hoat chét APS, trong d6 hoat chit APS dugc tron
v6i nude cht khir ion theo ty 18 khdi lwong ctia APS/nuéce cét khir ion trong khoang tir
3/10 dén 7/10;

ii) chuén bi hdn hop pha dau bao gdm span 80, lecithin va triglixerit, trong d6
span 80, lecithin va triglixerit dugc phéi tron theo ty 1¢ khéi lugng cac chit trong hdn

hop pha dau 1an hrot 1a:

span 80 v6i khdi lrgng nim trong khoang tir 45 dén 55%,

lecithin v&i khéi lwrong nim trong khoang tir 20 dén 30%,

triglixerit voi khéi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 30%;

iii) tao hén nudce trong dau bang cich tron pha phan tan & budc i) va hdn hop pha
dau & budc ii) theo ty 18 khéi lwong ctia pha phan tdn/hdn hop pha dAu ndm trong khoang
tir 13/70 dén 15/70;

iv) tao hdn hop tién vi nhii bang cach trdn hdn hop thu duge & budc iii) v6i tween
80, trong do:

£y 1¢ khéi luong ctia tween 80 trong hdn hop nim trong khoang tir 15 dén 17%,
va

khudy trén hén hop bang may khudy véi tdc do nim trong khoang tir 400 dén
600 vong/phit & nhiét d nim trong khoang tir 50 dén 60°C trong thdi gian tir 2 dén 4
gio;

V) déng hoa tao h¢ tién vi nhi, trong d6:

& h3n hop ddng nhét thu dugc & bude iv) én dinh & nhiét 49 ndm trong khoang
tir 25 dén 35°C trong khoang tir 10 dén 12 giv, va
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ddng héa hdn hop v6i the d nim trong khoang tir 8000 dén 9000 vong/phit
trong khoang tur 5 dén 7 gio va lap lai chu ky khudy tir 7 d&én 10 lan; va

vi) loc hé tidn vi nhil sau khi ddng héa & budc v) qua mang loc ¢6 kich thudc tir
30 dén 60 pm dé thu duoc hé tién vi nhii nano APS dang 16ng sach véi su b6n dinh va

dbng nhét dugc gia ting.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc i):

chuén bi pha phan tan bang cach tron mot lugng hoat chit APS véi nuéc cit khir

jon sao cho tj 1& khéi lvong ciia APS/nu6e khoang tir 3/10 dén 5/10, va

hdn hop duoc tron bing méay khudy véi tbe dd tir 100 dén 200 vong/phat & nhigt
d6 tir 40 dén 50°C trong thoi gian tir 1 dn 2 gio.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong budc ii) chudn bj hdn hop pha dau span
80, lecithin va triglixerit bang cach tron span 80, lecithin va triglixerit, v6i ty 1€ khéi

lugng cac chit/hdn hop lan huot 1a:

span 80 véi khéi lugng nim trong khoang tir 45 dén 55%,

lecithin v6i khdi lugng nim trong khoang tir 20 dén 30%,

triglixerit véi khéi lrong nim trong khoang tir 20 dén 30%; va

hdn hop dugce tron bang may khudy véi toc dd nim trong khoang tir 400 dén 600
vong/phut & nhiét do nam trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi gian tir 2 dén 4 gio..
4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 trong budc iii) tao
hdn hop dong nhit biang cach tron pha phan tan va h&n hop chét mang sao cho ty 1& khéi
lwong clia pha phan t4n/hdn hop chit mang trong khoang tir 13/70 dén 15/70; va

hdn hop dugc tron bang may khudy véi toc dd ndm trong khoang tir 400 dén 600
vong/phit va duy tri & nhiét do tir 40 dén 50°C trong thdi gian tir 8 dén 10 gio.
5. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 quy trinh nay bao

gom céac budc:
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i) chuén bj pha phan tén bang cach trén mdt lugng hoat chit APS vé6i nudc cit
khit ion v6i ty 18 khéi lwong ctia APS/nuéce khoang 4/10 va hdn hop dugc tron bang may

khudy véi the dd 500 vong/phit & nhiét do 45°C trong thdi gian tir 1 dén 2 gio;

ii) chuén bi hdn hop chét mang span 80, lecithin va triglixerit bang cach tron span

80, lecithin va triglixerit, v6i ty 18 khéi lugng céc chét trong hdn hop lan luot 1a:

khéi lwong span 80 khoang 50%, lecithin khoang 25% va khdi luong triglixerit
khoang 25%, va

hon hop duoc tron bing may khudy véi tdc d6 nim trong khoang tir 500
vong/phut & nhiét d0 55°C trong thoi gian tir 2 dén 4 gio;

iii) tao hdn hgp nuéc trong déu bang cach tron pha phan tan trong budc i) va hén
hop pha dau trong budc ii) sao cho ty 1& khéi lwong ctia pha phén tAn/hdn hop chit mang
khoang 14/70, va

hdn hop duoc trdn bang may khudy véi tbc do ndm trong khoang tir 500
vong/phiit va duy tri & nhiét do 45°C trong thoi gian tir 8 dén 10 gio;

iv) tao hdn hop tién vi nhil bang cach tron hdn hop thu dugce & bude iii) vdi tween
80 sao cho ty 1& khéi Iugng clia tween 80 trong hén hop nam trong khoang tir 15 dén
17%, va hdn hop duoc tron bing may khudy vé6i tbc d6 ndm trong khoang tir 400 dén
600 vong/phiit & nhiét d nim trong khoang tir 50 dén 60°C trong thoi gian tir 2 dén 4
gio;

v) ddng héa tao hé tién vi nhii bing cach dé hdn hop ddng nhét thu duge & bude
iv) én dinh & nhiét d6 khoang 30°C trong khoang tir 10 dén 12 gio, va sau d6 dong héa
v6i téc d6 ndm trong khoang tir 8500 vong/phit trong khoang 6 git va 1ap lai chu ky
khudy tir 8 14n; va

vi) loc hé tién vi nhil sau khi ddng héa & budc v) qua mang loc c6 kich thude tir
30 dén 60 pum dé thu duoc hé tién vi nhii nano APS dang 16ng sach dugc loai bo cac tap

chét rin, voi sy 6n dinh va do dong nhat dugc gia ting.
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