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(57) Sang ché dé cap t6i may phan loai nhitng qua 6t twoi da qua tach cubng dé loai nhiing
qua hu hdng, di dang ra khoi nhém thanh phdm. M4y theo sang ché nay st dung co cAu banh
dao &t dang banh riang phdi hop véi day dai ring dé xoay qua 6t, nhd d6 khic phuc dugc
nhuoc diém ctia may quay phim 13 chi quan sat dwoc mdt phia. Sang ché nay 1a mot phwong
phap méi gitip nhan dang va phat hién ddy da cac hu hong xut hién trén toan bd qua 6t.
Ngoai ra, sang ché con str dung phuong phap phan loai cac qua khong dat tiéu chudn nhu nt,

di dang, thbi than bing mé hinh mang than kinh tich chap (CNN).
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap toi may phén loai nhitng qua 6t trroi dd qua tach cudng. May c6 chirc
ning kep, dao va xoay qua 6t dé may quay phim nhan dang duogc toan bd than qua. M6 hinh
nhin dang va co cu chip hanh thuc hién phén loai riéng nhitng qua hu héng nhu nat, thdi
than do bénh, di dang,... gitip nhém 6t thanh phim dat chit lugng cao hon. May phéan loai 6t
theo sang ché nay thudc linh virc may nong nghiép, cu thé 14 may ché bién san phim ndng
nghiép, va c6 thé phit hop dé ché bién cac loai quéa khic twrong tw. M4y ciing c6 thé thudc linh

vue thiét bi phén loai dua vao ddc trung cla trai cdy can phan loai.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ot 1a cAy ndng nghiép duoc trong phd bién & Viét Nam va cac nude trén thé gi61, cho
ning suit va san lugng ché bién 16n. Trong linh vuc ché bién tach cubng qua 6t tuoi, cong
doan phén loai sau khi tach cudng 1a rit cin thiét dé gitip thanh phdm dat chét luong cao.
Nhiéu hé théng phan loai trai cdy cling nhu qua 6t d dwgc phat trién véi cac phuong phép va
thiét bi khac nhau.

Trong linh vuc k¥ thuét nay da biét dén hé théng phan loai trai cdy boc 19 trong sang
ché W02012/039579A2 cong bb ngay 29/3/2012. Hé théng nay bao gdm: mot dé ¢6 thiét b
quét anh va loc dnh sdng, m§t may quay phim dit ¢ phia trén, mot thiét bi cép qué vao cho
bing tai, mot bang tai va bd diéu khién toc dd bang tai, mot by xur Iy va phén tich anh, va mot
giao dién giao tiép, hién thi dit lidu. Sang ché nay sir dung thi gidc mdy tinh dé d4nh gi4, phan

loai chét luong noéng san tuy theo mirc d9 chin cua qua.

Sang ché CN208390412 cong bd ngay 8/5/2018 boc 16 mot may phan loai trdi ciy cé
hidu sut cao bao gbm: than may, sang phén loai, b rung, xi lanh khi nén, lugi sang phan loai
1an cudi. Thiét bi nay ¢6 co ciu trugt dé didu chinh, chon riéng vach ngéan, thuén tién cho viéc

sang loc, phan cép, tir d6 dat hiéu qua sang loc va phan loai tdt hon.

Sang ché CN107185858 cong bd ngay 31/5/2017 boc 16 mdt hé thdng phan loai tréi
ciy bao gdm mot cum phét hién phia trén, mot cum phét hién phia du¢i va mot bing tai van
chuyén trai cay duoc két nbi véi mét co ciu phan loai ¢ tai dau cudi bang tai. Cum phat hién
phia trén bao gdm mot may quay phim nam phia trén day dai, huéng vé bén phai qua cén
phén loai va gwong phan xa bd tri & hai bén day dai. Cum phét hién phia duéi bao gdm mot

1



48703 211

may quay phim, mot bd phén kep duoc st dung dé kep cac qua can phéan loai, va mdt guong
phén xa dé hién thi hinh anh duéi cing cua qua. Hé théng nay c6 thé quan sat da huéng nhiing

qué can phan loai, giup phén loai chinh x4c va dat hiéu qué cao.

Sang ché CN208825000 cong bd ngay 7/52019 boc 16 mot hé thong phén loai trai cay
str dung mot con lan phén loai dét & gitta, mot truc xo04n d¢ va mdt truc bac duoge bd tri & hai
bén ctia con 1in phan loai. Truc con ldn phén loai c6 nhiéu doan véi budc khac nhau, va duong
kinh giam tuan ty theo hudng doc truc. Hé théng nay c6 cu tric don gidn va nhé gon, chi phi

san xuét thip va dic biét thich hop dé phan loai qua dira.

Sang ché CN110743819 cong bb ngay 24/11/2019 boc 1 mot thiét bi lwa chon tréi cay
thong minh bao gbm bang tai cap lidu, bing tai xich, thiét bi phat hién bing may quay phim,
thidt bi thdi dé phan loai, va thiét bi rira. Trong d6 bang tai xich duge sir dung dé chuyén tai
trai cay. Khi di qua may quay phim, anh chup trai cdy dugc truyén vao may tinh dé nhan dang
va thyc hién phan loai bing phwong phap thdi khi di qua tim din huéng, sau do truot dén hop
chira. Thiét bi ndy c6 céu triic don gian, gitp giam cudng do lao dong va cai thién dang ké
kha ning phan loai trai cdy. Py ciing 14 mot phuong phdp nhin dang dua trén mang than
kinh nhan tao.

Sang ché s6 US6547079B2 clia M§ cong bd ngay 12/1/2001 bdc 16 mot méay phén loai
theo kich thudc clia cac vat thé ¢ hinh qua 1 bao gdm mdt bang tai ¢6 thé di chuyén theo
phuong nim ngang. Bing tdi c6 mot bo cdn chinh va cac con lan chinh bb tri song song theo
mdt khoang cach nhét dinh cho phép mot d6i tuong di qua. Bing tai cling ¢ cin chinh phu
tai mdi con lan, va dugc sip xép thang hang véi mot khoang cach nhét dinh. May c6 mot thiét
bi dAn huéng con lan thir cap doc theo dwdng phan loai clia bang tai. Thiét bi cho phép phan

loai nhitng trai ciy c6 hinh qua 1€ véi hiéu qua va nang suét cao.

Sang ché CN'104384093 cong bd ngay 4/3/2015. Sang ché niy boc 10 mdt phwong phép
phan loai 6t sir dung 16ng quay. Trén bé mit tru cia 1dng quay c6 bd tri cac 16 v&i kich thude
phithop. Ot ¢6 kich thudce twong d6i nho duoc sang di nho cac 16 hinh tron trong khi 6t nguyén
ven duoc gitt lai trong dng va di chuyén doc theo truc. Nhitng qua 6t nhé tham chi 1a qua cong
ciing c6 thé duoc sang di. My theo sang ché nay c¢6 vu diém 1 hiéu qua phan loai cao, nguyén

liéu it bi ket, va dam bao chét lvong san pham.

Sang ché CN209393503 cong bd ngay 29/12/2018 boc 16 mdt hé théng sang loc qua 6t
bao gdm khung, bang tai va ba bo thiét bi phan loai. Thiét bi phén loai thir nhit bao gdm ba
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con lan c6 rang duge sip xép theo hinh tam giac. Thiét bi phén loai thit hai dugc b tri trén
gi4, gdm nhiéu truc, mdi truc ¢6 nhidu banh xe hinh sao duoc bd tri cach nhau. Thiét bi phan
loai thir ba cling dugc bd tri trén gia, bao gém nhiéu truc, mdi truc c6 nhiéu tim duoc b tri
cach khoang. Theo mo hinh sdng ché nay, nhitng phan canh, 14 roi rac duge tach ra khoi nhom

nhitng qua 6t thanh phéam, tir d6 cai thién chét luong va giam chi phi ché bién.

Tém lai, cac thiét bi va phuong tién da bibt déu chua thé giai quyét duge dong thoi ba

van dé:

thir nhét 13 chua c6 mo hinh phu hop gitip nhan dang duge cac hu hong xuét hién trén
than qua 6t tuoi;

thtr hai 13 cdc may phén loai trai cdy dd mo ta trén chua phu hgp va chua thé img dung

duoc cho dbi tuong 1a qua 6t twoi;

thtt ba 1a khi sir dung may quay phim d nhan dang thi phin thin qua 6t ndm & phia
dudi, chd tiép xuc véi bang tai thudng khong quan sat duge vi vy qua 6t khong duge nhén

dang hoan toan va khong duoc phét hién hét cac hu héng.

B4n chit k§ thuit clia sang ché

Pé khic phuc nhugc diém d3 biét néu trén, muc dich cua sang ché 13 dé xuét may voi
co chu phi hop cho phép xoay va quan sét dugc hét toan bo than trai 6t. Pong thoi, sang ché
nay ciing da xay dung md hinh mang than kinh tich chap (CNN) sit dung thi gidc méy tinh két
hop v6i may quay phim dé nhan dang nhiing qua 6t nitt, thdi thén do bénh, di dang, tir d6 phan

loai va dinh c&.

May phén loai qua 6t tuoi st dung thi gidc may tinh két hop v6i mang than kinh tich
chap dé nhan dang va phan loai qua 6t bao gbm:

méng cip 6t (17) bd tri phia trén banh d4o 6t (1) dé cap qua 6t vao banh déo 6t (1);

banh d4o 6t (1) dang banh rang c6 céc ranh theo bién dang duong thin khai phéi hop
vGi diy dai rang (6) cho phép giit, dinh vi va xoay qua 6t, dua nhiing phan & phia dudi 1én
phia trén, gilp cdc méy quay phim c6 thé quan sat dugc dé nhan dang, phét hién cac hu héng
trén toan bd than qua;

cac may quay phim bao gdm may quay phim trén (14) bb tri phia trén banh dao 6t (1),
méy quay phim phai 5 bé tri bén phai banh dao 6t (1), may quay phim tréi 12 bb tri bén trai
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banh dao 6t (1), may quay phim phia dudi (2) bé tri phia sau banh ddo 6t (1), cAc may quay
phim ghi nhan dit lidu hinh anh d4u vao cho may tinh xir ly, trong d6 dit liéu hinh anh dwgc

xir Iy bing mé hinh mang than kinh tich chap (CNN); va

cénh gat trén (15) bd tri phia trén banh déo 6t (1) va canh gat dudi (3) bb tri phia sau
banh dao 6t (1) dé tac dong gat qua Gt.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché @& xuit co cAu sir dung phdi hop banh dao 6t dang
banh ring voi ddy dai ring dé kep, gift va xoay qua 6t, khac biét & chd, ddy 1a co cAu méi duoc

sir dung cho chirc ning xoay, 14t qua 6t & nhan dang va phan loai.

Theo khia canh thtr hai, sing ché dé xuit phuong phap nhan dang hu hong trén than
qua 6t bang md hinh mang than kinh tich chap (CNN), khac biét & chd, ddy 1a truong hop Gng

dung mang CNN vao nhén dang, dinh c¢& va phan loai qué 6t tuoi.

Trong két ciu theo mot phuong 4n thyuce hién wu tién cta sang ché nay, cac kich thude
ctia mdy cling nhu ranh chira 6t va banh dao 6t dang banh rang dugc tinh toan theo kich thude
clia céc gidng 6t pho bién trong khu vue Ddng bang song Ciru Long, Viét Nam. Tuy nhién,
sang ché nay con c6 thé dugc mo rong dé ung dung cho céc gidng 6t vai kich thudce va hinh

dang khéc, cling nhu cho céc loai qua twong tu khéc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac muc dich va céc lgi ich néu trén ciing nhu cac muc dich va cac loi ich khéac cia
sang ché ndy sé tré nén rd rang hon qua phan md ta chi tiét du6i ddy véi cac hinh v& minh hoa
kém theo, trong do:

Hinh 1a 14 hinh v& phdi canh thé hién cc bd phan chinh ctia méy phén loai 6t theo
sang ché.

Hinh 1b 1a hinh v& phéi canh thé hién cac bd phén chinh cia may phan loai 6t theo
sang ché khi nhin tir huéng khac huéng nhin & Hinh 1a.

Hinh 2a 13 hinh chiéu dung thé hién géc nhin thang phia trudc cac bd phan chinh cta

mdy phan loai 6t theo sdng ché.

Hinh 2b 14 hinh chiéu canh thé hién géc nhin tir bén canh céc bd phan chinh cia méy

phan loai 6t theo sang ché.

Hinh 2¢ 14 hinh chiéu bang thé hién gbc nhin tir trén xudng cac bd phan chinh cua may
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phan loai 6t theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Hinh la va Hinh 1b thé hién nguyén ly 1am viéc ctia co chu theo sang ché c6 sir dung
banh dao 6t (1) ¢6 hinh dang banh rang két hop véi day dai rang (6) dé chuyén va xoay qua
6t. Trén banh ddo 6t (1) ¢6 céc ranh theo bién dang duong than khai v6i kich thude duoce tinh
toan phu hgp sao cho mdi ranh c6 thé chira da va dinh vi duge mdt qua 6t. Khi may phan loai
duge khoi dong, banh dai rang din (7) duge din dong béi dong co va cic bd truyén dong sé
diéu khién day dai rang (6) chuyén dong. Duéi tac dung clia Ivc ma sat gifta bé mat ngoai cia
day dai rang (6) v6i mat tru ngoai cia banh ddo 6t (1), banh ddo 6t (1) s€ quay theo chuyén
dong cua day dai rang (6).

Qué 6t duoc dwa vao may bing méng cip 6t (17) va roi vao cac ranh c6 sin trén banh
dao 6t (1). N6 duge dinh vi trong ranh va chuyén dong theo banh dio 6t (1) dén vi tri cia may
quay phim phia trén (14). Tai diy, may quay phim phia trén (14) s& chup anh phia trén cta
qua 6t, trong khi may quay phim bén phai (5) va may quay phim bén trai (12) s&€ chup anh tai
hai bén phai va bén trai cia qua 6t. Cac anh chup duogc s& dugc gt vé may tinh dé xtr Iy nhén
dang. Néu két qua tra vé sau qua trinh nhan dang 1a ¢6 phat hién vét nit hodc vét hur hong do
bénh thi may tinh s& xuét tin hiéu didu khién dong co gat phia trén (16) dé 1am quay cénh gat
trén (15) mot goc nhét dinh, gat qua 6t hu hong roi khoi banh dao 6t (1). Nguoc lai, néu khong
phat hién hu hong thi qua 6t s& khong bi gat va tiép tuc di chuyén trén banh dao 6t (1).

Qua 6t tiép tuc di chuyén trén banh dao 6t (1) dén vi tri tiép xtic v6i day dai rang (6)
tai con lan vao (13). Tai ddy, mat ngoai ctia ddy dai riang (6) tiép xic véi mit trén ciia qua Gt,
ép va gitr ¢b dinh no trong ranh trén banh dao 6t (1). Day dai rang (6) tiép tuc ép vao qua 6t
cho dén khi tiép xtic v6i mat ngoai ctia banh d4o 6t (1) thi s& khong thé ép thém nita. Dya vao
kich thuéc, mirc 46 cong va do déo dai clia qua 6t ma ranh chira 6t trén banh dao 6t (1) dugce
tinh toan phii hop sao cho luc ép ciia day dai rang (6) vira du dé gitt qua 6t khong bi xoay
trong qué trinh chuyén dong ma it 1am hu héng qua 6t nhat. Nho tac dung cia luc kep do day
dai ring (6) ma qua &t bi dinh vi, kep ¢b dinh trong ranh va chuyén dong quay theo chiéu
quay ctia banh d4o 6t (1) dé xoay dan phan phia dudi 18n phia trén.

Qua4 trinh kep va xoay qua 6t tiép tuc cho dén vi tri ma diy dai rang (6) tach roi xa dan
khoi banh dao 6t (1). Tai ddy, ddy dai rang (6) tach ra xa khoi bé mit qua 6t va dan giai phong
Iwe kep. Duéi tic dung ciia trong luc, qua 6t roi ra khoi ranh trén banh dao 6t (1) va nim trén
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day dai ring (6). B& mit banh dao 6t dugc thiét ké dang dudng than khai dé qua trinh thodt ra
dugce ém 4i. Tai day qua 6t da dugc xoay di mot goc nhét dinh, va phan phia duéi duge dua
1én phia trén dé quan sat. Qua 6t tiép tuc ndm trén day dai rang, va dugc dua dén vi tri cua
m4y quay phim phia dudi (2). Mdy quay phim phia duéi (2) chup 4nh cta qua 6t va gui dén
may tinh dé xtr Iy nhan dang. Két qua phan tich s& didu khién dong co gat phia duéi (4) 1am
quay canh gat phia dudi (3) gat nhitng qua 6t bi hu héng do bénh hodc qua di dang roi khoi
day dai rang (6).

Tai vi tri cia may quay phim phia du6i (2), vi qua 6t nim trén mat phing day dai ring
(6), nén khi gat d& bi tac dong dén nhiing qua 6t ndm xung quanh. Dé khic phuc hién tugng
nay, canh gat phia dudi (3) dugce thiét ké gdm nhiéu thanh gat nhé dit cich nhau mot khoang
cach nhit dinh. Nho thiét ké nay, khi canh gat 1am viéc, nhitng qua 6t xung quanh s& it bi tic
dong hon. Trong linh vuc k¥ thudt nay, cac giai phap k¥ thuit dé 1am giam thiéu anh huéng
cla qua trinh gat tai vi tri canh gat phia duéi (3) ¢6 thé duoc ap dung dé cho phép qua trinh gat
dat hiéu qué cao hon. Do d6, sang ché nay khong bi gidi han & két cdu don gian cia canh gat
phia dudi (3) theo phwong 4n nay ma con c6 thé bao gbm céc két ciu phit hop hon c6 thé duoc

sir dung sao cho 4nh hudng ctia qua trinh gat dén vi tri ctia cac qua 6t khac 1a it nhét.

DAy dai rang (6) va banh d4o 6t (1) c6 bé mit duge xir Iy md dé tranh phan quang 4nh

sang.

Pé dam bao d6 6n dinh cia may phén loai 6t thude sang ché nay, mot co cdu cing dai
sir dung 10 xo cing dai (10) tao ra mdmen lién tuc, tac dong 1én hai tAm cing dai (9), ép con
lan cang dai (8) vao bé mit ngoai cua ddy dai rang (6). Trong thuc té, luc cing cia co cdu
cang dai nay co thé diéu chinh duoc, tuy nhién céc chi tiét dé thuc hién viéc didu chinh nay

khong dugc mo ta trong hinh vé.

Ty theo yéu cau va diéu kién hoat dong, sau khi nhan dang dugc nhitng hu hong hoic
di dang xuét hién trén toan bd qua 6t, c6 thé tién hanh gat qua hu hong ra khoi day dai ring
(6) hodc thue hién nguoc lai 1a gat nhiing trai 6t khong hu hong ra khoi day dai rang.

Sang ché nay khong bi gidi han vé& mit kich thude va hinh dang ciia mot gidng 6t cu
thé, ma c6 thé diéu chinh dé c6 su pht hop; hodc cé thé mé rong tng dung cho céc loai nong
s&n c6 ddc tinh hinh dang va kich thudc tuong tu.

Céc bd phan/chi tiét ciia may nhu mo ta trong cac ban v& chwa bao gdm: than may, dé
do, dong co dan dong, cac bo truyén dong, co cAu diéu chinh lyc cang dai, b lan, buldng, dai

6



48703 7/11

oc, vong dém, ...

Nhirng lgi ich (hiéu qua) co thé dat dwoc

May phan loai 6t theo sang ché nay duoc trién khai dé xtr Iy, phan loai san phadm néng
nghiép sau thu hoach, cu thé 1a qua trinh ché bién qua 6t twoi. Nho ¢6 mdy phén loai 6t theo
sang ché nay c6 thé ting muc do dbng déu ctia nhém 6t thanh pham, nang cao chit lwong qua

trinh ché bién ciing nhu qu4 trinh bao quan qué 6t twoi.

Séng ché nay gitip phan loai va phén ¢ chinh xac theo yéu cau cia khach hang, mé
rong kha ning dép Ung thi trudong va ting kha nang canh tranh cua don vi st dung may.

Séng ché nay gop phan giam s6 lugng cong nhan trong qud trinh ché bién qua 6t tuoi.

Sang ché nay gop phan giam mirc dd doc hai cho nguoi lao dong.

Mic du sang ché di duoc giai thich dya vao cac phuong an thuc hién cu thé, cac phan
md ta néu & trén chi nhim minh hoa, ma khong lam giGi han pham vi cta sang ché, nguoi co6
hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay can phai hiéu rang cac bién the, cai bién, cac
stra d0i, bd sung thém hodc bét khac 6 thé duge tao ra ma khong ndm ngoai pham vi cia
sang ché nay.

Danh muc so0 chi dan:

Tén goi chi tiét S6 chi dan
Béanh déo 6t 1
May quay phim phia du6i 2
Cénh gat phia duéi 3
Dong co gat phia dudi 4
May quay phim bén phai 5
Day dai rang 6
Bénh dai rang din 7
Con ldn cang dai 8
T4m cing dai 9
Lo xXo cang dai 10
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Tén goi chi tiét
Con lan d&
May quay phim bén trai
Con lan vao
Ma4dy quay phim phia trén
Cénh gat phia trén
Dong co gat phia trén

Mang cip 6t

SO chi dan

11
12
13
14
15
16

17

8/11
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YEU CAU BAO HOQ

1. May phan loai qua 6t tuoi st dung thi gidc may tinh két hop v6i mang than kinh

tich chap dé nhan dang va phén loai qua 6t bao gém:
méng cAp 6t (17) bd tri phia trén banh dao 6t (1) d& cp qua 6t vao banh dao 6t (1);

banh dao 6t (1) dang banh rang cé cac ranh theo bién dang duong than khai phbi
hop voi day dai rang (6) cho phép gitt, dinh vi va xoay qua 6t, dua nhitng phén & phia duéi
1én phia trén, giup cdc may quay phim c6 thé quan sat dugc dé nhan dang, phdt hién céc

hu héng trén toan bd than qua;

cac méy quay phim bao gdm méy quay phim phia trén (14) bd tri phia trén banh dao 6t
(1), may quay phim bén phai (5) bd tri bén phai banh dao 6t (1), may quay phim bén trdi (12)
bb tri bén trai banh dao 6t (1), may quay phim phia dudi (2) bé tri phia sau banh dao 6t (1),
céc may quay phim ghi nhan dit liéu hinh anh dau vao cho mdy tinh xi 1y, trong d6 dit liéu
hinh anh duge xr Iy bang md hinh mang than kinh tich chap (CNN); va

canh gat phia trén (15) bd tri phia trén banh dao 6t (1) va canh gat phia dudi (3) bd tri

phia sau banh déo 6t (1) dé tac dong gat qua 6t.

2. May phan loai 6t theo diém 1, trong d6 day dai rang (6) va banh d4o 6t (1) co

bé mit duoc xtr Iy mo dé tranh phan quang 4nh sang.

3. M4y phan loai 6t theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 canh gat phia dudi (3) gdm
nhiéu thanh gat nho dat cach nhau mot khoang cach nhét dinh.
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