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(57) Séng ché dé cap dén céc chi tiét cia bd phén c6 dic nhu sau:

Budng cép lidu (4.26), c6 nhiém vu cép va trung chuyén tudn hoan
dung dich mét. Bén ngoai ¢ lap 9 du phét séng siéu 4m (4.27) dung dé pha
két tinh dung dich mat.

Budng cép nhiét (4.20), bén trong budng c6 cac dng dun sbi (4.17) va
mdt 6ng tudn hoan (4.16). Bao quanh cac 6ng dun sdi 1a nudc néng duge gia

nhiét dé cung cép nhiét lugng cho dung dich mét.

Budng hdn hop 16ng-hoi (4.17) 13 noi phat trién kich thudc hat bot.
Phén trén budng sbi c6 18p vanh din chét 16ng (4.15) gdm c6 nhiéu éng hinh
tru ddng tAm c6 dudng kinh nhé dan ding dé tich hoi-1éng.
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Linh vuc ki thuét dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén thiét bi c6 dic dung dé giam d6 4m clia mat ong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mat ong Viét Nam ciing nhu & mét s nuéc ving nhiét d6i c6 khi hau
néng am, sau khi thu hoach thudong c6 d§ am 22+24%, dac biét khi thu hoach
non hodc thu hoach vao Iltic troi mua, do 4m clia mat ong co thé t6i 25+28%,
rat d& bi hu hong bdi céc loai vi khuén, ndm méc, nAm men. Ngoai ra, c6 mot
s6 loai mét ong c6 ham lugng glucose cao thudng bi két tinh trd lai sau 2+3
thang thu hoach, gy hién tuong phéan 16p lam giam gié tri cam quan cua san
phém. Do d6, méat ong can dugc tach bdt nude dén do 4m < 20% (dat tiéu
chuin xuit khdu), ddng thoi pha két tinh dé nang cao chat luong va kéo dai
thoi gian bao quan.

M4t ong 13 san pham cé gia tri kinh té cao duoc st dung dé lam thuc
phim, dugc phdm va m§ phdm. Thanh phan hoa hoc ctia mat ong khé4 phtic
tap vi chira dén 80 cac loai chét khac nhau c6 lién quan dén dinh dudng, trong
dé dudng glucose va fructose 1a hai thanh phéan duong chinh ctia mat ong,
chiém t&i 80+95% téng luong duong clia mat ong. Mét ong chira nhiéu
glucose thi nhanh bi két tinh, mat ong chira nhiéu duong fructose thi it bi két
tinh. Khi mét ong bi két tinh s& tao nén sy phan 16p l6ng-ran trong thung chira
vira lam giam gia tri cdm quan cua san phim vira tao diéu kién cho qua trinh
lén men va su phét trién ciia nim men, ndm mébc,... Ham luong HMF
(Hydroxymethylfurfural) 1a san phim phan hiy cua duong fructose. Pay la
mdt doc 8 c6 anh hudng rét 16n dén stc khoé ciia ngudi st dung. Ham luong
HMF phu thudc vao thdi gian bao quan va nhiét do. Khi thoi gian bao quan dai
va nhiét d6 ting thi ham lugng HMF tang. Pac biét, khi nhiét d6 vuot qua 50°C
s& lam ham lugng HMF s€ tang rAt nhanh c6 thé 1am hu hong san pham. Vi
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vay, nhiét do dé ché bién mat ong khong vuot qua 50°C. Dé c6 dic mat ong,
phuong phéap dugc 4p dung phd bién 13 1am cho nudc trong mat ong bdc hoi
duéi tac dung cla nhiét. Tuy theo cAu tao bd phan bbe hoi, ap sudt trong bd

phén cb ddc va phuong phap cip nhiét ma thiét bi c6 dic c céc dang nhu sau:

- Thiét bi c6 dic m4t ong kiéu bom nhiét dang canh quay (H.1). Thiét bj
c6 dang ly tam, thdng dimg, su bay hoi nudc trong mét ong do tiép xtic truc
tiép cia ludng khéng khi khé véi mat ong, mat ong duge bom lén tir hé thong
phun t6i voi phun (1.3), b phan trén (1.2). Thiét bi nay gom hai phan chinh:
hé théng lam bay hoi nudc trong mét ong va hé thng 1am khé khdng khi.
Dong khéng khi luu théng trong mot mach kin gitta bé mat ong va hé théng
lam kho khong khi. Ludng khong khi dugc thdi cudng buc bing quat, lam
khé khong khi duoc thuc hién bang mot thiét bi lam khd (1.5). Mot bé cach
nhiét chira mat ong dugc trang bi mot bd phén tron va thiét bi gia nhiétvvéi
cong suét didu chinh. B& duoc trang bi hé théng bom mat chay bang dong co
bom (1.15), dung dé bom mat cho voi phun (1.3) nim & phan trén cling cua
bé. B§ phan tron duge quay nhd dong co tron (1.13) dé tang dién tich tiép xic
gitta khong khi va mat. Nudc ngung dugc dua ra ngoai qua éng xa nudc
ngung (1.6).

Thiét bi c6 déic mdt ong kiéu dong chdy

Thiét bj c6 dic mét ong kidu dong chay do khoa Co khi Pai hoc Néng

nghiép Puhana, An Do (H.2). Céu tao thiét bi gdm c6 hé théng 1am néng mat

ong, hé théng tudn hoan mét ong, budng c6 dic.

Mat ong dugc dua vao thung chira (2.2) bén dudi va duge gia nhiét bang
nude néng (2.3) xung quanh thing chira béi 16p 4o nudce dén nhiét do theo
yéu cau cdng nghé cd dac. Khi dat dugc nhiét 46 yéu cau, mat ong dugc bom
1én mang duc 16 (2.13) & phia trén dé méat ong chay thanh dong (2.16) vao
budng bay hoi 4m (2.14). Déng thoi, khong khi duge 1am néng dén nhiét do
yéu chu (30+40°C) dugc thdi qua cac dong mat ong dé loai bo d6 am, véi luu

lwong khong khi néng 1,98 m*/phut. Trong qua trinh ¢6 déc, do do nhdt mat
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ong tang 1én nén tdc do dong chay giam, vi vdy trong hé théng c6 ldp bd phan
didu chinh luu lugng dong chay cho phi hop. Sau d6, mét ong chay vao trong
thing chita va duoc téi tudn hoan nhd bom mat (2.5). D€ nhiét df trong 16p 4o
nuée dugc duy tri c¢b dinh, bén ngoai c6 hé théng bom va bé nuéc néng (2.3)
¢6 nhiét do diéu chinh theo yéu cau (40+45°C) ludn luan chuyén trong 16p 4o

nudc.

- Thiét bi c6 dic mat ong kiéu chan khong dang ndi ¢ piston chuyén
dong cua Trung tdm Cong nghé va thiét bi lanh Trudng Dai hoc Nong 1am
thanh phé Hd Chi Minh ché tao (H.3).

Mat ong dugc dua vao budng c6 dic (3.15), 16p 4o nudc bén ngoai gia
nhiét cho mat ong ding nhiét ¢ da chon, piston khi nén (3.14) c6 nhiém vu
dua mat ong tir ddy thing di 1én va tan ra nho khay c6 dot 156 tao thanh mang
méng, giot nhé dé ting dién tich thoat am (qué trinh ndy dugc ldp lai trong
sudt qué trinh c6 dic). Bom chan khéng (3.5) c6 nhiém vu dua hoi 4m ra
ngoai thong qua chum 6ng ngung tu va binh tach long. Mét sau khi dat do am
yéu cau s& dugc x& ra ngoai.

Uu nhuoc diém ciia cdc thiét bi cé ddc mdt ong hién nay

Dé cb dic mat ong & trong nudc va ngoai nude vAn st dung chii yéu thiét
bi c6 dic lam viéc theo nguyén ly sdy truc tiép bang khong khi néng hoic
dung bom nhiét v6i tdc nhan sdy la khong khi néng ¢ nhiét do cao (45+55°C).
Loai thiét bj nay c6 uu diém 13 cAu tao twong d6i don gian nhung co nhugc
diém 1a thoi gian cb dic kéo dai, ham luong dinh dudng, mau séc va mui vi
déu bi giam sut, dac biét 1a ham luong HMF (Hydroxymethylfurfural) tang

cao lam anh hudéng dén strc khoé nguoi sur dung.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat thiet bi co dic mat ong kiéu chéan

khong dang dng phdi hop pha két tinh bang song siéu am, khic phuc nhuge
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didm cua cac thiét bi da c6 nhdm nang cao ning suét thiét bi, nng cao chat

luong san pham mat ong dép tmg nhu cau tiéu thu trong nudc va xuat khau.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuat két clu thiét bi c6 dac

nhu sau:

- Ung dung coéng nghé cd ddc chan khong voi nhiét do co dic thap
(<50°C) dé khong 1am bién d6i ham lugng dinh dudng, mau sic mui vi cla
mat ong, dic biét 1a khong 1am ting ham lugng HMF gay anh huong khong
t5t dén strc khoé ngudi st dung.

- B6 phén cd déc co két cau dang 6ng tru, dat théng ding, dich mat tudn
hoan tu nhién trong buéng co dac, khong can dung bom hodc dong co dé van
chuyén va dao tron dich mét.

- Thit k& vanh din chét long véi nhidu khe hep hinh vanh khin dong
tam trong bd phén c6 dic dé 1am ting dién tich bé mit bdc hoi va ting tbe do
chuyén dong ctia cdc mang dung dich mét trén bé mat cua vanh din chét long
theo hudng tir dudi 1én, nhd d6 da lam tdng cudng do bdc hoi nuéc, gidm thoi
gian cO dac.

- Lép dit bo phan phat séng siéu 4m & ving nap liéu dé pha két tinh
trong mat ong khi cd ddc ddng thoi kéo dai dugce thoi gian két tinh tr& lai cla

dung dich mét trong qua trinh ton tri.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 a, b 12 hinh v& phéi canh va hinh cét thé hién thiét bj ¢ dic mat
ong kiéu bom nhiét dang canh quay da biét;

Hinh 2 13 hinh v& dang so d3 thé hién thiét bi ¢ dic mat ong kiéu dong
chay da biét;

Hinh 3 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bi ¢ ddc m4t ong kiu chén

khong dang ndi cé piston chuyén dong da biét;
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Hinh 4 1a hinh v& dang so d thé hién thiét bi c6 dic mat ong kicu chan
khong dang 6ng phbi hop cong nghé siéu am theo sdng ché;

Hinh 5 a, b 13 hinh cét vA hinh v& phdi canh thé hién ciu tao by phén cd
dic can bao ho;

Hinh 6 a, b, ¢, d, e 13 hinh c&t va hinh v& phéi canh thé hién budng hén
hop 1éng-hoi can bao hg;

Hinh 7 a, b 13 hinh c4t v& hinh v& phdi canh thé hién vanh dan chat long
can bao ho;

Hinh 8 a, b, ¢, d 12 hinh chiéu va hinh v& phéi canh thé hién ndp dudi
ving cap, thao liéu;

Hinh 9 a, b I3 hinh chiéu va hinh v& phdi canh thé hién nép trén ving
phén ly hot tht;

Hinh 10 a, b 12 hinh chiéu v& hinh v& phdi canh thé hién budng dun soi
dung dich mat;

MG ta chi tiét sang ché

Két chu chung cua thiét bi c6 dic mat ong kidu chan khéng dang ong
phéi hop cong nghé siéu am theo sang ché duoc thé hién trén hinh 4.

Thiét bi c6 dic g(‘A)m 5 bo phan chinh: bd phan ¢ dic, bo phén phan ly
dich mét, bé phan ngung tu hoi thlr, bd phén phat song siéu 4m, b phan diéu
khién:

B0 phén c6 dic dang 6ng hinh try, dat thang dung. Theo chidu cao thiét
bi c6 dic, bd phan cb6 dic dugc phan thanh 5 buéng: buéng cép liéu 4.26,
budng cép nhiét 4.20, budng sdi bot 4.17, budng pha bot , budng bdc hoi
(hinh 5 a).

Bubdng cAp liéu 4.26 c6 dang hinh try, déy hinh chép cut 4.26.1 (hinh 8),

phia trén c6 lap van nap liéu, phia duéi co6 van x4 mat sau khi c6 dac, mat

5
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ngoai ¢o lap cac d4u phat séng siéu am. O ving ndy tao ra rat nhiéu bot chira
khi duéi tdc dong cua song siéu dm (gém khong khi va céc loai khi khac sinh
ra khi 1én men coOn goi 1a khi tro). Budng cip nhiét 4.20 dang hinh tru duoc
gi6i han boi hai mit bich trén dudi, trong d6 c6 lap 6 6ng dun s6i (chira dich
mat) c6 dudng kinh @21 theo vong tron ddng tdm bao quanh 6ng tudn hoan
dich mat 4.16 c6 duong kinh @42 (hinh 5 b va hinh 10 a, b, ¢). Bén ngoai cac
dng chira day nuéc, dugc d6t néng bang bd gia nhiét dién tro. Budng s6i bot
4.17 c6 dang hinh tru véi phén éng tru ngoai 4.17.1 va phén dng tru trong
4.17.2 1a noi phat tridn kich thudc hat bot nhd nhin thém hoi nudce trong dich
méat (hinh 5¢ va hinh 6 a, b, ¢, d). Budng pha bot 12 budng c6 1ip vanh dan
chét 16ng 4.15. Pay 1a t6 hop ctia cac 6ng hinh tru ddng tam c6 duong kinh
nho dan tir ngoai vao trong nham tao ra cac khe hep hinh vanh khén, pha v&
hat bot dé giai phéng hoi nudc va khi trong cac bot ddng thoi ciing tao ra
nhiéu 16p mang méng dé tang dién tich bé mat béc hoi va ting tdc d6 chuyén
dong cua dich mét trong céac khe hep theo hudng tir dudi 1én trén (hinh 5 d va
hinh 7 a, b, ¢). Budng bbc hoi 4.13 & trén vanh din chat 16ng 1a noi tiép nhén

hoi thir va phan ly dich mét.

B6 phan phan ly dich mét 4.11 dang vit xodn dugc ndi véi phan trén
ctia bd phan c6 dic 4.13.1 (hinh 9) c6 nhiém vu phén riéng hot thir dé thu hoi
tiép phan dich mat bi bay theo hoi thi trénh géy lang phi, ddng thoi 1am giam

tai va tranh ngung tu nudc trong bom chén khong.

B6 phan ngung tu hoi thr 4.3 dang hdp, vo ngoai dugc cach nhiét voi
khong khi mdi truong, mot dau duoc nbi véi 6ng dan hoi tht, mot dau duoc
ndi v&i bom chan khong. Bén trong bd phan phan ly hoi thir c6 15p 2 dan lanh
4.4 song song c6 nhiém vy ngung tu hoi thir thanh dang long nhim tao ra
khong khi khd trude khi vao bom chén khong dé vira giam tai cho bom chén

khéng vira tranh ngung tu nudc trong bom.

Bo phén phat song siéu am 4.27 gbm 09 dau phat séng c6 tbng cong

sudt 900W, tan s6 28kHz dugc lép 4] phﬁn d4dy con ctia by phan cd dic, cd
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nhidm vu tao ra séng siéu Am dé tiéu diét c4c vi sinh vat gy hai dong thoi pha
két tinh trong qua trinh c¢6 dac va ngan can hién tuong két tinh trd lai ciia mat

ong trong qua trinh ton trit.

B phan didu khién 4.8 c6 nhiém vy didu khién cc thong s0 cong nghé
trong qua trinh c6 déc, bao gbm: didu khién nhiét d6 nudc & vung d6t nong
duoc thue hién nho ro le nhiét, didu khién nhiét do sbi clia dich mét duoc thyc
hién nho didu chinh ap suét chan khong thong qua viéc thay d6i sé vong quay
cta bom chan khong béng bién tan, diéu khién nhiét d6 ngung tu hoi thr & bd

phan ngung tu dugc thuc hién nho diéu chinh nhiét d6 dan lanh,...

Ngoai ra trong thiét bi c6 lap cac 6ng quan sat muc nudc 4.21 trong
bubng gia nhiét bang nudc noéng, éng quan sat qué trinh tao bot 4.14 trong

vung sbi va hé théng bom nudc rira may.
Qud trinh lam viéc cia thiét bi c6 ddc nhw sau:

Khoi dong cho thiét bi lam viéc, dich mét dugc bom chén khong hut
vao thiét bi qua van nap liéu nho ap suét chan khong véi khdi luong quy dinh
vao budng cép liéu, qua ving phét song siéu am, sau d6 vao cac 6ng dun sbi
nhén nhiét tir nudc nong & buéng dun néong dé dat duoc nhiét d6 soi theo yéu
cau cong nghé co dic. O budng dun soi, kich thudc bot hoi ting [én do nhén
thém luwong hoi nude trong dung dich mat, khi di vao budng long-hoi tiép tuc
nhan thém hoi nudc 1am kich thude bot hoi ting 1én rat nhanh, dudi tac dung
ctia strc hut ctia bom chan khong céc bot hoi di vao cac khe hep hinh vanh
khan bi v& ra va phan chia thanh hai pha: pha hoi chuyén dong & khoang gitra
khe hep, pha 1éng bam theo bé mit ctia vanh dan chét 1ong cung chuyén dong
theo huéng tir duéi 1én trén véi tbe do rat 16n.

Hdn hop hoi nuéc (hoi thtr), khdng khi, khi tro va dich mat theo khe
hep vanh khan di vao budng bdc hoi véi téc do rat 16n. Do budng béc hoi c6
kich thuéc 16n hon rat nhidu so véi khe hep hinh}vénh khan nén sau khi hot
thir va khi tro dugc tach ra khéi hdn hop lam cho _khéi luong riéng cua dich
mat ting 1én (ndng hon) chay theo 6ng tuan hoan v& budng cap liéu, tiép tuc

7
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theo 6ng dun séi vao budng dun néng chuyén dong 1én phia trén thanh vong
tudn hoan, con hdn hop hoi thit, khong khi va khi tro c6 kéo theo mot phén
nho bot dich mét dugc hut vao bd phén phan ly hoi tha. Do bo phén phan ly
hoi tht dugc két cdu theo dang xo4n vit nén dudi tac dung cta luc ly tam,
dich mét trugt theo bé& mit canh vit chay ra theo thanh trong ctia b phén phéan
Iy hoi thtt, theo dng din mat v& budng cép liéu, con hoi thr, khong khi va khi
tro chuyén dong theo 6ng trong cua vit xo0dn di vao bd phan ngung tu, qua dan
lanh ctia may lanh dugc ngung tu chay xubng day binh va dugc dinh ky thao
ra qua van thdo nuéc ngung, khong khi va khi tro theo éng dan dua 1én trén
nhén nhiét tor dan nong (dé hoa hoi lugng nude trong hoi thir khi chua ngung
tu hét) trude khi vao bom chén khong dé tranh ngung tu nudc trong bom. Sau
khi ¢b dic dén d6 4m < 20% dich mét dugc léy ra qua van thdo li¢u. Do dich
mat van chuyén tudn hoan nhiéu l4n qua ving phat séng siéu 4m, dudi tac
dung cta song siéu am dad pha duoc két tinh, ngin can dugc qua trinh két tinh

trd lai trong thoi gian ton trit.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi c6 dic gdm céc bd phan chinh: bd phén c6 dic, bd phén phén ly dich

mat, bd phan ngung tu hoi thir, bd phén phat séng siéu am, bd phén diéu

khién, trong d6:

- b6 phén c6 dac dang éng hinh try, dat thing dtng; theo chiu cao thiét
bi c6 diic, bd phan cb dic dugc phan thanh 5 budng: buong cp liéu, budng

chp nhiét, budng sbi bot, budng pha bot, budng béc hoi;

+ budng cép lidu (4.26) c6 dang hinh try, day hinh chép cut,
phia trén c¢6 lép van nap liéu, phia dudi cé van xa mat sau khi c6 dac, mat
ngoai co 18p cac dau phat séng siéu m; & ving nay tao ra rt nhiéu bot chira
khi dudi tdc ddng cua song si€u m (gém khong khi va cac loai khi khdc sinh
ra khi 1én men con goi 1a khi tro);

+ budng cp nhiét (4.20) dang hinh try dugc gidi han boi hai
mit bich trén dudi, trong d6 co 14p 6 6ng dun so6i (chua dich mét) c6 dudng
kinh @21 theo vong tron déng tdm bao quanh dng tudn hoan dich mét (4.16)
c6 duodng kinh @42; bén ngoai cac éng chua day nudce, dugc dét noéng bang
bo gia nhiét dién tro;

+ budng s6i bot (4.17) c6 dang hinh try 12 noi phat trién kich

thudc hat bot nhd nhan thém hoi nudc trong dich mat;

+ budng pha bot 1a budng c6 14p vanh dan chét long (4.15);
day 13 t6 hop cua cac éng hinh tru ddng tAm c6 dudng kinh nhé dan tir ngoai
vao trong nham tao ra cac khe hep hinh vanh khan, pha v& hat bot dé giai
phéng hoi nude va khi trong cc bot ddng thoi cling tao ra nhiéu 16p mang
mong dé ting dién tich bé& mit béc hoi va ting tbc do chuyén dong cta dich

mat trong cac khe hep theo hudng tlir dudi 1én trén;

+ budng béc hoi (4.13) & trén vanh din chat long 1a noi tiep

nhén hoi thi va phan ly dich mat;
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- bd phén phan ly dich mét (4.11) dang vit xo#n duge ndi véi phan trén
ctia bd phan ¢b dic ¢6 nhiém vy phén riéng hoi thir dé thu hdi tiép phan dich
mét bi bay theo hoi thi tranh gdy lang phi, ddng thoi lam giam tai va tranh

ngung tu nudc trong bom chén khong;

- bd phan ngung tu hoi thir (4.3) dang hdp, vo ngoai dugc cach nhiét
véi khong khi méi truong, mot diu duge ndi véi ong dan hoi thtr, mot dau
duoc ndi voi bom chan khong, bén trong bo phén phan ly hoi tht co lap 2
dan lanh (4.4) song song c6 nhiém vu ngung tu hoi thir thanh dang l6ng nham
tao ra khéng khi kho trudce khi vao bom chan khong dé vira giam tai cho bom

chan khéng vira tranh ngung tu nudc trong bom;

- bd phan phat song siéu am (4.27) gbm 09 dau phat séng c6 tbng cong
sudt 900W, tan sé 28kHz dugc lép §; phﬁn d4y con ciia b phéan c6 dac, ¢
nhiém vu tao ra song siéu 4m dé tiéu diét cac vi sinh vét gdy hai déng thoi pha
két tinh trong qua trinh c6 dic va ngdn can hién tuong két tinh tro lai clia mét

ong trong qua trinh ton tri;

- b6 phan didu khién (4.8) c6 nhiém vu diéu khién céc thong sd cong
nghé trong qué trinh ¢b dic, bao gdm: diéu khién nhiét d6 nudc & ving a6t
néng duge thuc hién nhd ro le nhiét, didu khién nhiét do soi cia dich mét
duoc thuc hién nho diéu chinh 4p sudt chén khong théng qua viéc thay d6i sb
vong quay ctia bom chén khong bing bién tan, didu khién nhiét d6 ngung tu

hoi thir & bo phan ngung tu dugc thuc hién nho diéu chinh nhiét d6 dan lanh;

- ngoai ra trong thiét bi c6 1ap cac éng quan sat mirc nudc (4.21) trong
budng gia nhiét bang nuéc néng, dng quan st qua trinh tao bot (4.14) trong

ving s6i va hé thong bom nudée rira may.

10



48701 11/18

Hinh 1

b)

2.9

Hinh 2




48701 12018

AT [ 8 e
& % 1

Hinh 3



>

(&

» e
oo/

/.»

N
N

{3/.

>

ﬁ{%’%\ 2 @I-

48701

>

BN
-
[N

11 4,12
U 73
410 (B 4.13
_\ == iA 4.14

" 4.15
4.9 4.16
\ B/4_.17

427

! N4.28
N\4:29

[
nilll
\

N\ \4.30

" .
\\ N\ \\i-_31

\Eo5a3a\433  \4.32
Hinh 4

13/18



14/18

48701

Hinh 5

Pck

$=i=$

4.26

a)



48701 15/18

Hinh 6



48701

Hinh 7

16/18



48701

4.26.1

4.27

d)

Hinh 8

17/18



48701

18/18

Hinh 9

o

Hinh 10





