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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén may (thiét bi) tao dao dong cho vang, cu thé hon 13 thiét bi
dwa vong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Tham chiéu trén hinh H.1 1a m6t trong cdc mau may dua vong pho bién trén thi
truong, may nay c6 ciu tao bao gdm dong co dién mot chiéu c¢6 hop sb giam tdc tao
chuyén dong quay két ndi véi co cu culit ¢6 khau quay quanh truc ¢ dinh, tiép theo co
céu culit két ndi véi khau dao dong lac quanh truc c¢b dinh béng khép tinh tién dé tao
chuyén dong du dwa cho vong. Nhin chung, mdy dwa vong véi co cdu culit ¢6 wu diém

1a don gidn, dé ché tao, chi phi thap, nhung cling ton tai nhitng nhugc diém sau day.

Tham chicu trén hinh H.2, do cau tao phan chuyén dong ctia may dwa vong nay
d€u nam phia bén ngoai va khong duoc che chan, khi may nay hoat dong, néu khong c6
su giam sat cua ngudi 16n thi vai su hiéu dong cua tré nho thi tré c6 thé dua tay vao co

cau chuyén dong va bi thuong (vi tri mili tén trén hinh H.2).

Tham khao hinh H.3, tdc gid bo qua cac thanh phan va mét s co chu phu bén
ngoai, tham chiéu cac vi tri K, Q, L, va R cho céc co cau chinh caa may dua vong da
biét trén thi truong dé mo hinh héa duge co chu culit nhu hinh H.4. Co cAu culit ¢6
nhuoc diém 16n 1a tao ra chuyén dong du dua vong c6 van tde khoéng ddi xung, thé hién
d6 thi bién thién véan tdc khi may dwa vOng tlr tréi sang phai thay doi khong déu lac
nhanh luc chim so véi van tdc khi may dua véng tir phai sang trai. Do d6, chuyén dong

cia may dua vong néu trén tao cam gidc khong thoai mai cho nguoi ding.
Sau déy, tdc gid s€ chimg minh cho nhuge diém néu trén bang mé hinh toan hoc.

Tham chiéu trén hinh H.4, khi may hoat dong, canh tay don LQ (canh tay don
truyén chuyén dong tir truc hop giam tdc cla dong co dién 1én co cdu ciia may) quay
quanh tdm quay L (tdm quay cua truc giam tdc md to truyén dong) véi van tde goc w1,
diém Q (diém truot cua canh tay don va méc treo vong) sé truot doc theo truc KR 1am
cho canh tay don KR dao dong qua lai quanh diém xoay K (diém xoay ctia méc dua
vong). Piém R 14 vi trf méc treo vong gitta may dua vong va vong. Khi truc KR dao
dong sé& lam cho diém R (hay vdng) dao dong theo.
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Dé tim duoc van toc tai diém R (tai moc treo vong), ta can xac dinh duoc van tdc
tai diém Q.

Ta co:
Vg1 = Uy, + Vp1y, (1.1)
U, =0 - Uy = Vou
Trong do
Do1: vecto van thc tai diém Q trén khau |
D, : vecto van tdc tai diém L trén khau 1
Phuong: vp; L LQ; (phuong cua van tbe Vg, vudng goc voi LQ)
Chiéu cua Vg, theo chiéu van tdc goc w,
Do 16n vy, = wy.11
Va:
Vg la vecto van tdc tai diém Q trén khau 2
Vg1 = Vg, (do diém Q trén khau 1 va khau 2 trang nhau)
Mait khac: Vecto van tdc tai diém Q trén khau 3
Vg3 = Vg2 + Vgag2 (1.2)

Trong d6 V3, 12 vecto van tbc tuong ddi ciia Q theo khau 3 va Q theo khau 2
(do hai vecto trung nhau tai thoi diém xét)

V6i U302 ¢b phuong song song voi KQ;

Vg3 = Vg + Vgsk (1.3)

Dy = 0; (vecto van tdc tai diém K trén khau 3)

Vgsx L KQ (Vgak: vecto van tdc twong dbi ciia K va Q trén khau 3)
Tu (1.2) va (1.3), ta co:

Voz + Ugzgz = Uk + Vgax (1.4
Str dung phuong phép vE vecto ta tim dugc V.
Ngoai ra van toc goc cia canh tay don KQ khi quay quanh K

03

w, = —= suyra: vy = wj.lgp
lLQ

Tham chiéu trén hinh H.4 dé biéu dién van téc tai diém R 12 Vy theo vén toc gocw,,

ta c6 biéu do thé hién moi lién hé gitra vi tri méc treo vong R va van toc Vx nhu hinh

2
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H.5. Véi T, 1a khoang thoi gian co cAu thuce hién dao dong tir phai sang trai, T 14 khoang

thoi gian co cau thyc hién dao dong tir trai sang phai (T:<T>).

Qua d6 ta c6 két luan khi truc KR quay tir phai sang tri trong khoang thoi gian T
thi d6 thi vén tdc c6 dinh nhon, thé hién su bién thién vén toc nhanh, lac nay tbe do may
dwa vong nhanh va sc, khi truc KR quay tir trai sang phai trong khoang thoi gian T, thi
d6 thi van toc c6 dinh bo tron, thé hién sy bién thién van tdc cham, lic nay vdng dua
cham, khi hai chiéu du dua vong cua may dua vong co toc dd khac nhau tao cam giac

khong thodi mai cho nguoi str dung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang cheé la khac phuc cac nhuge diém cua co cau may dua vong
trong tinh trang k¥ thuat ctia sang che, cu thé 1a ngan ngura cac chan thuong cho nguoi
su dung (dac biét 1a tré nho), tao ra cac chuyén dong du dua véi vén toc doi xing hai

bén va déu mang lai cam giac thoai mai cho nguoi dung.
bé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché deé xuat thiét bi dua vong bao gom:
vo che dé bao che bén ngoai thiét bi;

ddng co c6 hop giam tde, dong co va hop giam tde nay duoc lap cd dinh vao khung,
truc truyén dong & du ra cua hop giam tde duge két ndi véi 18 trén canh tay don, canh
tay don duogc két ndi véi con truot thong qua su lién két gitra truc doc cua canh tay don
va ranh trugt bén trong con trugt dé con truot c6 thé trugt tinh tién trong ranh trugt cua

khung khi canh tay don duoc dan dong xoay,

tam dé duoc ldp cb dinh v6i khung, bé mat tim dé c6 ranh ngang dé phan truc nhd
ra clia con trugt c6 thé chuyén dong theo hudng ngang khi con truot chuyén dong tinh
tién,

vong bi duoc 1ap ¢ dinh bén trong méc treo vong va bu 1ong két ndi ciing dai d¢
th nhat, vong dém va dai dc tht hai nhdm cb dinh vong bi véi tAm dé sao cho méc treo
vong c6 thé chuyén dong lic véi tim quay 1 vong bi, canh tay don dugc két ndi véi truc
nhd ra cua con truot dé khi con trugt chuyén dong tinh tién trén ranh truot cua khung
thi canh tay don ciia méc treo vong dugc din dong va tao ra chuyén dong lac ctia moc

treo vong,
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tAm che c6 co cdu gii lap vao 10 trén tam de€ sao cho tam che c6 theé lac véi tam
quay la truc ctia co cau gai, tam che c6 tac dung dé che ranh ngang cua tam de, trong do
tAm che ¢6 ranh che di chuyén cuing v6i phan truc nhd ra va méc treo vong c6 tac dung
che chin bao vé khong dé ngudi st dung cham tay vao bén trong phan truc nhd ra khi
thiét bi hoat dong,

cac cum treo dé treo than may vao gid vong, va

mach diéu khién (khong duogc thé hién trén cac hinh vé) dé dicu khién toc do cua
ddng co thong qua thao tac van nam diéu khién hodc céc nut dicu khién.
Mo ta van tat cic hinh vé

H.1 12 hinh v& thé hién hinh dang va két cau cia may dua vong theo tinh trang k¥
thuat da biét;

H.2 12 hinh v& thé hién vi trf nguy hiém trong co cau chuyén dong cua may dua
vong trén hinh H.1;

H.3 12 hinh v& thé hién don gian hoa céc vi tri ciia cac diém trong co cau culit cua

may dua vong trong hinh H.1;
H.4 12 hinh v& thé hién mé hinh toan hoc cua hinh H.3 khi co cAu culit hoat dong;

H.5 14 hinh v& thé hién biéu dd van téc co cAu may dua vong pho thong tai diem R
v6i quy udce chiéu quay duong 1a chiéu nguogc chiéu kim ddng ho, trong d6 gia tri van
tdc ndm trong khoang thoi gian T biéu thi chiéu van tdc tir phai sang trai, gia tri van toc
nam trong khoang thoi gian T> biéu thi chiéu van tdc tir trai sang phai;

H.6 13 hinh v& minh hoa cdu tao bén ngoai clia thiét bi dua vong theo sang ché;

H.7 12 hinh v& minh hoa trang thai thao rdi cac bd phén bén trong (khong ¢ vo

che) cua thiét bj dua vong theo sang ché;

H.8 12 hinh v& mo6 ta cum chi tiét bao g61n dong co, khung chit U, con truot ctia

thiét bi dwa vdng theo sing ché;
H.9 13 hinh v& minh hoa trang thai thao roi ciia cum chi tiét trén hinh H.8;

H.10 thé hién mit sau ctia cum chi tiét thdo roi trén hinh H.8, qua d6 lam rd ranh

truot 9.2 cua con trugt 9.
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H.11 12 hinh v& thé hién trang thai thdo roi ciia méc treo vong theo sang ché nhim

minh hoa phwong phap lip dit méc treo vdng véi tAm dé.

H.12 13 hinh chiéu canh minh hoa cum chi tiét bao gom con trugt, tam dé, va moc

treo vong cua thiét bi dua véng theo sang ché;

H.13 12 hinh vé& thé hién trang thai thao rdi cia cym chi tiét con truot, tim dé, va

moc treo vong cla thiét bi dua vong theo sang che;

H.14 12 hinh vé thé hién trang thai thio rdi ctia chi tiét tim che minh hoa phuong

phap lap dat tAm che vé6i tim dé.

H.15 13 hinh v& thé hién thiét bi dua vOng theo sang che ¢ cac cum chit U d€ treo
than mdy vao gia vdng, v6i co cau mot dau c6 vién bi cau va mot dau khéc c6 ren gitip

thao tac 1&p thiét bi dua vdng vao vong duoc dé dang va nhanh chéng.

.16 13 hinh v& thé hién md hinh todn hoc ctia hinh H.6 khi co cau Sin (Scotch-
Yoke) hoat dong; va

H.17 12 hinh v& thé hién biéu dd van toc cua thiét bi dua vng tai diém S véi quy
ude chiu quay duong 1a chidu nguoc chidu kim ddng hd, trong d6 gia tri van tdc ndm
trong khoang thoi gian Ty biéu thi chidu van tdc tir phai sang trai, gia tri van tdc nam

trong khoang thoi gian Ta biéu thi chidu van tdc tir trai sang phai.
M0 ta chi tiét sang ché
MG ta sau day la cach thuce t6t nhat dé thuc hién sang ché. Phan nay duoc dua ra

v&i muc dich minh hoa cac dic diém chung cua sang ché va khéng nham gidi han sang

ché. Pham vi sang ché duge xac dinh rd nhat véi phan yéu cau bao hd kém theo.

Tham chiéu céu tao bén ngoai cua thiét bi dwa vong trén cac hinh H.6, H.11, H.14
va cdu tao bén trong thiét bi dua vong trén cac hinh H.7, H.8, H.9, H.10, thiét bi nay bao
gé)m: dong co 5 1a loai dong co dién mot chiéu c¢6 hop $6 giam tbc 6 la'ip ¢ dinh khung
7 ¢6 hinh dang chit U, dong co 5 ¢o truc truyén dong két ndi v6i canh tay don 8, canh
tay don 8 dugc ndi véi ranh truot 9.2 bén trong con truot 9, con trugt 9 ¢6 thé truot tinh
tién trong ranh trugt cia khung 7, con trugt 9 co phan truc nhd 9.1 chuyén dong tinh

tién trong ranh ngang 10.1 clia tim dé 10, con truot 9 két ndi véi canh tay don 11.1 cua
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méc treo vong 11, moc treo vong 11 va canh tay don 11.1 duge ¢ dinh véi nhau va

duoc lip co the xoay trén vong bi 14 so v6i tAm dé 10 dé tao chuyén dong lic cho vang.

Tham chiéu trén cac hinh H.8, hinh H.9 va hinh H.10 mo ta khi dong co 5 truyén
chuyén dong quay 1am cho canh tay don 8 quay déu, canh tay don 8 duoc két ndi véi
ranh truot 9.2 trén con trugt 9 1am cho chuyén dong quay tron trén canh tay don & bién
thanh chuyén dong tinh tién cua con truot 9 trong ranh truot trén khung 7 va day la chi

tiét chinh tao nén chuyén dong theo song hinh sin d6i ximg.

Tiép theo tham chiéu trén cac hinh H.10, H.11, H.12 va hinh H.13, con trugt 9 Kkét
ndi voi canh tay don 11.1 cia moc treo vong 11 thong qua phan truc nhd 9.1 lién két
vao 16 nam trong canh tay don 11.1 va vong bi 14 duoc 1ip cb dinh bén trong moc treo
vong 11 va bu long 15 két ndi cung dai ¢ thir nhét 16, vong dém 17 va dai bc thir hai
18 nham ¢6 dinh vong bi 14 véi tAm dé 10 sao cho méc treo vong 11 ¢6 thé chuyén dong
l3c v6i tam quay 13 vong bi 14, khi con trugt 9 chuyén dong tinh tién qua lai quanh vi
trf cAn bang s& truyén ning luong tao thanh chuyén dong lic c6 van toc ddi xtimg & ci
hai chiéu chuyén dong ctia méc treo vong 11 gitip nguoi str dung cam thdy thoai mai khi
van tdc dua vong ddi Xtng va déu, tAm che 12 bao vé chéng ket tay khi nguoi str dung

(ddc biét 1a tré em) dua tay cham vao khi méc treo vong 11 khi thiét bi dang hoat dong.

Cén phai hiéu mot cach 1 rang rang mot ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh
ve k§ thudt nay c6 thé thuc hién hiéu chinh, cai bién dbi véi nhimg chi tiét/cum chi tiét
duoc dd cap trong ban mé ta ciing v6i céc ban v& di kém, vi du nhw thuc hién thay doi
hinh dang cuta canh tay don dé phu hop véi chiéu cao vong. Nhitng hiéu chinh, cai bién
nhu vay duge hiéu 1a c¢6 cing ban chat k¥ thuat ctia sing ché va khéng nim ngoai pham

vi bao ho cia sang che.

Tham chiéu trén hinh H.14, tim che 12 bao vé ngan ngtra ket tay khi nguoi su

dung (dic biét 1a tré em) dua tay cham vao khi moc treo vong 11 hoat dong.

Tham chiéu trén hinh H.15, cac cam treo 13 dé treo than thiét bi dua vong vao gia
vong, duoc thiét ké véi hinh chit U, mot dAu 12 vién bi cau va mdt dau co ren va dai dc,
nguoi su dung chi cin thao tac v6i hai dai ¢ (thay vi nhiéu dai ¢ trong cac may dua
vong trong phan tinh trang k¥ thut cua sing ché), gitip cho thao téc lap may lén khung
vong dé dang va nhanh chong.
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Pé ching minh sang ché co thé khic phuc nhugce diém v& chuyén dong khéng déu
trong phan tinh trang k¥ thuét cla sang ché, tac gia bo qua cac thanh phan va mét s6 co
cu phu bén ngoai dé biéu dién dudi dang mo hinh todn hoc co cAu Sin (Scotch-Yoke)

nhu hinh H.16.

Khi mdy hoat dong, canh tay don AC quay quanh truc quay A vén tbe goc ¥,
khong ddi, diém C sé truot doc theo truc DE, 1am con trugt DE tinh tién theo phuong
nim ngang. H 1a diém truyén chuyén dong ctia DE cho méc treo vong, khi H tinh tién
qua lai theo phuong ngang (H thudc DE) thi moc treo vong SO s& dao dong qua lai voi

van tde goc W, tai O (S 14 diém treo vong).
Pé tinh duoc van toc tai S (tai moc treo vdng), ta cAn x4c dinh dugc van toc tai H
theo van tdc goc ¥;.
Ta dé dang tinh duoc: Ly = Ly - cos(¥1t)

Trong d6 l,y: chiéu dai cia doan AH, va l: chiéu dai cua doan AC

Suy ra: Van tdc chuyén dong tirc thoi tai H: vy = Ly
vy = — lyc . sin(¥:t) (1)
Vi
Phuong: vy L DE (phuong cta vy vudng goc voi DE)
Chiéu cta vy theo chidu ¥5;
ViH va S cing nam trén mét khau va cé tim quay 1a T, nén ta co:
Phuong: vs = vy (phuong cua vg trung véi phuong cua vy)
Chiéu cia vg theo chidu quay clia ¥;;
Do 16n:

lso
vs= e ()

Trong d6 lg,: chiéu dai cua doan SO va lyy: chiéu dai cia doan OH
Két hop (1) va (2), ta duoc phuong trinh biéu dién méi lién hé giita van toc tai

diém S va toc do goc 1.

Tham chiéu trén hinh H.16 dé biéu dién van tdc Vg theo van tée goc ¥y
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Ta co két quala db thi biéu dién van toc co ciu Sin (Scotch - Yoke) nhu hinh H.17

& c4 hai chidu khi moc treo vong 11 tinh tién tir phdi sang trai trong khoang thoi gian T

va khi moc treo vong 11 tinh tién tir trai sang phai trong khoang thoi gian T> 1a bang

nhau (T=T), ta duara két Tuan ca hai chiéu khi moc treo vong 11 tinh tién tir phai sang

trai va tir trai sang phai c6 van toc tinh tien déu va doi xung, tao ra chuyén dong doi

xtng khién nguoi st dung ¢6 cam gidc thodi mai, tu nhién.

Danh sach cac sb chi dan trén cac hinh v& (ctia thiét bi dua vong theo sang che):

4:vé che
5: dong co

6: hop giam tdc ciia dong co

6.1: truc truyén dong & daura cla hop gidm tdc

7: khung

8: canh tay don

8.1: 10 trén canh tay don

8.2: truc doc cua canh tay don

9: con trugt

9.1: phan truc nhd ra cia con trugt
9.2: ranh truot cua con trugt

10: tam dé

10.1: ranh ngang

10.2: 15 trén thm dé

11:

moe treo vong

11.1: canh tay don cua moc treo vong

12:

tam che

12.1 co céu gai

12.2 ranh che

13:

14:

15:

16:

17:

18:

cum treo

vong bi

bu 16ng

dai &¢ thur nhat
vong dém

dai 6c thir hai
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi dura vdng bao gom:
v6 che (4) dé bao che bén ngoai thiét bi;

dong co (5) 6 hop giam tde (6), dong co va hop giam toe nay duge 1dp ¢d dinh
vao khung (7), truc truyén dong (6.1) & dAu ra cua hop giam toc (6) duge két ndi vé6i 16
(8.1) trén canh tay don (8), canh tay don (8) duoc két ndi v6i con truot (9) thong qua su
lién két giira truc doc (8.2) cia canh tay don va ranh trugt (9.2) cta con truot (9) dé con
truot (9) 6 thé truot tinh tién trong rinh trugt cua khung (7) khi canh tay don (8) dwoc

dan dong xoay,

tAm dé (10) duoc 1ip cb dinh v&i khung (7), bé mat tim dé (10) c6 ranh ngang
(10.1) dé phan truc nho ra (9.1) ctia con trugt (9) c6 thé chuyén dong theo huéng ngang

khi con trugt (9) chuyén dong tinh tién,

vong bi (14) duoe 1&p b dinh bén trong méc treo vong (11) va bu 1ong (15) két
ndi ciing dai ¢ thir nhit (16), vong dém (17) va dai bc thit hai (18) nham cb dinh vong
bi (14) v6i tAm dé (10) sao cho méc treo vong (11) ¢6 thé chuyén dong lac véi tim quay
1a vong bi (14), canh tay don (11.1) dugc két ndi voi truc nhé ra (9.1) cua con trugt (9)
dé khi con truot (9) chuyén dong tinh tién trén ranh truot ctia khung (7) thi canh tay don
(11.1) ctia méc treo vong duge dan dong va tao ra chuyén dong lic ctia méc treo vong

(11),

thm che (12) ¢6 co cAu gai (12.1) lip vao 15 (10.2) trén tim dé (10) sao cho tim
che (12) ¢6 thé lac vé6i tim quay 14 truc cua co chu gai (12.1), tim che (12) ¢6 tic dung
dé che ranh ngang (10.1) cua thm dé, trong d6 tAm che (12) c6 ranh che (12.2) di chuyén
cling v&i phan truc nhd ra (9.1) va méc treo vdng (11) ¢ tac dung che chén bao vé
khong dé ngudi sit dung cham tay vao bén trong phan truc nho ra (9.1) khi thiét bi hoat
dong,

cac cim treo (13) dé treo than may vao gia vong, va

mach diéu khién d@é diéu khién tdc d cua dong co (5).

2. Thiét bi dwa vong theo diém 1, trong d6 dong co (5) 1a dong co dién mot chiéu.
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3. Thiét bi dua vong theo diém 1 hodc 2, trong do, chuyén dong du dua ctia moc treo

vOng c6 van toc déu va doi ximg hai bén.

10
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