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(57) Sang ché @& cép dén phuong phap va hé théng dan nhan. Phwong phap déan
nhan bao gdm budc xac dinh xem lidu c6 phan giao gitra doan dwgc cha thich thir nhét
va doan dugc chu thich thtr hai hay khong; néu co, x4c dinh xem liéu doan dugc chu
thich th& nhét va doan dugc cha thich tht hai ¢6 cac nhan khac nhau hay khong; néu
c6, giri nhan cia doan duge chd thich thit nhat d¢én don vi tac tir thit hai va nhan cla
doan dugc cht thich thi hai dén don vi tac tir thir nhit; néu khong, xc dinh xem lidu
ty 18 sai 1&ch trén phan hop gitta doan dugc chu thich thi nhét va doan dugc cha thich
thr hai dudi ngudng thi nhét hay khong; néu co, x4c dinh phﬁn giao gifta doan dugc
chd thich tha nhit va doan duge chu thich tht hai lam doan duge chu thich cubi cling
cho phan dit liéu chudi thoi gian; néu khong, gan thé tai duyét cho phén hop cia phan
dit liéu chudi thoi gian ma c6 khoang thoi gian tir bat dau doan dugc chu thich thu

nhét dén két thuc doan duge cha thich thir hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Céc phuong 4n dé cap dén phuong phap va hé thdng d4n nhan dbi véi dit lidu
chudi thoi gian.
Tinh trang k¥ thuét ctia sang ché

Trong cac hé théng dan nhan trudce day, cac hinh anh dugce chu thich tha cdng
bang cac ngudi chu thich. C6 hai nhugce diém dbi véi giai phap nay.

Thi nhét 12 cAn mirc lao dong dang ké ctia con ngudi dé chu thich tha cong. Vi
du, luong dit liéu 13 16n va thuong duge thu 6 50Hz, do 46 thoi gian va nd luc dugc s
dung dé chu thich va xéc thyc thu cong 12 16n. Luong dit ligu can thiét dé huin luyén
kiéu mé hinh AI nay 1a 16n do tinh da dang trong cdch ma con nguoi thyc hién cac
hoat dong. Vi du: Co nhiéu céch khac nhau dé mot ngudi thue hién hoat dong di b, va

tham chi da dang hon nhidu dé mot ngudi khac thuc hién cang hoat dong do.

Th hai 13 tinh khong chinh x4c cta chu thich do tinh chu quan trong nhén thirc
ctia con nguoi. Pinh nghia v& céc hoat dong 1a mo hd, do d6 c6 tinh khong nhét quan
cao trong céc két qua chu thich gitta céc trinh chu thich khac nhau trén cung phén dir
liéu chudi thoi gian.

Do dé, cin c¢6 phuong phép lam ting téc @ chu thich ma van giai quyét van dé

vé tinh da dang 16n trong dit liéu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va hé théng dan nhan dbi vé6i dit liéu chudi thoi
gian.

Céc van dé dugc giai quyét theo cac phuong an khong bi gidi han & d6 va bao
gbm cac giai phdp k¥ thuat sau va cling nhu cac muc dich hodc hiu qua cé thé hiéu
duogc tir cac phuong 4n nay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phwong phap dan nhan bao gdm cac budc

S1: clp ph?m dit liéu chudi thoi gian cho don vi tac tir thir nhét va don vi tac tir thir hai;
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S2: chi thich, boi don vi tac tir thir nhét, phan dit liéu chudi thoi gian d8 tao ra phan dit
liéu chudi thoi gian dugce chu thich tht nhat c6 it nhat mot doan dugc chd thich thi
nhét; S3: chd thich, bsi don vi tac tir thit hai, ph?m dit liéu chudi thoi gian dé tao ra
ph?m dit liéu chudi thoi gian dugce chi thich thu hai ¢6 it nhat méot doan dugc chu thich
thr hai; S4: xi Iy, béi thiét bi dén nhan, phan dir ligu chudi thoi gian dugc chu thich
th(t nhét va phan dit liéu chudi thoi gian duge chu thich thi hai, trong d6 budc xu ly

bao gdom:

S41: x4c dinh xem li€u co phén giao gilta doan dugc chii thich tht nhét va
doan dugc chi thich tht: hai hay khong, néu c6, di dén S42, néu khong, két
thuc viée xt ly;

S42: x4c dinh xem liéu doan dugc chu thich thu nhit va doan dugc chu
thich th hai c6 cac nhin khac nhau hay khong, néu co, di dén S43, néu
khong, di dén S44;

S43: gri nhan cia doan duge chi thich thtr nhat dén don vi tac t& thi hai

va nhén cta doan dugc chi thich thir hai dén don vi tac tir thi nhét;

S44: x4c dinh xem liéu ty 1€ sai léch trén phan hop gitra doan dugc chi
thich thir nhét va doan dugc cha thich thir hai du6i ngudng thir nhét hay
khong, néu co, di dén S45, néu khong, di dén S46;

S45: x4c dinh phﬁn giao gitta doan dugc chi thich thtt nhit va doan dugc
chu thich thi hai 1am doan dugc chu thich cudi cung dbi véi phﬁn dir liéu
chudi thoi gian; va

S46: gan thé tai duyét cho phan hop cta phan dit liéu chudi thoi gian ma
¢6 khoang thoi gian tir bit dau doan duge chu thich thi nhit dén két thic

doan duoc chu thich thir hai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phép con bao gbdm budc S48 1a
budc khuyén nghi, sau khi xac dinh xem li€u ¢6 phan giao giita mdi doan dugc chi
thich thtt nhét va mdi doan dugc chu thich tht hai, it nhit mét doan riéng 1& cliia mot
don vi trong sd cac don vi tac ti thu nhét va don vi tac ti thir hai, it nhit mdt doan

riéng 1¢ nay khong giao v6i bat ky doan nao cua don vi con lai trong s6 cac don vi tac
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tr thir nhét va don vi tdc tr thi hai, cho it nhit mot hoic nhiéu don vi trong s6 cac don

vi tAc tir thir nhét va don vi tac tir thit hai 1am cac the khuyén nghi.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, cac buéc S2 va S3 d& cha thich phan dit lidu
chudi thoi gian duge thyuc hién bdi cac mo hinh tri tué nhan tao (artificial intelligence,

AD.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac bude S2 va S3 @& chi thich phan dit lidu

chudi thoi gian duge thye hién béi ngudi dung.

Theo mdt phuong an cia sang ché, don vi tac tir thit nhat va don vi tac t thu
hai bao gdm cac md hinh tri tué nhén tao (AI) dé gitip nguoi dung tai duyét khac biét
gifra cac két qua 1am viéc cua nguoi dung trén phan dit liéu chudi thoi gian.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, budc S44 bao gdm bude xac dinh xem ligu
ty 1€ phén giao trén phan hop giita doan duge chu thich thi nhét va doan dugce chd
thich tht hai vuot qua ngudng tht hai hay khong, néu co, di dén S45, néu khong, di
dén S46.

Theo mdt phuong an cua sang ché, budc S43 con bao gdm budc quay vé 82 dé
chu thich phf?m dit 1iéu chudi thoi gian dya vao nhén cua doan dugc chu thich thi hai
duoc gui dén don vi tac tir thir nhét; va quay v& S3 dé chu thich phﬁn dir liéu chudi
thoi gian dya vao nhan cta doan dugc cha thich tha nhét duoc gui dén don vi tac tir

tha hai.

Theo mdt phuong én cla sang ché, budc S46 con bao gbm budc quay vé S2 dé
cht thich phan dit liéu chudi thoi gian dua vao thé tai duyét duge gan; va quay vé S3
dé chu thich phan dit lidu chudi thoi gian dwa vao thé tai duyét duge gan.

Theo mdt phuong an cla sang ché, ty 1¢ sai 1éch trén phan hop gitta doan dugc
chti thich tht nhit va doan dugc cht thich thit hai dugc tinh bing cach st dung

phuong trinh sau:

starty — starty| + |endy —ends|
. (|starty | + lend; )

max (max(mzdll , endy) — min(starty, starts), 10‘6)
trong do, start 1a bit dau cua doan dugce chu thich thir nhét, start, 1a bat dau cta
doan dugc chu thich thu hai, end; 1a két thuc cta doan dugc chu thich thtr nhét, va
end, 13 két thiic cua doan dugc chu thich th hai.

3
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Theo mdt khia canh khéc, sdng ché dé xuit hé thdng dén nhan bao gbm don vi
tac t& the nhit duoc tao cAu hinh dé chu thich ph?m dit liéu chudi thoi gian dé tao ra
phan dir liéu chudi thoi gian dugc chd thich thir nhit ¢6 it nhat mot doan duge cha
thich thir nhat; don vi tic tir thit hai dugc tao cau hinh d€ chu thich phin dit liéu chudi
thoi gian dé tao ra phan dit liu chudi thoi gian duge chd thich thi hai 6 it nhét mot
doan duoc chu thich thit hai; thiét bi dan nhan dwoc tao cau hinh dé xr Iy phan dit liéu
chudi thoi gian duge chu thich tht nhét va phan dir ligu chudi thoi gian duge chu thich

thi hai, trong d6 budc xu ly bao gom:

S41: x4c dinh xem li€u co ph?m giao gilta doan dugc chu thich tht nhét va
doan dugc chu thich thi hai hay khong, néu co, di dén S42, néu khong, Kkét
thac viée xu 1y;

S42: xac dinh xem liéu doan dugc chu thich thtr nhit va doan dugc cht
thich th hai c6 cac nhin khac nhau hay khong, néu co, di dén S43, néu
khong, di dén S44;

S43: giri nhan cta doan duge chd thich thtr nhat dén don vi tac tir thi hai

va nhin ctia doan duoc cha thich thir hai dén don vi tac t tha nhét;

S44: x4c dinh xem liéu ty 1¢ sai léch trén phe‘“m hop gilta doan dugc chu
thich thi nhét va doan dugc chi thich thit hai duéi ngudng thtr nhét hay
khong, néu co, di dén S45, néu khong, di dén S46;

S45: xac dinh phén giao gitta doan duoc chu thich thit nhét va doan dugc
chi thich thit hai 1am doan duoc chi thich cui cing ddi v6i phan di li¢u
chudi thoi gian; va

S46: gan thé tai duyét cho phan hop cia phan dit liéu chudi thoi gian ma
c6 khoang thoi gian tir bat dau doan dugc chu thich thi nhét dén két thuc
doan dugc chu thich thir hai.

Theo mdt phuwong an cla sang ché, hé théng con duoc tao cAu hinh dé khuyén
nghi, sau khi xdc dinh xem liéu co ph?m giao gifta mdi doan duogc chu thich thir nhét va
mdi doan dugc chu thich thir hai, it nhét mot doan riéng 1¢ cia mot don vi trong sb cac
don vi tac tu thr nhét va don vi tac tir thi hai, it nhit mét doan riéng 1¢ nay khong giao

vé6i bt ky doan nao cia don vi con lai trong sb cac don vi tac tir thr nhat va don vi tac
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tir thit hai, cho it nhit mot hozic nhiéu don vi trong sb cac don vi tac tir thi nhét va don

vi tac tir thi hai lam céc thé khuyén nghi.

Theo modt phuong 4n cia sing ché, don vi tac tir thi nhét va don vi tac ti tha

hai st dung cdc md hinh tri tu¢ nhan tao (AI) dé chu thich phén dit liéu chudi thoi gian.

Theo modt phuong én cta sing ché, don vi tac tir th nhét va don vi tac tr thit

hai dugc sir dung bdi ngudi dung dé chu thich phan dit liéu chudi thoi gian.

Theo mdt phuong an cua sang ché, don vi tac tir thir nhéit dugc tao cAu hinh dé
chu thich ph?m dit lidu chudi thoi gian dwa vao nhén cua doan dugc chu thich thir hai
dugc gui dén don vi tac tir thu nhét; va don vi tac tir tht hai dugc tao cAu hinh dé chu
thich phén dit liéu chudi thoi gian dwa vao nhin cua doan dugc chu thich tht nhét

dugc giri dén don vi tac tir thir hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, don vi tac tr thir nhét dugc tao ciu hinh dé
cht thich phan dit liéu chudi thoi gian dua vao thé téi duyét dugc gan; va don vi tac tur
th hai dugc tao cAu hinh dé chu thich ph?ln dit liéu chudi thoi gian dya vao thé tai

duyét duoc gan.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xuét vat ghi lau dai doc duoc bang
may tinh bao gdm céc 1énh ma, khi duoc thuc thi béi it nhét mot bd xir Iy clia may,
khién cho méy nay thyc hién cac hoat dong bao gbdm Sl: cép phan dit liéu chudi thoi
gian cho don vi tac tr thir nhét va don vi tac tir thir hai; S2: cha thich, béi don vi tac tir
thr nhét, phan dit liéu chudi thoi gian dé tao ra phan dit liéu chudi thoi gian duge cha
thich th nhat c6 it nhit mot doan dwgc chd thich tht nhét; S3: ch thich, boi don vi
tac tor th@ hai, phan dit ligu chudi thoi gian dé tao ra phan dit liéu chudi thoi gian duge
chi thich tht hai ¢6 it nhat mot doan duge chu thich tht hai; S4: xt 1y, boi thiét bi dan
nhn, phan dit liéu chudi thoi gian duge chu thich tht nhat va phdn dit ligu chudi thoi
gian duge chu thich thi hai, trong d6 bude xu Iy bao gdm:

S41: xac dinh xem liéu co phén giao gitta doan dugc chu thich thir nhét va
doan dugc chu thich thir hai hay khong, néu cé, di dén S42, néu khong, két

thac viéc xt 1y;
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S42: x4c dinh xem lidu doan dugc chu thich thtr nhit va doan dugc chu
thich thir hai c6 cac nhan khac nhau hay khong, néu c6, di dén S43, néu
khong, di dén S44;

S43: giri nhan cla doan dwgc chi thich thir nhét dén don vi tdc tlr thtr hai

va nhan ctia doan dugc chu thich thir hai dén don vi tac tir thir nhét;

S44: xac dinh xem liéu ty 1€ sai léch trén phﬁn hop gitta doan dugc chu
thich thtr nhét va doan duge chu thich thir hai dudi ngudng thir nhét hay
khong, néu cé, di dén S45, néu khong, di dén S46;

S45: xac dinh phén giao gitta doan dugc chu thich thi nhét va doan dugc
ch thich th hai 1am doan dugc chu thich cubi cing dbi voi phan dit lidu
chudi thoi gian; va

S46: gan thé tai duyét cho phan hop cta phan dit liéu chudi thoi gian ma
c6 khoang thoi gian tur bit diu doan dugc chu thich thir nhit dén két thic
doan duoc cha thich thir hai. |

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac muc dich, ddu hiéu va vu diém néu trén va cac muc dich, dau hiéu va uvu
diém khac cta sang ché s& tré nén rd rang hon doi v6i ngudi o hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét ndy bang cach mo ta chi tiet cac phuong an lam vi du cla sang ché

v6i tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A 1a so dd khdi ctia hé théng dan nhan theo mdt phuong én cia sang ché.

Fig.1B 1a luu dd minh hoa quy trinh cua phuwong phdp dan nhan theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.1C 1a luu dd minh hoa quy trinh cla phwong phdp dén nhén theo mot
phuong an khic cua sang ché.

Fig.2 1a luu dd minh hoa quy trinh ctia phuong phdp dan nhan theo mdt phuong
4n cia sang ché.

Fig.3 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan tht nhét theo mdt phuong 4n cua

sang ché.
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Fig.4 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan thir hai theo mot phuong én cua

sang ché.
Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D 1a cac so dd dé giai thich giai doan thi hai.

Fig.6 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan thir ba theo mot phuong 4n cua

sang che.

Fig.7 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan thir tu theo mot phuong an cia
sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché c6 thé c6 nhidu bién d6i va dang thay thé, cac phuong an cu
thé cua sang ché dugc thé hién bang cac vi du trén hinh v& va s& duoc mo ta chi tiét
trong ban md ta nay. Tuy nhién, didu nay khong nham lam gi6i han sang ché & céc
dang cu thé duogc boc 10. Nguoc lai, sang ché bao gém tAt ca cac bién dbi, stra dbi va

tuong tw nam trong muc dich va pham vi cta yéu cau bao ho kém theo.

Nén hiéu ring, mic du cac thudt nglt “th nhat”, “tht hai”, va tuong tuy c6 thé
dugc st dung trong ban mo ta nay d8 mo ta cac phan tir khac nhau, nhung céc phan tir
nay khong bi gi¢i han boi cac thudt ngir nay. Céac thuat ngit nay chi dugc su dung aé
phan bidt phin tir nay v6i phan tir khac. Vi dy, phan tir thir nhit ¢6 thé dugc goi 1a
phdn tir thtt hai, va tuong ty, phan tir thtt hai c6 thé duge goi 1a phin tir thir nhat ma
khong tach roi khoi pham vi cla sang ché. Khi dugc st dung o day, thuit ngi
“ya/hoac” bao gf”)m bat ky va tAt ca cac két hop ctia mdt hodc nhiéu trong s6 cac muc

duoc liét ké lién quan.

Nén hiéu rang khi phén tr duge mo ta la “dugce két ndi” hoic “dugc ghép nbi”
v6i phéan tr khéc, thi phén tir ndy c6 thé dugc két ndi hodc duge ghép néi truc tiép véi
phan tir khac hodc céc phan tir xen giita ¢6 thé c6 mat. Ngugce lai, khi phan t& dugc mod
ta 1a “dugc két ndi truc tiép” hodc “dugc ghép nbi truc tiép” voi phan tir khac, thi

khong c6 cac phan tir xen gilta.

Thuat ngit dugc sit dung & day chi nham muc dich md ta cac phuong an cu thé
va khong nham gi6i han sang ché. Nhu dugc stt dung & day, cac dang so it nham bao
gdm cac dang s& nhidu, trir khi ndi dung bicu thi rd rang khac. Ciing nén hi€u rang cac

thuat ngit “bao gdm”, “gdm”, “gdm co”, va/hodc “chura”, khi duge sir dung trong ban
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mé ta ndy, chi rd sy c6 mit cac dau hifu, tong thé, budc, hoat dong, phan tr, b phén
d3 néu hoic su két hop ciia chiung, nhung khong loai trlr sy c6 méat hodc bd sung cua
mdt hodc nhiéu cac dau hiéu, tong thé, bude, hoat dong, phan tir, bd phan khac hodc sy

két hop ctia chung.

Trlr khi duoc dinh nghia khéc, tht ca cac thuft ngit bao gdm thudt ngir ky thuét
va khoa hoc duoc sit dung & day co nghia gidng nhu thuong duoc hiéu boi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché nay thudc vé. Ciing nén hiéu
thém ring céc thuit nglt, nhu dugce dinh nghia trong tir dién hay dugc st dyng, can
duoc giai thich y nghia théng nhit v6i nghia trong ngit canh cta linh vue k¥ thuat va
khong dugc giai thich theo nghia 1y tuéng hodc qua trang trong trir khi duogc chi ra rd
rang & day.

Sau day, cac phuong an s& dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu dén c4c hinh v&
kém theo, c4c thanh phin gidng nhau hodc céc thanh phan tuong Gng s& dugc ky hi¢u
bang cac sb chi dan giéng nhau bét k& cac sb chi dan, va do d6 phin mo ta cia ching

s& khong dugc 1ap lai.

Sang ché dé cap dé quy trinh @& chu thich phan dit liéu chudi thoi gian voi muc

dich 1a ca ty dong hoa cac bude xac minh dit lidu va tang chét luong dit liéu.

Tham chiéu dén Fig.1A, hé thdng dén nhan 100 theo mdt phuong an cia sang
ché c6 thé bao gdm don vi tac tir thir nhat 110, don vi tac tr thi hai 120, va thiét bi dan
nhan 130. Don vi tac to thi nhit 110 duoc tao cAu hinh dé chu thich phén dir liéu
chudi thoi gian dé tao ra phan dit lidu chudi thoi gian dugc chd thich thu nhét c6 it

nhit mot doan duge chi thich thir nhét.

Pon vi téc tir thir hai 120 duge tao cu hinh dé chii thich phan dir lidu chudi
thoi gian dé tao ra phﬁn dit lidu chudi thoi gian dugc chu thich thi hai ¢6 it nhat mot
doan dugc chu thich thi hai.

Thiét bi dan nhan 130 dwoc tao cAu hinh dé xir ly phan di liéu chudi thoi gian
dugc cha thich thi nhét va phén dit liéu chudi thdi gian dugc chu thich thir hai. Quy
trinh xt 1y phan di lidu chudi thoi gian duge chi thich thir nhét va phan dit liéu chudi
thoi gian duge chi thich thir hai trong thiét bi dan nhan 130 ¢6 thé duge mo ta sau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, don vi tac tir thu nhat 110 va don vi tac tr
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thit hai 120 duge st dung béi ngudi ding dé chi thich phan dit liéu chudi thoi gian. ft
nhét mot trong sb don vi tac tir tha nhét 110 va don vi tac tir thir hai 120 c6 thé 1a thiét
bi ma thong tin dwgc nhép vao boi ngudi dung. Viduy, don vi tac tir thir nh4t 110 c6 thé
I thiét bi tinh toan ma nhan phan dit lidu chudi thoi gian dé tao ra phan di lidu chudi
thoi gian dugce chu thich thir nhéat ¢ it nhat mot doan dugc chu thich thir nhét. Thao
téc clia ngudi ding c6 thé 1a st dung don vi téc tir tht nhat 110 dé chu thich tha cong
phdn dit liéu chudi thoi gian v6i danh sach nhan cho trude. Va dbi véi mdi nhan dugce
chu thich, ngudi dung co thé phai quyét dinh khi nao nhan nay bt ddu va két thic trén
phan dit ligu chudi thoi gian. Nguoi dung c6 thé dugc cung cip cong cu dan nhan ndi
b6 dé phit hop véi phan dit lidu chudi thoi gian. Nguoi ding o thé dan nhin vao cac
mAu video bang cach thuc hién céac thao tac kéo va tha. Sau quy trinh dan nhén, dit liéu
video dugc ddng bo voi phan dit liéu chudi thoi gian tuong Gng d nhan két qua déan

nhan cuoi cung.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, don vi tac t thu nhét 110 va don vi tac tir
tha hai 120 st dung cac mo hinh tri tué nhén tao (AI) dé chu thich phén dit liéu chudi
thoi gian.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mot trong s& don vi téc tir thir nhét 110 va
don vi tac t thu hai 120 c6 thé dugc st dung boi ngudi dung dé cha thich phan dit
liéu chudi thoi gian va don vi con lai trong s6 don vi tac tir thir nhét 110, don vi tac tir

thit hai 120 ¢6 thé bao gdm md hinh AI d& chi thich phan dir li¢u chubi thoi gian.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, don vi tac ti thu nhét 110 va don vi tac tir
th@ hai 120 c6 thé bao gdm cdc mo hinh tri tué nhan tao (AI) dé gitup nguodi dung tai
duyét khac biét gitra cac két qua 1am viéc cua nguoi dung trén phan dit liéu chudi thoi

gian.

Theo mot phuong én cla sang ché, don vi tac tir thix nhét 110 dugc tao c4u hinh
dé chu thich phén dit 1iéu chudi thoi gian dya vao nhén cua doan dugc chu thich thir
hai duoc gt dén don vi tac tir thir nhét 110; va don vi tac ti thir hai 120 duge tao cAu
hinh dé chu thich phén dit liéu chudi thoi gian dya vao nhan cua doan duoc ch thich
thtr nhat dugc gt dén don vi tac tir thtt hai 120. O S42, sau khi thiét bi dan nhan 130
x4c dinh réng doan dugc chd thich tha nhit va doan duoc chu thich tht hai ¢6 céc

nhén khac nhau, nhin cia doan dugc chu thich thu nhit dugc gui trd vé don vi tac tir
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th hai va nhan cia doan dugc chu thich tht hai dugc gl tro vé don vi tac tir thir nhét
dé khuyén nghij. Dya vao cac nhan dugc khuyén nghi, don vi tac tir thir nhét 110 va
don vi tac tir thit hai 120 c6 thé xem xét lai cac lwa chon nhan khi c6 sy khac nhau vé

nhén cua doan dugc chu thich thu nhéat va doan dugc chi thich thi hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, don vi tac tir tha nhét 110 duoc tao cu hinh
dé cht thich phan dit liéu chudi thoi gian dwa vao the tai duyét dugc gén; va don vi tdc
tit thir hai 120 dwoc tao cAu hinh dé chd thich phan dit liéu chudi thoi gian dua vao thé
tai duyét duoc gan. O bubc S46, sau khi thiét bi dan nhan 130 gan thé tai duyét cho
doan cua phan dit liéu chudi thoi gian ma co khoang thoi gian tur bat déu doan dugc
cha thich tht nhit dén két thac doan duge chu thich thi hai, doan nay dugc danh diu
4 “cdn duoc ti duyét” béi thé tai duyét duge gui trd vé don vi téc tir th nhit 110 va
don vi tac tr tht hai 120 dé khuyén nghi. Dya vao thé tai duyét dugc gan, don vi tac tir
thtr nhat 110 va don vi tac t&r th hai 120 ¢o thé kidm tra va diéu chinh khoang thoi
gian cua doan dugc déanh dAu khi c6 su khac nhau vé khoang thoi gian ciia doan dugc

chti thich thir nhit va doan duoc cha thich thi hai.

Trén Fig.1A, chi don vi tac tu tha nhat 110 va don vi tac tir thir hai 120 duoc
thé hién dé thuan tién cho viéc md ta, nhung hé théng dan nhan theo mdt phuong an

cia sang ché c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu don vi tac tu.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, hé théng dan nhan 100 co6 thé 13 hé thong
phan tan trong d6 don vi tac tir thir nhét 110, don vi tac t&r thir hai 120, va thiét bi dan
nhan 130 c6 thé duoc truyén thong v6i nhau thong qua mang 140. Mang 140 c6 thé 1a
mang ndi day hogc mang khong day. Mang 140 c6 thé 13 internet, mang ndi b, mang

m& rong, LAN hodc tuong tu.

Tham chiéu dén Fig.1B, phuong phép dén nhan theo mot phuong 4n cua sang
ché dugc mo ta. Phuong phap nay ¢ thé bao gdm cac budgc:

S1: cAp phan dit lidu chudi thoi gian cho don vi tc tir thi nhat 110 va don vi
tac ttr tha hai 120;

S2: chi thich, béi don vi tac tir thir nhAt 110, phan dit ligu chudi thoi gian dé tao
ra phn di liéu chudi thoi gian duge chi thich thi nhét ¢6 it nhat mot doan dugce chi

thich thit nhét;

10
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S3: chu thich, bdi don vi tac tir thit hai 120, phﬁn dit liéu chudi thoi gian dé tao
ra phz:in dit lidu chudi thoi gian duge chu thich thi hai c6 it nhit mot doan dugc cha

thich thir hai;

S4: xt Iy, boi thiét bi déan nhan 130, phan dit ligu chudi thdi gian duge chd
thich thtr nhét va phﬁn dit liéu chudi thoi gian duge chu thich thir hai, trong d6 budc

xur Iy bao gdm cac budc:

S41: x4c dinh xem li€¢u co ph?m giao gifta doan dugc chu thich thtr nhét va
doan dugc chi thich thit hai hay khong, néu 6, di dén S42, néu khong, két
thac viée xu ly;

S42: x4c dinh xem liéu doan dugc chu thich thir nhit va doan dugc chu
thich thtr hai ¢6 cic nhin khac nhau hay khong, néu co, di dén S43, néu
khong, di dén S44;

S43: gri nhan ciia doan dugc chi thich thir nhét dén don vi téc tir thi hai
120 va nhan cua doan duogc cha thich thir hai dén don vi tac tir thu nhét

110;

S44: x4c dinh xem liéu ty 1€ sai léch trén phén hop gitta doan dugc chu
thich tht nhit va doan duoc chu thich thw hai dudi ngudng thir nhét hay
khong, néu c6, di dén S45, néu khong, di dén S46. Tét hon 13, ngudng thix
nhét dugc xac dinh thong qua thuc nghiém va nam trong khoang 0,15-0,5.
Cu thé hon, ngudng thir nhat ¢ thé 1a 0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4 va 0.45.
Theo moOt phuong an cua sang ché, ty 1& phén giao trén phan hop ¢6 thé
dugc s dung thay cho ty 1€ sai 1&ch trén phén hop gilta doan dugc chu
thich tht nhat va doan dugc chu thich tht hai. Trong truong hop nay, S44
¢6 thé bao gdm budc xac dinh xem ligu ty 16 phan giao trén phan hop gitta
doan dugc chu thich tha nhét va doan dugc chi thich tht hai vuot qua

ngudng tht hai hay khong, néu co, di dén S45, néu khong, di dén S46;

S45: x4c dinh phén giao gifta doan dugc chu thich thir nhét va doan dugc
chi thich thit hai 1am doan dugc cht thich cubi cing ddi véi phan di liu

chudi thoi gian; va

11
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S46: gan thé tai duyét cho phan hop cua phan dit lidu chudi thoi gian ma
c6 khoang thoi gian tir bit dau doan dugc chi thich thir nhit dén két thic
doan dugc chu thich thi hai.

Dya vao FIG. 1C minh hoa quy trinh cua phuong phap dan din theo moét
phuong 4n khac cua sang ché, phwong phéap con bao gbm budc S48 1a budc khuyén
nghi, sau khi xac dinh xem liéu c6 phf‘in giao gitta mdi doan dugc chu thich thir nhét va
mdi doan dugc chu thich tht hai, it nhit mot doan riéng 1é ciia mot don vi trong sb cac
don vi tac tu thi nhét va don vi tac ti tha hai, it nhit mét doan riéng 1¢ nay khong giao
v6i bat ky doan nao cua don vi con lai trong s cac don vi tac tir thit nhét va don vi tac
tr th( hai, cho it nhat mdt hodc nhiéu don vi trong sb cac don vi tac tir thur nhét va don
vi tac tir thi hai lam céc thé khuyén nghi. Budc S48 ¢6 thé dugc thue hién sau khi thiét
bi dan nhan 130 xéac dinh rang tAt ca cac doan dugc dan nhan thh nhét va tht hai dugc

so sanh vGi nhau (S47).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac budc S2 va S3 d& cha thich phan dit lidu

chudi thoi gian dugc thyc hién boi cac mo hinh trf tué nhan tao (AI).

Theo mot phuong an cua sang ché, cac budc S2 va S3 dé chu thich ph?m dir liéu

chudi thoi gian duge thyc hién boi ngudi dung.

Theo mdt phuong én cua sang ché, don vi tac tir thi nhét 110 va don vi tac tr
th&r hai 120 bao gdm cac md hinh tri tu¢ nhan tao (AI) @é giup nguoi dung tai duyét
khac biét gitta cac két qua 1am viéc cua ngudi dung trén phéan dit liéu chudi thoi gian.

Theo mdt phuong an cla sang ché, budc S43 con bao gdm budc quay vé 2 dé
chua thich ph??m dit liéu chudi thoi gian dwa vao nhan cua doan dugc chi thich thir hai
dugc gui dén don vi tac tir thir nhét 110; va quay vé& 3 dé chu thich phén dir liéu chudi
thoi gian dya vao nhan cta doan duoc chu thich thir nhét duoc gui dén don vi tac tir
thr hai 120. Céc budce tu S2 dén S43 ¢o thé duogc 1ap lai cho dén khi doan duoc cha
thich cubi cing dugc quyét dinh.

Theo mdt phuong an cla sang ché, budc S46 con bao gbm budc quay vé S2 dé
cht thich phén dit liéu chudi thoi gian dua vao thé tai duyét duge gan; va quay vé S3
dé cht thich phin dit liéu chudi thoi gian dwa vao thé tai duyét duge gan. Cdc bude tir
S2 dén S46 co thé duge lap lai cho dén khi doan dugc cht thich cudi cung duge quyét
dinh.

12
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Theo mot phuong an cia sang ché, ty 1¢ sai léch trén phén hop (discrepancy-
over-union, XoU) gitta doan dugc chil thich thir nhét va doan dugc chu thich thir hai

duoc tinh bang cach st dung phuong trinh sau:

starty — startr| + |end; —end
ol = (|starty —starty| + |endy —endy|)

max (max(end 1, endy) — min(starty, starts), 10"3)
trong do, start; 1a bat diu cua doan dugc chu thich thir nhét, start, 12 bat dau cua
doan dugc chu thich tht hai, end; 12 két thuic cua doan duoc chu thich thi nhét, va

end, 13 két thiic cua doan dugc chu thich thir hai.

Fig.2 1a luu dd minh hoa quy trinh cia hé théng d4n nhan theo mot phuwong an

cua sang che.

Tham chiéu dén Fig.2, phwong phap dan nhan theo mot phuong 4n cua sang ché

¢6 thé dugc thuc hién dudi dang quy trinh bao gdm bdn giai doan.

Giai doan thir nhit c6 thé dugc thuc hién béi nhieu don vi tac tir. Trong giai
doan tht nhét, mdi don vi tac tr co thé nhan phﬁn dir liéu chudi thoi gian. Va, ddi véi
phan dit liéu chudi thdi gian nay, mdi don vi tac tir ¢6 thé chu thich phan dit liéu chudi
thoi gian dé tao ra it nhit mot doan dugc chu thich. M3i trong s6 it nhit mot doan
duogc chu thich xac dinh didm bét ddu va didm két thuc cua céc sy kién (cac nhén) xay

ra bén trong phan dit liéu chudi thoi gian cho trudc.

Phan dit liéu chudi thoi gian 1a chudi cac phép do dugc ghi tir cing mot ngudn
trong cac nhén thoi gian lién tiép. Cac phép do nay co thé 13 dit liéu cam bién, gia cd
phﬁn, c4c khung anh, v.v. va nhan trong phﬁn dit 1iéu chudi thoi gian co thé duogc xem
13 diém sy kién da xay ra trong dit li¢u cho trudce v6i y nghia ngit nghia dugc xdc dinh,

v6i rang budc 12 nhén thoi gian bat ddu va nhan thoi gian két thuc.

Giai doan thir hai c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi dan nhan 130. Trong giai
doan tht hai, thiét bi dan nhan 130 so sanh nhiéu doan dugc chu thich va tao ra
khuyén nghi cho mbi tac tir. Thiét bi ddn nhan 130 c6 thé tao ra khuyén nghi nho didu
kién lién quan dén phan giao. Khi khuyén nghi dugc tao ra, thi thiét bi dan nhan 130
c6 thé gui khuyén nghi dén nhidu don vi tac tir. Trong truong hop nay, giai doan thtr ba
¢6 thé tién hanh. Mit khéac, khi khuyén nghi khong dugc tao ra, thi thiét bi dan nhan
130 ¢6 thé tiép tuc dén giai doan thir tu.

13
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Giai doan th ba ¢6 thé dugc thuc hién béi nhidu don vi tac tir. M3i trong sd
cac don vi tac tlr co thé nhan khuyén nghi va ¢ dinh/thay ddi doan duoc chid thich dya
vao céac danh gia cua ching. Quy trinh s& gidng voi giai doan thit nhét, ngoai trir 1a cac
tac tir da dugc cho cac goi y tir cac khuyén nghi va céc thé tai duyét dé xem xét lai cac
quyét dinh cta ching v& két qua hién thoi. Giai doan thir ba c6 thé khong dugc thyc

hién néu khuyén nghi khong dugc tao ra ¢ giai doan thir hai.

Giai doan thr tu co thé duoc thuc hién boi thiét bi dan nhan 130. Theo mdt
phuong an, thiét bi dan nhan 130 c6 thé tao ra doan dugc chu thich cudi cung sir dung
nhidu doan dugc chi thich dugc tao ra ¢ giai doan thtr nhit. Theo cach khac, thiét bi
dén nhan 130 c6 thé tao ra doan dugc chu thich cudi cung st dung nhiéu doan dugc

cht thich dugc diéu chinh theo khuyén nghi.

Phin mé 4 chi tiét ciia mdi giai doan c6 thé dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu
dén céac hinh v& dudi day.

Fig.3 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan thir nhét theo mot phuong an cia

sang ché.
Don vi tac tu thu nhét 110 c6 thé nhan phan dit lidu chudi thoi gian (S105).

Pon vi tac tir thir nht 110 c6 thé xéc dinh nhén tht nhat tir phén dit ligu chudi
thosi gian. Don vi tc tir th nhét 110 ¢6 thé xac dinh nhan tha nhat bing cach chon
didm bt dAu thir nhét va diém két thuc tht nhat. Nghia 13, don vi téc tir tha nhét 110
¢6 thé chi thich doan gita diém bat dAu tht nhét va diém két thac thir nhét v6i nhin
thir nhét.

Pon vi tac tu thir nhét 110 c6 thé tao ra phﬁn dit liéu chudi thoi gian duoc chu
thich thit nhat ¢6 it nhAt mot doan dugc chi thich tht nhét (S110).

Pon vi tac tir thir nhit 110 ¢6 thé guri phan dir ligu chudi thoi gian dugc chd
thich tha nhit dén thiét bi dan nhan 130 (S125).

Pon vi tac tir thit hai 120 c6 thé nhan phan dit ligu chubi thoi gian (S130).

Don vi tac tir thir hai 120 ¢o thé x4c dinh nhan tht hai tr phﬁn dit liéu chudi
thoi gian. Pon vi tac ti thir hai 120 c6 thé xac dinh nhan thu hai béng cach chon diém
b4t diu tht hai va diém két thic thir hai. Nghia 1a, don vi tac tir thir hai 120 ¢6 thé chu

thich doan giira diém bét diu thtr hai va diém két thic thir hai v6i nhan tha hai.

14
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Pon vi tac tir th hai 120 co6 thé tao ra phz:in dit liéu chudi thoi gian duge chu

thich th hai c6 it nhat mot doan dugc cha thich thir hai (S135).

Pon vi tac tr thir hai 120 ¢o6 thé giri phan dit liéu chudi thoi gian duge chu thich
th hai dén thiét bi dan nhan 130 (S150).

Fig.4 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan thi hai theo mdt phwong an cua

sang ché. Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D 1a céc so dd dé giai thich giai doan thir hai.

Thiét bj dén nhan 130 c6 thé so sanh doan duge chi thich thir nhat véi doan
duge chu thich th hai (S205). Cu thé, thiét bi dan nhan 130 ¢6 thé so sanh xem liéu
doan dugc chu thich thu nhit va doan dugc cha thich thi hai giao nhau hay khong.
Phan dit liéu chudi thoi gian duge chu thich thir nhét c6 thé bao gdm céc doan dugce
chii thich thir nhat. Phan dit lidu chudi thoi gian duge chu thich thir hai ¢é thé bao gdm
cac doan duoc chu thich thtr hai. MBbi trong s cac doan dugc chu thich thir nhét c6 thé
dugc so sanh véi mdi trong s cac doan duoc chu thich thir hai dé xac dinh xem liéu
c¢6 phan giao gitta doan dugc chu thich thi nhét va doan dugc chid thich thir hai hay

khong.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, khi doan dugc chu thich thir nhét va doan
duogc chu thich thit hai khong giao nhau hodc khong con cdp nao cua doan dugc chd
thich thir nhit va doan duoc chu thich thir hai dé so sanh, thi thiét bi dan nhan 130 ¢6
thé két thuc viéc xu Iy. Theo mot phuong 4n khac cua sang ché, khi khdng c6 cap nao
cua doan dugc chu thich tha nhét va doan duoc chi thich thirc hai dé so sanh, cac doan
riéng 1é cia mot don vi trong sb cac don vi tac ti thir nhét va don vi tac tir thi hai, cac
doan riéng 1é nay khong giao véi bét ky doan nao cia don vi con lai trong sb cac don
vi tac ti th nhét va don vi tac ti tha hai, cé thé duogc khuyén nghi cho it nhéit mot
hogc nhiéu don vi trong sb cac don vi tac tir tha nhét va don vi tac tir thi hai 1am céc
thé khuyén nghi. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, doan dugc chil thich tht nhét
va doan duoc chu thich thtr hai khong giao nhau khi diém két thuc cia doan duge chu

thich thtt nhat nho hon didm bt diu cia doan dugc chu thich thir hai.

Khi doan duogc chu thich thir nhit va doan dugc chu thich thir hai giao nhau, thi
thiét bi dan nhan 130 co thé x4c dinh xem liéu doan dugc chu thich tht nhét va doan
dwoc cha thich thir hai c6 cac nhan khac nhau hay khong. Dap lai viéc xac dinh rang

doan dugc chu thich thir nhét va doan dugc chu thich thir hai ¢6 céac nhan khac nhau,
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thiét bi dan nhdn 130 ¢6 thé tao ra khuyén nghi cho don vi tac t thi nhat 110 va
1<huyén nghi cho don vi tac tir thir hai 120. Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién
trén Fig.5B, thiét bi d4n nhan 130 c6 thé tao ra nhan thit hai lam khuyén nghi thi nhét
cho don vi tac tr thi nhit 110 va nhan tha nhét 1am khuyén nghi thr hai cho don vi tac
tir tha hai 120.

Thiét bi dan nhan 130 ¢ thé giri cac khuyén nghi da tao dén don vi tac tir thir
nhat 110 va don vi tdc tir thit hai 120 (S215). Thiét bi dan nhan 130 ¢6 thé guri khuyén
nghi thu nhit dén don vi tac tir tha nhét 110 va khuyén nghi tht hai dén don vi tac tir
tha hai 120.

Khi doan duoc chu thich thi nhét va doan duge ch thich thir hai giao nhau, thi
thiét bi dan nhan 130 c6 thé xac dinh xem liéu doan dugc chu thich thi nhit va doan
dwoc chu thich thir hai ¢6 cac nhan khac nhau hay khong. Dap lai viéc xac dinh ring
doan dugc chu thich thir nhét va doan duoc chu thich thir hai c6 cung céac nhan, thiét bi
dan nhan 130 c6 thé tinh toéan ty 1€ sai 1éch trén phﬁ”m hop gifta doan dugc chu thich thir
nhét va doan dugc cha thich thi hai ($220). Vi dy, nhu dugc the hién trén Fig.5C, khi
¢6 ving giao gilta doan dugc chu thich thir nhét va doan dugc chu thich thir hai trén
dong thoi gian, thi thiét bi dan nhan 130 c6 thé tinh toan ty 1€ sai léch trén phan hop

gitta doan dugc chu thich thir nhét va doan duoc chu thich thir hai.

Thiét bi dan nhan 130 c6 thé tinh toan ty 1€ sai 1éch trén phan hop (discrepancy-
over-union, XoU) sit dung phuong trinh 1 dudi day.

[Phuong trinh 1]

(|starty — starty| + |endy —enda|)

Xol = - ,
max(max(mnﬁ, ends) — min(starty, startz), 10“")

o) day, start; 1a bat dau cua doan dugc chd thich thir nhét, start, 1a bat dau cua
doan dugc chu thich tht hai, end: la két thac cua doan dugc chu thich thi nhét, va
end, 13 két thic ctia doan duge chu thich thir hai. Doan giao ¢6 khoang thoi gian tur bét
dau doan duoc cha thich thi hai dén két thuc doan duoc chd thich thi nhét. Phan hop
c6 khoang thoi gian tir bit diu doan dugce chu thich thir nhét dén két thuc doan dugce
cht thich th{ hai.
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Thiét bi dén nhan 130 c6 thé so sénh ty 18 sai léch trén phan hop v6i ngudng
thir nhat dinh trude (S225).

Két qua cita viée so sanh, néu ty 18 sai 1éch trén phan hop da tinh 16n hon hoge
bing ngudng nay, thiét bi dan nhan 130 c6 thé tao ra khuyén nghi (S230). Cu thé, thiét
bi ddn nhan 130 ¢o thé tao ra khuyén nghi thtr ba két hop doan dugc chi thich thir nhét
va doan duoc chu thich thr hai lam khuyén nghi. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.5D,
thiét bi d4n nhan 130 c6 thé tao ra khuyén nghi tht ba cho phan hop c6 khoang thoi
gian tir bat diu doan dugc chu thich thi nhat dén két thuc doan dugc chu thich thir hai.
Khuyén nghi tht ba c6 thé 1a thé tai duyét ma danh d4u phéan hop c6 trang thai can

duoc tai duyét.

Thiét bi dan nhan 130 c6 thé giri khuyén nghi da tao dén don vi téc tir tha nhét
110 va don vi tac t thtt hai 120 (S215). Thiét bi dan nhan 130 ¢6 thé truyén khuyén
nghi thi ba dén don vi tac tir tht nhét 110 va don vi téc tir thi hai 120.

Fig.6 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan thi ba theo mot phuong an cua

sang ché.

Don vi tac tir thir nhit 110 ¢6 thé diéu chinh dit liéu chudi thoi gian duge chd

thich thir nhét dua vao khuyén nghi da nhén (S305).

Don vi tac tir thir nhat 110 c6 thé chu thich phan dif liéu chudi thoi gian dua vao
khuyén nghi thir nhat. Vi du, don vi téc tir thtr nhat 110 c6 thé didu chinh nhan cua
doan duoc chu thich thir nhét dua vao nhin cta doan dugc chi thich th hai duogc gui

dén don vi tac tir thi nhét 110.

Don vi téc tir thtt nhat 110 ¢6 thé chu thich phan di ligu chudi thdi gian dua vao
khuyén nghi tht ba. Vi du, don vi tac tl thir nhét 110 c6 thé diéu chinh khoang thoi
gian ctia doan dugc chu thich thir nhét dya vao thé tai duyét dugc géan cua phan hop
dugce gt dén don vi tac ti tha nhét 110.

Pon vi tac tir thit nhét 110 ¢6 thé giri phan dir ligu chudi thoi gian duoc diéu

chinh tht nhit dén thiét bi dan nhan 130 (S320).

Pon vi tac tir thit hai 120 6 thé diéu chinh di liéu chudi thoi gian dugc chd

thich thi hai dwa vao khuyén nghi da nhan (S325).
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Pon vi tac tir thi hai 120 ¢o6 thé chu thich phén di liéu chudi thoi gian dya vao
khuyén nghi thir nhét. Vi dy, don vi tac tir thir hai 120 ¢6 thé didu chinh nhédn ctia doan
dugc chu thich tht hai dya vao nhén cua doan dugc chu thich tha nhét duoc gl dén

don vi tac tir thir hai 120.

Pon vi tac tir thr hai 120 ¢o6 thé chu thich phﬁn dit liéu chudi thoi gian dya vao
khuyén nghi thir ba. Vi du, don vi tac tir thir hai 120 ¢6 thé diéu chinh khoang thoi
gian cia doan dugc chu thich thi hai dua vao thé tai duyét dugc gan cia phan hop

duoc gui dén don vi tac t thi hai 120.

Don vi thc tir thit hai 120 c6 thé gt phan dit liéu chudi thoi gian duoc didu
chinh thtt hai dén thiét bi dan nhan 130 (S340).

Sau do, thiét bi dan nhan 130 c6 thé thuc hién quy trinh & giai doan thir hai dua
vao phan dit liéu chudi thoi gian duge didu chinh thi nhit va phan dir liéu chudi thoi

gian duge diéu chinh thir hai.

Fig.7 1a luu dd thé hién quy trinh & giai doan thr tu theo mot phuong an cua

sang cheé.

Dau tién, thiét bi dan nhan 130 c6 thé thu doan dugc chu thich cudi cing dua
vao phan dit liéu chudi thdi gian dugc chu thich thi nhat va phan dit liéu chudi thoi
gian dugc chu thich thir hai duogc nhan tir don vi tdc tir thir nhét 110 va don vi tac ttr
thét hai 120 (S405). Phan dit liéu chudi thoi gian duge chi thich thir nht va phan dit
lidu chudi thoi gian duge chi thich thir hai ¢6 thé 1a phén dit lidu chudi thoi gian dugc
chu thich bdi don vi tac tir thu nhét 110 va don vi tac tir thir hai 120, mot cach tuong

g, ¢6 hodc khdng ¢6 cac khuyén nghi.

Theo mot phuong an, thiét bi dan nhan 130 co thé thu mién giao gifta doan
dugc chi thich thi nhét va doan dugc chu thich thir hai lam doan dugc chu thich cudi
cing. Nghia 13, khi doan duoc chi thich thi nhit va doan dugc chu thich tht hai
khong dugc diéu chinh do khuyén nghi cho doan dugc chu thich th(t nhit va doan
duoc chi thich thir hai khong dugc tao ra, thi thiét b dan nhan 130 ¢6 thé thu viing
giao gitra doan dugc chu thich thit nhat va doan dugc chu thich thir hai lam doan dugc

cht thich cudi cung.
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Theo mot phuong an, thiét bi dan nhan 130 co thé thu mién giao gitta doan
duge chii thich thir nhét d& duge diéu chinh va doan duge chu thich thir hai da dugc
didu chinh 1am doan dugc chu thich cudi cing. Nghia la, khi khuyén nghi cho doan
duoc chu thich thir nhét va doan dugc cht thich thi hai dugc tao ra d& didu chinh doan
duoc chu thich thit nhit va doan dugc chd thich thir hai, thi thiét bi dan nhén 130 ¢6
thé thu mién giao gitta doan dugc cht thich thit nhat da dugc diéu chinh va doan dugc

cht thich the hai di duge diéu chinh 1am doan dugc chu thich cudi cung.

Céc hiéu qua va wu diém co lgi khac nhau cua sang ché khong bi giéi han ¢ cac
phan mo ta trén va s& d& dang dugc hicu hon bang cich mod ta cac phuong an cu thé

cua sang ché.

Céc thuét ngit duge mo ta trong ban md ta nay nhu “bd phan” dé cap dén thanh
phan mém hodc phan cing nhu mang cbng c6 thé 1ap trinh theo truong (field-
programmable gate array, FPGA) hodc mach tich hop chuyén dung (Application-
Specific Integrated Circuit, ASIC), va bd phan thuc hién cac chic nang nhét dinh. Tuy
nhién, “bd phan” khong bi giGi han 4] phé”m mém hodc phﬁn cung. “Bd phan” ¢6 thé
duoc tao cdu hinh dudi dang vat ghi c6 thé dugc xir 1y hodc co thé duoc tao céu hinh
dé dugc thuc thi bai it nhéit mot bd xt ly. Vi vy, cac vi du v& “bO phan” bao gém cac
thanh phan nhu c4c thanh phan mém, cac thanh phan mém dinh hudng d6i tuong, cac
thanh phﬁn 16p va cac thanh phﬁn tac vu, va quy trinh, chirc nang, thudc tinh, thu tuc,
tht tuc con, doan ma chuong trinh, trinh didu khién, phﬁn sun, vi ma, mach, dit liéu, co
s& dit liu, cAu trac dit lidu, bang, va cac bién. Cac thanh phdn va chire nang duge bd
tri ndm trong “cac bd phan” ¢ thé duge két hop thanh s6 luong nho hon céc thanh
phﬁn va “cac bd phan” hodc cd thé con dugc tach khoi cac thanh phﬁn va “céc b phan”
bd sung. Ngoai ra, cac thanh phén va “céc bd phan” c6 thé dugc thuc hién dé doc lai
mot hodc nhidu bo xir Iy trung tdm (central processing unit, CPU) trong thiét bi hotc

thé da phuong tién an toan.

Trong khi sang ché d3 dugc md ta v6i tham chiéu dén cac phuong én, céc
phwong 4n nay chi la cac phuong an lam vi dy cua sang ché va khong lam giéi han
sang ché, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuédt nay s€ hiéu ring céc sua
d6i va ung dung khac nhau, ma khong dugc minh hoa trong phan md ta trén, s& dugc
thuc hién ma khong tach roi khoi pham vi cac dic tinh thiét yéu ctia cac phuong an
lam vi du nay. Vi du, mdi thanh phan dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an nay co
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thé dugc thay dbi. Ngoai ra, nén hiéu rang sy khac nhau lién quan dén cac stra doi va
tmg dung niy nam trong pham vi cua sang ché duoc xé4c dinh trong b yéu cau bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap dan nhan bao gbm cac budc:

S1: cAp phan dit lidu chudi thoi gian cho don vi tac tir tha nhét va don vi tac tir
tht hai;

§2: chi thich, bi don vi tac tir thir nhét, phn di lidu chudi thoi gian d€ tao ra
phin dit liéu chudi thoi gian dugc chu thich thir nhat c6 it nhat mot doan dugc chu

thich thir nhét;

S3: cha thich, bdi don vi tac ti thir hai, phén dit liéu chudi thoi gian dé tao ra
ph?m dit liéu chudi thoi gian dugce chu thich thir hai c6 it nhat mot doan duge chi thich
tha hai;

S4: xit 1y, béi thiét bi dén nhan, phan dit liéu chudi thoi gian dugc cht thich tht
nhat va phan dit liéu chudi thoi gian dugce chu thich thi hai, trong d6 budce xu ly bao

gom cac budc:

S41: xac dinh xem liéu ¢o phan giao gilta doan dugc chi thich thi nhét va
doan duoc chu thich thtt hai hay khong, néu c6, di dén S42, néu khong, két
thuc viée xtr ly;

S42: xac dinh xem liéu doan dugc chu thich thu nhit va doan dugc cha
thich tht hai c6 cac nhin khac nhau hay khong, néu co, di dén S43, néu
khong, di dén S44;

S43: giri nhan ciia doan dugc chu thich thi nhét dén don vi tac tir thr hai
va nhan cia doan dugc cha thich thir hai dén don vi téc tir thir nhat,

S44: xac dinh xem liéu ty 1& sai léch trén phan hop gitta doan dugc cht
thich thir nhat va doan dugc chu thich thtr hai du6i ngudng thi nhét hay
khong, néu co, di dén S45, néu khong, di dén S46;

S45: x4c dinh phén giao gilta doan dugc cht thich tha nhit va doan dugc
cht thich thit hai 1am doan dugc chu thich cudi cing dbi vai phﬁn dir licu

chudi thoi gian; va
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S46: gan thé tai duyét cho phan hop cia phan dit lidu chudi thoi gian ma
¢6 khodng thoi gian tir bét ddu doan dugc chu thich thir nhat dén két thac

doan dugc chu thich thi hai.

2. Phuong phéap dan nhéan theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc
S48 1a bude khuyén nghi, sau khi x4c dinh xem li¢u co phﬁn giao gilta mdi doan duoc
chu thich thr nhat va mdi doan dugce chu thich tht hai, it nhit méot doan riéng 1¢ cta
mot don vi trong sb cac don vi tac tir thir nhét va don vi tac tr thir hai, it nhét mot doan
riéng 1é nay khong giao voi bat ky doan nao cua don vi con lai trong sb cac don vi tac
t& thi nhat va don vi tac tr thi hai, cho it nhit mot hodc nhiéu don vi trong sb cac don

vi tac tir thir nhat va don vi tac tir thir hai 1am cac the khuyén nghi.

3. Phuong phap déan nhén theo diém 1, trong d6 céac budc S2 va S3 @& cha thich phin
dit 1idu chudi thoi gian duge thuc hién boi cac mo hinh tri tué nhén tao (artificial

intelligence, Al).

4. Phuong phéap dan nhan theo diém 1, trong do cac budce S2 va S3 @& cha thich phan

dit liéu chudi thoi gian dugc thyc hién boi nguoi dung.

5. Phuong phéap déan nhén theo diém 1, trong d6 don vi tac tir thir nhét va don vi tac tir
thit hai bao gdm cac md hinh trf tué nhan tao (Al dé gitip nguoi dung tai duyét khac
biét gifta cac két qua lam viéc ctia nguoi dung trén phan dit lidu chudi thoi gian.

6. Phuong phéap dan nhéan theo diém 1, trong d6 bude S44 bao gbm budc xac dinh xem
liéu ty 18 phan giao trén phan hop gitra doan dugc chi thich thi nhit va doan duge chu
thich th hai vuot qua ngudng th hai hay khong, néu co, di dén S45, néu khong, di
dén S46.

7. Phuong phéap dan nhén theo diém 1, trong d6 budc S43 con bao gbm cic budgce:

quay vé S2 dé cha thich phan dit liéu chudi thoi gian dya vao nhan cua doan
duoc ch thich thir hai duge giri dén don vi tac tir tht nhét; va

quay vé S3 @ cha thich phan dit lidu bhuéi thoi gian dya vao nhan cta doan
duoc chu thich thir nhét duge giri dén don vi téc tir thir hai.
8. Phuong phap dan nhan theo diém 1, trong d6 budc S46 con bao gbm cac bude:

quay v& S2 dé ch thich phan dit liéu chudi thoi gian dya vao thé tai duyét duge
gén; va
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quay vé S3 dé& chi thich phén dit liéu chudi thoi gian dya vao thé tai duyét duge
gan.
9. Phuong phap dan nhan theo diém 1, trong d6 ty 1€ sai léch trén phén hop gitta doan
duoc cht thich thir nhét va doan dugc chu thich thi hai duge tinh bang cach sir dung
phuong trinh sau:

(|starty — starty| + |endy —enda])

Xol = .
max (max(end \, endy) — min(starty, starta), 10"“)

trong do, start; 1a b4t dau cua doan dugc chu thich thir nhét, start, 13 bat diu cua
doan dugc cht thich thit hai, end; 12 két thic cia doan duge chi thich thir nhét, va

end, 1a két thuc cia doan dugce chu thich thir hai.
10. Hé théng dan nhan bao gbm:

don vi téc tir thi nhét dugc tao chu hinh dé chd thich phan di liéu chudi thoi
gian dé tao ra phan dit liéu chudi thoi gian duge chu thich thi nhét c6 it nhat mot doan

dugc chu thich thu nhét;

don vi téc tir thtr hai duge tao cAu hinh dé cha thich phan d ligu chudi thoi
gian dé tao ra phén dit liéu chudi thoi gian duge chu thich thir hai ¢6 it nhat méot doan
dugc chu thich thir hai;
thiét bi dan nhan dugc tao cAu hinh dé xtr ly phén dir 1iéu chudi thoi gian duoc
cht thich tha nhit va phan dir liéu chudi thoi gian duge chd thich thir hai, trong do
bude xi ly bao gdbm cic bude:
S41: xac dinh xem li€u ¢cO phﬁn giao gilta doan dugc chi thich tht nhit va
doan dugc chu thich tht hai hay khong, néu co, di dén S42, néu khong, két
thac viée xt ly;
S42: x4c dinh xem liéu doan dugc chu thich thi nhét va doan dugc chu
thich th hai c6 cac nhin khac nhau hay khong, néu co, di dén S43, néu

khong, di dén S44;

S43: gri nhan cia doan duge chu thich thtr nhat dén don vi tac tir thit hai

v4 nhan cta doan duge chd thich thi hai dén don vi tac tir thi nhét;
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S44: x4c dinh xem liéu ty 1€ sai léch trén phén hop (discrepancy-over-
union, XoU) gitta doan dugc chi thich tht nhat va doan dugc chu thich
thtt hai du6i nguong thir nhat hay khong, néu c6, di dén S45, néu khong,
di dén S46;

S45: xac dinh phﬁn giao giita doan dugc chu thich thit nhat va doan duoc
chu thich thi hai 1am doan dugc chu thich cudi clng dbi voi phﬁn dix li€u
chudi thoi gian; va

S46: gan thé tai duyét cho phén hop cua phan dit liéu chudi thoi gian ma
c6 khoang thoi gian tir bat diu doan duge chu thich thir nhit dén két thic
doan duoc chi thich thir hai.

11. Hé théng dan nhan theo diém 10, trong d6 hé théng nay con duoc tao chu hinh dé
khuyén nghi, sau khi xac dinh xem liéu c6 phan giao giita mdi doan dugc chu thich thu
nhit va mdi doan dugc chu thich thir hai, it nhAt mot doan riéng 1é cua mot don vi
trong sd cac don vi tac t thu nhat va don vi tac tr thi hai, it nhit mét doan riéng 1é
nay khong giao v6i bét ky doan nao cua don vi con lai trong s6 cac don vi tac tir thu
nhét va don vi tac tir tha hai, cho it nhat mot hodc nhiéu don vi trong sb cac don vi tac
tir thir nhat va don vi tac tir thtt hai 1am céc thé khuyén nghi.

12. Hé théng dan nhan theo diém 10, trong d6 don vi téc tir thr nhét va don vi tac t&
thir hai stt dung cac mo hinh trf tué nhan tao (Al) @8 chu thich phan dit liéu chudi thoi
gian.

13. Hé théng dan nhan theo diém 10, trong d6 don vi tdc tir thr nhét va don vi tac tr
tht hai duoc st dung bdi nguoi dung & chu thich phan dit liéu chudi thoi gian.

14. H¢ théng d4n nhan theo diém 10, trong d6 don vi tac tr thir nhét va don vi tac tir
thir hai bao gdm cac md hinh tri tué nhén tao (AD) dé gitip ngudi dung tai duyét khéc
biét gilia cac két qua 1am viéc cuia ngudi dung trén phan dit liéu chudi thoi gian.

15. Hé théng dan nhan theo diém 10, trong do bude S44 bao gdm budc xac dinh xem
liéu ty 18 phan giao trén phan hop gitra doan dugc chu thich th nhét va doan dugc chi
thich th hai vuot qua ngudng thir hai hay khong, néu c6, di dén S45, néu khoéng, di
dén S46.

16. Hé thdng d4n nhan theo diém 10, trong d6
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don vi tc tir thir nhét duoc tao cAu hinh dé cht thich phan dit liéu chudi thoi
gian dua vao nhan cta doan dugc chi thich thw hai dugc gui dén don vi tac tir thir nhét;
va

don vi tac tir thir hai duge tao cAu hinh dé chu thich phan dit lidu chudi thoi

gian dya vao nhan cua doan dugc chu thich thir nhét dugc gui dén don vi tac tir thit hai.
17. Heé théng dén nhan theo diém 10, trong d6

don vi tac tr thu nhét duge tao ciu hinh dé chu thich phﬁn dit liéu chudi thoi
gian dua vao thé tai duyét dugc gan; va

don vi tc tir thir hai duge tao cAu hinh dé chu thich phan dir li¢u chubi thoi
gian dya vao thé tai duyét dugc gan.
18. Hé théng dan nhan theo diém 10, trong d6 ty 1€ sai 1éch trén phén hop gitta doan
dugce chu thich thi nhét va doan dugc chi thich thir hai duge tinh bang cach su dung

phuong trinh sau:

|starty — startz| + lendy — enda|
ol = (Istarty lendy )

max (max(end \, endy) — min(starty, starty), 10“3)
trong do, start; 1a b4t dau cia doan dugc chu thich thi nhét, start; 1a bat dau cua
doan dugc chu thich thi hai, end; la két thuc cua doan dugc chu thich thi nhét, va

end, 1 két thic cta doan dugc chu thich thi hai.
19. Vat ghi 1au dai doc dugc bang may tinh bao gém cac 1énh ma, khi duoc thyc thi
b&i it nhat mot bd xur Iy cuia may, khién cho may nay thuc hién cac hoat dong bao gbm:

S1: cép phé”tn dit liéu chudi thoi gian cho don vi tac tir thtr nhat va don vi tac tu
thir hai;

S2: chu thich, béi don vi tac tir thr nhét, ph'?m dit liéu chudi thoi gian dé tao ra
phén dit liéu chudi thoi gian duge chi thich tht nhit c6 it nhat mot doan dugc chu
thich thir nhét;

S3: chu thich, bai don vi tac tir thir hai, ph?m dit liéu chudi thoi gian dé tao ra
phﬁn dit liéu chudi thoi gian dugc chi thich thi hai ¢6 it nhat mdt doan duge chu thich

tha hai;
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S4: xir 1y, béi thiét bi déan nhan, phn dit ligu chudi thoi gian dugc chi thich thix
nhit va phan dit liéu chudi thoi gian dugce chu thich thr hai, trong do bude xit ly bao

gbm cac bude:
S41: x4c dinh xem li¢u co phan giao gitra doan dugc chu thich thtr nhét va
doan dugc chu thich thi hai hay khong, néu co, di dén S42, néu khong, két
thuc viée xur ly;
S42: xac dinh xem liéu doan dugc chi thich thi nhéit va doan dugc chu
thich th& hai c6 cac nhin khac nhau hay khong, néu co, di dén S43, néu
khong, di dén S44;

S43: giri nhan ctia doan dugc chi thich thir nhét dén don vi tac ti thi hai

va nhan cta doan duoc chd thich thi hai dén don vi tac tr tha nhét;

S44: xac dinh xem liéu ty 1€ sai léch trén phﬁn hop gitta doan dugc chu
thich th&t nhét va doan dugc chu thich thir hai dudi ngudng thér nhit hay
khong, néu co, di dén S45, néu khong, di dén S46;

S45: x4c dinh phan giao gifta doan dugc chu thich tha nhit va doan dugc
chi thich thir hai 1dm doan dugc chi thich cudi cing dbi véi phﬁn dir li€u
chudi thoi gian; va

S46: gén thé tai duyét cho phan hop cta phan di lidu chudi thoi gian ma
¢6 khoang thoi gian tir bit dau doan dugce chu thich th nhit dén két thic
doan dugc chu thich thir hai.
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