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(57) Sang ché dé cap dén mot bd dén P3D-LED tha tran chiéu sang 16p hoc
ddng déu trén dién rong, bao gdm hai thanh phan chiéu sang gian tiép va
chiéu sang truc tiép. K&t cAu cia thanh phan chiéu sang gian tiép (1) bao
gbm hai thanh LED (21) c4u tao boi hai chudi LED (22) han dén 1én hai
thanh mach in, gai vao hai phia cia mang dén (23), anh sang phat ra tir LED
duge chiéu qua hai thiu kinh FO1 (24) 1én trn. Mang dén (27) kiém chirc
ning tan nhiét va c6 cac canh che anh sang truc tiép. Cac khe cai linh kién
trén méang dén duogc thiét ké sao cho cac thanh LED (21) va céc thau kinh
(24) déu nghiéng di mot goc tir 60° d&n 66° so v6i phuong nam ngang, goc
thich hop v&i viée chiéu sang trin. Thanh phan chiéu sang truc tiép xudng
san (2) bao gdm thanh LED (21) chiéu qua thau kinh FO2 (28) c6 cau tric
d6i xting hai bén v6i muc dich phan phéi 4nh sang déu hon trén mit ban. Bo
dén P3D-LED c6 nhiéu tinh nang vuot trdi, loai bo hoan toan hién tugng
choi 16a, chiéu sang dong déu trén dién rong, khac biét hoan toan véi cac
loai thiét bi va giai phap chiéu sang hién co.
[Hinh cong bo: Hinh 2]
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mot bd deén dibt phat quang (LED) tha trin tich
hop thiu kinh bat ddi ximg, goi tit 13 bd dén P3D- LED (Pendant Three
Directional LED Luminaire) nhim chiéu sang 16p hoc dong déu trén dién
rong, két hop giita chiéu sang gian tiép v6i chiéu sang truc tiép duoc che
chén, loai bo hoan toan hién tuong choéi 16a, khac biét hoan toan véi cac loai
thiét bi chiéu sang 16p hoc hién c6.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cong nghé chiéu sang ran trén co s& dén LED dem lai nhiéu tinh nang

vu viét nhu tiét kiém nang luong, tudi tho cao va an toan cho nguodi dung,
tuy nhién do dén tuyp LED c6 d¢ chdi cao nén hién tugng choi loa cao hon
den tube huynh quang. Dé gép phan bao vé thi luc ctia hoc sinh, cac bd deén
LED chiéu sang 16p hoc da lién tuc duoc cai tién dé giam bot hién tugng
choi loa. \
Cong ty Rang Dong da dua ra thi truong bé dén LED CSLH dai 120cm
cong suit 20W véi dién tich mat tan sang S=110x10cm?= 1100cm? nhim
giam do chéi so voi viée st dung dén tuyp LED thong thudng hai 1an
(S=110x5cm*= 550cm?). Mat tan sdng hinh bén tru ctia dén tuyp LED thong
thuong con mé rong géc phan bd cudng do sang 1én t6i 140° trén mit phang
vuong gbc voi truc den, lam tang hién tuong chéi loa khi khong st dung
mang dén c6 goc cit phi hop. Tuy nhién tat ca cac giai phép chiéu sang truc
tiép tir bo dén LED déu chua giai quyét triet d& dugc van dé chéi loa do
tuong phan do chéi gitta tran t6i va dén sang.

Cong bd don D1 yéu ciu cép bang sang ché M¥ s6 US 2011/0051402
Al boc 16 mot két cAu st dung hai loai nguén séng dé chiéu gian tiép Ién
trdn va truc tiép xuéng dudi san, nham han ché hién tuong choéi loa. Két cu
nay bao gém mét dén LED panel phang & ving trung tim st dung thanh
LED chiéu canh va hai dén tuyp LED bén ria dé chiéu hit trin lam giam
tuong phan chéi gifta mat dén va mit tran. \

Cong bb D2 bang sang ché My US 8721152 boc 16 mot két ciu dén
LED tha tran (hinh 1) trong d6 tich hop it nhat mot thanh LED (105), it nhét
mét tim dn sang (107) nhan anh sang chiéu ra tir thanh LED, it nhét c6 mot
ving chiét sang (109) két ndi quang hoc v6i tAm dan sang va it nhat c6 mot
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vung khong tan xa anh sang (102) doc theo canh tdm dan sang, mot phan
anh sang (103) duoc chiéu truc tiép xudng dudi san va phan khac (108)
chiéu gian tiép 1én trdn. Trong mét phuong an wu tién, bién dang cong hinh
ban tru cta tAm dan sang sir dung chiéu canh c6 tac dung phan bb cudng do
sang linh hoat hon, phu thudc vao céc phuong an thiét ké. Trong mot
phuong an uu tién khéc, phén trung tam cta bo dén dugce chiét sang dé chiéu
truc tiép xudng dudi, véi gbc mé ctia chum sang diéu chinh b%}ng tinh chét
clia mot tAm vi thau kinh tru, con hai dai bén canh st dung dé chiéu séng hit
1én trén trdn. Mic di ¢ két cAu phirc tap, dudng cong phan bd cudng do
sang cua cac bo den LED bdc 10 béi tai liéu D2 cho thay goc chiéu sang truc
tiép xudng mit san van kha 16n (~110°), gdy chéi loa cho hoc sinh. Nguge
lai, gbc chiéu sang gian tiép 1én trn lai khong du dé tao ra mét viing sang
rong trén tran.

Bo dén P3D- LED do sang ché d& xudt c6 gbc chibu sang truc tiép
xudng mit san nhé (<80°), han ché chéi lod cho hoc sinh, ngoai ra lai ¢6 géc
chiéu sang gian tiép 1én trdn du 16n dé tao ra mot ving sang rong va dong
déu 1én tran, tao ra mot moi trudng 4nh sang gibng véi anh sang ban ngay,
bao vé thi luc cho hoc sinh va tiét kiém dién nang.

Ban chit ky thut cia sang ché

Muc dich ctia sang ché nay 1a d& xuit bo dén LED tha trin han ché
duge van dé chéi 16a st dung phén 16n 4nh sang chiéu gian tiép 1én tran, két
hop v6i mét phén nho anh sang chiéu truc tiép véi gée chiéu han ché ¢6 hiéu
qua tiét kiém nang luong cao. Nhim dat duoc muc dich néu trén, sang ché
dua ra giai phap két hop bo dén PAL- LED tha tran tich hop thau kinh FO1
(FO- Freeform Optics) bat di xtmg (d4 ndp don xin cép bing séang ché ngay
7-6- 2019) v6i bo dén LED tha tran tich hop thau kinh FO2 thu hep goc
chiéu sang truc tiép xubng ban hoc (d3 duoc cong bd don xin cip bing
GPHI sb 2-2017- 00182). Giai phép nay 4p dung trong 16p hoc ¢6 tran son
trang tao ra duoc mot ving 4nh sang gian tiép rong trén trn, ciing voi mot
phén anh sang chiéu truc tiép xudng ban hoc tao ra mot moi truong anh sang
c6 tinh dinh huéng vira phai, hoan toan khong bi chéi loa va sp bong nhu
céc giai phap chiéu sang truyén thdng khéac. So véi giai phap boc 16 boi tai
liu D1, D2 bd dén LED tha tran chiéu sang ba phia (P3D- LED) do sing
ché dé xut c6 tinh ning uu viét hon ca vé chat lugng chiéu sang, hiéu qua
tiét kiém dién ning 1an chi phi san xuAt.
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M6 t vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& minh hoa két ciu bd dén trong tai liéu D2.
Hinh 2 13 hinh v& 3D minh hoa két cAu b dén P3D- LED tha tran.
Hinh 3 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa két cdu bo den P3D- LED
tha tran.
Hinh 4 12 hinh v& 3D minh hoa két cAu thiu kinh bat dbi ximg FO1.
Hinh 5 12 hinh v& 3D minh hoa két c4u th4u kinh thu hep géc FO2.
Hinh 6 14 biéu dd phan bd cudong do sang trong cic mat phing chinh
ctia bd dén P3D -LED tha tran.
Hinh 7 12 hinh v& 3D minh hoa két cu thiu kinh bat dbi xing FO3.
Hinh 8 12 hinh v& 3D minh hoa két cu thiu kinh thu hep goc FO4.
Hinh 9 13 biéu d6 phan bb d6 roi chiéu sang 16p hoc 54m? ctia 6 bo
dén P3D-LED do sang ché d@ xut. |

M& ta chi tiét sang ché

Két cAu bd P3D- LED do sang ché d xuit dugc mo ta chi tiét dwa vao
cac hinh 2 va hinh 3.

Hinh 2 minh hoa két cAu 3D cta bd dén P3D- LED do sang ché dé
xuét bao gdm thanh hai phan chinh, chiéu sang gian tiép 1én trdn 1 va chiéu
sang truc tiép xudng san 2.

Thanh phan sang gian tiép 1én trAn 1 c¢6 c¢6 két cAu twong tu nhu két
cau cua dén PAL- LED tha tran tich hop thau kinh FO1 d& ndp don xin cp
bang sang ché ngay 7-6- 2019. Két cAu cta thanh phan chiéu sang gian tiép
1én tran 1 bao gdém hai thanh LED 21 c4u tao boi hai chudi LED 22 han dén
1én hai thanh mach in, c¢6 nhiét d6 mau CCT tir 3000K dén 6500K, gai vao
hai phia cia mang dén 23, 4nh sang phat ra tirt LED dugc chiéu qua hai thau
kinh 24. Mang dén (27) kiém chtic ning tan nhiét va c6 ngin chira ngudn
duoc 1am biang nhom, pha son tinh dién mau tring dé tan xa 4nh sang va
cach dién tdt hon. Céc khe cai linh kién trén mang den dugc thiét ké sao cho
cac thanh LED 21 va céc thau kinh 24 déu nghiéng di mot goc tir 60° dén 66°
so v6i phuong nam ngang, goc thich hop vé6i viée chiéu sang tran. Két cu
va chirc ning cta thu kinh 24 dugc mé ta trén hinh 4. Hai canh 25 cla hai
bén méang dén c6 tac dung che chin khong cho anh sang tir chudi LED 22 va
4nh sang tan xa trén mat thdu kinh 24 chiéu vao mét ngudi dung. Hai thau
kinh 24 dugc gai vao khe sao cho chudi LED nim g?m hon tiéu cu chinh mot
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chut. Ngudn dién 26 nudi didt phat quang duge dit vao trong ngin chira
ngudn ctia mang dén.

Thanh phan chiéu sang truc tiép xubng san 2 c6 két cAu tuong tu nhu
két cAu ctia dén LED tha tran tich hop thiu kinh thu hep géc chiéu da nop
don s6 2-2017-00182 xin cip biang ddc quyén GPHI. Thanh LED 21 ciu tao
tir cac goi LED tring c6 nhiét d6 mau thich hop (tir 3000K dén 6500K),
duoc han dan 1én trén tAm mach in dai gai vao khe gai clia mang tan nhiét.
Anh sang phat ra tir thanh LED 21 duogc chiéu qua thiu kinh 28 ¢6 ciu tric
d6i xtng hai bén véi muc dich phan phdi 4nh sang déu hon trén mat ban.
Két cau va chirc ning cua thau kinh 28 duge mo ta trén hinh 5.

Hinh 3 14 hinh v& mit cét ngang minh hoa chi tiét hon két cdu bod den
diodt phéat quang dai treo trin. Mang dén 37 ¢ cac chirc nang: tan nhiét cho
chudi LED théng qua ba thanh mach in 31; che chén anh sang phat ra tir cac
dén diot phat quang 22 va anh sing tan xa tir bé mit thau kinh 24 khong
chiéu vao mit ngudi st dung thong qua canh chin 35 va 39; ¢6 ngan chira
ngudn nudi 36, c6 khe gai diy dién va thanh treo dén 310. Hon nita, mang
deén 35, 37, 39 12 mét cu kién nhom 1ién khéi, don gian hon nhiéu so véi
hop dén mb ta trong tai liéu D2 va D3 dé xuét, co it nhét 3 cdu kién, giam
hiéu qua tan nhiét va nang cao chi phi.

Hinh 4 13 hinh v& 3D minh hoa két cdu thau kinh bt dbi xtimg FO1 41
bao gdm phan thau kinh va phan chan dé 46 ding dé gai vao mang dén. Bién
dang bén ngoai ctia mit cét thdu kinh 1a mot nta vong tron 42 ¢6 tam tai vi
tri dit dén didt phat quang, con bién dang bén trong cia mit cit thdu kinh
chia 1am phan héi tu manh 43 va phan hoi tu yéu dan 44. Phan hdi tu manh
s& chiéu anh sang di xa, con phan hoi tu yéu chiéu anh sang vao nhitng vi tri
¢6 khoang cach gan.

Hinh 5 13 hinh v& 3D minh hoa két cdu thdu kinh thu hep géc chiéu
FO2 51 bao gém phéan thau kinh va phan chin dé 56 ding dé gai vao méng
dén. Bién dang bén ngoai ctia mit cat thiu kinh 13 mét nira vong tron 52 ¢6
tAm tai vi tri dat chudi LED, con bién dang bén trong cua mat cat thau kinh
chia 1am ba phan tir, phan tir chiéu sang bén phai 53, phan tir chiéu sang bén
trai 54 va phan tir chiéu sang trung tAm 55. Ban kinh cong va d6 16n cta cac
phan tir s& quyét dinh dang duong phan bd cudng do sang clia phan anh sang
chiéu truc tiép xubng duéi san.

Hinh 6 14 hinh v& biéu d6 phan b cuong do sang trong mit phing mat
phing dimg vudng gbc vdi truc cia bd dén P3D- LED tha tran do sang ché
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@& xuét. Ving 61 trén dudng cong phan bd cudng do sang tuong Ung véi
khu vuc chiéu séang 1an can phia trén trin. Cuong do sang c6 gia tri thap
nhung han ché d chéi trén trdn & khoang cach gan dén. Ving 62 trén dudng
cong phéan bd cudng d6 sang c6 gid tri cao dua chum sang di xa hon so véi
cac loai dén tuyp khong cé thau kinh. Két qua 1a ving dugc chiéu sang trén
tran vira rong vira déu, giam chéi loa. Pudng cong 65, 66 biéu dién cudng
d6 sang chiéu xudng san phia dudi vé phia bén phai va phia bén trai clia dén.
Cudng do chiéu sang phia bén phai 65 chiéu sang phia bén trai 66 16n hon
cudng do6 chiéu sang ving trung tim 64, ngay dudi dén. Dang dudng phan
b cudng do sang hinh trai tim nay duge thiét ké nham tao ra phén b do roi
du hon khi ving can chiéu sang c6 kich thu6e rong. Tuy nhién, géc chiéu
lai duogc thu hep vao khoang 85° dé tranh chéi loa khi chiéu sang trong 16p
hoc.

Trong mdt phuong 4n wu tién khéc, thdu kinh bt ddi ximg FO3 co
tinh ning twong duong vai thiu kinh FO1. Thau kinh FO3 71 ¢6 két cdu
minh hoa trén hinh 7 bao gém phan thu kinh va phan chan dé 76 ding dé
gai vio mang dén. Bién dang bén trong clia mit cit thau kinh 13 mot cung
tron 72 ¢6 tAm nam trén duong thing cit qua tAm chudi diét phat quang, con
bién dang bén ngoai ctia mit cit thau kinh chia 1am phan hdi tu manh 43 va
phén hoi tu yéu dan 44. Phan hoi tu manh s& chiéu anh sang di xa, con phﬁn
héi tu yéu chiéu 4nh sang vao nhiing vi tri ¢6 khoang cach gan.

Trong mdt phuong 4n uu tién khac nita, thiu kinh thu hep goc chiéu
FO4 ¢6 tinh ning twong dwong véi thiu kinh FO2. Thiu kinh FO4 81 c6 két
cau minh hoa trén hinh 8 bao gdm phén thiu kinh va phan chan dé 86 ding
dé gai vao mang dén. Bién dang bén trong ctia mit cit thau kinh 12 mét cung
tron 82 ¢6 tAm nam trén dudng thang cét qua tim chudi didt phat quang, con
bién dang bén ngoai ctia mit cit thdu kinh chia 1am ba phén ti, phin tir
chiéu sang bén phai 84, phan tir chiéu sang bén trai 85 va phan tir chiéu sang
trung tAm 83. Ban kinh cong va d6 16n clia cac phan tir s& quyét dinh dang
duong phan bb cudng d6 sang cta phan anh sang chiéu truc tiép xudng dudi
san.

Hinh 9 13 biéu d6 phan bd d6 roi chiéu sang 16p hoc 54m? clia 6 bd
dén P3D-LED do sang ché dé xuét.

Vi du thwe hién sing ché
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Mot vi du vé& bd dén P3D- LED tha tran do sémg ché dé xuét bao gém
4 b6 phén chinh 1a mang dén, 3 thanh LED, 3 thdu kinh va ngué)n nuoi.
Mang dén 27 kiém chirc nang tan nhiét va chira ngudn duoc lam bang nhém,
pht son tinh dién c6 kich thudc ngoai 1200mmx80mmx60mm. Ba chudi
LED tring dugc han dan 1én hai thanh mach in kich thude
1175mmx13mmxImm. Trong mdt phuong 4n uu tién, mdi thanh LED s
dung 100 g6i LED Samsung 3528, dong hoat dong 55mA, tong cong suat
tiéu thu trén LED 1a 16,5W. Nhiét d6 mau CCT dugc lua chon 14 5000K véi
hé sb tra mau CRI=80 vé6i hiéu suét dién quang 13 100lm/W. Chung t6i da
méc nbi tiép 25 goi LED vé6i 4 chudi ndi tiép ph hop véi ngudn nudi cho
dong 220mA, sut thé tuong tng khoang 75V trén mach LED. Ba thanh LED
dugc méc song song v&i nhau, ding chung mot ngudn nudi cong sudt
49,5W, dong 660mA. Tdng cong suét tiéu thy ciia bd dén 1a 54W, hidu suat
dién quang 54001lm.

Két qua md phong 3D sir dung chuong trinh Dialux Evo v& trén hinh
9 cho théy, khi ¢6 dinh 6 bd dén P3D- LED thé trin cach tran 30 cm, do roi
dat 500lux va ddng déu & tét ca céac vi tri (hinh 9), dong thoi giam dang ké
hién twong choi 16a do tuong phan va anh sang truc tiép.

Hiéu qua dat dwoe clia sang ché

Pén P3D- LED tha trin do sang ché dé xudt loai bo triét dé hién tuong
choi 16a nho phan 16n 4nh sang chiéu gian tiép phdi hop vdi cac canh chin
4anh sang truc tiép 25, 29, ma khéng c6 giai phap no trong cac tai liu D1,
D2, D3 dat duoc.

Giai phap sir dung dén P3D- LED tha trdn do sang ché dé xuét con tao
ra mot ving trin phat sang thir cip rong c6 phan bd do choéi dong déu cao
hon han cac giai phap bdc 16 trong tai liéu D1, D2.

Giéi phép sit dung 6 bd dén P3D- LED tha tran do sang ché dé xut,
trong mot phuong an wu tién chiéu sang cho 16p hoc réng 54 m? tao ra mot
moi trudng chiéu sang do roi cao (500lux) va rét tiét kiém ning lugng (mat
do 6W/m?)

Giai phép st dung 6 bd dén P3D- LED tha tran do sang ché dé xuit,
trong mot phuong an wu tién chiéu sang cho 16p hoc rong 54 m? tao ra mot
moi trudong chiéu sang c6 4nh sang chan hoa, dén tir moi hudng, khong tao
d6 bong ctia d6 vat duge chiéu sang, bao vé thi luc ngudi st dung.
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Yéu cau bao ho

1. B6 dén LED tha tran chiéu ba phia bao gdm:

ba thanh LED c4u tao béi ba chudi LED (22) han d4n 1én mach in,

mang dén (27) bang nhom c6 hai khe gai thanh LED va khe gai
thiu kinh nghiéng mot goc 60° - 66° so véi phuwong nim ngang, c6
hai canh chin 4nh sang truc tiép (25) tir hai chudi LED chiéu tran,
c¢6 hai canh chin sang (29) canh chén 4nh sang truc tiép tir chudi
LED chiéu san va mét ngin chita ngudn nudi,

va c4c thdu kinh FO (Freeform Optics) 1a:

hai thau kinh tru (41) ¢6 bién dang bén ngoai ciia mit cat thiu kinh
la mot nira vong tron (42) c6 tam tai vi tri dat dén didt phat quang,
con bién dang bén trong clia mit cat thiu kinh chia 1am viing héi tu
manh ¢6 ban kinh cong 1én (43) va ving héi tu yéu c¢6 ban kinh
cong nhé dan (44), gai bén ngoai hai chudi LED chiéu tran,

mot thau kinh tru (51) ¢6 bién dang bén ngoai clia mit cit thau kinh
13 mot nira vong tron (52) ¢6 tam tai vi tri dat chudi LED, con bién
dang bén trong cta mit cét thiu kinh chia 1am ba ving, ving bén
phai (53) va vung bén trai (54) cé ban kinh cong 16n, ving trung
tam (55) ¢ ban kinh cong nhd hon, gai bén ngoai chudi LED chiéu
san,

bd nguon nudi tich hop trong ngén chira nguon nuodi.

2. Bo dén LED tha trin chiéu ba phia theo diém 1, trong d6 cac thau
kinh FO la:

hai thau kinh tru (71) ¢6 bién dang bén trong ctia mit cét thau kinh
12 mot nira vong tron ¢6 tAm c6 tAm nim trén dudng thing cit qua
tam chudi LED, con bién dang bén ngoai ctia mit cit thau kinh chia
1am phan hoéi tu manh va phén hoi tu yéu dan, gai bén ngoai hai
chudi LED chiéu tran,

mdt théu kinh try (51) ¢6 bién dang bén ngoai ctia mit cit thau kinh
12 mdt nira vong tron (52) c6 tAm tai vi tri ddt chudi LED, con bién
dang bén trong ctia mit cit thiu kinh chia lam ba ving, ving bén
phai (53) va vung bén trai (54) c6 ban kinh cong 16n, vung trung
tam (55) c6 ban kinh cong nhé hon, gai bén ngoai chudi LED chiéu
san.
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3. BO dén LED tha trdn chiéu ba phia theo diém 1, trong d6 céc thau
kinh FO la:

- hai thiu kinh tru (41) c6 bién dang bén ngoai ctia mat c4t thau kinh
1a mot nira vong tron (42) c6 tam tai vi tri dat chudi LED, con bién
dang bén trong ctia mit cat thau kinh chia 1am ving hdi tu manh ¢6
ban kinh cong 16n (43) va ving hdi tu yéu c6 béan kinh cong nho
dan (44), gai bén ngoai hai chudi LED chiéu tran,

- mdt thiu kinh tru (81) c6 bién dang bén trong cia mt cit thau kinh
1a mot nira vong tron (82) c¢6 tam tai vi tri dat chudi LED, con bién
dang bén ngoai ctia mat cit thdu kinh chia lam ba ving, ving bén
phai (84) va ving bén trai (85) c6 ban kinh cong nho, ving trung
tam (85) c6 ban kinh cong 16n hon.
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