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(57) Sang ché nay mo ta cAu tao, nguyén Iy hoat dong ciia mot loai thiét bi mdi cho dong
co nhién liéu rin, dugc ap dung trén céc san phém tén lira vii try, thiét bi bay. CAu tao
chinh cua thiét bi mdi bao gdm khéi tiép diém trén va khéi tiép diém - kich hoat. Giai phap
mo ta trong sang ché nay giup thuén tién trong viéc bao quan, ddng b, thao tac ddi vai
cac thiét bi mdi; di‘)ng thoi dam bao hoat dong tin cdy khi kich hoat tir d6 ting d0 tin cay

ctia hé théng.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi mdi cho dong co nhién liéu ran (goi tat 1a “dong co”).

Cu thé, thiét bi mdi dugc dé cap trong séng ché dugc sir dung cho dong co nhién li¢u rin.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Hién nay, dong co nhién liéu rin (DCNLR) duoc ting dung nhiéu trong céc linh luc
quén sy, hang khong vil tru... N6 ¢6 tac dung tao luc dAy dé day thiét bi bay chuyén dong trén
qu§ dao, tuy thudc vao chirc ndng ma nd co thé ¢ cac hinh dang, két cAu khac nhau nhung
v& cAu tao chung van phai bao gdbm cac thanh phin nhu budng dbt, loa phut, lidu thubc phéng
va thiét bi mdi. Trong do, thiét bi mdi 12 mét trong nhitng bd phan quan trong, dong vai trd

quyét dinh dén kha ning 1am viéc ciia dong co.

Do vai trd quan trong ctia thiét bi mdi déi v6i dong co nén dé dwa vao tich hop hé
théng; n6 phai dap ung diy du cac yéu cdu nghiém ngit vé k¥ thuat va kha nang khai thac,
stt dung. V& k¥ thuat, thiét bi mdi phai dam bao thoi gian khéi dong cho dong co nhdm
muc dich loai bé nhitng anh huéng khong tét c6 thé x4y ra @i v6i hé théng. Pong thoi,
n6 phai hoat dong tin cdy khi nhan Iénh kich hoat tir hé théng dién. Pay chinh 13 yéu ciu
quan trong nhét d6i vé6i thiét bi moi vi chi khi n6 hoat dong tin cdy thi dong co noéi riéng
va toan bd hé théng néi chung méi du diéu kién hoat dong dung theo yéu cau. V& kha nang
khai thac, str dung; thiét bi mdi phai dam bao an toan, gitt dugc nguyén ven cac tinh nang
1am viéc trong qua trinh van chuyén va bao quéan lau dai (10 + 15 nam). Do do, sang ché
nay da dua ra giai phap thiét ké mot thiét bi mdi dé dap ung ddng thoi cac yéu ciu v& tinh
cdng nghé, kha nang gia cong ché tao va kha ning 4p dung vao thuc té.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 dua ra mot giai phép cho thiét bi mdi cho dong co nhién
liéu ran, dam bao kha ning kich hoat tin cy ciing nhu tinh gon, d& dang thao lap tach roi
dong co trong qua trinh bao quén, van chuyén va co dong, thudn tién trong qua trinh tich
hop, khai thac sir dung cung v6i dong co. Cu thé, sang ché d& xuit mot loai thiét bi mdi,

bao gdom:

Khéi tiép diém trén: duoc cAu tao tir nhidu chi tiét. Mot dAu c6 gidc dién nham két
ndi voi hé thdng dién dé nhan 1énh kich hoat ddng thoi dan truyén dién 4p tir hai cyc thong
qua than kim loai va coc tiép diém. Mot diu con lai c6 ren dé lap véi khdi tiép diém - kich
hoat.
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Khéi tiép diém - kich hoat: c6 tac dung vira la cum tiep diém dé dan truyén xung
dién dé kich hoat moi Iira dién, vira 1 noi chira moi Iira dién d€ san sang kich hoat khi c6
tin hiéu dién.

Trong sang che nay, mdi lira dién thudc khoi tiep diém - kich hoat c6 dang mam
cip dugc lap vao trong khoi tiep diém dudi va duge dinh vi béi 10 x0. Mot dau cua moi
lira dién c6 mot ban cuc dugce cach dién véi vo. Khi lap rap vao thiet bi moi, ban cuc nay
s& tiép xuc v6i phan tiép diém cua khoi ti€p diém trén va dong vai tro 13 cuc duong. Cuc
am s& 12 vO cua mdi ltra dién, do su ti€p xuc qua vo cla cac chi tiét.

Mo ta van tat cac hinh vé
Hinh 1: I3 hinh v& md hinh cta thiét bi moi cho dong co nhién li€u ran;
Hinh 2: 13 hinh v& cau tao chung cua thiét bi moi;
Hinh 3: 13 hinh v& cau tao chung ctia moi Iira dién dang mam cép;
Hinh 4: 13 hinh v& c4u tao cua cum tiép diém dudi.

M0 ta chi tiet sang che

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi ddy co dwa vao cac hinh v& kém theo, céc hinh
v& nay nham muc dich minh hoa cic phuong 4n ctia sang ché ma khong lam gi6i han pham

vi bdo ho séng che.

Tham chiéu Hinh 1, hinh v& minh hoa m6 hinh cta thiét bi mdi cho PCNLR, bao
gbm khéi tiép diém trén I va khéi tiép diém - kich hoat IL. Khéi tiép diém trén I duge cdu
tao tir nhidu chi tiét. Mot dAu c6 gidc dién nhim két ndi véi hé thong dién dé nhan lénh
kich hoat ddng thdi dan truyén dién 4p tir hai cyc théng qua than kim loai va coc tiép diém.
Mbt dau con lai c6 ren dé 1ap voi khéi tiép didm - kich hoat II. C4u tao chi tiét cua thiét bi

mdi duge trinh bay tham chiéu theo Hinh 2.

Tham chiéu Hinh 2, cdu tao chung ciia thiét bi mdi bao gdm hai phan véi mudi bdn
chi tiét/cum chi tiét. Chi khi nao thiét bi dugc lap rap ding trinh tu theo dung yéu cau k§
thuat thi méi hoat dong theo dung tinh nang thiét ké.

Phan tht nhét 13 khéi tiép diém trén I, cAu tao tir than 11 dugc 1am b.%lng thép khong
gi, mot dau ren dé két ndi v6i khbi tiép diém - kich hoat, mot dau duqc»lép giéc dién 2.
Giic dién 2 dugc cb dinh vao than 11 théng qua bén vit 1. Ngoai ra, phan gifta clia than
c6 ren dé lép v6i than vo dong co va co ph?m luc lang nhim thuén lgi cho viéc tra chia van
dé siét chat khi 14p rap véi than vo dong co. Bén trong than 11 chira éng 16t 10 1am tir vét
liéu cach dién va cach nhiét d& céch li dién gitta than 11 va coc tiép diém 9. Coc tiép diem

9 13 chi tiét dang hinh tru bac, mot du dugc vat con véi goc o dinh 70° + 90°, mot dau
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phing c6 15 ren dé 15p dAu cdt 8. Coc tiép diém 9 lam bang vat liéu hop kim ddng hoic
nhém duoc 1ap chat vao éng 16t 10. Ddng thoi trong qué trinh hoat dong cua thiét bi mdi,
éng 16t 10 va coc tiép diém 9 tao thanh khdi kin, c6 tac dung ngin chian dong san pham
chay chuyén dong ngugc ra khoi dong co theo hudng thiét bi mdi. Pau cbt 8 duoc ding
8 két ndi day dan tir gidc dién 2 (chan dwong) va dugc ¢b dinh vao coc tiép diém 9 bang
vit 7. Ong 16t 10 Iap chit vao than 11 va duoc ¢ dinh nho vanh chin 4. Vanh chin 4 dugc
1am bing hop kim ddng hodc thép khong gi, ¢6 dang hinh vanh khan, mat tru ngoai c6 ren
dé 13p v6i mit trong cua than 11. O gitra vanh chin 4 ¢6 mot 15 ren dugc ding dé cb dinh
dau cbt 5 béng vit 6, d6i dién 16 ren 1a mot 16 sudt c6 duong kinh 16n c6 vai tro 12 mot 16
cong nghé khi lap rap. Mot dAu cia vanh chin 4 c6 hai ranh phing dé tra chia vin khi lap

rap. Pau ¢t 5 duge dung @8 két ndi day dan tir giic dién 2 (chan 4m) va vanh chin 4.

Trong qua trinh lip rap khéi tiép diém trén I, khi da lap day du cac chi tiét theo trinh
tir va déng vi tri, truée khi 1ép gific dién 2 thi tién hanh d keo silicon dé c6 dinh két cau
bén trong dé tranh viéc day dan hodc du cbt bi long, dut ra khi van chuyén trong diéu
kién khic nghiét hoic roi. Sau khi 14p rap, phan dau con clia coc tiép diém 9 phai nho ra
khoi mit day cta than 11 tr 0,5 + 1 mm nhim dam bao tiép xtc tin cdy giita coc tiép diém

9 va ban cuc 19 ciia moi Itra dién 12.

Phin thir hai 13 khéi tiép diém - kich hoat IT bao gdm moi Itra dién 12, 10 xo 13 va
cum tiép diém duéi 14. Khéi nay co tac dung vira 1a cum tiép diém dé dan truyén xung
dién kich hoat mdi lira dién, vira 12 noi chira mdi lira dién dé sn sang kich hoat khi ¢4 tin
hiéu dién. Lo xo 13 ¢6 tc dung dinh vi va giit ¢b dinh mdi lira dién sau khi lap, dong thoi
1a mot trong nhitng thanh phén ctia mach truyén dan cuc m. Lo xo 13 dugc lam bing vat
liéu c6 tinh dan hdi, d6 ctng trung binh va dam bao co tinh it thay d6i sau thoi gian bao
quan lau dai (10 + 15 nam). P9 ctng 16 xo dam bao sau thoi gian bao quan khong thay doi
quéa 10% so v6i do clmg tu nhién tai thoi diém lép rép lAn dau. Vat liéu ché tao 10 xo0 uu
tién st dung céc loai thép nhu SUS301, 50CrV4.

Tham chiéu Hinh 3, c4u tao chung cta mdi lra dién 12 dang mam cdp bao gEA)m la
thudc mdi 15, vanh tiép diém 16, v6 boc 17, ban cuc 19 va mét hat Iira dién dang clu trd
(khéng dugc danh s6). Hat Itta dién dang ciu tré 6 cAu tao gdm day dan duong 20, day
din am 22 ndi v6i nhau boi ddy cau trd va duge bao quanh bdi thubc goi chay 18. Day
cau trd duoc lam tir vat lidu téa nhiét cao nhu soi volfram, soi hop kim crém - niken véi
kich thuéc duong kinh tur 0,06 + 0,09 mm. Thudc goi chay thudc dang thubc nd moi, yéu
cAu do nhay cao v6i xung dién va nang luong xa thuét cao, thuong stir dung chi stipnat, chi
azit, thily ngan phumiat hodc hén hop céc chat trén... PAu day dan duong 20 dugc han cb

dinh v6i ban cuc 19, dau day dan am 22 dugc han véi vanh tiép diém 16.
Ca khéi ban cyc 19 - hat lira dién - vanh tiép diém 21 sau khi han s& dugc do keo
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cach dién 21 phu toan bd ving khong gian tréng dé cb dinh cac chi tiét sau khi keo dong
rén, bao vé hat Ira dién khong bi dut ddy khi rung xoc, va cham hodc roi. Thudc mbi 15
]a thudc hoa thuét ning lugng cao dang rin, dugc moi chay béi hat Iira dién va sinh tia
lira, khi thudc dé mdi chay cho lidu thudc phong trong dong co. Thanh phin ctia thudc moi
15 thuong dugc 14y theo ty 1€ nhu sau: kali peclorat 54% (KClO4); bot nhdm 44% (Al);
chét phu gia 2%. Thudc mdi 15 duge nép ép thanh dang vién hodc théi hinh try va duoc
nhdi vao vé boc 17. Trude khi nhdi, bé& mit trong cua vé boc 17 duge bdi mot 16p gdbm
méng (mdt loai keo dinh ¢6 tinh tro v6i cac thanh phan thudc mdi 15) dé dam bao do bam

dinh giita thudc mdi 15 va vo boc 17.

V6 mdi ltra dién (v6 boc 17) 1a chi tiét dang cdc hinh tru bac, rdng & trong, dugc
lam bing hop kim nhom hodc thép khong gi, mot dAu kin, mot dau ho. Sau khi khéi chi
tiét ban cuc - hat ltra dién - vanh tiép diém duoc lép rap va db keo cb dinh, khéi nay dugc
14p vao vé boc 17 sau d6 miéng clia vo boc 17 s& duoc mim lai dé cb dinh khéi nay. Mot
16p keo cach dién s€ dugc quét vao phan trbng giita vo boc 17 va ban cuc 19 dé dam bao
do kin va céch dién cua mdi lira dién.

Tham chiéu Hinh 4, ciu tao ctia cum tiép diém dudi 14 gdm hai chi tiét. Bén ngoai
13 vo nhua 23 ¢6 dang hinh tru béc, rong bén trong, lam béng vat liéu cach dién (nhua PE,
nhuya bakelit...). Trén than cua vo nhua 23 c6 cac gin 15i dé d& dang khi cAm va lip cum
tiép diém dudi véi khéi tiép diém trén 1. Bén trong vo nhua 23 1a cbe tiép diém 24 c6 hinh
twong tu vo nhya 23. Mot dAu cua coc ¢o 15 ren @é lép v64i than 11, mot d4u kin nhung
duoc tao bén ranh dinh hudéng 25 dé tap trung Umg suAt nhdm dinh huéng vi tri cit khi
thudc mdi 15 bj d6t chay.

V6i ciu tao nhu trén, thiét bi moi cho dong co nhién li€u ran hoat dong nhu sau:

- Trong diéu kién bao quan, mdi Ira dién va cic khoi tiép diém duoc tach roi. Mbi
lira dién dugc bao goi theo hop va danh ma ky hiéu, dugc bao quan trong cac diéu kién
méi truomg theo tidu chudn: nhiét do 15+ 35 °C, do 4m twong d6i khong qua 80%. Céc
khéi tiép diém dugc lép va0 v6i nhau dugce bao quan riéng biét hoac ddng bo cung dong
co.

- Khi chudn bi st dung, tién hanh lép mdi ltra dién vao thiét bi mdi sau d6 thuc hién
kiém tra dién tr& ciia moi lta dién dé dam bao n6 con hoat dong tdt.

- Khi st dung, mot dién &p khong nho hon 7+1V dugc cAp vao dé kich hoat moi
lita dién thong qua thiét bi mdi. Dong dién s thong qua hai mach dan dé kich hoat mdi
Itra dién:

+ Mach duong: chén tiép diém (+) cua giic dién - day dan - coc tiép diém - ban

cuc.
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+ Mach am: chan tiép didm (-) cua gidc dién - day dan - vanh chin - than - cdc tiép

diém - 10 xo - vé boc.

Pién ap thong qua hai cuc sé& kich hoat 14n luot thube goi chay va thubc mbi trong
mdi lira dién. Tia ltra va khi thudc sinh ra s& danh thing ddy cua cbe tiép tiém theo cac

ranh dinh hudng va mdi chay lidu thudc phéng trong dong co.
Hiéu qua dat dwgc clia sang ché

Sang ché nay giup viéc bao quan, dbng bd va st dung thiét bi mdi cho ddng co
nhién liéu rin trd nén thuan tién, don gidn ma van dam bao su an toan va tin cdy cho dong
co. Didu d6 dam bao cho thuén tién, d& st dung, tinh an toan va hoat dong tin cdy cua hé
théng trong qua trinh 1am viéc.

Sang ché dugc mo ta chi tiét nhu & trén. Tuy nhién, rd rang la d6i voi ngudi hidu
biét trung binh trong linh vuc sang ché khéng bi giéi han & phuong an duge mo ta trong
phén mo ta sang ché. Sang ché ¢6 thé dugc thuc hién & ché d6 cai bién hoic thay ddi ma
khong nim ngoai pham vi sang ché dugc xac dinh boi cac diém yéu ciu bao ho. Vi vay
nhitng gi dugc mo ta trong phén md ta séng ché chi nhim muc dich minh hoa, va s& khong

4p dat bat ky gidi han ndo doi v6i sang ché.
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Yéu ciu bao h
1. Thiét bi mdi cho dong co nhién lidu rin bao gom:
khéi tiép diém trén c6 mot dau c6 gidc dién nhim két ndi véi hé thong dién dé nhan
1énh kich hoat dong thdi dan truyén dién 4p tir hai cyc thong qua than kim loai va coc tiép

diém, mot dau con lai c6 ren d€ lap voi khoi tiép diém - kich hoat, trong d6 bao gom:

than dugc lam bang thép khong gi, mot dau ren dé két noi véi khoi tiép diém
- kich hoat, mot dau duoc lip gidc dién; ngoai ra, phan gifta cla than co ren de lap
vé6i than vo dong co va c6 phan luc lang nham thuédn loi cho viéc tra chia van dé

siét chat khi lap rap v6i than vé dong co;
giic dién duge ¢ dinh vao than thong qua bdn vit;

dng 16t nAm bén trong than va dugc c¢b dinh nhd vanh chan; 6ng 16t dugc
lam tir vat liéu cach dién va cach nhiét dé cach li dién gitta than va coc tiép diém;

coc tiép diém 1a chi tiét dang hinh tru bac, mot dau dugc vat con voéi goc &
dinh 70° + 90°, mot d4u phang c6 16 ren @8 14p déu cbt; coc tiép diém lam bing vat
liéu hop kim dong hodc nhém dugc 1dp chit vao bng 16t; ddng thoi trong qua trinh
hoat dong cta thiét bi mdi, éng 16t va coc tiép diém tao thanh khéi kin, c6 tac dung
ngan chan dong san phim chdy chuyén dong ngugc ra khoi dong co theo hudng
thiét bi mdi;

dAu cbt duge ding dé két ndi day dan tir giic dién (chan duong) va dugc cd

dinh vao coc ti€p diém bang vit;

vanh chin dugc 1am bang hop kim ddng hoic thép khong gi, c6 dang hinh
vanh khin, mat tru ngoai co ren dé lép vGi mit trong cua than; & gitra vanh chan c6
mdt 16 ren dugc dung dé ¢b dinh dau cbt béng vit, d6i dién 16 ren 1a mot 13 sudt c6
duong kinh 16n ¢6 vai tro 1a mot 15 cong nghé khi lip rap; mot d4u ctia vanh chin
¢6 hai ranh phéng dé tra chia vin khi lap rap;

dau cbt dugc dung dé két ndi day dan tur giéc dién (chin am) va vanh chéan;
khoi tiép diém - kich hoat bao gém mdi Itra dién, 16 xo va cum tiép diém dudi; trong

do:

10 x0 ¢6 tac dung dinh vi va giit ¢b dinh mdi lta dién sau khi lép, déng thoi
12 mot trong nhiing thanh ph?m cua mach truyén dan cuc am; 10 xo dugc lam béng
vt lidu c6 tinh dan hdi, d6 ctng trung binh va dam bao co tinh it thay dbi sau thoi
gian bdo quan lau dai (10 + 15 nam); dd cting 10 x0 dam béo sau thoi gian bao quan
khong thay dbi quéa 10% so v6i 4o cung tu nhién tai thoi diém lép rap lan du;
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mdi ltra dién c6 dang mam cdp bao gom 13 thudc moi, vanh ti€p diém, vo
boc, ban cuc va mot hat lra dién dang cau tré (khong dugc danh s0); trong do:

hat Itra dién dang cau tr& c6 chu tao gdm diy din duong, day dan am

néi v6i nhau boi ddy ciu trd va dugc bao quanh bdi thudc goi chay; trong
do:

day cau tré dugc 1am tir vat liéu téa nhiét cao nhu s¢i volfram,

soi hop kim crom - niken véi kich thuéc dudng kinh tir 0,06 + 0,09

mm;

thude goi chay thugc dang thude nd moi, yéu cu do nhay cao
v6i xung dién va ning lugng xa thuat cao, thudong su dung chi stipnat,
chi azit, thity ngn phumiat hodc hdn hop céc chét trén;

dAu dy din duong dugc han cb dinh véi ban cuc, dau day dan

am dugc han véi vanh tiép diém;
thudc mdi 1 thudc hoa thuat ning luong cao dang rn, dugc mdi chay
béi hat lira dién va sinh tia lira, khi thubc dé mdi chay cho lidu thubc phong
trong dong co; thanh phan cia thubc mdi thuong duoc 14y theo ty 1& nhu
sau: kali peclorat 54% (KCIO4); bot nhdm 44% (Al); chat phu gia 2%; thude
mdi dugc nép ép thanh dang vién hodc théi hinh try va duogc nhdi vao vo
boc; trudc khi nhdi, b& mit trong cia vo boc duge bdi mot 16p gom mong
(mdt loai keo dinh c6 tinh tro véi cac thanh phan thudc moi) dé dam bao do

bam dinh gitra thuéc moi va vo boc;

vo moi lira dién (vd boc) 1a chi tiét dang cdc hinh tru bac, rong &
trong, dugc lam bang hop kim nhom hodc thép khong gi, mot du kin, mot
dAu ho; sau khi khéi chi tiét ban cuc - hat ltra dién - vanh tiép didm duoc lip
rap va dd keo cb dinh, khéi nay duoc lép vao vo boc sau d6 miéng cua vo
boc s& dugc mim lai dé ¢ dinh khéi nay; mot 16p keo cach dién s& duoc
quét vao phﬁn tréng gitra vd boc va ban cuc dé dam bao d6 kin va cach dién
ctia mdi ltra dién;

khéi ban cuc - hat lira dién - vanh tiép diém sau khi han s& duoc d6
keo cach dién phi toan bd ving khong gian trbng dé c¢b dinh céc chi tiét sau
khi keo déng rn, bao vé hat Itra dién khong bi dut day khi rung x6c, va cham

hodc roi;

cum tiép diém duéi gbm hai chi tiét; bén ngoai 1a v nhua c6 dang hinh tru
bac, téng bén trong, lam b::ing vit liéu cach dién (nhwa PE, nhua bakelit...); trén
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than ciia vé nhuwa c6 cac gan 16i dé dé dang khi cAm va lép cum tiép diém duéi véi
khéi tiép diém trén; bén trong vo nhya 13 cbe tiép diém c6 hinh twong ty vo nhya;
mot dau ctia cbc c6 16 ren dé lép v6i than, mot dau kin nhung dugc tao bén ranh
dinh huéng dé tap trung ung suat nham dinh huéng vi tri cit khi thudc mdi bi dét
chay.

2. Thiét bj mdi cho dong co nhién lidu rén theo diém 1, trong d6:

trong qua trinh lap rap khéi tiép diém trén, khi da lip day da cac chi tiét theo trinh
tur va diing vi tri, truée khi Iip gidc dién thi tién hanh d6 keo silicon dé c6 dinh két cau bén
trong dé tranh viéc day dan hodc dau c6t bi long, dat ra khi van chuyén trong didu kién
khéc nghiét hoic roi; sau khi 14p rap, phan dAu con cta coc tiép diém phai nho ra khoi mat
day cuda than tir 0,5 + 1 mm nhim dam béo tiép xuc tin cdy gifta coc tiép diém va ban cuc
ctia mdi ltra dién.
3. Thiét bi mdi cho dong co nhién lidu rin theo diém 1, trong do:

vat lidu ché tao 10 xo cua khéi tiép diém - kich hoat wu tién sir dung céc loai thép
nhu SUS301, 50CrV4.
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