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(57) Co ciu hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho camera khéng lam dich chuyén cau
truc toan bd camera ma chi dich chuyén cam bién. Van cac vit chinh dé vi chinh vi tri
cam bién theo ba truc tinh tién va mot truc quay. Co cu hiéu chinh co ciu truc don gian,
gon nhe, do cimg ving cao hon, kha nang chong rung soc tot. Co cau hiéu chinh cam
bién duoc ap dung phu hop voi cac ung dung doi hoi do chinh xac toa do muc tiéu lon

cua cac thiét bi kinh ngam, trinh sat, 6ng nhom, thiét bi do anh nhiét.
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Linh vuc k§ thuit duoc dé cip

Sang ché viét vé co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho camera. Co cau hiéu
chinh cam bién nhiéu truc cho camera dugc ung dung trong cac ong kinh cua thiét bi
trinh sat quang hoc, dong kinh ngay, ong kinh nhiét, thiét bi do quang hoc su dung cam

bién roi. Sang ché ung dung trong linh vuc quang dién tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho camera duoc ing dung nhiéu trong
cac ong kinh cua thiét bi trinh sat quang hoc, ong kinh ngay, 6ng kinh nhiét, thiét bi do
quang hoc su dung cam bién ro1. Trudce khi duge dua vao su dung, cac thiét bi nay can

duoc hiéu chinh dé c6 duge do chinh xac toa dd muc tiéu cao khi phong dai lon.

Cac co cau hi¢u chinh cam bién nhiéu truc cho camera thuong su dung co cau
ranh truot dé dan hudng cho moi truc chinh va co cau ren vit dan dong cho truc chinh,
Ky thuat vién su dung cac c¢ong cu dé van vi chinh vit lam cho cum cam bién cua ong
kinh dich chuyén tinh tién theo tung truc. Sau khi hiéu chinh moi truc téi vi tri toi uu, ky
thuat vién xiét ¢ dinh truc vira chinh lai va tién hanh hiéu chinh truc tiép theo. Hé cam
bién dich chuyén theo cac truc vudng goc trong khéng gian téi vi tri dong truc tuyét doi

vo1 hé thau kinh.

D¢ nang cao chat luong anh cia 6ng kinh can hiéu chinh cam bién tinh tién theo ca
ba truc trong khéng gian. Khi st dung cac co cau hiéu chinh cam bién theo cac nguvén ly
trén doi voi 611g kinh ¢6 thé hiéu chinh duoc cam bién theo hai truc hiéu qua. Tuy nhién.
néu 4p dung cic co cau nay véi truc chinh thir ba cua cam bién s& lam tong the kich
thude dng kinh rat cong kénh va khéi luong 16n. Dong thoi, két cdu hé diéu chinh phuc

tap va do cing vung cua cam bién khong cao.
Ban chat ky thuat ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho
camera. Cac camera ap dung co ciu co tidu cu lon, do phong dai 1on, chét luong hinh anh
cao. Ong kinh can dam bao do dong tam gitta céc thau kinh quang hoc va cam bién cao.
kha nang chéng chiu rung séc tot, co khoi lwong va kich thude nho gon. Voi muc dich

trén, co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc bao gom cac thanh phan chinh sau:
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Ong kinh duoc ché tao tir hop kim nhém, dang hinh tru c6n theo truc quang hoc,

¢6 tac dung tao hinh anh cua doi tuong.

Cam bién hinh anh c6 tic dung nhan chum tia tor 6ng kinh truyén sang va chuycn
doi thanh dang tin hi¢u dién.

Dé ga duoc ché tao tur hop kim nhém, c6 bién dang tam phang tac dung giu toan
b6 6ng kinh, co cau vi chinh, cam bién ¢6 dinh voi nhau.

Tam ga truc X dugc ché tao tu hop kim nhom, c6 tac dung dinh vi khi di truot doc
truc X va truc Z.

Tam ga truc Y duogc ché tao tu hop kim nhom, c6 tac dung dinh vi khi di truot doc
truc Y.

Vit ¢d dinh cam bién duoc ché tao tu thép khong gi, c6 tac dung gitt cd dinh cam
bién voi tam ga truc Y.

Vit ¢d dinh truc Y duoc ché tao tur thép khong gi, ¢o tic dung gitr ¢6 dinh tam ga
truc Y vor tam ga truc X.

Vit ¢6 dinh truc X duoc ché tao tu thép khong gi, co tac dung gior ¢ dinh tam g4

o

as
[S)

truc X vor dé ga.

Vit chinh truc Y duoc ché tao tr thép khong gi, ¢ tac dung vi chinh vi tri tuong

doi doc truc Y gitra tam ga truc Y voi tam ga truc X.

Vit chinh truc X duoc ché tao tur thép khong gi, co tac dung vi chinh vi tri tuong

doi doc truc X gitra tam ga truc X voi dé ga.

Vit chinh truc Z duoc ché tao tur thép khong gi, co tac dung vi chinh vi tri twong

do61 doc truc Z gitra tam ga truc X voi dé ga.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh biéu dién toan bo két cau co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho

camera.
Hinh 2 1a hinh biéu dién ban v€ lap gitra dé ga va tam ga truc X.

M3 ti chi tiét sang ché
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Nhu duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc

cho camera theo mot phuong an thuc hién sang ché bao gom:

Ong kinh 1 duoc ché tao tu hop kim nhom, dang hinh tru con theo truc quang hoc,
éng kinh 1 dugc ga lap cb dinh véi dé ga 2 bén dudi thong qua lién két ren vit. Ong kinh
| gitp tao hinh anh cua doi tuong 1én bé mit cua cam bién 3. Ong kinh 1 ¢ thé bao gom
nhiéu thau kinh tuy thudc theo thiét ké quang hoc cu thé. Ong kinh 1 ¢6 hai tinh nang
chinh, cu thé:

Thu nhat: thay déi ti 16 phong dai cta hinh anh bang cach thay d6i vi tri cac thanh
phén quang hoc bén trong, dan téi thay d6i truong nhin cua ong kinh 1. T do lam phong
dai hinh anh cua doi tuong trén bé mat cam bién 3.

Tht hai: thay d6i do nét ctiia hinh anh bang cach thay doi vi tri cac thanh phan
quang hoc bén trong, dan toi thay déi vi tri anh duoc tao ra. Khi vi tri hinh anh cua doi

tuong trung v4i bé mat cam bién 3 thi cam bien 3 sé ghi nhan duoc hinh anh ro nét nhat.

Cam bién 3 c6 tic dung nhén chum tia tor ong kinh truyén sang va chuyén doi

thanh dang tin hiéu dién. Cam bién 3 ghi nhan hinh anh ong kinh 1 tao trén bé mat cua no.

Tuy thudc loai cam bién 3 ma no co6 thé ghi nhan chum tia kha kién hay chum tia hong

ngoat.

V&1 méi hé ga cam bién 3 va 6ng kinh 1, déu c6 sai so do gia cong co khi va gia
cong cac thanh phan quang hoc khong ddng déu. Dan t6i hé qua, tam cua hinh anh tao ra
tr 6ng kinh khong tring voi tam cua bé mat cam bién. Do khong dong tam nay anh
huéng rat I6n dén hinh anh hién thi dau ra khi éng kinh 1 thay doi do phéng dai hinh anh.
Co cau hiéu chinh nhiéu truc giip vi chinh vi tri cua cam bién 3 dé)llg tam quang hoc voi

ong kinh 1.

Dé ga 2 duogc ché tao tir hop kim nhém, c6 bién dang tam phang tac dung gitr toan
bo ong kinh 1, co cau vi chinh, cam bién 3 c¢o dinh voi nhau. DE ga 2 gitr ¢6 dinh ong
kinh 1 bang co cau ren vit. Tam ga truc X 6 c¢6 thé dich chuyén ba bac tu do trén dé ga 2

bao gom: truc X tién Iui, truc Z 1€n xuong, truc quay B.

Tam ga truc X 6 dugc ché tao tb hop kim nhom, c6 bién dang tam phang tac dung

1a chi tiét dinh vi cam bién 3 theo truc X va Z. Tam ga truc X 6 dugc dinh phuong Y voi

3/10



48681

deé ga 2 bang co cau ranh truot va c6 dinh voi dé ga 2 bang co cau ren vit. Tam ga truc Y

5¢6 thé dich chuyén mot bac tu do trén tam ga truc X 6: truc tinh tién Y.

Tam ga truc Y 5 dugc ché tao tu hop kim nhom, c¢6 bién dang tam phang tac dung
la chi tiét dinh vi cam bién 3 theo truc Y. Tam ga truc Y 5 duoc dinh phuong X voi tam
ga truc X 6 bang co cau ranh truot va co dinh véi tam ga truc X 6 bang co cau ren vit.

Cam bién 3 duoc c¢6 dinh chat véi tam gatruc Y 5.

Vit ¢6 dinh cam bién duoc ché tao tu thép khong gi, c6 tac dung gitt ¢d dinh cam

bién 3 v4i tam ga truc Y S bang co cau ren vit.

Vit ¢6 dinh truc Y 10 duoc ché tao tu thép khong gi, co6 tac dung givr ¢o dinh tam
ga truc Y 5 v6i tam ga truc X 6 bang co cau ren vit. Trén tam ga truc Y 5 ¢6 bon ranh hat
dau tuone ung voi bon vit ¢d dinh truc Y 10, cho phép vit ¢6 dinh hai chi tiet ga o nhicu

. gung . : ; P . Z

vi tri vi chinh khac nhau.

Vit ¢o dinh truc X 8 duoc ché tao tir thép khong gi, co tac dung gitr co dinh tam ga
truc X 6 voi dé ga 2 bang co cau ren vit. Trén tam ga truc X 6 ¢6 bon ranh hat dau twong

img va&i bon vit ¢ dinh truc X 8, cho phép vit ¢o dinh hai chi tiét ga ¢ nhiéu vi tri vi

chinh khac nhau.

Vit chinh truc Y 9 duoc ché tao tu thép khong gi, ¢ tac dung vi chinh vi tri twong
ddi doc truc Y gitia tam ga truc Y 5 voi tam ga truc X 6. Trén than vit chinh truc Y 9 co
ranh tru khép voi ranh trén tAm g truc X 6, lam vit c6 thé quay quanh tam ranh nhung
khong thé tinh tién doc truc so véi tam ga truc X 6. DGng thoi, ren trén than vit chinh truc

Y 9 khdp véi 16 ren twong Umg trén tam ga truc Y S5, khi vit quay s& lam vit tién sau hodc
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rat ra khoi 10 kéo theo thay doi vi tri tuong do1 gitra tam ga truc Y (5) vor tam ga truc X 6.

Vit chinh truc X 7 duoc ché tao tur thép khong gi, ¢6 tac dung vi chinh vi trf tuong
ddi doc truc X gitia tam géa truc X 6 voi dé ga 2. Trén than vit chinh truc X 7 ¢6 ranh tru
khop vori ranh trén aé ga 2, lam vit co thé quay quanh tam ranh nhung khong thé tinh tién
doc truc so voi dé ga 2. Déng thoi, ren trén than vit chinh truc X 7 khép voi 16 ren twong
ang trén tam ga truc X 6, khi vit quay s& lam vit tién sdu hodc rut ra khoi 16 kéo theo thay
doi vi tri twong dbi gitia tam ga truc X 6 v6i dé ga 2.

Vit chinh truc Z 11 duoc ché tao tir thép khong gi, c6 tac dung vi chinh vi tri twong

doi doc truc Z gitra tam ga truc X 6 vai de ga 2 va vi chinh goc nghiéng cua cam bién 3
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quanh truc quay B. Ren trén than vit chinh truc Z 11 khop voi 16 ren tuong Gng trén tam
gé truc X 6, van vit xuyén qua 16 ren trén tAm ga truc X 6 dé dau vit nho ra khoi 16 va va
cham vao chi tiét dé ga 2. Lic nay, van vit tién sau vao 16 ren lam nang cao chi tiét tam
ga truc X 6. St dung dong thoi bdn vit chinh truc Z 11 dé thay doi goc nghiéng cuia cam

bién 3 quanh truc quay B.

Nguyén ly hoat dong cua co cau hi¢u chinh cam bién nhiéu truc cho camera nhu

sau:
Ong kinh 1 giup tao hinh anh cua doi tugng 1én bé mat cua cam bién 3.

Cam bién 3 nhan chum tia tor 6ng kinh truyén sang va chuyén doi thanh dang tin

hiéu dién.

Dé ga 2 gitt ¢d dinh 6ng kinh 1 bang co cau ren vit. Dong thot, chta cac co cau

dinh vi1 giap tAm gatruc X 6 co thé dich chuyén ba bac tu do trén dé ga 2.

Tam ga truc X 6 khop voi ranh trén dé ga 2 dé gd dinh vi cam bién 3 theo ba bic

tu do.

Tam ga truc Y 5 khop v6i ray trén tam ga truc X 6 dé ga dinh vi cam bien 3 theo

mot bac tu do.

Vit ¢6 dinh cam bién gitr ¢6 dinh cam bicn 3 voi tam ga truc Y 5 bang co cau ren

vit.

Vit ¢d dinh truc Y 10 g ¢ dinh tam gatruc Y 5 vol tam ga truc X 6 béng co cau

ren vit.

Vit ¢6 dinh truc X 8 gitr ¢d dinh tam ga truc X 6 véi dé ga 2 bang co cau ren vit.

Vit chinh truc Y 9 vi chinh vi tri twong do1 doc truc Y gitta tam ga truc Y 5 vo1
tam ga truc X 6.

Vit chinh truc X 7 vi chinh vi tri twong doi doc truc X gitra tam ga truc X 6 voi dé
ga 2.

Vit chinh truc Z 11 vi chinh vi tri tuong doi doc truc Z gitta tam ga truc X 6 voi dé
ga 2 va vi chinh goc nghiéng cua cam bién 3 quanh truc quay B.

Khi can vi chinh vi tri cia cam bién 3 dong tam quang hoc voi ong kinh 1, nguo1

su dung vin ndi long cac vit ¢o dinh truc X 8, vit ¢6 dinh truc Y 10. Van vit chinh truc Y
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9 dé vi chinh vi tri cam bién 3 léch sang trai hoac phai doc theo truc Y. Sau khi diéu
chinh vi tri theo truc Y, van chat bén vit ¢6 dinh truc Y 10. Vin vit chinh truc X 7 dé vi
chinh vi tri cam bién 3 tién 1ui doc theo truc X. Van vit chinh truc Z 11 dé vi chinh vi tri
cam bién 3 1én xubng doc theo truc Z va quay nghiéng theo truc B. Sau khi diéu chinh vi
tri truc X va Z, van chat bdn vit ¢b dinh truc X 8. Luc nay vi tri cua cam bién 3 da duoc
vi chinh theo ba truc tinh tién X Y Z va mét truc quay B vé vi tri dong tam quang hoc voi

6ng kinh 1.

Véi cau tao nhu duoc mo ta va nguyén ly hoat dong nhu vua néu, sang ché dam
bao duogc cac muc dich dé ra nhu ¢6 c6 cau truc don gian, gon nhe, s6 luong chi tiét
twong duong voi cac co cau hiéu chinh hai truc nhung dem lai kha nang hi¢u chinh cam
bién theo ba truc tinh tién va mot truc xoay, dd cirng ving cao hon, kha nang chong rung
soc¢ tot hon so vai cac co cau hiéu chinh ba truc khac dap ung cac ing dung dac bict nhu
cac khi tai quan su. Dong thoi, quy trinh lap rap tich hop don gian, nhanh chong phu hop
voi san xuat s6 luong 16m do cac chi tict duoce lap rap bang cac lién ket vit me dai 6c, dan
hudng truot, chi can mot dung cu thao lap dé thuc hién toan b qua trinh tich hop co cau.
Vi du thuc hién sang ché

Co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho camera ma sang ché dé cap duoc ap
dung doi v&i cac camera nam trong thiét bi kinh ngam, trinh sat, ong nhom, thiét bi do
anh nhiét c6 tiéu cu 1on, do phong dai 1on.

Hiéu qua siang ché dat duoc

Sang ché giup giam sai s6 vi tri ciia muc tiéu con rat nho khi thay doi do phéng dai
hinh anh tr nho sang 16n va nguoc lai. Sang ché cho phép thiét ké ché tao cac camera c6
tiéu cu lon, do phong dai [on voi chat luong hinh anh cao, phu hgp vdi cac tmg dung doi
hoi do chinh xéac toa do muc tiéu 1on cua céc thiét bj kinh ngém, trinh sat, 6ng nhom, thiét

b1 do anh nhiét.

Ngoai ra cac ong kinh nay con dap ung kha nang hiéu chinh da truc, chong chiu

rung sdc tot ma khong lam gia ting khéi lugng thiét bi.

Cau tao cua co cau don gian, it chi tict, dap ung yéu cau gia cong, lap rap, tich hop

nhanh.

6
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Yéu cau bdao ho
1. Co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho camera bao gom:

ong kinh dugc ché tao tu hop kim nhom, dang hinh tru con theo truc quang hoc,
ong kinh duogc ga lap ¢6 dinh vai dé ga bén dudi thong qua lién két ren vit; ong kinh giup
tao hinh danh cua doi twong 1én bé mat cua cam bien; ong kinh c6 thé bao gom nhiéu thau

kinh tuy thuoc theo thiét ké quang hoc cu thé; ong kinh cé hai tinh nang chinh:

thay doi ti 1é phong dai cua hinh anh bang cach thay doi vi tri cac thanh
phan quang hoc bén trong, dan téi1 thay doi truong nhin cua ong kinh; twr do lam

phong dai hinh anh cua do1 tugng trén bé mat cam bién;

thay doi do nét cua hinh anh bang cach thay doi vi tri cac thanh phan quang
hoc bén trong, dan toi thay doi vi tri anh duoc tao ra; khi vi tri hinh anh cua dos
twong trung voi bé mat cam bién thi cam bién s¢ ghi nhan duec hinh anh ro nct

nhat;

cam bién c6 tac dung nhan chum tia tor ong kinh truyén sang va chuyén do6i thanh
dang tin hi¢u dién; cam bién ghi nhan hinh danh ong kinh tao trén bé mat cua no; tuy thude

loai cam bién ma no6 ¢6 thé ghi nhan chum tia kha kién hay chum tia hong ngoai:

dé ga duoc ché tao tir hop kim nhém, c6 bién dang tam phang tac dung gitr toan bo
ong kinh, co cau vi chinh, cam bién ¢6 dinh vo1 nhau; dé ga gitr ¢o dinh ong kinh bang co
cau ren vit; tam ga truc X c6 thé dich chuyén ba bac tu do trén dé ga bao gom: truc X tién

lui, truc Z 1én xuéng, truc quay B;

tam ga truc X duoc ché tao tir hop kim nhom, c6 bién dang tam phang tac dung la
chi tiét dinh vi cam bién theo truc X va Z; tam ga truc X duoc dinh phuong Y véi dé ga
bang co cau ranh trugt va co dinh véi dé ga bang co cau ren vit; tam ga truc Y co thé dich

chuyén mot bac tu do trén tam ga truc X : truc tinh tién Y;

tam ga truc Y dugc ché tao tur hop kim nhom, c6 bién dang tam phang tac dung la
chi tiét dinh vi cam bién theo truc Y; tam ga truc Y duoc dinh phuong X voi tam ga truc
X bang co cau ranh truot va co dinh voi tam ga truc X bang co cau ren vit: cam bicn

duoc ¢o6 dinh chat voi tam ga truc Y;

vit ¢d dinh cam bién duoc ché tao tur thép khong gi, co tac dung giv co dinh cam

bién vo1 tam ga truc Y bang co cau ren Vit;

7/10



48681

vit ¢6 dinh truc Y duoc ché tao tu thep khong gi, ¢o tac dung git ¢6 dinh tam ga
truc Y véi tam ga truc X bang co cau ren vit; trén tam ga truc Y co bon ranh hat dau
twong Ung voi bon vit ¢o dinh truc Y, cho phép vit ¢ dinh hai chi tiet ga o nhieu vi tri vi

chinh khac nhau;

vit ¢o dinh truc X dugc ché tao tu thép khong gi, co tac dung gitt cd dinh tam ga
truc X vo1 dé ga bang co cau ren vit; trén tam ga truc X co bon ranh hat dau tuong Ung
vOi bon vit ¢6 dinh truc X, cho phép vit ¢6 dinh hai chi tiét ga o nhiéu vi tri vi chinh khac

nhau;

vit chinh truc Y duoc ché tao tu thép khong gi, co tac dung vi chinh vi tri twong
dbi doc truc Y gitta tam ga truc Y voi tAm ga truc X; trén than vit chinh truc Y ¢o ranh tru
khép véi ranh trén tim ga truc X, lam vit co thé quay quanh tam ranh nhung khong thé
tinh tién doc truc so voi tam ga truc X; déng thot, ren trén than vit chinh truc Y khop voi
[0 ren twong Ung trén tam ga truc Y, khi vit quay s& lam vit tién sau hodc rut ra khoi 16

kéo theo thay do1 vi tri tvong d61 gitra tam ga truc Y vol tam ga truc X,

vit chinh true X duoc ché tao tr thép khong gi, ¢6 tac dung vi chinh vi tri tuong
déi doc truc X giua tam ga truc X voi aé ga; trén than vit chinh truc X c¢o6 ranh tru khop
vol ranh trén dé ga, lam vit ¢ thé quay quanh tdm ranh nhung khong thé tinh tién doc
truc so voi dé ga; 6611g thoi, ren trén than vit chinh truc X khép véi 16 ren twong Ung trén
tim g4 truc X, khi vit quay s& lam vit tién sau hodc rit ra khoi 16 kéo theo thay doi vi tri

twong do1 gitra tam ga truc X voi dé ga;

vit chinh truc Z duoc ché tao tir thép khong gi, ¢6 tac dung vi chinh vi tri twong
d6i doc truc Z gitra tam ga truc X voi dé ga va vi chinh goc nghiéng cia cam bién quanh
truc quay B; ren trén than vit chinh truc Z khdp véi 16 ren tuong tmg trén tam gé truc X,
van vit xuyén qua 13 ren trén tam gé truc X dé dau vit nho ra khoi 16 va va cham vao chi
tiét dé ga; luc nay, van vit tién sau vao 16 ren lam nang cao chi tiét tam ga truc X; st dung

dong thoi bon vit chinh truc Z dé thay doi goc nghiéng cua cam bién quanh truc quay B.

2. Co cau hiéu chinh cam bién nhiéu truc cho camera theo diém 1 trong do: khi can
vi chinh vi tri cua cam bién dong tam quang hoc vé&i dng kinh, ngudi su dung van noi
long cac vit cd dinh truc X, vit ¢6 dinh truc Y van vit chinh truc Y dé vi chinh vj tri cam
bién léch sang trai hodc phai doc theo truc Y: sau khi diéu chinh vi tri theo truc Y, vin

chat bon vit ¢d dinh truc Y; san vit chinh truc X dé vi chinh vi tri cam bién tién o1 doc
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theo truc X; van vit chinh truc Z dé vi chinh vi tri cam bién lén xudng doc theo truc Z va
quay nghiéng theo truc B; sau khi diéu chinh vi tri truc X va Z, van chat bon vit c¢6 dinh
truc X; lic nay vi tri cuia cam bién da dugc vi chinh theo ba truc tinh tién X Y Z va mot

truc quay B ve vi tri dong tam quang hoc v61 6ng kinh.
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