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Linh vuce ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé xuét co cdu rut chdt bang hoa thuat. Cu thé, co cdu rit chdt bang hoa
thuét duoc dé cap trong sang ché duoc ung dung trong linh vuc quan su, hang khong vii
tru.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Hién nay, ngoai nhiing loai thiét bi bay c6 kich thudc vira va nhé duge ung dung
rong rai trén thé gidi trong cac linh vuc déan su 1dn quéan su thi cling c6 nhitng loai dic
biét c6 kich thude 16n hodc rat 16n va pham vi hoat dong rong. Piéu d6 dong nghia v&i
viéc b phdn canh (canh lai hodc canh 6n dinh) cta cac thiét bi nay cling c6 kich thude
16n; gy ra nhitng khé khan, rui ro, tbn kém chi phi trong qua trinh khai thac, st dung va
bao quan.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xult mot co cdu rat chdt béng hoa thuédt dugc tng
dung trong linh vuc quéan sy, hang khong vii tru voi do tin cdy cao, thoi gian hoat dong
nhanh, thuén tién trong qua trinh khai thac, sir dung va bao quan.

Trong sang ché nay, co cdu rat chdt dé giai phong canh trude khi né quay trong
qué trinh hoat dong cua thiét bi. Chdt nay s& ¢ dinh canh ¢ trang thai gap, gop phan lam
giam kich thudc tong thé ma khong anh hudng t6i tinh ning hoat dong ctia thiét bi, mang
lai nhitng loi ich to 16n vé kinh té va k§ thuat trong qua trinh khai thac, st dung, bao quan
thiét bi ciia nha san xudt cing nhu cac don vi sir dung.

Trong sang ché nay, co chu rat chét hoat dong dua vao viéc kich hoat mot thiét bi
héa thuat duge ddng bd vi co cAu. Ngoai hoa thuat, co cdu nay ciing c6 thé dugce kich
hoat béng dong khi nén. Tuy nhién, trong linh vuc hang khong vii tru, cac thiét bi kich
hoat bing hoa thuat mang lai d6 tin cdy cao va c6 thoi gian ddp ing nhanh hon trong qua
trinh 1am viéc. Chinh vi vdy, sang ché nay dé xudt co cdu rat ch6t bang hoa thuat dép tmg
ddng thoi cac yéu cau vé tinh cong nghé, kha niang gia cong ché tao va ap dung vao thuc
té.

Dé dat duoc cac muc dich trén, sang ché dé xudt mot co cAu rat chét gém cac cum
chi tiét chinh sau:

Cum pit tong - xi lanh: gbm cac chi tiét chét pit tong, xi lanh, gioang cao su (hai
giodng) va chbt. Pay 1a mot cum chip hanh, c¢6 tic dung giit canh ctia mot thiét bi bay tai
trang thai gép va giai phong canh trudce khi né quay.

Cum moi ltra dién: gom cac chi tiét dai ga va moi lra dién. Cum nay ¢6 tac dung
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tao ra dong khi san pham chay tir lugng thudc hoa thuat ctia mdi lira dién dé tao ra ap luc
day chét pit tong chuyén dong va giai phong canh cia thiét bi bay.

Cum dAn huéng: gdm cac chi tiét ong din hudng, than va bac chan. Cum nay vira
¢6 tac dung din huéng chuyén dong cho chét pit tong khi co chu rut chdt hoat dong, vira
dong vai tro la cit gioi han chuyén dong va gitt chat chét pit tong tai vi tri cudi hanh trinh.
MBS ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1: 12 hinh v& mé t4 cu tao cia co cAu rat chét bang hoa thuat;

Hinh 2: 1 hinh v& m ta m6 hinh ba chiu (3D) céc chi tiét cia co cau rat chét bang
hoa thuat.
M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché duge mé ta chi tiét nhu bén dudi cing cac hinh vé kém theo dé minh hoa
ma khong lam giGi han pham vi bao h cua sang ché.

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 2, hinh v& md ta cAu tao cua co cAu rat chét béng hoa
thuat. Co chu rat chét bing hoa thuat gdm cum pit tong - xi lanh, cum mdi lira dién va
cum din huéng. Trong do:

Cum pit tong - xi lanh gbm cac chi tiét: chdt pit tong 11, xi lanh 12, gioang cao su
thi nhit 13, gioang cao su thi hai 14 va chét 15. Cu thé hon:

Chét pit tong 11 1a chi tiét truc tiép gift cinh cta thiét bi ¢ trang thai gap, c6 dang
tru bac, bén trong duoc khoan 16 béac dé 1am duong dan cho dong khi san phim chay khi
kich hoat mdi lira dién. Doan dau cua 18 bac co ren dé lién két v6i dai ga 21. Trén than
ctia chét pit tong 11 6 khoan hai 18 theo phuong vudng géc véi 18 béc, 16 bac thir nht
111 duoc gia cong thong véi 16 bac tai vi tri cudi cung dé tao thanh dudng dan cho dong
khi san pham chay thoat ra ngoai xi lanh 12, 18 bac thir hai 112 12 16 tru tron dung dé lap
ghép an khop véi chét 15 va dinh vi vi tri twong ddi giita chot pit tong 11 va xi lanh 12.
Theo yéu cau lam viéc, chét pit tong 11 phai dap ung cac yéu cAu sau: ¢6 do bén co hoc
cao, khong dugc phan Ung véi thudc hoa thuét cua mdi lra dién, chéng duoc su an mon,
dirge gia cong co khi chinh xac voi do nham bé mat ngoai ctia phn tiép xtc véi xi lanh
12 khong 16n hon Ral,25 baoi bé mat nay s& dugc lap ghép va chuyén dong tuong dbi véi
bé mit trong cua xi lanh 12 trong qua trinh hoat dong cua co cAu. Néu gia tri o nham
nay 16n hon Ral,25 thi s&€ 1am giam do chinh xac lap ghép gifta chét pit tong 11 va xi
lanh 12, khién lyc ma sét gifta hai bé mit ting 1én, 1am tdng d¢ mai mon cla hai chi tiét
va lam anh hudng dén kha nang hoat dong cua co cAu cling nhu 1am giam d6 6n dinh ctia
th1et bi. Do d6, wu tién lua chon thép khong gi lam vt liéu ché tao chi tiét nay.

Xi lanh 12 12 chi tiét dong vai trd 1a budng chira dong khi san pham chay, c6 dang
tru bac, bé mat bén trong dugc gia cong dang 16 tru tron. Trén bé mat ngoai cua than xi

lanh c6 mot mit duge phay phang tao thuan loi cho viée gia cong 16 ren dé lap chot 15.

2
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Vi tri cta 13 ren trén than xi lanh va vi tri 16 tru tron (6 bac thw hai 112) trén chét pit
tong 11 duoc tinh toan phu thudc vao yéu ciu cu thé cua ting thiét bi @& dam bao co ciu
rat chét hoat dong theo dung chitc nang. Theo yéu cau lam viéc, xi lanh 12 phai dap Gng
cac yéu cAu sau: ¢ dd bén co hoc cao, khong dugc phan ing voi thubc hoa thut ciia mdi
ltra dién, chéng duge su an mon, duoc gia cong co khi chinh xac v6i d§ nham bé mat
trong khéng 16n hon Ral, 25 bdi bé mat nay s& duoc lap ghép va tiép xic v6i be mt
ngoai cua chét pit tong 11 trong qua trinh hoat dong ctia co cAu. Néu gia tri 46 nham nay
16n hon Ral,25 thi s& 1am giam dd chinh xéc lip ghép gifta xi lanh12 va chot pit tong 11,
khién luc ma sat giita hai bé mit tang 1én, lam tang do mai mon cta hai chi tiét va lam
anh huong dén kha ning hoat dong cua co cAu ciing nhu lam giam do 6n dinh ctia thiét
bi. Do d6, uu tién lwa chon thép khong gi 1am vét liéu ché tao chi tiét nay.

Gioang cao su thit nht 13, giodng cao su thit hai 14 14 hai chi tiét dung dé dam
bao d6 kin cho co ciu rut chét. Gioang cao su thi nhit 13 duoc lap vao rinh trén than xi
lanh 12, gioang cao su thtr hai 14 duoc lap vao ranh trén chét pit tong 11. Theo diéu kién
lam viéc, vat liéu dugc chon dé ché tao cac giodng la loai cao su chiu nhiét.

Chét 15 1a chi tiét dung dé dinh vi va ¢b dinh vi tri tuong ddi gitta chot pit tong 11
v6i xi lanh 12 truée khi co cdu nay hoat dong. Chét 15 ¢6 két cAu nhu mot vit ren, phﬁn
d4u dang tru tron dé an khop véi 15 trén than chét pit tong 11, phan than duoc gia cong
ren dé lép ghép vai than xi lanh. Theo yéu ciu lam viéc, vat liéu dugce chon dé ché tao
chét s& co do cimg thap hon so véi do ctmg cua vat liéu ché tao chdt pit tong 11. Do do,
wru tién lua chon thép C45 hozc thép SUS304 1am vét liéu ché tao chi tiét ny.

Cum mdi lira dién gdm céc chi tiét: dai ga 21 va moi ltra dién 22.

 Daiga 2l lachi tiét ding dé ga l4p moi lira dién 22 va lién két voi cum pit tong -
xi lanh béng mdi ghép ren. Dai ga c6 mat cat doc truc dang tru béc, ¢6 ren & ca hai bé mat
ngoai va trong. Ren ngoai dung dé 1ap ghép véi xi lanh 12, ren trong dung dé lap ghép
v6i mdi Itra dién 22. Tai mat dau cia dai gé 21 vé phia bac chin 33 dugc gia cong hai
rinh d6i xting nhau dé tao thanh vi tri dit dung cu thao lép dai ga 21 voi xi lanh 12. Do
khong o yéu cu gi ddc biét nén vét liéu duge chon dé ché tao chi tiét nay 1a loai thép
thudng da duge xir Iy dé chéng oxy héa, &n mon nhu cac loai thép cacbon. Tham chi néu
¢6 yéu cAu dic biét vé khéi luong tdng thé ciia co cu rit chdt thi ¢6 thé lua chon vét liéu
ché tao thay thé 1a nhom hodc hop kim nhdm sau dé tién hanh a-ndt héa dé dam bao do
clrng cua chi tiét.
© Mbi ltra dién 22 ¢6 chua thude hoa thuat & bén trong dé tao ra dong khi san pham
chay lam chét pit tong 11 chuyén dong bén trong xi lanh 12. Trong pham vi sang ché s&
khéng tinh toan chi tiét lidu luong, thanh phin ciia thudc héa thudt trong moi lira dién 22,

cing nhu s& khong tinh toan thiét ké két ciu cu thé cho chi tiét moi lra dién 22 ma coi nd
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nhu 13 mot chi tiét dong bd véi co cAu rat chbt. Tuy nhién, céu tao chung ctia mot mdi lira
dién thuong gdm ba phin chinh: than vé (c6 dAu ren dé két ndi voi dai ga); thude hoa
thuat 13 hdn hop ctia cac chét kali peclorat (KCIO4), bdt nhom (Al) va chat phu gia voi
lidu luong céc thanh phan duoc tinh todn theo yéu cAu cu thé v& ap suét ctia dong khi san
phém chay cAn tao ra va diéu kién lam viéc ctia co cau.

Cum din huéng gom céc chi tiét: 6ng dan hudng 31, than 32 va bac chan 33.

Ong dan huéng 31 c6 bé mat trong dang 18 tru tron; bé mat ngoai dang con, duge
gia cong co khi chinh xac v6i do nham khong 16n hon Ral,25 dé dam bao khi chét pit
tong chuyén dong thi dng dan hudng in khép va bam chat voi bac chan 33; bé mit ngoai
con co ren tai phia dau lién két voi chdt pit tong. Vat liéu ché tao dng din huéng 31 la
thép khong gi.

Than 32 1a chi tiét tron xoay dang dng, dugc khoét hai héc cong nghé dbi xing
nhau qua mat phang doc truc di qua tdm ctia chi tiét, hai dau c6 ren trong dé lién két voi
xi lanh 12 va bac chan 33. Vat liéu ché tao than 32 1a thép C45 hoac thép SUS304.

Bac chin 33 dong vai tro 1a cit giéi han hanh trinh chuyén dong cua chét pit tong
11 va giit chat chét pit tong 11 tai vi tri cudi hanh trinh. Chi tiét nay co dang tron xoay,
bé mat ngoai c6 ren dé lién két voi than 32, bé mat bén trong dang con vdi goc con tuong
ting voi dng dan hudng 31 va duoc gia cong co khi chinh xac v6i do nham khong 16n hon
Ral,25. Tai mat dau vé phia co ren lién két cling duoc gia cong hai ranh d6i xtng nhau
dé tao thanh vi tri dat dung cu théao lép bac chin 33 vai than 32. Vit liéu ché tao bac chin
33 la thép khong gi.

Vi cAu tao nhu trén, co cAu rat chbt bﬁng hoa thuat hoat dong nhu sau:

Khi hé théng didu khién cta thiét bi bay cAp mot tin hiéu dién kich hoat, mdi lra
dién 22 s& hoat dong thong qua gidc dién v6i hé théng trén thiét bi. Thudc hoa thudt bén
trong mdi lira dién 22 s& bi dét chay va tao ra dong khi san pham chay, dong khi nay di
theo dudng dan khi bén trong chét pit tong 11 thoat ra va dién day vao ving khong gian
trdng trong 1ong xi lanh 12. Dudi ap luc dugc tao ra béi dong khi san phdm chay, chdt pit
tong 11 c6 xu huéng chuyén dong tinh tién vé phia sau nhung bi gift boi chdt 15, khi luc
day do ap suét khi tao ra du 16n s& lam dut chét 15. Chdt pit tong 11 s& tiép tuc chuyén
dong vé phia sau va ddng thoi duge riat dan ra khoi vi tri ¢b dinh cho dén khi canh cua
thiét bi bay dang & trang thai gdp dugc giai phong hoan toan trude khi quay. Lic nay, bé
mat A cua chdt pit tong s& tiép xtic véi bé mit B ctia bac chin 33 va bé mat ngoai clia
6ng dan huéng 32 an khop chat voi bé mit trong ctia bac chin 33 do lyc ma sat gifta hai
bé miit con khién chét pit tong 11 khong thé chuyén dong theo huéng nguoc lai sau khi
mbi lira dién 22 da bi kich hoat, tranh gay anh hudng dén qua trinh hoat dong tiép theo

cua thiét bi.
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Hiéu qua dat dwgc cia sang ché

Sang ché nay khong nhitng gitip viéc khai thac, sit dung va bao quan thiét bi bay
trd nén thuan tién, giam bot kho khan, phong ngira rii ro va tiét kiém chi phi ma con dam
bao su an toan va tin cdy trong qua trinh hoat dong cua thiét bi. Sang ché duoc mo ta chi
tiét nhu & phia trén. Tuy nhién, v6i ngudi ¢6 mitc d hiéu biét trung binh trong linh vuc
sang ché s& khong bi gi¢i han & phuong an di duoc trinh bay trong phin mo ta chi tiét.
Sang ché co thé duge thuc hién & ché do cai bién hoac thay ddi ma khong ndm ngoai
pham vi sang ché dugc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho. Vi vay nhitng gi duge mo
ta trong phin mé ta chi tiét chi nhdm muc dich minh hoa va s& khong 4p dat bét ky gioi

han nao doi véi sang ché.

5/9



48680 6/9

Yéu cau bao hd
1. Co chu rut chbt bang hoa thuat gom:
cum pit tong - xi lanh gdm cac chi tiét: chét pit tong, xi lanh, giodng cao su thur
nhét, giodng cao su thu hai va chét; cu thé hon:

chét pit tong 1a chi tiét truc tiép giit canh cua thiét bi & trang thai gap, co
dang tru bac, bén trong dugc khoan 15 bac dé lam dudng dan cho dong khi san
phém chay khi kich hoat mdi la dién; doan dau cua 15 bac c6 ren dé lién két voi
dai ga; trén than cua chdt pit tong c6 khoan hai 16 theo phuong vudng goc véi 16
bac, 16 bac thi nhét duge gia cong thong va&i 16 bac tai vi tri cudi cung dé tao thanh
dudmg din cho dong khi san phim chéy thodt ra ngoai xi lanh, 15 bc thir hai 1a 16
tru tron ding dé lap ghép an khop véi chét va dinh vi vi tri tuong dbi gitta chot pit
tong va xi lanh; theo yéu cAu 1am viéc, chdt pit tong phai dap tng cac yéu cau sau:
c6 dd bén co hoc cao, khong duoc phan Gmg vai thubc héa thuat ctia moi lira dién,
chéng duoc su an mon, duoc gia cong co khi chinh xac véi d nham bé mit ngoai
ctia phin tiép xic véi xi lanh khong 16n hon Ral,25 boi bé mit nay s& duge lap
ghép va chuyén dong tuong dbi voi bé mat trong clia xi lanh trong qué trinh hoat
dong cua co cAu; néu gi tri do nhdm nay 16n hon Ral,25 thi s& lam giam d¢ chinh
xac lap ghép giita chét pit tong va xi lanh, khién luc ma sat giita hai bé mat ting
1én, lam tang do mai mon cua hai chi tiét va lam anh huong dén kha niang hoat
dong cua co ciu cling nhu lam giam do on dinh cua thiét bi; do do, uu tién lua
chon thép khong gi lam vat liéu ché tao chi tiét nay;

xi lanh 1 chi tiét déng vai trd 1a budng chira dong khi san phdm chéy, ¢6
dang tru bac, bé mit bén trong duoc gia cong dang 16 tru tron; trén bé mit ngoai
cua than xi lanh ¢6 mdt mat dugce phay phéng tao thuén loi cho viéc gia cong 16
ren dé le“ip chdt; vi tri cua 15 ren trén than xi lanh va vi tri 16 tru tron (18 béac thu
hai) trén cht pit tong dugce tinh toan phu thudc vao yéu cdu cu thé cua ting thiét
bi d& dam bao co ciu riat chdt hoat dong theo ding chirc nang; theo yéu cau lam
viéc, xi lanh phai dép g cac yéu cu sau: c6 dd bén co hoc cao, khong dugc
phan ung véi thudc hoa thuat cua mdi lra dién, chéng duoc su an mon, dugc gia
cong co khi chinh xac véi do nham bé mat trong khong 16n hon Ral,25 boi bé mit
nay s& duoc lap ghép va tiép xtic v6i bé mit ngoai clia chdt pit tong trong qué trinh
hoat dong cua co cAu; néu gia tri dd nham nay 16n hon Ral,25 thi s& lam giam do
chinh xéc 1ap ghép gifta xi lanh va chét pit tong, khién luc ma sat gifta hai bé mat
ting 1én, 1am tdng d6 mai mon cta hai chi tiét va lam anh hudng dén kha nang
hoat dong ctia co cdu ciing nhu lam giam d¢ én dinh cta thiét bi; do d6, wu tién

lwra chon thép khong gi lam vat li¢u ché tao chi tiét nay;
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gioang cao su thur nhit, giodng cao su tht hai 1a hai chi tiét ding dé dam
bao d6 kin cho co ciu rat chdt; gioang cao su thit nhit duoc 1ap vao ranh trén than
xi lanh, gioang cao su thtr hai duoc lap vao ranh trén chét pit tong; theo diéu kién
lam viéc, vét liéu dugc chon dé ché tao cac gioang la loai cao su chiu nhiét;

chdt 1a chi tiét dung dé dinh vi va cb dinh vi tri twong d6i gitra chdt pit tong
véi xi lanh trude khi co clu nay hoat dong; chét co két cAu nhu mot vit ren, phﬁn
dau dang tru tron dé an khép voi 15 trén than chét pit tong, phan than duge gia
cong ren dé Iap ghép véi than xi lanh; theo yéu cau lam viéc, vét liéu dugc chon dé
ché tao chét s& c6 do climg thép hon so v4i do cling cua vat ligu ché tao chét pit
tong; do do, wu tién lya chon thép C45 hodc thép SUS304 lam vat liéu ché tao chi
tiét nay;
cum moéi lira dién gém cac chi tiét: dai gava moi lira dién; cu thé hon:

dai ga 1a chi tiét ding dé g4 1&p mdi lira dién va lién két voi cum pit tong -
x1 lanh béng mbi ghép ren; dai ga co mat cat doc truc dang tru béc, c¢6 ren & ca hai
bé mit ngoai va trong; ren ngoai dung dé 1ap ghép véi xi lanh, ren trong ding aé
lap ghép véi mbi lira dién; tai mat ddu ciia dai ga vé phia bac chan dugc gia cong
hai rinh ddi xung nhau dé tao thanh vi tri dat dung cu théo lép dai ga voi xi lanh;
do khéng c6 yéu ciu gi dic biét nén vt liéu dugc chon dé ché tao chi tiét nay la
loai thép thuong dd duoc xur ly dé chbng oxy hoa, &n mon nhu céc loai thép
cacbon; thim chi néu c6 yéu cAu dic biét vé khéi luong téng thé cta co ciu rit
chét thi c6 thé lua chon vat liéu ché tao thay thé 1a nhom hodc hop kim nhém sau
d6 tién hanh a-ndt hoa dé dam bao do cing cua chi tiét;

mdi lira dién ¢6 chira thudc hoa thuat & bén trong dé tao ra dong khi san
phadm chay lam chét pit tong chuyén dong bén trong xi lanh; ciu tao chung cta
mot mdi lra dién thudng gdm ba phén chinh: than vo (c6 dau ren dé két nbi véi
dai gd); thudc hoa thudt 1a hén hop cta céc chat kali peclorat (KCl1O4), bot nhém
(Al va chét phu gia véi lidu lugng cac thanh phén duoc tinh toan theo yéu clu cu
thé vé ap suit ctia dong khi san pham chay can tao ra va diéu kién lam viéc clia co
cAu;
cum dan huéng gém cac chi tiét: 6ng dan hudng, than va bac chan; cu thé hon:

6ng dan huéng c6 bé mit trong dang 16 tru tron; bé mat ngoai dang con,
duoc gia cong co khi chinh xac véi do nham khong 16n hon Ral,25 dé dam bao
khi chét pit tong chuyén dong thi dng din huéng &n khép va bam chat véi bac
chin: bé mit ngoai con c6 ren tai phia dAu lién két voi chdt pit tong; vt liéu ché
tao 6ng dan hudéng la thép khong gi;

than 12 chi tiét tron xoay dang 6ng, dugc khoét hai héc cong nghé dbi xing
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nhau qua mat phang doc truc di qua tdm cua chi tiét, hai ddu co ren trong dé lién
két v6i xi lanh va bac chin; vat liéu ché tao than 1a thép C45 hodc thép SUS304;
bac chin dong vai tro la cit gidi han hanh trinh chuyén dong ctia chot pit
tong va gitt chat chét pit tong tai vi tri cudi hanh trinh; chi tiét nay ¢6 dang tron
xoay, bé mat ngoai c6 ren dé lién két voi than, bé mit bén trong dang con voi goc
con twong ung véi dng din huéng va duge gia cong co khi chinh xdc v6i dd nham
khong 16n hon Ral,25; tai mat dau vé phia c6 ren lién két cling duoc gia cong hai
ranh dbi xtmg nhau dé tao thanh vi tri dat dung cu thao lép bac chan véi than; vat

liéu ché tao bac chin la thép khong gi.
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