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(21) 1-2023-04428
(57) Sang ché @ xuit co cAu diéu chinh huéng dé diéu chinh, thay dbi ving khong
gian phat hién vat can cho robot trong nha kho, phuc vu hoat dong gidm sat va didu
khién tranh vt can ctia robot, co cdu ndy vé co ban bao gdm a) cim bién siéu am, b)
chét giit, ¢) tAm ga chét giit, d) chi tiét quay, e) tAm g4 cam bién, f) bd kep chi tiét
quay v&i nira trén va nira dudi, g) sdng trugt clia chi tiét quay. Sang ché con dé xuat
cum co cdu diéu chinh huéng va robot van chuyén hang hoé trong nha kho bao gbdm
co chu diéu chinh huéng nay didu chinh, thay déi ving khong gian phét hién vat can.
Trong nha kho st dung robot van chuyén, hang hoa dugc bd tri trong gia hang
¢6 chidu cao 16n va nam & phia trén robot. Pay 1a hé hai vat lién két robot-gia hang
6 toa d6 diém trong tam nim cao hon robot. Vn dé an toan cho robot cling nhu hang
hoé trong qué trinh di chuyén 12 yéu cau bit budc, do d6 robot phai co kha ning phat
hién vat can thong qua khéa nang do tim tu dong trong vung khong gian & phia trude
robot. Giai phap theo sang ché cho phép thay dbi viing khong gian phét hién vat can
cta robot, bao gdm mé rong, hodc thu hep, hoic quay mot goc nhét dinh sang bén
trai hodc bén phai, mét cach nhanh chong, don gian va khong can phai chinh stra lai
cdu truc co khi robot. Giai phap con cho phép thiét 1ap ving khong gian phat hién vat
cén cho robot dé ti vu theo so d6 mat bang nha kho véi duong di c6 do rong khac
nhau va kiéu chan gia hang khac nhau. Viéc thiét 1ap chi thyc hién mot lan duy nhat
va khong cin phai thay ddi trong sudt qua trinh robot hoat dong. Khi chuyén sang
nha kho c6 so dd mit bing khéc, viée thiét 14p c6 thé dwoc thuc hién lai 1an nita mot
cach thuan loi, dé dang.

=== Truémg nhin cua ting mé-dun
cim bién siéu dm

Truemg nhin

Hurdmg tién
el robot |
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén giam sat va diéu khién tranh vét can ctia robot di dong
g dung trong linh virc van chuyén hang hoa trong nha kho, cu thé hon sang ché dé
xudt co ciu diéu chinh huéng dé diéu chinh, thay dbi ving khong gian phat hién vat
can cho robot trong nha kho, phuc vu hoat déng gidm sat va didu khién tranh vét can
ctlia robot. Sang ché con d& xudt cum co cau diéu chinh hudng va robot van chuyén
hang ho4 trong nha kho bao gdm co cau didu chinh huéng nay diéu chinh, thay déi
viing khong gian phat hién vat can. Giai phép theo sang ché cho phép thay ddi ving
khong gian phat hién vt can cta robot, bao gém mo rong, hodc thu hep, hoac quay
mot goc nhét dinh sang bén trai hodc bén phai, mdt cach nhanh chong, don gidn va
khong can phai chinh stra lai cdu trac co khi robot. Giai phap con cho phép thiét 1ap
ving khong gian phat hién vat can cho robot dé t6i wu theo so dd mit bang nha kho
v6i duong di c6 do rong khac nhau va kiéu chan gia hang khac nhau. Viéc thiét 1ap
chi thyc hién mét 1an duy nhit va khong can phai thay doi trong sudt qué trinh robot
hoat dong. Khi chuyén sang nha kho c6 so d6 mit bang khac, viéc thiét 1ap co thé
duoc thyc hién lai 14n nita mot cach thuan loi, d& dang.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Trong nha kho st dung robot van chuyén, hang hoa dugc bd tri trong gia hang
¢6 chiéu cao 16n va ndm & phia trén robot. Day 1 hé hai vat lién két robot-gi4 hang
cb toa d6 diém trong tam ndm cao hon robot. Van dé an toan cho robot cling nhu hang
ho4 trong qua trinh di chuyén I3 yéu cau bit budc, do d6 robot phai c6 kha ning phat
hién vat can thong qua kha nang do tim ty dong trong vung khong gian & phia trude
robot.

Phat hién vat can bao gdm xac dinh vi tri ctia vat can, khoang cach twong dbi
tlr vat can dén robot hodc trong mot ) treong hop can xac dinh thém kich thudc, do
16n clia vat can dé robot diéu chinh hanh trinh di chuyén tranh dugc vét can. Hau hét
nhiing sang ché hoic cong bd déu boc 16 viée st dung cam bién dé phat hién vat can;
chu yéu 12 cam bién siéu Am va c6 thé st dung thém loai cam bién khac véi vai tro
phu trg; phat hién theo hudng chuyén dong tién va nhiing hudng khac xung quanh
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robot, nhu bén trai; bén phai va phia sau. Vi tri ga dit cic cam bién duoc tinh toan tir
truée dé dat dugc d6 bao phi mong mudn cia khong gian phat hién vét can.

Mot sb sang ché hodc cong bb don boc 10 giai phap b tri vi tri g4 lap cam bién
(Tai liéu [2], [4], [6] va [7]), qua d6 x4c dinh hudng can phat hién vat can. Bén canh
d6, mot sb sang ché hoic cong bd don khac boc 1§ giai phap xac dinh khu vuce tim
kiém (Tai liéu [1], [2] va [6]), hodc diéu chinh khu vyc tim kiém trong khong gian
phat hién vat can (Tai liéu [3]). Sang ché dugc boc 16 trong Tai lidu [5] dé cap dén
viéc phan chia chic nang do tim vat can bao gdm ci cam biép. Déi tuong ap dung 14
robot di dong hodc xe tu 14i, xe tu hanh. Theo d6, chi mot sang ché boc 10 giai phap
phat hién vét can cho robot di dong van chuyén hang hoa ty dong (Tai liéu [1]).

Cu thé hon, patent Han Qudc sé KR 101319045 B boc 16 robot di dong vén
chuyén hang hod ty dong c6 tich hgp mot t6 hop nhidu cam bién siéu am, c6 séu phan
tir, dugce s dung dé phat hién vét can ¢ khoang cach gz:in. Mot bd do khoang cach
béng laze & mat trudc cua robot, dugc st dung dé phat hién vét can ¢ khoang cich
Xa. |

Patent My s6 US 7,388,474 B2 boc 16 hé théng phat hién vat can cho phuong
tién giao thong dudng bo, bao gdm mot t& hop nhidu cam bién siéu 4m duogc bd tri
xung quanh phuong tién. Hai chiéc & mat trude (1an lugt & bén trai va bén phai), ba
chiéc & mat sau (14n luot & trai, gitta va phai). Mdi cam bién s& phat hién vat can khi
vét can tién vao khong gian do tim. Cac khong gian do tim cua timg cam bién c6 tinh
chit doc 1ap va khong chdng 14n vao nhau. Mdi ving khong gian dugc phan chia
thanh ba khu vuc twong ing véi khoang cach phat hién: gan, trung binh, xa va twong
trng vGi ba hinh thirc canh bao riéng cho nguoi lai xe.

Patent M¥ s6 US 10,723,029 B2 bdc 19 giai phap bao vé an toan cho robot di
dong thong qua phat hién vét can nam & phia trudc, trong hanh trinh di chuyén ciia
robot. Khi vat can xuét hién trong khu vuc do tim, robot giam tde va tu dong diéu
chinh khu vuc do tim. Néu vat can tiép tuc xudt hién; robot giam tdc cho dén dung
lai han. Néu vét can khong tiép tuc xuét hién sau khi diéu chinh thi robot tiép tuc di
chuyén binh thudng. Viée thiét 1ap khu vire do tim dugc can ct theo tée d6 di chuyén
va hudng di chuyén ciia robot va ty dong diéu chinh trong khi robot di chuyén.

Patent Trung Qubc s6 CN 111367300 B boc 1§ giai phap phat hién vét can str

dung cam bién siéu 4m, dugc chia thanh nhom tuong tng véi bbn hudng phia truée,
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phia sau, phia trai va phia phai. Viéc phan chia cho phep rut ngan chu ky kich hoat
timg cam bién, qua d6 cai thién ty 1€ st dung ting phén tr va gidm nguy co va cham
cua robot voi vat can.

Patent Nhat Ban s6 JP 6479130 B1 boc 16 giai phdp phat hién vat can thong
qua thu thap doc lap thong tin vé vi trf va kich thuéc ctia vat can. Thong tin vé vi tr
dugc dung dé tinh 16 trinh cua xe, udc lugng nguy co va cham, thoi gian cho dén khi
xay ra va cham, gia tri tdc do can giam. Thong tin vé kich thuée dugc dung dé hd tro
cho viéc phat hién ra vat can la don chiéc hay 1a nhom nhiéu vét.

Giai phap hitu ich Trung Québc s6 CN205692048 U d& cap dén hé thdng tranh
vat can cho thiét bi/xe van chuyén khong nguoi 141 két hop giita phan cting va phan
mém, trong d6 phan ctimg str dung hai cam bién siéu Am va hai cam bién hong ngoai
gin & mit trudc ca xe. Khodng cach phat hién ctia cim bién hdng ngoai duoc didu
chinh ﬁﬁng bang thin xe va clia cam bién siéu Am dai hon than xe. Tc do ciia xe
duge diéu chinh can cir theo két qua so sanh gifta khoang cach giita xe va vat can voi
ngudng dat trude.

Cong bb don sang ché Vuong qudc Anh sb GB 2344888 A dé cap dén hé thong
phét hién vat can cho robot hut bui tu dong, sir dung loai cam bién siéu 4m va bo
thu/phéat hdng ngoai. Coéng bd tap trung mo ta gidi phap bé tri nhitng cam bién sir
dung, trong d6 bdn cam bién siéu am chinh duoc ga dit theo boén hudng phia trude,
phia sau, phia trai va phia phai; mot cam bién siéu 4m phu dugc ga dat & goc gitta hai
huéng phia trudce va phia trai. Nhom céac bo thu phat hdng ngoai chi duoc b6 tri theo
hudng phia trudc va duge sip xép dé dat duwoc do bao phu tir 1700 dén 1800, duoc
chia thanh bén nhom, mdi nhém gdm mot bo phat trung tim va hai bo phat vé hai
bén. Ngoai ra, mot s6 cam bién khac duogc b tri cung dé hd tro phat hién con nguoi
hodc vt can & khoang cach cuc gén.

T4t ca cac sang ché va cong bb trong tai liéu [1] dén [7] néu trén da boc 16 viéc
str dung cam bién dé phat hién vat can, chu yéu la cam bibn siéu am. Céc cam bién
duogc ga dat ¢ vi tri d@ duoc tinh toan trude dé dat dugc do bad phu mong mudn cla
vung khong gian phat hién vét can theo huéng xéc dinh, bao gbm huéng chuyén dong
tién va nhitng hudéng khac, nhu phia sau, bén trai, bén phai. Vung khong gian phat
hién vat can c6 tinh chat khong déi do vi tri caa cam bién dd dwge g4 dit c6 dinh.

Séang ché trong tai ﬁéu [3] dé cap dén giai phap thiét 1ap va diéu chinh khu vure do tim
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vét can, 12 giai phap dua trén thudt ton va phin mém; khong phai do thay doi vé vi
tri g4 dat hay diéu chinh chu dong huéng cua cam bién. Giai phap ndy gin lién voi
phuong an diéu khién di chuyén ctia robot dé bao vé an toan khi c¢6 van can. Noi cach
khéc, ving khong gian phat hién vat can clia robot van giit c¢b dinh va robot c6 kha
ning diéu chinh khu vuc do tim vat can nam trong ving khong gian phét hién vat can.

Do vy, c6 thé thiy rang viéc giit c¢b dinh ving khong gian phat hién vat can
theo hudng chuyén dong tién ciia robot c6 thé din dén han ché khéng nho néu robot
phai st dung trong nhiéu loai nha kho khac nhau, véi so d6 bd tri mat bang khac
nhau. Cu thé,

Theo cach bb tri ddy gia hang trong nha kho, khoang khong gian giira cac day
gid hang tao thanh duong di cho robot khi van chuyén hang hoa trong nha kho. Nhu
vdy, so d6 b tri mit bang s& anh hudng dén do rong ctia dudng di, tan suit giao cat
gitta cac duong di. Bén canh 4o, cAu tao cua phén chan gia hang dong vai tr6 nhu
nhiing vat can doc theo dudng di.

Do viy, viéc gitr cb dinh khong gian phat hién vat can s& khong t8i wu cho
hoat dong cua robot trong nhitng loai so d6 b tri mit bang khac nhau. Viung khong
gian ndy cin c6 kha ning thay dbi thong qua céc thao tac thiét 1ap nhanh chong va
don gian ddng thoi tu duy tri trong sudt qua trinh hoat dong cua robot. Céc hinh thirc
d& xuét thay d6i bao gom:

= MO0 rong vung khong gian phat hién vat can;
*  Thu hep ving khong gian phat hién vat can;
= Quay vung khong gian phat hién vt can mot goc nhit dinh sang bén trai hodc
bén phai.
Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

Tai liéu [1]: KR 101319045 B

Tai ligu [2]: US 7,388,474 B2

Tai liéu [3]: US 10,723,029 B2

Tai liu [4]: CN 111367300 B

Tai liéu [5]: JP 6479130 B1

Tai liéu [6]: CN 205692048 U

Tai lidu [7]: GB 2344888 A
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Véan dé ky thudt can dwoc gidi quyét

Muc dich cua sang ché 13 thiét 1ap ving khong gian phat hién vat can cho robot
dé t6i uu theo so @6 mat bang nha kho véi dudng di c6 do rong khac nhau va kiéu
chan gi4 hang khéc nhau. Nguyén 1y thiét 1p 1a thay doi ving khong gian phat hién
vat can, nhu mé rong, hodc thu hep, hodc quay mot goc nhét dinh sang bén trai hodc
bén phai. Viéc thiét 1ap chi thuc hién mot 1an duy nhét va khong cin phai thay déi
trong sudt qua trinh robot hoat dong. Khi chuyén sang nha kho c6 so d6 mat bang
khéc, viéc thiét 1ap c6 thé dwoc thyc hién lai 1an nita.

Muc dich khac ctia sang ché Ia dé xuét giai phap ma cho phép d6i vung khong
gian phat hién vat can cta robot, bao gém md rong, hodc thu hep, hodc quay mot goc
nhét dinh sang bén trai hoic bén phai, mot cach nhanh chong, don gian va khong can
phai chinh stra lai cAu tric co khi robot. Cu thé hon, muc dich sang ché 14 dé xuat co
cAu didu chinh huéng ctia timg mo-dun cam bién siéu am trong thiét bi phat hién vat
can. Khi thiét bi dugc tich hop vao trong robot, hoat dong cta co cAu nay cho phép
thay doi ving khong gian phat hién vét can cua robot, nhu m¢ rong, hoac thu hep,
hodc quay mot goc nhat dinh sang bén tréi hodc bén phai. Qua trinh thiét 1ap s& dugc
tién hanh nhanh chéng va don gian va khong can phai chinh sira lai céu tric co khi
robot.

Cdch thirc gidi quyét vin dé

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét
co chu didu chinh huéng dé diéu chinh, thay ddi ving khong gian phat hién vat can
cho robot van chuyén hang ho4 trong nha kho, phuc vu hoat dong giam sat va diéu
khién tranh vat can ciia robot, ddc trung & ché, co cau ndy bao gom:

a) cam bién siéu am,

b) chét giit,

c) tAm ga chét gii,

d) chi tiét quay,

e) tAm ga cam bién,

f) bd kep chi tiét quay véi ntra trén va nira dudi,
g) song trugt ctia chi tiét quay,

trong do:
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tAm g4 cam bién duoc ding dé ga dat cam bién siéu 4m vao chi tiét
quay bang phuong tién nbi dé nbi giita tAm ga cam bién va cam bién siéu am;

chi tiét quay bao gom sdng truot, ma dugc bd tri trong rinh truot & nira
trén cua bo kep chi tiét quay, va phén diu con lai nhd ra, ma duge ndi v6i thm
g4 cam bién théng qua phuong tién néi, duoc thiét ké bao gdom phin rang tiép
xtc voi chdt tron cua chét gitr dé giit ¢b dinh chi tiét quay;

b kep chi tiét quay v6i hai nira trén va dudi duoc thiét ké theo cach
ghép v6i nhau dé tao ra khoang khong cho chi tiét quay va bao gdm ranh trugt

& nira trén cua bo kep chi tiét quay ma song trugt duoc bb tri trong ranh truot

nay, do do duy tri tu thé nam ngang cho chi tiét quay;

chét gitr bao gdm chét tron tiép xtic tryc tiép véi khe gifta hai rang cua
phin ring cua chi tiét quay dé gitr c6 dinh chi tiét quay, nho d6 chi tiét quay
chi quay dugc mot s6 nguyén lan budc ring;

tAm g4 chét gift dé ga 14p chdt gitra nhd phuong tién nbi;

song trugt cta chi tiét quay duoc bd trf trong ranh truot & nira trén cla
ctia b kep chi tiét quay.

Theo mdt phuong an, tim ga cim bién ¢6 hinh dang gidng chit L.

Theo phuong an khac, tAm g4 cam bién ¢ hinh dang giéng chir L, trong do
phan than con duoc cai bién c6 hinh dang gidng chit I va cam bién siéu am dugc ga
d3t trén phan than da néu va phan con lai ma ndi véi chi tiét quay.

Theo phuong én khac, cam bién siéu am duoc lap dat vudng goc voi mat phang
ngang. No6i cach khac, thong qua co cAu chinh huéng, cam bién siéu 4m duge giit &
vi tri tao voi tAm dé (ma dugc mo ta chi tiét hon sau day) mot khoang 90°.

Theo phuong an khéac, phuong tién nbi dé néi_ gifta tim g4 cam bién va cam
bién siéu am 12 dc, tdt hon 1a ¢ M2,

Theo phuong an khac, ¢ ndi giira tim ga cam bién va cam bién siéu am 14 tai
hai vi tri ndi dugc bé tri trén phan than cua tAm g4 cam bién dé c6 dinh cam bién siéu
am.

Theo phuong an khac, cam bién siéu am dugc chon tir nhom bao gém cam
bién siéu am HC-SR04 va cam bién siéu am UltraSonic HY-SRFO05.

Theo phwong 4n khéc, cam bién siéu 4m 1a cam bién siéu &m HC-SR04.
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Theo phuong &n khéc, cam bién sidu 4m 13 cam bién sidu 4m UltraSonic HY -
SRFO05.

Theo phuong an khéc, chi tiét quay dugc ndi véi tAm g4 cam bién thong qua
phuong tién nbi 14 dc, t6t hon 14 dc M3.

Theo phuong an khac, ¢ ndi gitta tim ga cam bién va chi tiét quay 1a tai hai
vi tri ndi dugc bé tri trén phan con lai ciia tim ga cam bién dé gitt cé dinh chi tiét
quay.

Theo phuong an khac, phan ring cta chi tiét quay duoc thiét ké bao gdm 12
chiée.

Theo phwong 4n khac, phan ring cua chi tiét quay dugc thiét ké bao gdm 12
chiéc v6i bude rang duge ché tao véi sai s6 trong khoang 0,1 mm, trong d6 khi chi
tiét quay quay dugc 1 ring twong ing voi mot goc quay khoéﬁg 2°, gbc quay 16n nhat
cua chi tiét quay 1a khoang 10° sang bén tréi va khoang 10° sang bén phai, tuong tng
v6i 5 bude ring, theo quy woc chidu bén trai va bén phai theo hudng chuyén dong
tién cua co cAu.

Theo phuong an khac, by kep chi tiét quay v6i hai nira trén va dudi co phan
chit nhat giéng nhau duoc thiét ké theo cach ghép voi nhau bang bc, tot hon 13 6¢ M3,
dé tao ra khoang khong cho chi tiét quay. -

Theo phuong an khac, hai nira cua bd kep chi tiét quay bao gom nira trén va
ntra dudi duoce ghép ndi véi nhau bang ¢ théng qua bén vi tri ndi dwoc bo tri gan
bdn gdc cua phan hinh chit nhat.

Theo phuong an khac, nira trén ctia bo kep chi tiét quay duogc thiét ké rinh
ruot ma séng tregt dugce bd tri trong ranh truot nay, trong d6 kich thudce ranh rugt
dugc xé4c dinh trén co s& sdng truot va bién do cua khoang 10°sang bén trai va khoang
10° sang bén phai, twong tng véi 5 budc rang cua phan ring cla chi tiét quay.

Theo phuong an khac, chét giir dugc g4 lip 1én tim g4 chét gilt nh& phuong
tién ndi 1 bc, tdt hon 1a ¢ M2, dé cb dinh chdt giit nay.

Theo phuong 4n khéc, tim g4 chét giit ¢6 dang hinh chit L, trong d6 phén than
ding cta tAm ga chét giit duoc b tri hai vi trf ndi dé ga lap, cd dinh chét giit nay.

Theo phuong an khac, bo kep chi tiét quay voihai nira trén va dudi va tam ga
chét gift con duoc c¢b dinh vao tim dé, nhy d6 co cu chinh huéng duoc dinh vi ¢ vi

tri ¢b dinh.
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Theo phuong an khac, bd kep chi tiét quay véi hai nira trén va dudi va tAm ga
chét gitt con dugce ¢ dinh vao tAm dé 14n luot thong qua hai vi tri ndi dugc bd tri trén
phin nhd ra ca nira dudi cua bd kep chi tiét quay va hai vi tri nbi duoc bd tri trén
phin con lai clia tim ga chét giit bang cach bt vit.

Theo phwong &n khéc, cac budc rang cua chi tiét quéy duge quy ude thu tu
nhu sau:

=  budc rang trung tim r0 nim & chinh gitra,
= c4c budc rang bén trai -rl, -r2, -13, -r4, 15,
= c4c budc rang bén phai +rl, +12, +13, +14, 415,
va trong do:
hudéng mac dinh cua cam bién sidu Am va co cdu diéu chinh huéng
chinh 14 vi tri chi tiét quay c6 budc ring trung tAm r0 tiép xtic v6i chét giit).

Theo phuong 4n khac:

= {0 16n goc quay giita bude rang -r1, bude rang -r2, budc rang -3, buoc rang -
r4, bude ring -r5 so voi bude rang 10 lan luot 1a 2°, 4°, 6°, 8°, 10° sang bén
trai;

= 39 16n goc quay giita bude ring +rl, bude rang +r2, budce rang +13, budc rang
+r4, bugc rang +r5 so voi bude rang r0 1an luot 13 29, 4°, 6°, 8°, 10° sang bén
phai.

Theo phuong an khéc, vat liéu dé ché tao cac chi tiét va/hodc bo phan clia cum
co cdu nay 1a hop kim nhom.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét cym co cdu diéu chinh hudng dé diéu
chinh, thay ddi ving khong gian phat hién vat can cho robot van chuyén hang ho4
trong nha kho, dé phuc vu hoat dng gidm sat va diéu khién tranh vat can cia robot,
ddc trung ¢ ché, cum co c4u didu chinh huéng nay bao gdm nhiéu co cdu diéu chinh
hudng theo khia canh thir nht hogc phuong an bat ky cia no.

Theo mdt phwong an cua khia canh thir hai, cum co cau nay bao gém 4 ¢o cAu
diéu chinh huéng.

Theo phuong an khéc, 4 co ciu diéu chinh huéng va 4 cam bién siéu am dugc
bb tri ga dit theo tiing cym trén cung mot tAm dé. _

Theo phuong 4n khac, khoang cach gifta 2 cum lién tiép 1a 100 mm va c6

huéng theo chuyén dong clia thiét bi phat hién vat can chta chung.
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Theo phuong an khac, vi tri ga dat cach déu, sai léch vé vi trf ndm trong khoang
0,1 mm.

Theo phuong 4n khéac, ciu tao cia bdn co cdu chinh hudng tuong tu nhau voi
sai s6 ché tao trong khoang 0,1 mm.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit robot van chuyén hang hoé trong nha
kho, dac trung o chd, robot nay dugce tich hgp cum co cAu diéu chinh huéng theo
khia canh tht hai hodc phuong an bat ky ctia n6 ma cho phép thay d6i ving khong
gian phat hién vat can cta robot van chuyén hang ho4, bao gém mo rdng, hodc thu
hep, hoac quay mot goc nhét dinh sang bén trdi hodc bén phai.

Theo modt phuong 4n cua khia canh thr ba, robot ¢ bé rong khoang 500 mm,
duoc lép dat cum co cAu diéu chinh huéng dé phat hién vat can bao gém 4 cum cam
bién siéu 4m va co cau chinh huéng, va trong do:

= Kkhoang cach gitta hai cum lién tiép 13 100 mm va c¢6 hudng theo hudng chuyén
dong tién cua robot;
= bdn cam bién lip dat vudng goc véi mat phing ngang.
Hiéu qua dat dwoc cua sang ché )

Lan diu tién, sang ché dé xuat mot giai phap ky thuat dé cho phép thay d6i
ving khong gian phat hién vét can cho robot van chuyén hang hoa trong nha kho.
Giai phap st dung nhiéu cum co cAu diéu chinh huéng cta trudong nhin cta ting mo-
dun siéu &m mot cach ddc 1ap voi nhau. Co chu duoc thiét ké va ché tao chuyén biét
va phit hgp hoan toan véi gidi phap k§ thuat d& xuat. Do d6, qua trinh diéu chinh duoc
tién hanh rat dé dang va nhanh chéng.

Bén canh d6, khi thiét bi phat hién vat can cing véi céc cum co céu diéu chinh
huéng duoc lip dat vao trong robot va thuc hién xong viéc thiét 1ap viung khong gian
phat hién vét can, cac cum co cAu sé& tu duy tri vi tri da thiét lap trong subt qua trinh
robot hoat dong.

Giai phép d& xuét c6 su khac biét rd rang vi nhimg giai phap da biét & chd
thiét bi phat hi¢n vat can vin dugc ga dit & vi tri ¢b dinh theo huéng tién cia robot
va cAu tric co khi ciia robot vAn duoc gift nguyén nhung vin cho phép thay doi duoc
huéng cta trudng nhin cla timg mo-dun si€u am. Piéu nay ciing chua dugc md ta
va/hodc goi y trong cac giai phap da biét. N6i cach khac, sang ché giai quyét duoc

vAn d ca v tinh thuc tién va hoc thuat. Cu thé, giai phap theo sang ché phu hop véi
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diéu kién ché tao va ung dung phat hién vat can trong thuc tién hoat dong ctia robot
van chuyén hang hoa trong nha kho. Két qua dat dugc cua gidi phap con dugc sir
dung 1am co sé tham khao dé dé xut nhitng gidi phap khac co lién quan trong linh
vuc k¥ thuat nay.

MO ta van tit cac hinh vé

Sau déy, sang ché dugc mo ta thong qua cac phuong an cu thé cta sang ché
v6i su tham chiéu dén cac hinh v&, trong dé:

Hinh 1 minh hoa phuong 4n tng thé bd tri theo cum co c4u diéu chinh huéng
bao gém céc cam bién siéu 4m cua sdng ché;

Hinh 1A minh hoa mot cach don gian phuong an bé trf theo cum co cau diéu
chinh huéng cua sang ché;

Hinh 1B minh hoa co cu diéu chinh huéng cla sang ché;

Hinh 2A dén 2C minh hoa mt céch chi tiét phuong 4n thiét ké cu thé cta co
chu chinh huéng theo sang ché;

Hinh 3 minh hoa mét phuong 4n cu thé quy wéc sO thir tr budce rdng cua chi
tiét quay;

Hinh 4 minh hoa phuong 4n xép chdng tao thanh truong nhin tong hop tir
truong nhin thanh phé“m cua ting mo-dun cam bién siéu 4m theo sing ché;

Hinh 5A dén 5D lan lugt minh hoa so @6 khéi trong viéc m& rong khong gian,
thu hep khong gian, quay khong gian sang phia trai, quay khong gian sang phia phai
ctia thiét bi phat hién vat can theo sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Sau day, giai phap ky thuat thay dbi ving khong gian phat hién vat can cho
robot van chuyén hang hoa trong nha kho ciing nhu cum co céu diéu chinh huéng
theo sang ché s& dugc mo ta dya vao cac hinh v&. Tuy nhién can phai hiéu rang, cic
phuong an dugc md ta chi voi muc dich minh hoa cho sang ché va do do6 sang ché s&
khong chi gidi han ¢ cac phuong an cu thé nay. R rang 13, ngudi co hidu biét trung
binh trong linh vuc ndy, trén co s¢ ndi dung bdc 1o trong ban mo ta nay, co thé bién
dbi sang ché theo cac cach twong duong khac nhau nhu thay ddi cach bd tri, bd phén,
chi tiét hodc vat liéu voi dic tinh hodc chic ning twong duong véi cach bd tri, bd

phan, chi tiét hodc vat liéu dugc mod ta trong ban md ta nay.
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Ngoai ra, cén luu § réng, sang ché con duge mo ta va/hodc minh hoa thong
qua ndi dung phﬁn mo ta sang ché va/hoic cac hinh vé k&m theo, trong d6 cac s6 tham
chiéu, chi din giéng nhau dugc dung @& chi cac chi tiét hodc bd phan giéng nhau. O
mtrc d nhat dinh trong trudng hop phan mo ti ¢6 thé bi xem 1a chua dwoc minh hoa
mot cach 16 ring, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé tham chiéu
dén cac hinh V& tai cac chi tiét hodc bo phan twong ing dé hiéu rd sang ché hon nira.
Theo d6, sang ché dugc hidu trén co s& phan md ta va/hodc cac hinh v&, cting voi ngit
canh cua ching.

Trong ban mb ta ndy, thuat ngt “khoang” trudc cac gia tri s6 dwoc dung dé
chi chinh gi4 tri s6 d6 ciing nhu cic gia tri s6 bao gdbm khoang sai s6 chap nhan dugc
trong linh vuc nay, vi du nam trong khoang + 5%. Theo mdt phwong an, t6t hon néu
chi chinh gia tri sd do.

“Mo-dun” duoc hiéu 14 cac don vi nhé dugce cAu thanh trong tong thé, nham
tao nén mot téng thé théng nhét, lién két va bao tron da churc ning, vi du, bdn cam
bién sidu am 110, 120, 130, 140 1an luot cung voi bon co cau chinh hudng 210, 220,
230, 240 lan Iuot tao thanh bdn co cAu hodc bén mo-dun 110, 210, 120, 220, 130,
230, 140,240. N6i cach khac, vi dy, cum 110, 210 duoc xem 1a mot mo-dun theo sang
ché.

“G4 dat” chi tiét duoc hidu 1a bao gdm dinh vi chi tiét va kep chit chi tiét.
Dinh vi 1a sy xac dinh vi tri teong quan cuta chi tiét va kep chat chi tiét 1a qua trinh
cb dinh vi tri ctia chi tiét sau khi da dinh vi dé chdng lai tic dung cta ngoai luc, gitp
chi tiét khong xé dich va roi khoi vi tri da dugc dinh vi. G4 dat nén duge thuc hién
theo trinh tu sau: dinh vi roi dén kep chat, khong nén thyuc hién ngugc.

Cum co cau diéu chinh hromg va gidi phap thay déi ving khéng gian phat hién vit
can

Theo mot phuong an cu thé duge wu tién, sang ché dé xuét co cdu diéu chinh
huéng, thay ddi ving khong gian phat hién vét can va-cum co céu diéu chinh huéng,
thay d6i viing khong gian phét hién vét can bao gdm co ciu didu chinh nay nhu dugc
mé ta trong cac hinh v& kém theo. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh c6 thé dya
vao céc hinh v& nay, két hop v6i cac kién thic trong linh vuc ndy va phin mb ta dé

thyc hién sang ché.
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Nhu duge mo ta trong cac Hinh ve€, cu thé 13 cac Hinh 2A dén 2C, theo khia
canh thir nht, sang ché d& xuit co cAu diéu chinh hu6ng dé diéu chinh, thay d6i viing
khong gian phat hién vat can cho robot van chuyén hang hod trong nha kho, phuc vu
hoat dong gidm sat va diéu khién tranh vat can cua robot bao gom:

h) cam bién siéu 4m 110
i) chbt gitt 211,
i) tAm gé chét giit 212,
k) chi tiét quay 213,
1) tAm g4 cam bién 214,
m) bo kep chi tiét quay véi nira trén 215 va nira dudi 216,
n) song trugt 217 cua chi tiét quay 213,
trong do:
thm g4 cam bién 214 duoc ding dé ga dat cam bién siéu am 110 vao
chi tiét quay 213 bang phwong tién nbi dé ndi giita tAm ga cam bién 214 va
cam bién siéu 4m 110;
chi tiét quay 213 bao gébm song trugt 217, ma dugc bb tri trong ranh
trwot 218 ¢ nura trén ctia bd kep chi tiét quay 215, va phs‘?m dau con lai nhé ra,
ma duoc ndi v6i thm gé cam bién 214 thong qua phuong tién ndi hai 6c M3

2142, duoc thiét ké bao gdbm phén ring 2131 tiép xtc v6i chdt tron 2111 cia

chét gitr 211 dé giir c6 dinh chi tiét quay 213;

bd kep chi tiét quay v6i hai nira 215 va 216 duoc thiét k& theo cach
ghép v6i nhau dé tao ra khoang khong 219 cho chi tiét quay 213 va bao gdm
ranh truot 218 & nira trén cua b kep chi tiét quay 215 ma séng truot 217 dugce

b tri trong rinh truot nay, do d6 duy tri tu thé nim ngang cho chi tiét quay

213;

chét giit 211 bao gdm chdt tron 2111 tiép xtc truc tiép voi khe gitta hai
rang ctia phan ring 2131 cta chi tiét quay 213 dé giit cb dinh chi tiét quay 213,
nhd d6 chi tiét quay 213 chi quay dugc mot sd nguyén 13n budce rang;

tAm ga chét giir 212 dé ga 1ap chét gita 211 nho phuong tién nbi;

séng trugt 217 cta chi tiét quay 213 duge bé trf trong rénh trugt 218 &

nira trén clia ciia bd kep chi tiét quay 215.
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Theo mdt phwong 4n, tim g cam bién 214 c6 hinh dang t6t hon 1 giéng chit
L ma cho phép ga dat (trén phin than cta nd) cdm bién siéu am 110 vudng goc véi
mat phing ngang, dong thoi lap dat (thong qua phan con lai ctia nd) voi tAm dé 310
mot cach chéc chin.

Theo phuong 4n khéc, tim ga cim bién 214 c6 hinh dang giéng chi L, trong
d6 phan than con dugc cai bién c6 hinh dang gidng chir T va cam bién siéu 4m 110
dwoc ga dat trén phan than da néu va phén con lai cia chit L s& nbi v6i chi tiét quay
213.

Theo mot phuong an cu thé khac, phwong tién ndi dé ndi gitra tim g4 cam bién
214 v cam bién sidu am 110 1a dc, tdt hon 1a ¢ M2. “Oc”, d6i khi con dugc goi 1a
b¢ vit, thuong duoc dung & chi chi tiét 1ap xiét co ren ngoai co o thé xuyén qua qua
13 trén céc bd phan 1&p rap, két hop véi ren trong da dwoc dinh hinh san hodc tao
thanh ranh, gitip két néi céc chi tiét lai voi nhau trong co khi ché tao. Oc M2 1a o
bén s&n trén thi truong co thé sir dung theo sang ché. Theo mot phuong an, ¢ M2 c6

thong s6 k¥ thuat nhur sau.

Thong sb k¥ thuat
Hinh dang dau Bake dau pan c6 dém
Chiéu dai (L) 8 mm
Puong kinh ren (d) M2 (2mm)
Pudng kinh dau vit (dc) 4,05mm
Vanh ngoai (dk) 6 mm
Do day dau vit (k) 1,4mm
Budc ren V 0,4mm
Vat liéu Thép cacbon

T4m g4 cam bién 214 theo séng ché dugc ding dé ga dit mo-dun cam bién
siéu am vao chi tiét quay 213. Phuong 4n 1ap rép bao gom:

- Phuong 4n 1: Phuong tién néi 11 hai ¢ M2 dé ndi giita tAm g cam bién 214
va cam bién siéu am 110 1a tai hai vi tri nbi 2141 duoce bb tri trén phﬁn than cia tim

g4 cam bien 214 dé c6 dinh cam bién siéu &m 110.
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- Phuong an 2: Phuong tién ndi dé nbi giira tAm ga cém_bién 214 va cam bién
siéu am 110 1a sir dung hai coc chéng c6 d6 dai nhu nhau, sai s6 ché tao trong khoang
0,1 mm, d& dinh vi, néi giita tAm g4 cam bién 214 va cam bién siéu am 110.

“Vi tri ndi” duoc hiéu 1a diém, hodc vi tri trén bd phan twong Ung lién quan
ma théng qua d6 céc chi tiét, bo phan duoc gé dit, ghép, két ndi véi nhau, vi dy, bing
be vit.

Nhu duge thé hién trong Hinh 2B, hai vi tri ndi 2141, ma thong qua d6 thm ga
cam bién 214 va cam bién siéu Am 110 dugc ga dit véi nhau, duge bé tri dbi nhau
gan véi hai goc cla phan than chit L ca tdm ga 214. V6i cach bb tri nay vira cho
phép tiét kiem ¢, ddng thoi dam bao d6 chic chan khi cam bién siéu am 110 dugc
g4 dat 1én tAm g4 214 nay.

Theo mot sb phuong 4n, cim bién sidu am 110 dugc chon tir nhém bao gdm
cam bién siéu 4m HC-SR04 vi cam bién siéu 4m UltraSonic HY-SRF05.

Theo phuong 4n cu thé, cam bién siéu 4m 110 1a cam bién siéu 4m HC-SR04.
Cam bién nay duoc st dung theo sang ché boi tinh kha dung dé xc dinh khoang
cach, dong thoi ching ré va chinh xéac. Loai cam bién ndy c6 kha ning do khoang
cach trong khoang tir 2 dén 300 cm v&i d6 chinh xéc gﬁn nhu chi phu thudc vao cach
1ap trinh.

Theo phuong 4n cu thé khac, cam bién sidu am 110 1a cam bién siéu am
UltraSonic HY-SRF05. UltraSonic HY-SRF05 1a dong cam bién siéu am chuyén
dung dé do khoang cach. Uu diém cta dong nay 1a kich thudc nho gon, kha néng két
n6i dé dang.

Cam bién siéu 4m HC-SR04 va cam bién siéu 4m UltraSonic HY-SRFO05 la
cac cam bién c6 ban rin trén thi trudong va cb thé st dung theo sang ché.

Co cAu diéu chinh huéng theo sang ché bao gdm chi. tiét quay 213 ma dugc
nbi véi tAm g4 cam bién 214 thong qua phuong tién néi. Phuong tién ndi, theo phuong
4n cu thé, t6t hon 1a dc, tdt hon nita 13 bc M3. Oc M3 14 ¢6 ban san trén thi trudng co

thé st dung theo sang ché. Theo mot phuong 4n, 5c M3 ¢6 thong sb k¥ thuat nhu sau.

Thong s6 k¥ thuat
Hinh dang dau Bake dau pan c6 dém
Chidu dai (L) 6mm
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Puong kinh ren (d) M3 (3mm)
Pudng kinh dau vit (dc) 5,65mm
Vanh ngoai (dk) 7 mm

Do day dau vit (k) 2,lmm
Budc ren 0,5mm

Vit liéu Thép cacbon

Theo mo6t phuong an, phuong tién nbi 12 bc néi giita thm ga cam bién 214 va
chi tiét quay 213 14 tai hai vi tri ndi 2142 ma dugc b tri trén phan con lai (khong phai
phan than) ctia tAm g4 cam bién 214 dé giit ¢ dinh chi tiét quay 213. Nhu duoc thé
hién trén cc Hinh 2A va 2B, hai vi tri ndi 2142 dugc bd tri & hai mép dai dbi nhau
trén phan con lai (khong phai phdn than) cia tim ga cim bién 214 dé dam bao do
chéc chin khi két ndi. R rang 13, mac du co thé khong duoc thé hién mdt cach chi
tiét trong cac hinh v&, tuy nhién trong viéc két ndi, g lap str dung bc vit gifra hai chi
tiét hodc bo phan, ca chi tiét hoic bo phan nay déu duge thiét ké cac vi tri (16) twong
ting dé c6 thé bét dc vit ndi gifta giira hai chi tiét hodc bd phén lién quan. Noi cach
khéc, hai vi tri ndi 2142 dugc b tri & hai mép dai dbi nhau trén phan con lai cua tim
g cam bién 214 s& ndi twong tmg v6i hai vi tri ndi (vi dy, dugc thé hién trong Hinh
2C) cua chi tiét quay 213.

Cin Iuu ¥ ring, phin nhé ra khoi b kep chi tiét quay v6i hai nira 215 va 216
(ph::in rang) cua chi tiét quay 213 theo sang ché dugc thiét ké bao gbm phﬁn rang
2131 bao gdm 12 chiée ring, ma tiép xtic voi chdt tron 2111 ctia chét gitt 211 dé giir
c¢b dinh chi tiét quay 213. Theo mét phuong an, v6i bude rang duge ché tao voi sai
s6 trong khoang 0,1 mm, trong d6 khi chi tiét quay 213 quay dugc 1 ring twong tmg
v6i mot goc quay khoang 2°, goc quay lon nhit cta chi tiét quay 213 1a khoang 10°
sang bén trai va khoang 10° sang bén phai, tuong ing v6i 5 bude rang, theo quy udc
chiéu bén trai va bén phai theo hudng chuyén dong tién ctia co chu diéu chinh hudéng.

Tiép theo, co ciu diu chinh huéng con bao gdm bd kep chi tiét quay véi hai
ntra 215 va 216 c6 phéan chit nhat gidng nhau dugc thiét ké theo cach ghép v6i nhau
bang bc, t6t hon 13 6c M3, dé tao ra khoang khong 219 cho chi tiét quay 213. Theo
mdt phuong 4n, hai nira ctia bo kep chi tiét quay bao gdm nira trén 215 va nira dudi
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216 dwoc ghép ndi véi nhau bang ¢, tot hon 1a bc M3, thong qua bon vi tri nbi 2151
(Hinh 2A) duoc bd tri gin bén goc cta phan hinh chi nhat cia hai nia trén 215 va
nira du6i 216 nay. Uu diém cta cach ghép ndi nay 12 & ch cho phép tiét kiém moi
ndi, déng thoi dam bao tinh chic chén cia cum chi tiét.

Nira trén 215 cia bd kep chi tiét quay con duoc thiét ké ranh ruot 218 ma song
truot 217 cia chi tiét quay 213 dugc b tri trong ranh trugt nay. Kich thudc ranh ruot
218 dugc xac dinh trén co so kich thude cua séng trwot 217 va bién do cua khoang
10° sang bén trai va khoang 10° sang bén phai, twong mg v&i 5 bude rang cua phan
rdng cua chi tiét quay 213 d& dam bao co céu van hanh chic chan va 6n dinh.

Nhu dugc thé hién trong cac Hinh 2A dén 2C, theo phuwong an cy thé, séng
trwot 217 va ranh truot 218 duoc thiét ké co dang mot phﬁn‘cﬁa hinh elip theo bién
d6 dich chuyén theo budc ring. Thiét k& nay cho phép dam bao hon nita co céu van
hanh chéc chén va én dinh. Viéc thiét ké nay 1a k§ ning thong dung ddi véi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va do d6, viéc mo ta chi tiét hon 1a khong can
thiét.

Co cAu didu chinh huéng theo sang ché con bao gbm chdt giit 211 ¢co chét tron
2111 tip xtic truc tiép v6i khe giita hai ring cta chi tiét quay 213 ¢6 nhiém vu gift
c¢b dinh chi tiét quay 213 nhd vao luc ép cia 10 xo nam phia bén trong cua chét gitr
211 (khong dugce thé hién trong hinh v&). Nho tac dung cua chét gitr 211, chi tiét quay
213 chi quay dugc mot s6 nguyén lan budce ring.

Theo mot phuong 4n, chdt giit 211 duge ga 1ip 1én tim g4 chét giit 212 nho
phuong tién néi 1a éc, tt hon 1a é¢ M2, dé 6 dinh chét giit 211 nay. Tam ga chét
gift 212 tt hon 1a c6 dang kiéu hinh chit L, trong d6 phan than dimg clia tam gé chét
gift 212 duoc bé tri hai vi tri ndi 2121 dé g4 lip, ¢b dinh chdt giit 211. Tuong t, hai
vi trindi 2121 ciing dwoc bd tri gan 2 mép dbi nhau, t6t hon 12 2 mép xa nhau (khoang
céch hai mép dai hon) dé dam bao do chéc chin khi ga 1ép chét giit 211 1én tam ga
chét gitr 212 nay.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trong Hinh 1 va 1B, co ciu chinh
hudng theo sang ché con duoc dinh vi & vi tri ¢ dinh thong qua bd kep chi tiét quay
v6i hai nira 215 va 216 va tAm ga chdt gilt 212 con dugc b dinh vao tim dé 310. Véi
cach thiét ké, bd tri nay co cAu chinh huéng theo sang ché dugc dinh vi & vi tri cd

dinh, chic chén trén thm dén 310.
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Cu thé hon, b kep chi tiét quay véi hai nira 215 va 216 va tim ga chdt giit
212 con duoc ¢ dinh vao tim dé 310 14n luot thong qua hai vi tri ndi 2161 (Hinh 2C)
duoc b tri trén ph?m nho ra cua nua dudi 216 cua bo kep chi tiét quay va hai vi tri
néi 2122 (Hinh 2C) dugc b tri trén phan con lai cia tim ga chét giit 212 bang cach
bét vit. | |
Theo séng ché, toan bd cac chi tiét, bd phin déu dugc dinh vi, lién két mot
cach chinh x4c, chic chin, nhd d6 dam bao cum co cAu diéu chinh hudng hoat dong,
van hanh 6n dinh, chinh xéc.
Quy woc thir tu budc rang
Theo mdt sé phuong an, ddi voi co cAu diéu chinh hudng theo sang ché, cac
bude ring cua chi tiét quay 213 dugc quy ude thir tw nhu sau:
= budc ring trung tim r0 nim & chinh giira,
= cac budc rang bén trai -rl, -12, -r3, -r4, 15,
= cic budc rang bén phai +rl, +12, +r3, +r4, +15,
va trong do:
huéng mic dinh cia cdm bién sidu 4m va co cAu diéu chinh huéng
chinh 14 vi trf chi tiét quay 213 c6 buéc rang trung tdm r0 tiép xuac véi chdt giir
211.
Theo mot s6 phuong an khéc:
= {6 16n goc quay gitra bude rang -rl, budc rang -r2, budc rdng -3, budc rang -
r4, budc rang -r5 so voi budce rang r0 lan luot 1a 2°, 4°, 6°, 8°, 10° sang bén
trai;
= d016n goc quay gitta bude rang +rl, bude rﬁng- +12, budc rang +r3, budce rang
+r4, budc rang +r5 so voi budce rang 10 lan luot 14 2°, 4°, 6°, 8°, 10° sang bén
phai.
Cum co cdu diéu chinh hieéng
Theo khia canh khic, nhu duge mé ta trong Hinh 1, sing ché con dé xuét cum
co cAu didu chinh huéng 100 dé diéu chinh, thay d6i ving khong gian phat hign vat
can cho robot van chuyén hang hoa trong nha kho, dé phuc vu hoat dong gidm sat va
didu khién tranh vat can ctia robot. Cum co ciu didu chinh huéng 100 nay bao gom
nhiéu co cdu diéu chinh huéng theo khia canh trén day hodc phwong an bét ky cua
no.
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Theo phuong 4n cu thé, cum co cAu diéu chinh huéng 100 bao gdm 4 co chu
diéu chinh huéng,

Theo phuong an khac, 4 co cAu diéu chinh huéng va 4 cam bién siéu am dugc
b tri ga dit theo timg cum lan luot 13 110, 210, 120, 220, 130, 230, 140,240 trén
cing mot tAm dé 310.

Theo phuong an khéc, khoang cach gitta 2 cum lién tiép duoc ga dit 1a 100
mm va c6 huéng theo chuyén dong ctia thiét bi phat hién vat can chira chung.

Theo phuong an khac, vi tri ga dat cach déu, trong d6 mirc sai léch vé vi tri
nam trong khoang 0,1 mm.

Theo phuong 4n khac, cAu tao ciia bén co cau chinh hudng 210, 220, 230 va
240 twong ty nhau véi sat s6 ché tao trong khodng 0,1 mm.

M6 réng khéng gian, thu hep khong gian, quay khong gian sang phia trdi, quay khong
gian sang phia phdi cua thiét bi phat hién vét can

Theo sang ché, cum co ciu diéu chinh huéng cho phép mo rong khong gian,
thu hep khong gian, quay khong gian sang phia trai, quay khong gian sang phia phai
cta thiét bi phat hién vat can.

Theo @6, theo mot phuong an, cum co cAu didu chinh huéng cia bon md-dun
cam bién siéu am 110, 120, 130, 140 d&& mo rong khong gian phat hién vat can cua
thiét bi phat hién vat can duoc minh hoa nhw so db khéi (Hinh 5A) bao gom 3 truong
hop:

i) truong hop miic mo rong nho nhét, trong khi chi tiét quay cta cum 120, 220
va cum 130, 230 giit nguyén vi tri bude rang r0 thi chi tiét quay ctia cum 110,
210 quay sang vi tri bude rang -rl; chi tiét quay ciia cum 140,240 quay sang
vi tri budc rang +rl;

ii) trudng hgp mic mé rong trung binh, trong khi chi tiét quay ctia cum 120, 220
quay sang vi tri budc rdng -rl va chi tiét quay ctia cum 130, 230 quay sang vi
tri budc rang +rl thi chi tiét quay cta cum 110, 210 quay sang vi trf budc rang
-r2 hodc buéc rang -r3 va chi tiét quay cua cum 140,240 quay sang Vi tri budc
rang +12 hodc bude rang +13;

iii) truong hgp mic mo rong 16n nhét, trong khi ch1 tiét quay cta cum 120, 220
quay sang vi tri budc rang -r2 va chi tiét quay ctia cum 130, 230 quay sang vi
tri budc rang +r2 thi chi tiét quay cua cum 110, 210 quay sang Vi tri budc rdng
-r4 hodic budc ring -r5 va chi tiét quay clia cum 140,240 quay sang vi trf budce
rang +r4 hodc budc rang +r5.
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Theo phuong 4n khéc, cum diéu chinh huéng cua cac mo-dun cam bién siéu
am 110, 120, 130, 140 dé thu hep khong gian phat hién vét can ctia thiét bi phat hién
vat can duoc minh hoa nhu so @ khdi (Hinh 5B) bao gbm 3 trudng hop:

i) truong hgp mic thu hep nho nhét, trong khi chi tiét quay ctia cum 120, 220 va
cum 130, 230 git nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay ctia cum 110, 210
quay sang vi tri budc rang +rl; chi tiét quay ctia cum 140,240 quay sang vi tri
budce rang -rl;

ii) trudng hop mirc thu hep trung binh, trong khi chi tiét quay cua cum 120, 220
quay sang vi tri budc rang +rl va chi tiét quay ctia cum 130, 230 quay sang vi
tr bude rang -rl thi chi tiét quay ctia cum 110, 210 quay sang vi tri budc ring
+r2 hodc bude rang +r3 va chi tiét quay ctia cum 140,240 quay sang vi tri budc
rang -r2 hodc budc rang -r3;

iii) trudng hop mirc thu hep 16n nhit, trong khi chi tiét quay cua cum 120, 220
quay sang vi tri budc rang +r2 va chi tiét quay cua cum 130, 230 quay sang vi
tri budce rang -r2 thi chi tiét quay cta cum 110, 210 quay sang vi tri budc rang
+r4 hodc bude rang +15 va chi tiét quay ctia cum 140,240 quay sang vi tri budc

rang -r4 hodc budce rang -r5.

Theo phuong 4n khac, cum diéu chinh huéng cua cac mo-dun cam bién siéu
am 110, 120, 130, 140 d quay khong gian phat hién vat can ctia thiét bi phat hién vét
can sang phia trai dugc minh hoa nhu so dd khdi (Hinh 5C) bao gém 3 truong hop:

i) truong hop goc quay nho nht, trong khi chi tiét quay ctia cum 120, 220, cum
130, 230 va cum 140,240 giit nguyén vi tri budc rang 10 thi chi tiét quay cua
cum 110, 210 quay sang vi tri budc rang -rl.

ii) truong hop goc quay trung binh, trong khi chi tiét quay ctia cum 130, 230 va
cum 140,240 giit nguyén vi tri bude rang 10 thi chi tiét quay cta cum 110, 210
quay sang vi tri budc rang -r2 hoac budc ring -r3 va chi tiét quay cia cum
120, 220 quay sang vi tri budc rang -r1.

iii) truong hop géc quay 16n nhét, trong khi chi tiét quay cua cym 130, 230 va
cum 140,240 giit nguyén vi tri bude rang 10 thi chi tiét quay cua cum 110, 210
quay sang vi tri budc rang -r4 hoac budc rang -r5 va chi tiét quay ctia cum
120, 220 quay sang vi tri budc rang -r2.

Theo phuong 4n khac, cum diéu chinh huéng cua cac mé-dun cam bién siéu
am 110, 120, 130, 140 dé quay khong gian phat hién vét can ctia thiét bi phat hién vt
can sang phia phai dugc minh hoa nhu so d6 khéi (Hinh 5D) bao gdm 3 trudng hop:
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i) truong hop goc quay nho nhét, trong khi chi tiét quay ctia cum 110, 210, cum
120, 220 va cum 130, 230 gitt nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay cua
cum 140,240 quay sang vi tri budc rang +rl. _

i) truong hop géc quay trung binh, trong khi chi tiét quay ctia cum 110, 210 va
cum 120, 220 git nguyén vi tri budce rang r0 thi chi tiét quay ctia cum 130, 230
quay sang vi tri bude rang +rl va chi tiét quay ctia cum 140,240 quay sang vi
tri budc rang +r2 hodc budc rang +r3.

iii) truomg hop goc quay 16n nhét, trong khi chi tiét quay ctia cum 110, 210 va
cum 120, 220 gilt nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay cua cum 130, 230
quay sang vi tri budc rang +12 va chi tiét quay cla cum 140,240 quay sang vi
tri bude rang +r4 hodc budc rang +15. ’

Robot vdn chuyén hang hod

Theo khia canh khac nita, sang ché con d& xudt robot vin chuyén hang hoa
trong nha kho, robot nay duoc tich hgp cum co ciu diéu chinh huéng 100 theo khai
canh trén day hozfié phuong an bat ky ctia né ma cho phép thay d6i ving khong gian
phat hi€n vat can cua robot van chuyén hang hoa, bab gém mo rdng, hodc thu hep,
hodc quay mot goc nhat dinh sang bén trai hodc bén phai.

Theo phuong 4n cu thé, robot co bé rong khoang 500 mm, duoc lap dat cum
co cdu diéu chinh huéng 100 dé phat hién vat can bao gbém 4 cum cam bién siéu am
va co cAu chinh hudng, 1an lugt 1a 110, 210, 120, 220, 130, 230, 140,240, trong do
khoang cach giita hai cym lién tiép 12 100 mm va c6 hudng theo hudéng chuyén dong
tién cta robot va bén cam bién lap dat vuong goc véi mat phing ngang.

Mic du sang ché duoc mo ta véi viéc st dung cam bién siéu 4m, tuy nhién
sang ché khong chi gidi han & viéc sir dung loai cam bién nay. Cam bién quang dién,
cam bién laze (laser), cam bién hinh anh déu co thé st dung mot cach thich hgp theo
sang ché.

Theo d6, theo mdt phuong &n, cam bién quang dién co thé duogc st dung thay
cho cam bién siéu 4m 110.

Theo phwong 4n khac, cam bién laze co thé duoc sit dung thay cho cam bién
siéu am 110.

Theo phuong 4n khac, cam bién hinh anh c6 thé dwoc st dung thay cho cam

bicn siéu am 110.
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Ngoai ra, sing ché dwgc mo ta lién quan dén cum co chu diéu chinh huéng
100 bao gém bdn cam bién siéu am 110, 120, 130, 140 lan luot cing véi bon co cau
chinh huéng 210, 220, 230, 240 14n lugt tao thanh bdn co ciu, hodc bén mé-dun, tuy
nhién sang ché khong chi giéi han & s6 luong nay. Theo d6, cum co céu diéu chinh
hudng 100 co thé bao gém, vidy, 3, 5, 6 co cdu, hodc mo-dun.

Theo mot phuong an, cum co chu didu chinh huéng 100 bao gbm 3 co cau,
hoac mo-dun. |

Theo phuong &n khéc, cum co cau didu chinh -hufc'mg 100 bao gdm 5 co ciu,
hodc mo-dun.

Theo phuong an khac, cum co céu diéu chinh huéng 100 bao gdm 6 co ciu,
hodc mo-dun.

Vét liéu ché tao co cau

Khoéng c6 gidi han bAt ky dbi véi vat lieu dé ché tao co ciu ga lép theo sang
ché mién 1 co clu nay dugc tao ra véi cac dac tinh bén viing, chic chéan va da nhe.
Tuy nhién, theo mdt phuong 4n cu thé duoc wu tién, tdt hon néu co ciu nay dugc ché
tao tir vat liéu hop kim, va t5t nhat 1 duoc ché tao tur hop kim nhom.

Vi du thwce hién sang ché

Sau day, sang ché con dugc md ta chi tiét hon thong qua vi du chi v&i muc
dich minh hoa cho sang ché va do d6, sang ché ciing khong bi gi6i han boi vi du nay
theo bat ky cach nao.

Vi du 1: Phdn tir robot van chuyén hang héa

Trong vi du cu thé nay, phan tir robot c6 bé rong 500 mm, dugc lap dat thiét
bi phat hién vét can gdém 4 cum cam bién siéu &m va co cdu chinh huéng, 1an luot 14
110, 210, 120, 220, 130, 230, 140,240. Khoang cach gifta hai cum lién tiép la 100
mm va c6 huéng theo hudng chuyén dong tién cuia robot. Bén cam bién lap dit vuong
gdc voi mit phang ngang. ,

CAu tao cta co ciu chinh hudng 210, 220, 230 va 240 twong tu nhau va bao
gdm céc bd phan sau: chdt giit 211, tim gi chdt giit 212, chi tiét quay 213, tam ga
cam bién 214, bd kep chi tiét quay vGi ntra trén 215 va nira dudi 216, séng truot 217
cua chi tiét quay 213, nhu dugc minh hoa trong Hinh 2A, Hinh 2B va Hinh 2C. Céc

bd phan duoc ga vai nhau thong qua cac bc vit va/hoac ghép kit.
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- Hai c M2 2141 duoc dung d& 18p tAm gé cam bién 214 va mo-dun cam bién
siéu am;

- Hai éc M3 2142 duoc dung dé 1&p tAm ga cam bién 214 va chi tiét quay 213;

- Bén 8¢ M3 2151 dugc dung dé 1ap nira trén 215 va nira dudi 216 coa b kep
chi tiét quay;

- Hai 6¢ M2 2121 duge dung dé l&p chdt gitra 211 va tim ga chdt giit 212;

- Hai éc M3 2162 & nita duéi 216 duoc dung dé 1p bd kep chi tiét quay 215,
216 va tam dé 310;

- Hai 6¢ M3 2122 duge dung dé 1&p tim ga chét gitr 212 va tam dé 310;

- Kep sbng trugt 217 ndm trong rinh trugt ¢ nira trén 215 cua cia bd kep chi
tiét quay va duoc gitr cd dinh khi hai nira 215 va 216 ghép voi nhau;

- Chi tiét quay 213 chi quay dwgc mot s6 nguyén 1an budc ring sang bén trai
hoic bén phai, sb budc ring quay t6i da 13 5, nho tac dung cta chét giir 211. Mdi
bude ring twong tmg v4i mot goc quay 20. Vi tri mat dinh cua co céu chinh huéng
chinh 14 vi tri chi tiét quay 213 c6 budc ring trung tdm r0 tiép xuc voi chét giir 211,
nhu dugc minh hoa trong Hinh 3.

Khi d6, bdn cum co cau chinh huéng cho phép diéu chinh huéng clia cdc mo-
dun cam bién siéu am 110, 120, 130, 140 theo bdn t6 hop: mé rong khong gian phét
hién vat can; thu hep khong gian phat hién vt can; quay khong gian phat hién vat can
sang phia tri; quay khong gian phat hi¢n vat can sang phia phai.

Vat liéu ché tao co céu la hop kim nhom dé dam bao bén viing, chic chin va
khéi lugng thip.

Kha nang ing dung trong cdng nghiép

Trong phuong 4n d3 dugc md ta & trén, giai phap k¥ thuat nay dugc dé xuat
dé thay d6i ving khong gian phat hién vat can clia robot theo d rong cta hanh lang
gitra cac day gia hang. Chan gia hang dong vai tro nhﬁ nhitng vat can ¢ dinh ndm &
hai bén dudng di. Cu thé:

= Khi hanh lang ma robot di chuyén c6 d6 rong hep, giai phap cho phép thu

gon khong gian phat hién vat can & ca hai bén trai va bén phai.

= Khi hanh lang ma robot di chuyén c6 d6 rong 16n, giai phap cho phép mé

rong khong gian phat hién vt can ¢ ca hai bén trdi va bén phai.
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= Khi robot chi di chuyén ngugc chiéu kim ddng hd theo tuyén cb dinh hinh
tron, giai phap cho phép quay khong gian phat hién vét can v& phia trai.
= Khi robot chi di chuyén cung chidu kim ddng hd theo tuyén ¢ dinh hinh
tron, giai phap cho phép quay khong gian phat hién vat can vé phia phai.
Xét vé& phuong dién té, giai phap k¥ thut ndy dem lai sy linh hoat cho chirc
ndng phat hién vat can cua robot di dong vén chuyénA hang hoa trong nha kho. Mac
dd ¢6 cAu tao nhw nhau, nhung khong gian phat hién vat can ctia robot dugc tuy bién
thong qua thiét lap vi tri cua cac co cAu chinh huéng. Do viéc thiét 1ap chi dién ra
mot 1an duy nhét trede khi st dung va co thé thiét 1ap nhanh chong lai khi ¢6 yéu cau,
giai phap gop phan cai thién hidu suit hoat dong cua robot va robot thich nghi véi
nhidu kidu bé tri kho hang khéc nhau. Bén canh d6, giai phap dem lai wu diém vé ché

tao so v6i phuong an ga dit ¢b dinh khi khong can phai chinh sira lai chu tric co khi.
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Yéu ciu bao hd
1. Cum co cdu diéu chinh hudng (100) dé diéu chinh, thay d6i ving khong gian phat
hién vat can cho robot van chuyén hang hoa trong nha kho, dé phuc vu hoat dong
gi4m sat va diéu khién tranh vat can cta robot, cum co cdu diéu chinh huéng (100)
nay bao gdm nhiéu co cu didu chinh hudng,
ddc trung & ché, mdi co cau nay bao gdm:
a) cam bién siéu am (110)
b) chét giir (211),
c) tAm g chot giit (212),
d) chi tiét quay (213),
e) tAm g cam bién (214),
) bo kep chi tiét quay voi nira trén (215) va nira dudi (216),
2) song truot (217) cia chi tiét quay (213),
trong do:
tAm g4 cam bién (214) dugc ding dé ga dit cam bién siéu am (110) vao chi
tiét quay (213) bang phuong tién nbi dé ndi giita tAm g4 cam bién (214) va cam bién
siéu am (110);
chi tiét quay (213) bao gdm sdng truot (217), ma duoc bb tri trong rinh truot
(218) & mura trén ctia bd kep chi tiét quay (215), va phén d4u con lai nhé ra, ma duogc
ndi véi tAm ga cam bién (214) thong qua phurong tién ndi, dugc thiét ké bao gom phan
ring (2131) tiép xtic v&i chdt tron (2111) ciia chdt giit (211) dé gift ¢b dinh chi tiet
quay (213);
bd kep chi tiét quay voi hai nira (215) va (216) duoc thiét ké theo cach ghép
v6i nhau dé tao ra khoang khong (219) cho chi tiét quay (213) va bao gdm ranh truot
(218) & nira trén ctia b kep chi tiét quay (215) ma sbng truot (217) duge bé tri trong
rinh truot ndy, do d6 duy tri tw thé ndm ngang cho chi tiét quay (213);
chdt giit (211) bao gdm chét tron (2111) tiép xuc tryc tiép v6i khe giita hai
rang ciia phan rang (2131) cta chi tiét quay (213) dé giit c6 dinh chi tiét quay (213)
nhd vao luc ép, nhd d6 chi tiét quay (213) chi quay dwoc mot s6 nguyén lan budc
rang;

tam gé chét giir (212) dé g4 1ap chét giita (211) nhe phurong tién ndi;
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song truot (217) cla chi tiét quay (213) duogc b tri trong ranh trugt (218) &
ntra trén cta cta bd kep chi tiét quay (215); va

cum co cdu diu chinh hudng (100) nay cho phép d6i ving khong gian phat
hién vt can cua robot, bao gém: m& rong, hodc thu hep, hodc quay mot goc nhét dinh
sang bén trai hodc bén phai mdt cach nhanh chong, don gian va khong can phai chinh
stra lai cu triic co khi robot.
2. Cum co chu didu chinh huéng (100) theo didm 1, trong d6 tAm g4 cam bién (214)
¢6 hinh dang gidng chir L.
3. Cum co c4u diéu chinh hudng (100) theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tam g cam
bién (214) c¢6 hinh dang gidng chir L, trong d6 phan than con dugc cai bién c¢6 hinh
dang gidng chit I va cam bién siéu am (110) dugc g4 dit trén phan than da néu va
phin con lai ma ndi véi chi tiét quay (213).
4. Cum co ciu diéu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 cam bién siéu 4m (110) duoc lap dat vudéng goc v6i mit phang ngang.
5. Cum co cu diéu chinh hudng (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 phuong tién ndi dé ndi giita tAm g4 cam bién (214) va cam bién siéu 4m
(110) 1a éc, tét hon 1a bc M2.
6. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén,
trong do 5c nbi gitra tAm g4 cam bién (214) va cam bién siéu am (110) 14 tai hai vi tri
ndi (2141) duoc b tri trén phan than cia tAm ga cam bién (214) dé ¢b dinh cam bién
siéu am (110).
7. Cum co ciu diéu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 cam bién siéu 4m (110) duoc chon tr nhém bao gdm cam bién siéu am HC-
SR04 va cam bién siéu 4m UltraSonic HY-SRF05.
8. Cum co cdu diéu chinh hudng (100) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 cdm bién siéu am (110) 1a cam bién siéu am HC-SR04.
9. Cum co cu diéu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
7, trong d6 cam bién sidu 4m (110) 1 cam bién siéu am UltraSonic HY-SRF05.
10. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
trong do chi tiét quay (213) duoc ndi v6i tim g cam bién (214) thong qua phuong

tién noi la oc, tot hon 1a sir dung hai 6¢c M3.
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11. Cum co chu diéu chinh huéng (100) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 6¢ ndi gilta tAm g4 cam bién (214) va chi tiét quay (213) 12 tai hai vi tri ndi
(2142) duoc b tri trén phan con lai ctia tim ga cam bién (214) dé gitt ¢6 dinh chi tiét
quay (213).

12. Cum co chu diéu chinh hudng (100) theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 phan ring cua chi tiét quay (213) duoc thiét ké bao gém 12 chiéc.

13. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém 12, trong d6 phan rang cua chi tiét
quay (213) duoc thiét ké bao gdm 12 chiéc v6i budce ring duge ché tao véi sai s
trong khoang 0,1 mm, trong do khi chi tiét quay (213) quay dugc 1 rang tuong Gng
v6i mot goc quay khoang 2°, goc quay 16n nhét cta chi tiét quay (213) 1a khoang 10°
sang bén trai va khoang 10° sang bén phai, twong tmg vdi 5 budc rang, theo quy udc
chidu bén trai va bén phai theo hudng chuyén dong tién cta co cau.

14. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén,
trong do6 bd kep chi tiét quay voi hai nira (215) va (216) ¢6 phan chit nhat gidng nhau
duoc thiét ké theo cach ghép voi nhau bang bc¢, tot hon 1a 6¢ M3, dé tao ra khoang
khong (219) cho chi tiét quay (213).

15. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 hai ntra cua bd kep chi tiét quay bao gbm nira trén (215) va nira dudi (216)
duoc ghép ndi v6i nhau bang ¢ thong qua bdn vi tri ndi (2151) dugc b tri gin bén
gdc ciia phan hinh chit nhat.

16. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 nura trén (215) cua bo kep chi tiét quay duoc thiét ké ranh ruot (218) ma
sdng truot (217) duoc bd tri trong rénh trwot nay, trong d6 kich thude réanh ruot (218)
duoc xdc dinh trén co s6 song trugt (217) va bién do cua khoang 10° sang bén trai va
khoang 10° sang bén phai, twong Gng vdi 5 budc rang cua phdn ring cta chi tiét quay
(213).

17. Cum co ciu diéu chinh hudng (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 chét gift (211) duge g4 13p 1én tAm ga chdt gitt (212) nhe phuong tién néi 1a
bc, tot hon 12 bc M2, dé cb dinh chét giit (211) nay.

18. Cum co c4u diéu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 tAm ga chét giit (212) c¢6 dang hinh chit L, trong d6 phﬁn than démg clia tim
g chét gift (212) duoc bd trf hai vi tri ndi (2121) dé ga 1ip, cb dinh chdt giit (211).
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19. Cum co chu didu chinh hudng (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 bd kep chi tiét quay véi hai nira (215) va (216) va tim g chét gift (212) con
duogc cb dinh vao tAm dé (310), nhd d6 co cau chinh huéng (1001) duge dinh vi & vi
tri ¢d dinh.
20. Cum co cAu didu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong s& cac diém néu trén,
trong d6 bd kep chi tiét quay voi hai nira (215) va (216) va tim ga chét giit (212) con
duge cb dinh vio tim dé (310) 1an luot thong qua hai vi tri ndi (2161) dugce b6 tri trén
phan nhé ra ctia nira dudi (216) ctia bo kep chi tit quay va hai vi tri nbi (2122) dugc
bd trf trén phan con lai cta tim g chot giit (212) bang cach bat vit.
21. Cum co cdu diéu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 cac bude ring cua chi tiét quay (213) duge quy udce thir tw nhu:
=  sau budc rang trung tAm r0 nam & chinh giita,
= cac budc rang bén trai -rl, -r2, -r3, -r4, -r5,
= cac budc rang bén phai +rl, +12, +13, +r4, +15,
va trong do:
hudng mac dinh ctia cam bién siéu 4m va co céu diéu chinh huéng chinh 13 vi
tr{ chi tiét quay (213) c6 bude ring trung tam r0 tiép xtic v6i chot gitt (211).
22. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong do:
= 9 16n goc quay gitta bude rang -r1, budce rang -12, bude rang -r3, bude rang -
r4, budc rang -r5 so véi budce rang r0 lan luot 1a 2°, 4°, 6°, 8°, 10° sang bén
trai;
= 9 1én goc quay giilra budce rang +rl, bude rang +12, budce ring +r3, bude rang
+r4, budc rang +r5 so voi bude rang r0 lan luot 1a 2°, 4°, 6°, 8°, 10° sang bén
phai.
23. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 vat li¢u dé ché tao cac chi tiét va/hoac bd phan cta cum co cu nay 1a hop
kim nhém.
24. Cum co cAu diéu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 cum co ciu nay bao gbm 4 co c4u diéu chinh huéng.
25.Cum co chu diéu chinh hudng (100) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén,

trong d6 4 co cau diéu chinh huéng va 4 cam bién siéu am duoc bo tri ga dat theo
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timg cum lan luot 13 (110, 210), (120, 220), (130, 230), (140, 240) trén cung mot tAm
dé (310).

26. Cum co chu didu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 khoang cach gitra 2 cum lién tiép 1a 100 mm va c6 huéng theo chuyén dong
cta thiét bi phat hién vat can chtra ching.

27. Cum co ciu diéu chinh huéng (100) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 vi tri ga dat cach déu, sai léch vé vi trf ndm trong khoang 0,1 mm.

28. Cum co chu didu chinh hudng (100) theo diém bt ky trong s cac diém tir 24 dén
28, trong d6 cAu tao ctia bdn co cdu chinh hudng (210), (220), (230) va (240) tuong
tw nhau véi sai sb ché tao trong khoang 0,1 mm. '

29. Cum co chu didu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén,
trong d6 cum diéu chinh hudng ctia bén mo-dun cam bién siéu am (110), (120), (130),
(140) dé mo rong khong gian phat hién vat can cua thiét bi phat hién vat can bao gém
3 trudng hop:

i) truong hop mic mo rong nho nhét, trong khi chi tiét quay ctia cum (120, 220)
va cum (130, 230) giit nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay cua cum
(110, 210) quay sang vi tri budc rang -rl; chi tiét quay cua cum (140, 240)
quay sang vi tri bude rang +rl;

ii) truong hgp mirc md rong trung binh, trong khi chi tiét quay cua cum (120,
220)quaysang\diribuécréng-rlVéchiﬁétquaycﬁacunJ(ISO,230)quay
sangviuibuécréng+11thichiﬁétquaycﬁacunm(llO,210)quaysang\dtﬂ
budc rang -r2 hodc budc rang -r3 va chi tiét quay ciia cum (140, 240) quay
sang vi tri budc rang +r2 hodc budc ring +13;

iﬁ)nuénghgprnﬁcrnérénglénnhé;uongkhichiﬁétquaycﬁacun1020,220)
quay sang vi tri budc rang -r2 va chi tiét quay ctia cum (130, 230) quay sang
vi tri budc rang +r2 thi chi tiét quay ctia cum (110, 210) quay sang vi tri budce
rang -r4 hoac budc rang -r5 va chi tiét quay cta cum (140, 240) quay sang vi
tri budc rang +r4 hodc budce rang +r35.

30. Cum co cau didu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
28, trong d6 cym diéu chinh hudng cla cac mo-dun cam bién siéu am (110), (120),
(130), (140) dé thu hep khéng gian phat hién vat can ctua thiét bi phat hién vat can
bao gébm 3 trudng hop:
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i) truong hop mirc thu hep nho nhét, trong khi chi tiét quay ctia cum (120, 220)
va cum (130, 230) gitt nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay cta cum
(110, 210) quay sang vi tri budc rang +r1; chi tiét quay cia cum (140, 240)
quay sang vi tri bugc rang -rl;

ii) truong hgp muc thu hep trung binh, trong khi chi tiét quay ctia cum (120, 220)
quay sang vi tri budc rang +rl va chi tiét quay ctia cum (130, 230) quay sang
vi trf budc rang -r1 thi chi tiét quay ctia cum (110, 210) quay sang vi tri budc
rang +r2 hoac budc rang +13 va chi tiét quay ctia cum (140, 240) quay sang vi
tri budc rang -r2 hodc budce rang -13;

iii) truong hop murc thu hep 16m nhét, trong khi chi tiét quay cta cum (120, 220)
quay sang vi tri bude rang +12 va chi tiét quay ciia cum (130, 230) quay sang
vi tri budc rang -r2 thi chi tiét quay ctia cum (110, 210) quay sang vi tri budc
rang +r4 hodc budc rang +r5 va chi tiét quay ciia cum (140, 240) quay sang vi
tri budc rang -r4 hodc budc rang -15.

31. Cum co cAu didu chinh huéng (100) theo didm bat ky trong s6 cac diem tir tir 1
dén 28, trong d6 cum diéu chinh huéng ctia cac mo-dun cam bién siéu am (110),
(120), (130), (140) dé quay khong gian phat hién vét can ciia thiét bi phat hién vat
can sang phia trai bao gdbm 3 trudng hop:

i) truong hop gdc quay nho nhét, trong khi chi tiét quay ctia cum (120, 220), cum
(130, 230) va cum (140, 240) gi® nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay
cua cum (110, 210) quay sang vi tri budc rang -rl;

ii) truong hop goc quay trung binh, trong khi chi tiét quay ctia cum (130, 230) va
cum (140, 240) gitr nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay cua cum (110,
210) quay sang vi tri budc ring -r2 hodc budc rang -r3 va chi tiét quay cta
cum (120, 220) quay sang vi tri buéc rang -r1;

iii) truong hop goc quay 16n nhét, trong khi chi tiét quay ciia cum (130, 230) va
cum (140, 240) gilt nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay cuia cum (110,
210) quay sang vi tri budc rang -r4 hodc bude rang -r5 va chi tiét quay ctia
cum (120, 220) quay sang vi tri budc rang -12.

32. Cum co chu didu chinh huéng (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén

28, trong do cum diéu chinh huéng ciia cac mo-dun cam bién siéu am (110), (120),
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(130), (140) dé quay khong gian phét hién vat can cta thiét bi phat hién vat can sang
phia phai bao gdbm 3 truong hop:

i) truong hop goc quay nho nhat, trong khi chi tiét quay cia cum (110, 210), cum
(120, 220) va cum (130, 230) gitr nguyén vi tri bude rang r0 thi chi tiét quay
cua cum (140, 240) quay sang vi tri budc rang +rl;

ii) truong hop goc quay trung binh, trong khi chi tiét quay ctia cum (110, 210) va
cum (120, 220) giir nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay ctia cum (130,
230) quay sang vi tri budc rang +rl va chi tiét quay cia cum (140, 240) quay
sang vi tri budc rang +r2 hodc bude rang +r3. ‘

iii) truong hop goc quay 16n nhét, trong khi chi tiét quay ctia cum (110, 210) va
cum (120, 220) gitr nguyén vi tri budc rang r0 thi chi tiét quay ctia cum (130,
230) quay sang vi tri budc rang +12 va chi tiét quay ctia cum (140, 240) quay
sang vi tri budc rang +r4 hodc budc rang +r5.

33. Robot van chuyén hang hoa trong nha kho, ddc trung ¢ ché, robot nay duoc tich
hop cum co ciu diéu chinh huéng (100) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
32 ma cho phép thay ddi ving khong gian phét hién vat can cua robot van chuyén
hang ho4, bao gdm mo rong, hodc thu hep, hodc quay mot goc nhat dinh sang bén trai
hodc bén phai.

34. Robot van chuyén hang hoa trong nha kho theo diém 33, trong d6 robot co bé
rong khoang 500 mm, dugc lap dat cum co céu diéu chinh hudng (100) dé phat hién
vét can bao gdm 4 cum cam bién siéu 4m va co chu chinh hudng, 14n luot 14 (110,
210), (120, 220), (130, 230), (140, 240), va trong do:

= khoang cach gifta hai cum lién tiép 1a 100 mm va c6 huéng theo huéng chuyén
ddng tién cia robot;

= bbn cam bién lip dit vudbng goc véi mit phang ngang.
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M6 rong khéng gian

J

|

Cum 110/210 quay sang
buée ring -1l

Cum 110/210 quay sang
bude rang 12 hodc 13

Cum 110/210 quay sang
budce ring -4 hodc 15

] .
Cum 120/220 giit nguyén Cum 120/220 quay sang | Cum [20/220 quay sang
vi tri 10 budce rang -l bude rang 12
Cum 130/230 giit nguyén Cum 130/230 quay sang Cum 130/230 quay sang
vi tri 10 budc ring -1l bude ring +12
.
Cum 140/240 quay sang Cum 140/240 quay sang Cum [40/240 quay sang
budc rang +rl buée ring +12 hodc +r3 bude réng +r4 hodc +r5
Hinh 5A
Thu hep khéng gian
W
l . |
Cym 110/210 quay sang Cum 110/210 quay sang Cum 110/210 quay sang
bude ring +rl budc ring +12 hodc +r3 : budc ring +r4 hodc +r3
o = .
N ~
Cum 120/220 giit nguyén Cum 120/220 quay sang Cum 120/220 quay sang
vi trf r0 budc rang +rl : bude ring +r2

Cum 130/230 gitt nguyén
vi tri 10

Cum 130/230 quay sang
budce rang -rl

Cum 130/230 quay sang
budc ring -12

Cum 140/240 quay sang
budce ring -rl

Cum 140/240 quay sang

budce ring -r2 hoac -r3

Cum 140/240 quay sang
budc rang -r4 hodc -5

Hinh 5B
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Quay khong gian sang 1

phia trai

|

|

Cum 110/210 quay sang

buée ring -rl

Cum 110/210 quay sang i

Cum 110/210 quay sang

budc ring 12 hodc 13

LN
Cum 120/220 gift nguyén Cum 120/220 quay sang Cum 120/220 quay sang
vi trf 10 budce ring —rl bude rang 12
" -
Cum 130/230 gilt nguyén Cum 130/230 gil nguyén Cuym 130/230 giit nguyén
vi trf 10 vi tri 10 . vi trf r0
= ™ o
- ~
Cum 140/240 git nguyén Cum 140/240 git nguyén Cum 140/240 gilr nguyén
vi tri r0 vitri r0 vi trir0
Hinh 5C
Quay khdng gian sang :
phia phai ;
I | L
Cum 110/210 gitt nguyén | Cum 110/210 gilr nguyén Cum 110/210 gitt nguyén |
vi tri 10 vi trf 10 ‘ vi tri 10
: \ J
! a4 A
Cum 120/220 gitt nguyén Cum 120/220 gilt nguyén Cum 120/220 gilt nguyén |
vi tri 10 vitri 10 vi tri 10
o~ S 4
% 1 Y
Cum 130/230 gitt nguyén Cum 1307230 quay sang | Cum 130/230 quay sang |
vi tri r0 bude ring +rl bude ring +12
v
~ ~
Cum 140/240 quay sang Cum 140/240 quay sang Cum 140/240 quay sang |
budc ring +rl buée rang +r2 hodc +r3 budce ring +r4 hodc +r§
it A , oA

Hinh 5D
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