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(57) Sang ché @ cap t6i hé thdng loc 4p suft thip ning cdp chét luong khi ngheo
(biogas) 1am nhién liéu d& dam bao ndng d6 H2S trong khi sau khi dwoc nang cip nhoé
hon 150-200ppm, va viéc tich hop hé théng diéu khién logic khi trinh (PLC -
Programmable logic controller) dé diéu khién toan bd hé théng méy phat dién chay nhién
lidu khi duoc nang cip chat lugng sau khi loc ap suét thép qua hé théng loc ap suét thép.
Heé thdng loc theo sang ché bao gdm: thap loc thd (24) chua NaOH, dé loc thé H2S va
CO2 trong khi dau vao phia sau, véi dung dich duge phun duédi dang suwong, thap loc tho
duoc thiét ké v6i hai than thap ndi thong véi bé chira dung dich NaOH phia duéi, dong
khi ngheo tiép xtic véi dung dich & dang swong theo hai huéng dong chay thuin va
nghich; thap tach hoi 4m chu dong (9) ding nwéc lanh dé 1am hoi nuée sau loc thd dugc
ngung tu; thap loc khé (1, 2) st dung hat loc chira Fe203 dé hép thu thanh phin khi
H2S con s6t lai sau thap loc thd, chidu cao thap s& gip it nhat 03 1in so véi dudong kinh
thap, tai chtra khi (11), va bom thdi khi néu dudng bng cip khi qua dai va ap suét khi tir
be thap.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i b diu khién PLC dé kiém soét toan bd hé thong phat dién tir
hé théng loc 4p suét thap ning cAp chat lugng khi nghéo 1am nhién liéu van hanh mdy
phat dién duogc chuyén d6i ding nhién liéu khi da dugc ning cip chat hrong sau khi di
qua hé théng dugc dam bao dudi 200 ppm H2S.

Tinh trang k§y thuit ctia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat nay da biét cac khi ngheo (biogas, sysgas...) hoan toan co
thé sir dung nhu nhién liéu cho cic may phat dién chay khi. Tuy nhié€n, do khi ngheo co
nhiét tri thép, 13n nhiéu tap chét (an mon, khong hd trg chdy...) va mic do dé)ng déu
trong chit lugng khong cao khién céc hé théng may phat dién sit dung céc khi nay khong
dugc dn dinh khi van hanh va tudi tho cia cac thiét bj trong hé thng khong cao. Viéc ¢6
thé nang cip chéit hrgng hay thudng dugc goi 12 loc khi nghéo ddng thoi diéu khién qua
trinh van hanh may phat co6 thé ning cao hiu qua phét dién tir khi ngheo, ddng thoi gia
ting céc loi ich vé kinh té, va moi trudng cho giai phap.

Cac may phat dién sir dung dong co d6t trong c6 thé hoat dong véi nhiéu loai
nhién liéu khac nhau, tuy nhién phd bién van 13 dong co chay xang va diesel. Pong co
chay khi do ddc thu vé ngudn cip nhién li¢u khong duoc phd bién cho chay khi ngheo.
Dic biét yéu ciu vé cac thanh phén tap chit ma H2S dugc yéu ciu 1a dusi 200ppm. Véi
cac phuong phéap ning cAp khi nghéo, viéc ddm béo chit luong khi dau ra trong khi giam
thidu céc vat liéu loc (FeC12, FeSO4, Fe203, NaOH, ...), d dat dugc diéu nay thudng
yéu cAu céc tinh toan chi tiét v& mit kich thuéc cia hé théng va cac thiét bi giam sat di
kém. Do cac han ché vé& cong nghé diéu khién giam sat nén cac hé théng phét dién phan
tan thuong xir dung céc giai phap loc thu dong va khong c¢6 hé thdng giam sét.

Déi véi cac hé thdng loc khi gas nghéo, thudng sir dung méay nén dé hat hoac day
khi qua céc hé théng loc v&i 4p sudt 16n hon 4p suét khi quyén, 1am ting kha ning hoa
tan clia cac chét c6 hai vao méi trudng chit mang d8 tir d6 nang cao chat lugng cia khi
nhién lidu nghéo sau khi di ra khoi hé théng (d6i véi céc hé thong u6t). Sau d6 cac khi
ndy s& dugc dua qua céc thap loc sir dung k¥ thut loc hép thuwhip phu véi cac chat
Fe203, than hoat tinh... Cu thd nhu cong b don sang ché US20130209338A1 véi viée
st dung t hop ctia rat nhidu may nén va cic bo trao dbi nhiét d& loc nang cip chit khi &
didu kién ap suét cao. Hay nhu cong bb don sang ché W02011110322 Al ciing dé cap
dén viéc tang cuong kha ning loc thong qua viéc st dung may nén két hop gia nhiét cho
khi cin loc. TAt ca cac su két hop trén déu kéo theo gia tang chi phi déu tu ciing nhur bao
dudng may nén, thiét bi lam lanh va gia nhiét cho hé théng. Kha nang ro ri hodc lot khi
vao hé théng ciing gia ting lam anh hudng dén chat luong khi nhién liéu. Hé théng ma

114



48665

séng ché dé& cap s& str dung viéc chénh 4p ti nhién hodc khi dugc bom/thdi v6i dd chénh
ap suét bé (<10cm H20) trudc khi cip vao dong co clia may phat dién, tranh dugc viée
phai sir dung may nén véi chi phi dAu tu ban diu va bao dudng cao, cling nhu ting kha
ning ro ri khi.

Pé tang kha niang tng dung cla giai phap phat di¢n phén tin ding khi ngheo,
ngoai viéc nang cAp chét lugng khi nhién liéu, viéc didu khién hé théng may phat dé tiéu
thu mét cach hiéu qua nhit ngudn ning lugng tir nhién liéu ciing pha1 can nhic dén kha
nang ddt chdy hoan toan cia nhién liéu ciing nhu tbc do dap ung dn dinh téc do khi tai
ctia hé thdng ngudn phan tén c6 sy thay dbi 16n. Vi mot sb hé thong diéu khién may

phét dang st dung, viéc danh gia hiéu qua d6t cia nhién liéu dau vao ciing nhu gidm sat
trang thai may dang dya trén cac bd diéu khién danh cho phat diesel, khong duoc thiét ké
chuyén biét cho dang nhién liéu khi nghéo. Chéng han nhu séng ché KR101487014B1,
chi d& cép dén viéc diéu khién viéc van hanh cia méy phat biogas ma khong dé cap dén
loai bo diéu khién mdy phat 1a nhu thé nao ciing nhu viée phéi hop gifta chét luong khi
nhién liéu dau vao véi viéc ddm bao vén hanh an toan, tin cdy cia may phat. Sang ché
CN102182570A ciing chi gidm sat duoc ap suit cua khi nhién liéu trong khi méat d¢ khi
nhién liéu ddu vao méi la thong s6 quan trong cho kha ning sinh cong cia nhién li¢u da
bi bd qua. Do vay hé théng diéu khién duoc st dung cho cac may phat dién st dung khi
ngheéo hodc dugc nhép khau hop bod dé di cling v6i méay phat hodc dugc tich hop tir cac
bo didu khién cho mdy phat dién diesel (loai nhién lidu phé bién tai Viét nam cho cc
gam cOng suét 16n hon 10kVA). Viéc sir dung bd diéu khién cho may khéc c6 nhién liéu
khong phai khi nghéo khién cho chét lugng diéu khién may phat dé cho chit luong dién
nang cua hé thdng thip, hé théng tiéu thu nhiéu khi nhién liéu du vao va ting tbc do
héng héc cua céc phén tir trong hé théng.

Tom lai, d3 c6 mot sb sang ché, giai phap hiru ich nén trén li€n quan dén viéc diéu
khién va giam sét ting b phan riéng 1é hodc cum bd phén cia hé théng phat dién dung
khi da dugc nang cip. Tuy nhién cac sang kién chi tap trung vao hé théng loc, van hanh
may phat ma chua c6 sang ché, giai phép hiru ich nao dé cap viéc diéu khién va gidm sat
truc tuyén (online) cac thong s6 van hanh ciing nhu diéu khién t6i vu qua trinh hoat dong
ciia toan bd hé thdng may phat dién dung khi nghéo.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 13 @& xuét tich hop tich hgp bd didu khién PLC dé
giam sat trang théi va diéu khién toan bd hé thdng loc 4p suét thép ning cip chit luong
khi nghéo thanh nhién liéu cho méy phat di¢n chay khi ding nhién liéu khi véi chu tric
linh hoat, giam thiéu chi phi van hanh va bao dudng hé théng dong thoi d& mé rong dé
phu hgp véi cac kha nang dAu tu khac nhau cho hé thng. Trong trurong hop nay, nhiéu
bd phan ctia hé thong d4 dugc dua ra nguyén ly hoat dong, vat liéu va cAu trac hinh hoc,
cach thirc két nbi dé tao nén mot hé thong hoan chinh c6 thé st dung duoc khi nghéo
trong viéc phét dién.
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Trong khi d6, cdc quy trinh loc riéng ré& to ra khong hiéu qua (thoi gian gitra hai
14n hoan nguyén vat liéu loc ngin, tiéu thy nhiéu vt liéu loc do kha ning hoan nguyén bi
giam st hodc tiéu tdn nhidu vat liéu khong c6 kha ning hoan nguyen) Céc thiét k& hién
tai chua tinh dén dic thu vé ndng do céc tap chit trong cac ngudn khi nghéo nay rét cao,
khién cho cac vat liéu loc nhanh chong bi mét di hoat tinh ho#ic bi tiéu thu qua 16n d2n
dén tang chi phi vin hanh cta hé thdng nang cip chét luong khi. Hién nay, cic cong
nghé dang dugc ap dung cho cac hé médy phat dién dung nhién lidu khi ngheéo déu 1a cac
cong nghé don gian khong co6 diéu khién, giam sit va danh gia chét luong khi diu ra dé
giam chi phi vén hanh do bang VND/kWh dé giam chi phi cho viéc ning chp khi gas va
hiéu qua phét dién ctia hé théng.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& xuét viéc dua hé thdng PLC vao gidm sat
c4c thong s6 van hanh cla toan bd hé théng loc khi nhién liéu va may phat dién chay
nhién lidu khi. Hé thng PLC ciing c6 khdi CPU trung tdm va cac modul I/O mé rong dé
thu nhén cac thong tin khac tir hé théng néu c6, cac thong tin nhu vay bao gbm: (i) chit
luong khi ddu vao (ndng d6 cac chét khi thanh phin theo ning lyc cia cac thiét bi do);
(i1) ap suat khi dau vao; (iii) téc d6 quay dong co (vong/phit); (iv) nhigt d§ nudc lam
mat dong co; (v) ap suat diu; (vi) chit luong khéi thai; (vii) chét luong d4nh lira.. ., dong
thoi truc tiép/hodc gian tiép diéu khién cic thiét bi chdp hanh nhu: (i) van diéu tdc, khoa
an toan nhién liéu dau vao; (iii) mach danh lira; (iv) hé théng bom cip khi (néu c6) cho
hé théng loc; (iv) Coi va dén canh bao khi c6 cac truong hop su cb hé théng bét thuong;
(vii) cac thong tin vé dién ning thong qua céac ddng hd dién k§ thuat s6; (viii) man hinh
dé hién thi thong tin ciia may va diéu khién tai chd.

Thiét ké caa hé théng loc 1a dé dam bio cho ndng do H2S trong khi sau khi duge
nang cap nho hon 150-200 ppm, dong thdi khi nhién liéu dua vao may phat 12 khi kho
(khong ton tai nudc dudi dang hat hodc 16ng). Do vay hé¢ théng loc 4p suét thip nang cip
chét lugng khi nghéo bao gdm: (i) thap dung dich NaOH dé loc thd khi dau vao (H2S va
CO2), ddng thoi giam tai cho hé thong loc thd & phia sau, kéo dai thoi gian hoat dong va
tiéu thu hat loc tho; (i) hé théng bom héa chit ding dé bom héa chat 1én cac dan phun
swong cua thap dung dich NaOH; (iii) khi sau khi dugc loc th6 qua thap xut c6 mang
theo hoi dung dich s& dugc dua qua thap tach 4m chu dong, thap ndy st dung nudc lanh
d& 1am hoi sau loc thd dugc ngung tu, tranh viéc mang hoi dung dich sang lam 4m va
héng hat loc & thap loc thd; (iv) Dé thap tach 4m chu dong dat dugc hiéu qua tach Am
cao,

thap nay dugc ché tao tir vo thap composite c6 hai 16p, gitta hai 16p vé composite
duge dién dﬁy vat liéu cach nhiét dé han ché viéc that thoat nhiét cia nudc lanh, dudng
6ng dan khi dugc lam bang inox hodc PVC c6 dd day mong, bao gbm hai duong bng
16ng vao nhau dé vira tang dién tich tiép xtic gitta hai ludng khi, tao hiéu ung lam lanh
nguoc chidu ddng thoi thu hdi nhiét ciia khi kho sau khi da dugc tach 4m, do d6 tang kha
ning tach Am ddng thoi thu hdi lai nhiét lanh cla khi dau ra, han ché viéc khi nhién liéu
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qué ianh di vao mdy phét 1am gidm hiéu suét dét ctia nhién liéw, nudce trong thap tich 4m
ndy c6 thé dugc bom tudn hoan thong qua mot may 1am lanh nuéc hodc bé nuéc ngam
nhdm giam thip nhiét do ctia nudc trong thap; (v) khi loc thd sau khi di qua thap tach 4m
s& di vao thap loc kho, thap loc khd sir dung hat loc chira Fe203 d& hép thu thanh phan
khi H2S con sét lai sau thap loc thd, dam bao ham lugng H2S cép vao dong co & muc
thap, khi dau vao s& dugc thdi tir trén xubng v6i huéng di nay khi s& dugc phan bd déu
dé han ché viéc chiy theo dong trong 1ong cac hat loc kho, gidm hiéu qua loc cua thap
(nhanh ting chét lurong H2S sau loc, khong tin dung hét cac hat loc chua phan Umg...),
chidu cao thap s& gip it nhét 03 14n so v&i duong kinh thap, dudng kinh thap ciing duoc
thiét ké d& tbc do chay ciia khi qua thap khong vuot qua kha nang hip thy cia vt ligu
loc kho;

(vi) khi sau khi di ra khoi thép loc khd thudng mang theo hoi nuge, khi nay dugc
cho chay qua thap tach 4m mot 1an nira dé dam bao khong con hoi nude dudi dang hat
trudc khi dua vao may phat, giam thiéu hién tuong dn mon cac chi tiét kim loai do viéc
hinh thanh dung dich axit tir cc hoi nuéc ngung tu lai, dac biét 1a sau khi may phat dung
hoat dong giita cac 1an 1am viéc; (vii) tai bét ky vi tri nao trong hé théng loc déu c6 thé
1ip cam bién d8 danh gia ndng @9 H2S bén trong khi nhién liéu. Thong tin v& su thay dbi
chit luong khi s& dugc phdi hop cing v6i thong s6 van hanh méy (thdi gian chay may,
san luong dién, luu lugng khi nhién liéu da ti€u thu - udc tinh, chét lugng khi chua
loc...) dé quyét dinh luong xut can bd sung dinh ky cling nhu thoi diém dbi cac thap loc
kho va hoan nguyén/thay thé hat loc tho trong thap da bi bo hoa.

Nguyén tic hoat dong cia hé théng loc va may phat dién bao gbm viée: (i) kiém
tra trang théi chét luong khi dAu vao dé dua ra cac canh bo vé thay thé vat lidu loc hoic
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b sung héa chit ciia hé théng loc; (ii) didu khién luu luong hoa chit loc ctia thap loc uét

thong qua bom hoa chit dé dam bao chét lugng khi sau loc; (iii) didu khién céc ché do
van hanh cta déng co thong qua viéc diéu khién goc van diéu tde; (iv) diéu chinh ty 1¢
phdi tron chét lugng khi nhién liéu dau vao mdy phat thong qua viéc danh gia chét luong
khi thai. Cac thong sb va ché d6 van hanh ciia may phat déu dugc ghi nhan tai méy tinh
nhing duoc lap dit cing v6i hé théng PLC, sb liéu ghi nhan dugc xir Iy dé truyén thong
vé trung tAm dit liu va hién thi cho ngudi ding trén tng dung web hodc thiét bi c4 nhan
¢6 két ndi internet.

Theo phuong thirc thuc hién cua sang ché, s6 lugng cam bién thu nhan thong tin
clia hé thong va cac thiét bi chap hanh ¢6 thé duoc thay dbi tiy thudc vao muac dd dau tu
ctia ngudi thue hién. Cac phuong an xtr Iy mirc logic cua céc tin hiéu déu vao duge thuc
hién theo nguyén tic nbi tiép vai cac thiét bi bao vé va song song dbi véi cac thiét bi
chip hanh.

Hé théng giam sat va diéu khién bang PLC ciia téc gia hudng ti viéc hoan thién
thiét ké hé théng loc ap sudt thip nang cép chat lugng khi ngheo thanh nhién liéu cho
may phat dién chuyén dbi dung nhién liéu khi. Viéc 4p dung hé théng loc uét va khé mot
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cach phu hop véi viée tach hoan toan hoi Am khoi khi nhién liéu dugce thuc hién thong
qua tach 4m trén thap lanh. Thém vao dAy céc cam bién dé ghi nhan trang thai ctia hé
thdng s& dugc bd sung dé cung cép thong tin vé cac trang thai van hanh theo mong mudn
ctia nguoi st dung trén man hinh tai ta diéu khién hodc qua cac chuong trinh giam sat
dugc cai dat trén dién thoai hoic thiét bi c4 nhan co két ndi internet.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céac muc dich, wu diém va khia canh khéc nira cla sang ché s& tré nén 16 rang hon
qua phan mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vékem theo, trong do:

Hinh 1 12 hinh v& so d d4u ndi téng quan ctia hé théng nang cap khi nghéo thanh
khi nhién liéu cho may phét dién dung nhién liéu khf;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién nguyén ly viéc két nbi hé thdng loc va may phat dién
v6i hé théng didu khién PLC;

Hinh 3 13 hinh v& thiét ké cua hé théng phdi tron khi dau vao cho dong co may
phat dién.

M6 ta chi tiét sang ché

Hé théng loc dé nang cAp chét lugng khi nghéo can khic phuc duoc cic véan dé da
trinh bay & muc tinh trang k¥ thuit cua sang ché.

Hinh 1 th& hién cach két ndi céc bd phan trong hé théng loc va cip nhién liéu cho
may phat dién chay khi. Khi nhién liéu nghéo dAu vao s& theo dudng éng dé cap dén hé
théng qua khoa tdng 25 truée khi qua thap loc thé 24. Thép loc 24 bao gbm hai cot thap
phan tmg 3 dugc méc ndi théng véi binh chita dung dich 16, mdi nira binh ndy c6 thé
chira dung dich loc véi ndng d6 khac nhau. Céu triic nay gitp khi dau vao s& chay thuin
va nghich so voi chiéu phun dung dich dang suong ciia cac d4u phun suong 14. Céc dia
phan ting 15 gitp hoa tron ludng khi va ting dién tich tiép xtic ctia khi v6i dung dich loc
lam w6t trén dia 15. Cac bom héa chit 4 va 5 s& hit héa chét chay qua céc binh loc cin 6
va 7 truée khi bom qua cac dau phun 14. Lugng chét 16ng bom 1én thap 24 s& dugc thay
dbi thong qua viéc didu chinh ché d6 bom tir hé théng PLC. T6 hop khoa 26, 27 va 28
gitip thay dbi huéng dong khi chay qua thap loc 16. Khi sau khi di ra khoi thap 16 sé
dugc dua qua hé thdng tach dung dich 8 gdm céc hé théng duong 6ng 29 duge ndi theo
hinh chit U dé gitip loai bd cac hoi chét 16ng loc con ton tai dudi dang hat. Chét léng
tach duoc s& hdi vé binh ctia thap 24.

Khi sau khi di qua bdy nudc s& dugc tach 1ong triét dé qua viéc sir dung hiéu ing
]am lanh cua thap 9, v6i nudce lanh dugce cung cép tir may lam lanh nuéce 19, cac khoa 40,
41 dé tach méy lam lanh khi can bao dudng. Hoi sau khi tich 4m s& dugc dua qua hé
théng loc tinh bao gbm hai thap 1 va 2, hai thap nay co thé dugc chu tric thanh song
song hodc ndi tiép dé dam bao chét lurong khi dau ra hojc tinh lién tuc trong van hanh
may khi mét thap bét ky dang duoc thay thé hodc hoan nguyén hat loc. Viéc thay dbi cau
truc d4u ndi duoc thuc hién théng qua cac khoa dudng bng 33, 34, 35, 36 va 37. Khi sau
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khi qua thap loc tinh s& dugc di qua thap tach 4m 9 mot 1an nude dé lai bd cic hoi nuée
duoc tao ra trong qud trinh ning cip chit luong khi. Khi ning cip s& dugc bom, hiit qua
quat théi 10 va c4p vao binh chira khi 11. T4t ca cac thong sb vé chit lugng khi ¢6 thé
dwoc giam sat thong qua cac cam bién chét luong khi dit trén dudng éng hoic cac thap
chira. Khi ndy sau khi di ra s& dugc tron v6i khong khi dé tao thanh hon hop khi chay bdi
b6 trén khi 21. C4c khoa van 47, 48, 49, 21 va 22 thuc hién viéc diéu chinh huéng di va
ty 1€ thd cuta nhién liéu khi cip vao dong co d6t trong chay khi 12. Khi thai qua bng xa
18 va chit luong dién ning do ludng qua dbng hd 20 ciing dugc phan hdi vé hé théng
PLC qua céac kénh truyén thong.

Hinh 2 thé hién chi tiét cac dang thong tin duoc, thu nhan tir cam bién ciing nhu
didu khién tir PLC dn cac thiét bi chip hanh d& dam bao kha ndng van hanh cta hé
théng. Thay vi cic hé théng loc thu dong véi viéc chét luong khi sau loc khong duge chu
dong diéu chinh dé dap tmg chit hrgng khi nhién liéu trong pham vi yéu ciu ciia may

-phat va phu thudc rat nhiéu vao luu luong khi chay qua hé théng (ty 1& thuén vé&i cdng
suit clia may phat), hé théng PLC cho phép t51 wu chit luong khi trong khoang chét
lugng yéu cau trong khi t81 wru lugng vat tu loc va chi phi vin hanh cua hé théng loc. pé
lam duoc viéc nay, cac cam bién khi s& dugc lép d3t dé danh gia chét luong khi sau mbi
thép loc. Hé théng PLC sé& didu khién cac Bom hoa chét va quat hut/thdi dé dam bao ap
sudt trong hé thdng ciling nhu chét lugng khi sau loc & mirc t81 wu trong khi giam luong
héa chit va vat tu loc can sir dung trong hé théng. Cac hé théng van diéu chinh luu
fugng khi hodc déng mé ciing duge diéu khién tir hé théng PLC dé dam bao ty 1¢ hoa
trdn nhién liéu va chay hoac ding may theo yéu ciu cta ché dd van hanh, han ché viée
1o 1i nhién lidu khi sau hé thdng loc khi may bi dimg hoat dong do su ¢ hoic 16i cua
ngudi van hanh.

Cu thé hon, hé thdng loc ap sudt nang cp chét luong khi nghéo 1am nhién liéu
theo sang ché duoc diéu khién va giam sat st dung bd diéu khién logic kha trinh (PLC -
Programmable logic controller), PLC nay thu nhén cac tin hi€u giam sat trang thai cua hé
théng bao gdm céc thong tin:

(i) chét Iugng khi biogas sau loc ctia hé théng theo sang ché, s& duogc giam sat thong
qua céac cam bién do thong tin vé ndng do cac chét khi thanh phén va ap suét
sau hé thdng loc, cac thong tin ghi nhan vé trang thai cia hé théng s& duoc
xtr Iy trén CPU chinh ctia hé théng va truyén théng 1én hé thdng gidm sat truc
tuyén (online), cic thong s6 nay iy thudc vao yéu cdu c6 thé s& dugc hién thi
trén man hinh gidm sat tai ta didu khién cia may phét va/hodc hién thi trén
cac cira sd coa chuong trinh giam sat dugc cai dat trén di¢én thoai hodc md
bang trinh duyét web trén mdy tinh bang va may tinh; didu nay gitup cho
ngudi van hanh c6 thong tin dé bd sung thém vat tu loc hodc hoan nguyén vat
liéu loc trong hé théng loc theo sang ché nhdm dam bao chit luong khi du ra
sau loc nam trong ngudng yéu cau;
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do hé théng loc theo sang ché, co thé cin hodc khong can giam sit trang thai
van hanh, didu nay ty thudc vao nhu cAu cia nguoi sir dung va khé ning tai
chinh ciia chi dau tu, sb luong va ching loai cam bién chét lugng khi co thé
duoc didu chinh d& cung cdp cac thong tin hiru ich v& chét luong cta khi
nghéo trude va sau khi dugc nang cp;

chét lwong khi duge ghi nhan tir hé théng loc theo sang ché, s& 1a dir liéu
quan trong dé hé théng PLC diéu khién céc van tron nhién liéu va va diéu tc
cua may phat, cic van didu téc va didu chinh luu luong khi déu 1 cac van
dién, ¢6 hodc khong c6 phan hdi géc van dé c6 thé didu khién va giam st
trang thai cua van dugc t5t nhat, ddng thoi cha phép ap dung céc k¥ thuat
phéan tich dit lidu d8 dua ra cac chun doén va du béo vé tinh trang clia van
trong viéc 1én ké hoach bao dudng, thay thé;

v6i hé théng ti khi ciia hé théng loc theo sang ché, viéc dam bao 4p suit
trong thi 1a rit quan trong, cac hé théng bom, quat déu can duoc 14p trinh tir
PLC cho viéc didu khién téc d hodc chu ky lam viéc dé thay ddi luu luong
khi va hoa chit loc khi cho phit hgp v&i nhu cAu tiéu thu ciia dong co khi cho
viéc chay mdy phat dién, viéc du doan cac thoi didm cin bd sung hoa chét
cho thap loc w6t hodc hodn nguyén/thay thé vat liu loc trong thap kho s&
dugc diéu chinh theo tinh trang vén hanh ciia may phat ma khong ¢ dinh
dinh ky theo cac phuong phap truyén théng;

hé théng may lam lanh nudc ctia hé théng loc theo sang ché, dugc didu khién
tir PLC dé han ché cac thoi diém van hanh khong cin thiét tir d6 tiét kiém
dugc khi va niang cao cong suét cAp dién tir hé thong mdy phat dién cho céac
phu tai;

ndng do CO2 sau hé théng loc theo sing ché, ¢6 thd duge diéu chinh theo
lwong yéu cu théng qua thay dbi luu lugng hoa chit & thap loc thd, trong
truong hop cong suit ctia may phat can phai dugc ning cao nhim dap tng
cac diém cuc dai cia dd thi phu tai, hé théng PLC c¢6 thé diéu khién cac bom
héa chét & thap loc thd c6 thé phan tg nhiu hon v4i CO2 trong khi nghéo,
lam tang nhiét tri va tdc dd chay ctia khi nhién liéu, tir 46 ndng cong suit co
cta dong co va nang luc phét dién clia dAu phat;

thong tin van hanh ctua hé théng loc theo sang ché, s& duge hé théng PLC
giam sat dé luu trir tai chd cling nhu truyén vé hé thng luu trit trén cac may
chu (server) online, cac dir liéu nay s& dugc s dung dé phén tich va dua ra
cac s6 liéu tong hop cho ngudi st dung co thé theo doi may trén dién thoai
hodc cac thiét bi ca nhan khac, viéc xir Iy s6°lidu c6 thé ap dung cac k¥ thuat
phén tich nhu tri tué nhan tao (Al) dé chudn doéan su ¢b va du doan trude cac
vén @& c6 thé xay ra dé tir d4y dua ra chinh sach bao tri phu hop.

Hinh 3 13 thiét ké ciia bd tron nhién liéu hoat dong theo nguyén 1y van tiét luu,
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ngudn khi biogas s& dugc dua vao van tiét luu théng qua hai dudng chp khi 70 va 71 d6i
dién nhau va ngang thin vé6i b trdn nhién liéu. Khi sau khi dua vao s€ dién ddy khbi
khong gian trbng gitra hai 16p tru ctta bd tron trude khi duge hit vao hong ciia van tiét
lru théng qua céc 16 md nhé 72 dugc tao ra trén than cua tru trong. Cac 16 72 nay duoc
d3t 16ch vé phia diu vao ctia khong khi, tranh cho khi biogas ¢ thé di thing tir hai nhanh
70 va 71 va kéo dai hanh trinh tron 13n nhién liéu trong hong tiét luu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng loc 4p suét thip nang cAp chét lugng khi ngheo 1am nhién liéu, dé dam
bao nbéng dd H2S trong khi sau khi dugc néng cap nho hon 150-200ppm, hé théng nay
bao gom cac khéi chitc ning chinh:

thap loc thé (24), dé loc thd H2S va CO2 trong khi dau vao va dé giam tai cho hé
thdng loc phia sau, thap loc nay chtra dung dich NaOH, véi dung dich dugc phun
dudi dang suong, bdi hé théng bom hoéa chét 4, 5, 6,7, 50,51, 14) 1én dan phun
swong, & hai than thap chinh, thép loc thé dugc thiét ké v6i hai than thap ndi thong
v6i bé chtra dung dich NaOH phia dudi, dong khi nghéo tiép xtic v6i dung dich &
dang suong theo hai huéng dong chay thudn va nghich, ddm bao viéc loc ¢6 chon
loc khi H2S (c6 téc dd phan tmg nhanh hon so v6i CO2, thanh phin ¢6 thé 1am ting
mtrc tiéu hao NaOH trong dung dich néu thdi gian tiép xtic duge kéo dai); khi sau
khi dugc loc thd mang theo hoi 4m s& dugc tiép tuc dua dén
thap tach hoi 4m chi dong (9), thap nay st dung nudc lanh dé 1am hoi nuéce sau
loc tho duoc ngung tu, thap nay dugce ché tao tir v thap composite c6 hai 16p, giita
hai 16p vo composite dugc dién dﬁy vat liéu cach nhiét d8 han ché viéc that thoat
nhiét ctia nudce lanh, dudong dng dan khi bao gbm hai dng 16ng vao nhau dé vira ting
dién tich tiép xuc gitra hai ludng khi, tdng kha nang tach 4m ddng thoi thu hdi lai
nhiét lanh cta khi dau ra, han ché viéc khi nhién liéu qua lanh di vao méy phat lam
giam hiéu suat @bt cuia nhién lidu; khi sau khi di qua thap tach hoi 4m sé& di vao thap
loc khé (1, 2) theo hudng tir trén xubng dudi,
thap loc khd (1, 2) st dung hat loc chira Fe203 @& hap thu thanh phan khi H2S con
s6t lai sau thap loc thd, dam bao ham lugng H2S cép vao dong co & muc thép, khi

diu vao sé duoc thdi tir trén xudng, chiéu cao thap s& glp it nhat 03 lan so v&i

duong kinh thép, duong kinh thép cling dugc lya chon dé tbc do chay cta khi qua

thap khong vuot qué kha nang hép thu cua vat liéu loc kho;
tGi chira khi (11), va bom thdi khi néu duong éng cip khi qua dai va 4p suét khi
tir bé thap.

2. Hé théng loc ap sut thép theo diém 1, trong d6 hé théng nay dugc thiét ké dé
phu hop véi lugng khi chay qua hé théng loc nhim dim bao chét luong khi ngheo sau khi
ning cép, trong truong hop lugng khi duogc gia tang thi céc thap loc c6 thé duogc ghép
song song, trong khi yéu cAu v& chit luong khi 12 cao hon thi cac thap loc s& dugc méc
nbi tiép dé khi nang clp s& dugc loc va hép thu chat b4n qua nhiéu céng doan hon.

3. Hé thdng loc ap suét thip theo diém 1, trong d6 hé théng nay dugc trang bi céc
béy nuée hinh chit U & cac diém diu ndi, nhim thu hdi chét 16ng va tudn hoan hoic xa tu
dong, tranh viéc gdy ngip va tdc dudng ng 1am anh hudng dén luu luong khi cip vao
may phét & ap suit thap.

4. Hé théng loc 4p suét thép theo mot trong cac diém néu trén, trong d6 khi nhién
licu (biogas) di ra khoi hé théng loc & diém 1 s& dugc trdn voi khong khi theo ty 1¢ da
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duoc hiéu chinh thong qua viéc gidm sat thanh phén oxy trong khéi thai dAu ra ciia dong
co chay khi, ty 1¢ khi nay co thé dugc didu chinh théng qua van dién trén dudng khi
biogas hodc khong khi dau vao ctia hén hop tron.

5. Hé théng loc &p suét thip theo mdt trong cic diém néu trén, trong d6 khi nhién
liéu di ra khoi hé théng loc & diém 1 s& di vao dudng nap cla cia bd trén, bo tron nay sir
dung hi¢u g van tiét Iwu va vi tri ctia céc 16 phun khi duge dat sat vé phia d4u vao cua
khi tuoi, gitip cho qua trinh trén d&u nhién lidu duge hiéu qua hon, dong thoi viée 16 phun
nim & phia diu vao s& can bing 4p suét tai khoang khong dém giir hai 16p vo bd tron
dugc déu hon va khi biogas di vao dudng nap s& dugc phan bd déu, dam bao qua trinh
chdy kiét ctia nhién li€u khi nghéo khi dua vao budng dét.

6. Hé théng loc ap sut thép theo diém 1, trong do6 hé théng nay dugc diéu khién va
giam sat st dung bd diéu khién logic kha trinh (PLC - Programmable logic controller),
PLC nay thu nhan céc tin hiu gidm sét trang thai cia hé théng bao gdm cac thong tin:

(viii) chét lugng khi biogas sau loc cia hé thdng theo diém 1, s& dugc giam sat
thong qua cic cam bién do thong tin vé ndng do cac chét khi thanh phan va
ap suit sau hé théng loc, cac thong tin ghi nhan v& trang thai ctia hé théng sé&
duoc xir Iy trén CPU chinh cua hé théng va truyén thong 1&n hé thdng giam
sét truc tuyén (online), cac thong s6 nay tiry thudc vao yéu clu c6 thé s& duge
hién thi trén man hinh gidm sat tai ti diéu khién ctia may phat va/hodc hién
thi trén cdc ctra s6 cia chuong trinh giam sat duoc cai dat trén dién thoai
hodc mé bing trinh duyét web trén may tinh bang va may tinh; diéu nay giap
cho ngudi van hanh c6 thong tin dé bd sung thém vat tu loc hodc hoan
nguyén vt liéu loc trong hé théng loc theo diém 1 nhdm dam bao chat lugng
khi dAu ra sau loc nam trong ngudng yéu cAu;

(ix) do hé théng loc theo diém 1, c6 thé cAn hodc khong can gidm sat trang théi
van hanh, diéu nay tiy thudc vao nhu cau ciia nguoi str dung va kha nang tai
chinh cta chii du tu, s lugng va ching loai cam bién chit luong khi c6 thé
duoc didu chinh dé cung cép cac thong tin hitu ich vé chit luong ctia khi
nghéo trude va sau khi dugc ning cAp;

(x)  chéit lugng khi dugc ghi nhan tir hé théng loc theo diém 1, s& 1a dit liéu quan
trong dé he théng PLC didu khién céc van tron nhién liéu va va diéu toc cta
may phat, cac van didu téc va didu chinh luu luong khi déu 1a cc van dién,
¢6 hodc khong ¢6 phan hdi goc van dé c6 thé diéu khién va gidm sét trang
thai ciia van duoc tdt nhét, ddng thoi cho phép ép dung céc k¥ thuat phén tich
dit liéu dé dua ra cac chuin doan va du béo vé tinh tra.ng cua van trong viéc
1én ké hoach bao dudng, thay thé;

(xi)  v&ihé thong tdi khi ctia hé théng loc theo diém 1, viéc dam bao 4p suét trong
tai 1a rat quan trong, cac hé¢ théng bom, quat déu can dugc 1ap trinh tr PLC
cho viéc diéu khién téc @6 hoic chu ky 1am viée dé thay d6i lru hrong khi va
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héa chét loc khi cho phit hgp véi nhu clu tiéu thu cha dong co khi cho viéc
chay may phat dién, viéc du doan cic thoi diém cén bd sung hoa chét cho
thap loc udt hodc hoan nguyén/thay thé vat lidu loc trong thap kho s& duogc
diéu chinh theo tinh trang van hanh cia may phat ma khong cb dinh dinh ky
theo cac phuong phép truyén thong;

11/14

hé théng may lam lanh nuéc cia hé théng loc theo diém 1, dugc diéu khién

tir PLC d& han ché cac thoi diém van hanh khong cin thiét tir d6 tiét kiém
duoc khi va nang cao cong suét cép dién tir hé théng may phat dién cho céac
phu tai; )

néng d6 CO2 sau hé thdng loc theo didm 1, c6 thé dugc didu chinh theo
luong yéu ciu théng qua thay @i luu luong hoa chit & thap loc tho, trong
truwong hop cong suit ciia may phat cin phai dugc ning cao nhim dap tng
cac didm cuc dai ciia dd thi phu tai, hé théng PLC c6 thé didu khién cac bom
hoa chit & thap loc thd c6 thé phan mg nhiéu hon véi CO2 trong khi nghéo,
lam tiang nhiét tri va tdc do chay ctia khi nhién liéu, tir d6 nang cong suat co
cta dong co va nang luc phat dién cua dAu phat;

thong tin van hanh cua hé théng loc theo diém 1, s& dugc hé théng PLC giam
st @8 lwu trit tai chd ciing nhu truyén v& hé théng luu trir trén cac may chu
(server) online, cac dit liéu nay s€ duge sir dung aé phén tich va dua ra cac sb
lidu téng hop cho ngudi st dung c6 thé theo ddi mdy trén dién thoai hodc cac
thiét bi c4 nhan khéc, viée xir Iy s6 liéu c6 thé &p dung céc k§ thuét phan tich
nhu tri tué nhan tao (AI) dé chuin do4n sy ¢b va du doan trudc céac van dé c6
thé xay ra dé tir diy dua ra chinh sach bao tri phii hop.
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