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(57) Séang ché @& cap dén tuabin tang 4p bao gdbm: banh quay dugc gan véi truc
trung tdm, banh quay nay 1a mot banh da va c6 céac canh tuabin c6 dang vat chia
c6 miéng hé va day, vi du nhu ¢ dang céi gau trong cac gudng nude cia tuabin,
duoc tao ra thudn nho dan tir phia miéng hé téi ddy; budng ddt dé d6t chay hén
hop khong khi cao 4p va nhién lidu chay dugc dua vao bén trong, bubng dbt nay
c¢6 hong xa dé xa khi cao 4p duoc gidn nd trong budng d6t khi dwoc d6t chay,
trong d6 hong xa xa khi cao 4p dugc gidn nd theo hudng tiép tuyén vé6i banh
quay va duoc bb tri & vi trf twong ing dé xa vao miéng hé cia cac canh tuabin,
dé 1am cho banh da quay; hai thiét bi nén khong khi ding chung mot truc nén
khong khi duoc bb tri khong ddng truc véi truc trung tdm va & phia bén ngoai bé
mit theo chu vi ngoai cia banh da va hai thiét bi nén khéng khi duoc bd tri hai
bén cta banh quay khi nhin theo hudng vudng goc véi truc trung tdm; truc nén
khéng khi duge dan dong quay béi truc trung tdm thong qua truyén dong banh
rang dé lam cho thiét bi nén khong khi hit va nén khéng khi bén ngoai, dua vao
bén trong budng dbt néu trén. Tuabin ting 4p theo sang ché c6 thé tmg dung
hiéu qua dé d& dan dong cho cac phuong tién giao théng, tau thuyén, 6 t6, hodc

tao khong khi nén céng suat cao.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tuabin tang 4p, va cu thé hon 1a dén tuabin ting ap sir
dung khi xa tir budng dbt dé xa vao céc canh tuabin cé dang nhu “céi gu” trong
céc gudng nudc cla tuabin da biét, d& lam cho cac canh tuabin ndy quay. Sang
ché ciing dé cép dén tuabin tang 4p sir dung thiét bi nén khéng khi dé hat va nén
khéng khi bén ngoai, dua vao bén trong budng d6t néu trén, trong d6 truc nén
khong khi cua thiét bi nén khong khi duoc bb tri khéng ddng truc véi truc trung

tam dé giam kich thudc theo chiéu truc ctia tuabin tang 4p.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Nhu da biét, cac tuabin ting 4p néi chung la céc thiét bi s dung ning
luong cta khi x4 tir budng dbt dé 1am quay gudng canh cla tuabin ting 4p véi
tbc do cao. Dé ting cao toc d6 quay hay cong suat clia tuabin ting ap, cong suét
ctia budng dbt cling can phai duoc ting cao va yéu cdu luong khong khi can
cung cép vao trong budng dbt ciing ting 1én tuong tmg. Céc tuabin ting 4p da
biét thuong str dung mét thiét bi nén khéng khi dwoc lap trén cing mét truc hodc
ddng truc véi truc tuabin, d& hut va nén khong khi bén ngoai, dua vao bén trong
budng dbt. Khi hoat dong cong sudt dau ra cua tuabin ting ap ting lén tuong
mg v6i toc d6 quay hay cong suét tai truc tuabin ciing tang va lam cho cong
suét cua thiét bi nén khong khi ciing ting 1én twong ung, nhd dé dap g duoc

luong khong khi can cung cip vao trong budng dbt.

C6 thé thiy rang, viéc bd tri thiét bi nén khong khi duoc 1ap trén cling mot
truc hoac déng truc véi truc tuabin lam tdng déng ké kich thuée theo chiéu truc
tuabin cia tuabin ting ap, va diéu nay c6 thé ciing gay ra su khé khan dé bo tri
thém céc thiét bi nén khéng khi, vi du trong truong hop can ting lugng khong

khi cung cip vao trong budng dét dé ting cong suat budng d6t chang han, va do
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d6 dé tang cong sudt cla tuabin ting 4p, c6 thé s& lam ting kich thudc tong thé

cla tuabin tdng ap 1én rat nhiéu.

Hon nita, d6i véi cac tuabin ting 4p di biét, dong khi xa thudng cé
phuong song song v6i truc tuabin va c6 vi tri xa tdc dong vao canh tuabin & vi tri
c6 ban kinh gan véi truc tuabin, didu nay din téi kich thudce cia budng dbt co
thé ngén lai do su han ché vé kich thuéc theo chiéu truc tuabin va gidi han vé
kich thudc tdng thé cia tuabin ting ap. Kich thudc ctia budng dot bi han ché cé
thé dan t6i vide dbt chay nhién liéu chua hoan toan va khong dat duge higu suat
t6i da, gay lang phi ning lugng clia dong khi x4 cao 4p duoc dén nd sau qua
trinh dét trong budng dét. Pong thoi dong khi x4 nay thudng c6 nhiét d6 cao va
dé gay ra su hao mon hodc giam d6 bén cla cac canh tuabin dang "tim". Pong
thoi, viéc dbt chay nhién lidu chua hoan toan cling dan téi nhién liéu trong khi
thai chua duogc dbt triét tiéu, khi xa ra bén ngoai méi truong sé gly ra sy 6

nhiém khi thai mot cach khdng mong muoén.

Ngoai ra, cac gudng canh cia tuabin ting 4p thuong sit dung cac canh
tuabin 14 cac tdm c6 dang khi dong hoc duge b tri phu hop xung quanh gudng
canh. Do d6, c6 thé din téi van dé vé& két cAu cac tAm khong dam bao do bén
vimg, vi du chiu luc ubn rat cao khi c6 tic dong 16n hon tir khi x4 tir budng dbt
tac dong vao bé mit clia cac canh tuabin c6 dang cac tAm nay. Diéu nay c6 thé
cling anh hudng tdi viéc tang cong suét cua tuabin ting 4p, trong d6 vat liéu,
kich thuée, hodic két cAu cua cac canh tuabin c6 thé can dugc gia cudng hon

ntra.

Do d6, c6 nhu cau vé tuabin tdng ap cé thé giam duoc kich thude theo
chiéu truc tuabin, don gian hoa vé két cau, nang cao dugc cong suat hoat dong,
va ¢6 do bén viing dugc tang 1én.

Ban chat ky thuat clia sang che
Muc dich cta sang ché 1a dé xuét tuabin tang ap khdc phuc duoc mot hoéc

mot sO van dé con ton tai néu trén.
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Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét tuabin ting ap c6 thé giam duoc

kich thuéc theo chiéu truc tuabin.

Muc dich khac nita ctia sing ché 1a dé xuat tuabin tdng dp c6 thé nang cao

duogc cong suat hoat dong va cé do bén vimg duge ting 1én.

Dé dat dugc mdt hodc mdt so cac van dé néu trén, sang ché dé xuat tuabin

tang ap bao gbm:

banh quay duoc gan véi truc trung tAm, banh quay nay c6 cac canh tuabin
c6 dang vAt chira ¢c6 miéng hd va day, duoc tao ra thudn nho dan tir phia miéng
hé t61 day;

it nhét 1a mot budng d6t d& dbt chay hdn hop khong khi cao 4p va nhién
liéu chay dugc dua vao bén trong, budng dbt nay c6 hong xa dé xa khi cao ap
duoc gian nd trong budng dbt khi duge d6t chay, trong d6 hong x4 xa khi cao ap
dugce gian nd theo hudng tiép tuyén voi banh quay va dugc b tri & vi tri tuong

mg dé x4 vao miéng h& clia cac canh tuabin, dé lam cho banh quay quay;

it nhat 1 mét thiét bi nén khong khi c6 truc nén khong khi duge bo tri
khéng dong truc véi truc trung tAm, truc nén khong khi nay duge dan dong quay
bdi truc trung tam dé 1am cho thiét bi nén khong khi hit va nén khong khi bén

ngoai, dua vao bén trong budng dot néu trén.

Véi dic didm nhu dugc dé xuét trén day tuabin ting 4p dugc d& xuét theo
sang ché sir dung cac cénh tuabin c6 dang vét chira c6 migng hé va day, vi du
nhu c6 dang cai géu, c6 thé lam tang su tiép nhén luc, trong khi ddm bao dugc
tinh don gian vé mat céu tao va c6 thé tang cuong d6 cimg vitng mot cach dang
ké. Ly do 1 khi canh tuabin c6 dang vét chira nhu c4i gdu chang han, thuong né
s& bao gdm céc thanh bao xung quanh va ddy duoc lién két v6i nhau, phan chiu
luc tac dong gé)m toan bd bé mat bén trong, co ban 1a trai déu trén két cau chiu
luc ma khéng don vao diém gbc nhu dbi v6i cac canh tuabin dang “tam”. Pong
thoi, tuabin ting 4p dugc dé xuat theo sing ché c6 thé giam duoc kich thudce

theo chiéu truc trung tam (truc tuabin) do khong nhét thiét phai bb tri thiét bi nén
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khong khi & vi tri kéo dai tr truc trung tdm nay. Piéu nay ciing c6 thé thuan loi
cho viéc b6 sung thém cac thiét bi nén khong khi dé tang cong sut hoat dong
ciia budng dét. Nho d6, co ban 1a 6 thé don gian hoa dugce két cu, 1am ting do

bén ving, va c6 thé ning cao cdng suat hoat dong cua tuabin tang ap.

Theo mot phuong 4n, banh quay dugc tao ra c¢é vai tro nhu la mot banh da
dé tich trit ning lugng quay dya trén quén tinh lén, nhd d6 chéng lai sy thay doi

tbc d6 quay va nho d6 1am bn dinh téc d6 quay ctia truc trung tAm.

Tét hon 13, banh quay 1a mot banh da c6 dang hinh try gém c6 hai mt
bén va bé mit theo chu vi ngodi, cac canh tuabin duoc bd tri trén bé mat theo

chu vi ngoai cua banh quay.

Miéng ho cia canh tuabin c6 mép gln nhét véi truc trung tim tiép giap
hoic ndi lién v4i bé mit theo chu vi ngoai clia banh quay, miéng hé nay nho 1én
theo hudng ra xa tlr truc trung tdm, va cdc canh tuabin c6 dang vat chira thuén
nhé dan tir phia miéng hé t6i ddy sao cho d4y cla vét chita niy nam tiép giap

hodc ndi lién véi bé mit theo chu vi ngoai cua banh quay.

D& thay 13, cac canh tuabin theo phuong 4n nay c6 mép tai miéng hd, mép
tai d4y, va cac mép tai hai bén ndm tiép gip hodc ndi lién véi bé mit theo chu
vi ngoai ciia banh quay, 1am ting do bén viing vé két cdu lén dang ke.

Hon nita, d6i v6i dic diém vé canh tuabin theo phuong én nay, diéu quan
trong la dugc du dinh dé thiét ké budng d6t dua dong khi xa huéng cang ra xa
truc trung tdm (truc tuabin) cang tbt, hong x4 dé xa khi theo phuong tiép tuyén
v6i banh quay c6 thé dap Gng tdt ngay ca khi ting ban kinh cua banh quay lén.
Dong thoi khi ting ban kinh banh quay c gén céc canh tuabin c6 dang nhu "cai
glu" (c6 thé duogc goi tit 1 canh gau), sé dé dang va thuan lgi dé lam tang kich
thude cho budng dbt, dic biét 1a kich thude theo chiéu dai, din dén kha néng c6
thé dbt triét dé nhién liéu. Mot loi ich nita, 13 c6 thé dat dugc momen truyén
dong 16n hon dang ké khi ting béan kinh cua banh quay do tang vi tri dat luc tdc

dong ctia dong khi x4 xa truc trung tam.
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Viéc tang giam ban kinh banh quay c6 gén céc canh tuabin c6 dang nhu
"cai ghu", c6 thé din dén kha ning d& dang thay dbi thiét ké c4c banh quay c6
ban kinh khéc nhau. Didu nay tao ra wu diém tét hon dang ké so véi cac canh
tuabin dang "tAm" da biét, do cAc canh tuabin dang "tim" néi chung la bi gioi
han béi mam gén canh tuabin va kich thuéc vé ngoai hay kich thudc tong thé b
gi6i han clia céc tuabin ting 4p dA biét.

Theo mot phuong an, truc trung tdm dugc gén banh rang trung tam, truc
truc nén khong khi duoc gin banh riang nén khong khi, va truyén dong quay tir
truc trung tAm t6i truc nén khong khi duge thyc hién thong qua sy truyén dong

gifta banh rang trung tAm va banh rang nén khong khi néu trén.

Tt hon 13, truyén dong gitta banh ring trung tdm va banh rang nén khong
khi duoc thong qua banh ring truyén dong trung gian tiép xtic v6i ca banh ring

trung tdm va banh rang nén khong khi.

Theo mdt phuong an, tuabin tang 4p néu trén con bao gbm it nhét 13 hai
banh rang truyén dong dau ra, hai banh ring truyén dong dau ra nay an khép va

duoc din dong truc tiép boi banh rang trung tAm.

Theo mot phuong an, tuabin tdng ap néu trén gdm c6 it nhét 13 hai thiét bi
nén khong khi dung chung mot truc nén khong khi, truc nén khong khi nay duoc
b6 tri phia bén ngoai bé mit theo chu vi ngoai ctia banh quay va hai thiét bi nén
khong khi dugc b tri hai bén ciia banh quay khi nhin theo huéng vuéng géc véi

truc trung tam.

C6 thé thiy rang, cach bb tri duoc dé xuét & day co thé tao thuan lgi cho
viéc bd sung thém cée thiét bi nén khong khi ma khéng 1am ting kich thudc tong
thé cla tuabin ting 4p mot cach dang ké. Déng thoi, viéc st dung banh rang
trung gian s& dam bao gilt dugc duong kinh cua banh ring trung tdm nho hon
duong kinh ciia banh quay, dan dén viéc bd tri cac banh ring truyén dong dau ra
thuén loi va co ban la khong lam tang kich thudc tdng thé cua tuabin ting 4p

mdt cach dang ké, vi du kich thudc theo chiéu vudng goc véi truc trung tim
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chéng han. Ngoai ra, cac co cAu truyén dong st dung banh ring c6 thé 1am tang

d6 bén hoat dong ctia tuabin ting p.

Theo mot phuong an, tuabin ting 4p néu trén con bao gdm thiét bi nén
khéng khi tro luc quay dugc din dong béi dong co dién, thiét bi nén khong khi
tro luc quay nay hat va nén khong khi bén ngoai, thdi vao miéng hé cia cac

cénh tuabin dé trg luc quay cho banh quay.

Theo mot phuong an, tuabin tang 4p néu trén con bao gbm bo phan ga giit
hong x4 dé giit hong xa tai vi tri twong Umg, bd phén g4 gilt hong xa nay dugc
lién két truot dugc voi banh quay, nhd d6 khi banh quay quay, bd phan ga git

hong x4 nay van duy tri & vi tri dwoc giit c6 dinh.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phdi canh thé hién tuabin ting ap theo mdt phuong 4n uu
tién cla séng ché;

Hinh 2 12 hinh chiu gian lugc thé hién tuabin ting 4p theo mot phuong
4n uu tién cua sang ché;

Hinh 3 13 hinh phéi canh loai b6 vé ciia tuabin ting 4p dé thé hién dugc

cau tao bén trong theo mot phuong an uu tién cla sang che;

Hinh 4 13 hinh phéi canh thé hién tuabin ting 4p theo mét phuong an uu
tién cla sang ché.
M0 té chi tiét sang ché

Duéi day, cac uu diém, hiéu qué va ban chét cua sang ché c6 thé duogc
hiéu 15 hon théng qua viéc md ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hién c6 dyua
vao céc hinh v& kém theo. Trén cac hinh V€, cac s6 chi dan giéng nhau dugc du
dinh d8 bidu thi cac thanh phén hodc chi tiét gidng nhau hodc tuong duong va
duogc st dung théng nhét trong toan bo mo ta, do vay trén mot s6 cac hinh v&
hoac mot sb phﬁn trén hinh v& ¢ thé khoéng xuét hién mot hodc mot s6 cac sb
chi dan nhdm muc dich 1am cho hinh v& tré nén don gian va thuén tién trong

viéc thé hién céac thanh phﬁn cAu tao hodc nguyén ly hoat dong khac nhau cua
6
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sang ché, trong truong hop nhu vy, mbi trong quan giita cac thanh phan hoic
chi tiét cu thé véi céc sb chi dan biéu thi né c6 thé duge minh hoa 13 khi tham
chiéu t6i cac hinh v& khac hodc cac phan khac trén hinh vé. Bén canh dd, cac
hinh v& ¢6 thé dugc thé hién theo céc cach khac nhau véi du dinh dé phac hoa
khai niém hoac nguyén ly theo sang ché, va do d6 cac thanh phan va chi tiét
duoc thé hién trén hinh v& 1a khong theo kich thudc va hinh dang thuc t&, mot sd
thanh phan hoc chi tiét s& dugc phong dai 1én va c6 thé dugce biu thi bdi cac
khéi gian lwoc nhdm muc dich minh hoa va thuén tién cho viéc md ta. Vi vay,
can hiéu ring cac phuong an dugc md ta trong phan mo ta chi v6i muc dich lam
vi du gitp cho viéc hiéu rd hon vé ban chét va cac uu diém cia sang ché, ma

khéng giéi han pham vi cia sang ché theo cac phuong 4n dugc md ta nay.

Trén Hinh 1 va Hinh 2 thé hién tuabin ting ap theo mdt phuong 4n wu tién
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, tuabin tang ap theo phwong 4n
uu tién nay co ban 1a bao gbém: banh quay 100 c6 gén cac canh 103, budng dbt
200 c6 hong x4 201 va khoang dbt chay nhién liéu bén trong 205 (xem Hinh 3),
thiét bi nén khong khi 300, vo 400, thiét bi nén khong khi trg luc quay 500, va

truc truyén dong dau ra 602.

Banh quay 100 duoc gén véi truc trung tim 101, banh quay 100 nay c6
cac canh tuabin 102 c6 dang vat chita c6 miéng hd va ddy, duogc tao ra thudn
nhé dén tir phia miéng hé téi ddy.

Theo phuong 4n uu tién nay, nhu cling dugc thé hién trén cac hinh v8,
banh quay 100 duoc tao ra c6 vai tro nhu 1a mot banh da dé tich trit nang luong
quay dua trén quan tinh 16n, nhd d6 chéng lai sy thay d6i tbe d6 quay va nho do
lam 6n dinh tdc d6 quay cua truc trung tAm. Bénh quay 100 c¢6 dang hinh tru
gbm c6 hai mit bén va bé mit theo chu vi ngoai nbi lién cac mép ngodi cling
theo chu vi ngoai cua hai mit bén, cic canh tuabin 102, c6 dang nhu “cai géu”,
duge bb tri trén bé mit theo chu vi ngoai ctia banh quay 100. O day, dé r5 hon,
bé mit theo chu vi ngoai cia mot hinh tru cling co6 thé duoc hiéu 13 bé mat cong
bén ngoai cua hinh tru ma bao xung quanh duong truc cua hinh tru.

7
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Miéng héd cua canh tuabin 102 c6 mép gin nhét vdi truc trung tAm 101
tiép giap hodc nbi lién vé6i bé mit theo chu vi ngoai cta banh quay 100, miéng
hé nay nhd 1én theo hudng ra xa tir truc trung tdm, va cac canh tuabin c6 dang
vat chia thudn nhé dan tir phia miéng hé téi day sao cho déy cua vat chira nay
nim tiép gidp hoic nbi lién v&i bé mit theo chu vi ngoai cuia banh quay 100.
Nhu ¢6 thé thay trén Hinh 2, hinh chiéu theo huéng truc trung tAm 101 cta céc
canh tuabin tang &p theo sang ché, co ban 1a c6 dang hinh tam gidc c6 mot canh
dugce udn cong theo chu vi ngoai ctia banh quay 100. Khi xac dinh day cia vat
chira 12 phén xa nhét tinh tir miéng hé cia vét chira, thi ddy cua céc canh tuabin
c6 dang vat chtra theo phuong 4n vu tién nay c6 dang co ban la mot mép thing

tiép giap hosc lién khdi véi bé mit theo chu vi ngoai ctia banh quay 100.

D@ thiy 13, cic canh tuabin 102 theo phuong 4n nay c6 mép tai miéng ho,
mép tai day, va cac mép tai hai bén nam tiép gip hodc nbi lién véi bé mit theo
chu vi ngoai ctia banh quay 100, lam ting d6 bén ving vé két cau 1én dang ke,
va dong thoi, do day ciia clia cac canh tuabin c¢6 dang vat chia 1a mét mép

thang, ¢ thé 1am giam tic dong can trd sy quay cua banh quay 100.

Can hiéu réng, sang ché khéng bi gidi han theo cédc dac diém cu thé vé
hinh dang clia c4c canh tuabin 102 theo phuong &n uu tién nay, ma cac phuong
an thay thé khac c6 thé duoc ap dung, mién 1a céc canh tuabin dugc tao ra co
dang vét chira thuén nhé dan tir phia miéng hé téi ddy. Ngoai ra, banh quay 100
c6 thé 1a banh quay bat ky, ma khong nhit thiét 14 mot banh da, mién 1a banh
quay nay duogc tao ra co két cAu thich hop dé lap hodc gén céc canh tuabin trén
do.

Budng d6t 200 dé d6t chay hdn hop khong khi cao ap va nhién liéu chay
duoc dua vao bén trong khoang ddt chay nhién liéu bén trong 205 c6 céac 16 dé
nap dong khéng khi cao ap, budng dbt 200 nay c6 hong xa 201 dé xa khi cao 4p
dugc gidn nd trong budng d6t 200 khi duoc d6t chay, trong d6 hong xa 201 xa

khi cao ap duoc gidn nd theo hudéng tiép tuyén v6i banh quay 100 va duoc bb tri



48663 9/18

& vi tri tuong Umg dé x4 vao miéng hé clia cac canh tuabin 102, d€ lam cho banh

quay 100 quay va ddng thoi truc trung tAm 101 cling quay.

Theo mot phuong én uu tién, budng dét 200 hoat dong theo nguyén ly cua
dong co dbt trong bbn thi bao goém: hit, nén, nd, x4, st dung van phun nhién
lidu va thiét bi dénh lira (xem sb chi din 204a, 204b trén Hinh 3, vi du). Tuy
nhién, séng ché khong bi gi6i han theo phuong 4n nay, cac phuong én thay thé,
vi du hoat dong theo nguyén ly ctia dong co d6t trong hai thi hoic dong co dét
trong bat ky c6 thé duge tng dung cho sang ché. N6i chung, cac dic trung vé
mat nguyén 1y, cdu tao va cac bién thé khac nhau cta dong co dbt trong dugc
umg dung da dang trong céc loai dong co dan dong dung cho cac phuong tién
giao thong, vi du 6 t6, xe may, chéng han la da biét. Viéc mé ta chi tiét va vé
hinh minh hoa c4c thanh phin céu tao cia budng dét 200 duge dy dinh lugc bo

dé tap trung cho viéc mo ta cac dédc diém chinh cia sang ché.

Thiét bi nén khong khi 300 cé truc nén khong khi 301 (xem Hinh 3) duogc
bb trf khéng dong truc véi truc trung tm 101, truc nén khong khi 301 nay duoc
dan dong quay béi truc trung tdm 101 dé 1am cho thiét bi nén khong khi 300 hut
va nén khong khi bén ngoai, dua vao bén trong budng d6t 200 néu trén thong

qua vo ngoai clia budng dot co vai tro nhu cac ong dan khi 202.

C6 thé théy, theo cac phuong 4n uu tién dugc mé ta trén day, tuabin ting
ap theo sang ché st dung cac canh tuabin 102 c6 dang vat chira ¢c6 miéng ho va
day, vi du nhu c6 dang céi gdu, ¢6 thé lam ting su tiép nhan lyuc, trong khi dam
bao dugc tinh don gian vé mit cAu tao va c6 thé ting cuong dd cling viing mot
cach dang ké. Ly do la khi c4nh tuabin 102 c6 dang vat chita nhu cai gau ching
han, thuong n6 s& bao gdbm cac thanh bao xung quanh va ddy duoc lién két voi
nhau, phén chiu luc tac dong gém toan bd bé mat bén trong, co ban la trai déu
trén két cAu chiu luc ma khong ddn vao diém gdc nhu d6i voi cac canh tuabin
dang “tAm”. Pong thoi, tuabin ting 4p dugc dé xuét theo sang ché c6 thé giam
duoc kich thude theo chiéu truc trung tim 101 do khong nhét thiét phai bd tri
thiét bi nén khéng khi 300 & vi tri kéo dai tlr tryc trung tdm 101 nay. Diéu nay
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cling 6 thé thuan loi cho viéc bd sung thém céc thiét bi nén khong khi 300 dé
ting cong suat hoat dong cia budng dbt 200 va/hodc bd sung thém budng dbt
200. Nh&r d6, co ban 14 c6 thé don gian hoa dugc két cAu, 1am ting do bén ving,

va c6 thé nang cao cdng suat hoat dong cua tuabin tang ap.

Trén Hinh 3 va Hinh 4 thé hién tuabin ting 4p theo mot phuong 4n wu tién
cla sang ché, trong d6 trén Hinh 3, vé 400 cua tuabin ting ap theo sang ché
duoc lugc bd dé thé hién rd hon cac thanh phan bén trong. Theo phuong 4n uu
tién nay, cac thanh phan gidng hoic tuong tu véi céc thanh phan da dugc mé ta
theo cac phuong 4n trén day dugce du dinh lugce bo, chi tip trung vao viéc mo ta
chc thanh phén ¢6 cac dic diém khac, cac dic diém bd sung hogc cu thé hod, dé

tranh cac thong tin du thura.

Nhu duge thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4, tryc trung tdm 101 duogc gén
banh ring trung tdm 103, truc truc nén khong khi 301 duoc gén banh rang nén
khong khi 302, va truyén déng quay tir truc trung tdm 101 ti truc nén khong khi
301 duoc thuc hién thong qua su truyén dong gilra banh rang trung tdm 103 va

banh rang nén khong khi 302 néu trén.

Cu thé hon, truyén dong giita banh ring trung tim 103 va banh rang nén
khong khi 302 dugc thong qua banh rang truyén dong trung gian 303 tiép xtic
v6i ca banh rang trung tAm 103 va banh rang nén khong khi 302.

Theo phuong 4n wu tién nay, tuabin tdng 4p theo sang ché con bao gom it
nhét 14 hai banh ring truyén dong du ra 601, 601°. Hai banh ring truyén dong
dAu ra 601, 601° nay an khép va duoc dan dong truc tiép boi banh ring trung

tam 103 néu trén.

Nhu ciing duoc thé hién trén Hinh 3, cdc banh rang truyén dong dau ra
601, 601’ duoc gén vOi cac truc truyén dong dau ra 602, 602’ dé dan dong céc
thiét bi ho#ic cac co cAu bat k¥, ching han nhu thiét bi nén khéng khi 600 cong
sudt cao, mdy phat dién 600’ (xem Hinh 4), hodc céc thiét bi hodc co cdu bat ky,

vi du nhu cac co cdu dan dong cho phuong tién giao thong, chan vit déi cho tau
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thuyén, 1am dong co cho & t, dong co tuabin canh quat (turboprop), hodc cac

phuong tién tuong tu bat ky.

C6 thé thdy ring, cach bd tri dugc dé xuét & ddy c6 thé tao thuan lgi cho
viéc bd sung thém céc thiét bi nén khong khi 300 ma khong lam tang kich thudce
téng thé ciia tuabin ting 4p mdt cach dang ké. Ddng thoi, viéc st dung banh
rang trung gian 303 s& dam bao gilt duoc duong kinh cta banh réng trung tam
103 nhé hon dudng kinh cta banh quay 100, din dén viéc bd tri cac banh ring
truyén dong dau ra 601, 601’ thuan lgi va co ban 1a khong lam tang kich thuéce
tdng thé cua tuabin ting 4p mot cach dang ké, vi du kich thudc theo chiéu vuéng
goc Vo1 truc trung tam chang han. Ngoai ra, cic co cAu truyén dong sir dung

béanh rang c6 thé 1am ting do bén hoat dong cia tuabin ting 4p.

Nhu ciing duoc thé hién trén céc hinh v&, tuabin ting 4p theo sing ché
gé‘)m ¢6 hai thiét bi nén khong khi 300, 300’ dung chung mot truc nén khong khi
301, truc nén khong khi 301 nay dugc b tri phia bén ngoai bé mit theo chu vi
ngoai cia banh quay 100 va hai thiét bi nén khong khi 300, 300” duoc bé tri hai
bén cta banh quay 100 khi nhin theo hudng vuéng géc voi truc trung tdm 101,

Nhu cling dugc thé hién trén cac hinh vé, tuabin ting 4p theo sang ché con
bao gdm bd phén g giit hong xa 203 dé gitt hong xa 201 tai vi trf twong tmg, bd
phan ga gilr hong xa 203 nay dugc lién két trugt dugc voi banh quay 100, nho
d6 khi banh quay 100 quay, bd phan ga gitt hong xa 203 nay van duy tri & vi tri

duoc gilt c¢b dinh va nho d6 giit va dinh vi hong x4 201 tai vi tri mong mubn.

Uu tién 13, hong x4 201 duoc thiét ké 6m sat theo bién dang cua cac canh
tuabin 102, ¢6 dang nhu “cai gau” (canh gau), sao cho tao ra khdng gian c6 dang

budng gan nhu kin dé khi xa cao 4p co thé truyén luc t6i da lén cac canh gau.

Mic dit mot hoidc nhiéu thiét bi nén khéng khi 300 c¢6 thé ciing hit va nén
khong khi bén ngoai, dua vao bén trong cung mot budng dbt 200. Tuy nhién, wu
tién 12 mdi trong s6 cac thiét bi nén khong khi 300 thuc hién hut va nén khong
khi bén ngoai, dua vao bén trong mat budng d6t 200, theo d6 s6 lwong céc thiét

bi nén khéng khi s& twong tng vai so lugng cac buong dot 200 va tao va cac cap
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thiét bi nén khong khi va budng dét hoat dong doc 1ap. Cu thé hon, cic thiét bi
nén khong khi 300, 300’ lién két hoat dong véi cac hong xa 201, 201°, vé ngoai
ctia budng dbt ¢ vai tro nhu céc dng din khi 202, 202°, va cac bd phén gé giit
hong xa 203, 203’ tuong ung dé hat va nén khoéng khi bén ngoai, dua vao bén
trong céc budng dbt 200 khac nhau (mdt trong sb cac budng dbt 200 nay duoc
thé hién trén Hinh 3), doc 1ap v6i nhau.

Theo mdt phuong an wu tién, tuabin tang ap theo sang ché con bao gom
thiét bi nén khong khi tro luc quay 500 duoc din dong boi dong co dién, thiét b
nén khong khi trg luc quay 500 nay hit va nén khong khi bén ngoai, thdi vao
miéng hd cia cac canh tuabin 102 dé tro luc quay cho banh quay 100. Diéu nay

14 ¢6 loi, vi du nhu trong luc khoi dong, chang han.

Trén day, sang ché d3 duoc md ta chi tiét theo cac phuong an wu tién thyc
hién, va co thé kém theo céc phuong an thay thé hoic tuong duong hodc cac vi
du cu thé, sir dung cac mo ta va thuat ngft phu hop d8 ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuét nay c6 thé hiéu va thuc hién dugc giai phap theo sang
ché. Vi vay, ngudi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuit twong tmg c6 thé
d& dang tao ra cac thay doi, cai bién, hodc thay thé tuong duong dwa vao cic ndi
dung, cac phuong an dugc md ta, va/hodc su két hop cac du hiéu k¥ thuat cta
cac phuong an khac nhau. Do 406, cac thay dbi, cai bién, hodc thay thé tuong
duong nay duoc coi 1a khong nidm ngoai pham vi cla sang ché, va pham vi bao
ho cta sang ché hién nhién 1 khéng bi giéi han béi cac ndi dung va phuong an

duoc md ta ma duoc xac dinh trong yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu cau bao hd

1. Tuabin tang ap bao gbm:

banh quay duoc gén v6i truc trung tdm, banh quay nay cé céac canh tuabin
¢ dang vt chira c6 miéng hd va ddy, dugc tao ra thudn nho dan tir phia miéng
hé t61 day;

it nhat 13 mot budng ddt dé dbt chay hén hop khong khi cao 4p va nhién
liéu chay dugc dua vao bén trong, budng d6t nay c6 hong xa dé xa khi cao ap
duogc gian né trong budng d6t khi duge dét chay, trong d6 hong xa xa khi cao ap
dugce gidn nd theo hudng tiép tuyén v6i banh quay va dugce bb tri & vi tri tuong

g dé xa vao miéng hd cla cc canh tuabin, dé 1am cho banh quay quay;

it nhét 12 mot thiét bi nén khong khi ¢6 truc nén khéng khi duge b tri
khéng ddng truc véi truc trung tAm, truc nén khong khi nay duge dan dong quay
béi truc trung tam dé 1am cho thiét bi nén khong khi hit va nén khong khi bén

ngoai, dua vao bén trong buong dot néu trén; va

bd phén ga gilt hong xa dé gitt hong x4 tai vi tri tuong ung, b phan ga
gilt hong xa nay dugc lién két truot duoc voi banh quay, nho d6 khi banh quay

quay, bo phéan gé giir hong xa nay van duy tri & vi tri duge gitr cb dinh.

2. Tuabin tang 4p theo diém 1, trong d6 banh quay dugc tao ra c6 vai tro nhu 1a

mot banh da dé 1am 6n dinh tdc do quay cua truc trung tam.

3. Tuabin tang ap theo diém 2, trong d6 banh quay c6 dang hinh tru gdm c6 hai
mat bén va bé mit theo chu vi ngoai, cdc canh tuabin duoc bd tri trén bé mit
theo chu vi ngoai cua banh quay.

4. Tuabin ting 4p theo diém 3, trong d6 miéng ho cua canh tuabin c6 mép gan
nhat véi truc trung tam tiép giap hotic ndi lién v6i bé mit theo chu vi ngoai ctia
banh quay, miéng hd nay nhé 1én theo hudng ra xa tir truc trung tdm, va cac

canh tuabin c6 dang vat chira thuén nho dan tir phia miéng ho t6i day sao cho
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day clia vat chira nay nam ti€p gidp hodc noi lién v&i bé mat theo chu vi ngoai

cua banh quay.

5. Tuabin ting 4p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 truc
trung tAm dugc gan banh ring trung tAm, truc truc nén khong khi dwoc gén banh
rang nén khong khi, va truyén dong quay tir truc trung tm t6i truc nén khong
khi dugc thuc hién thong qua su truyén dong truc tiép hoac gian tiép gitta banh

rang trung tAm va banh rang nén khong khi néu trén.

6. Tuabin ting ap theo diém 5, trong d6 truyén dong giita banh ring trung tAm
va banh rang nén khong khi dugc thuc hién thong qua su truyén dong gian tiép
gifta banh ring trung tAm va banh rang nén khéng khi st dung banh rang truyén
dong trung gian tiép xtic véi ca banh ring trung tdm va banh rang nén khéng
khi.

7. Tuabin ting 4p theo diém 5 hoic 6, trong d6 tuabin nay con bao gbm it nhét 12
hai banh rang truyén dong dAu ra, hai banh rang truyén dong d4u ra nay an khop

va duoc dan dong truc tiép boi banh rang trung tam.

8. Tuabin tang 4p theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 tuabin
nay gom c6 it nhét 12 hai thiét bi nén khong khi dung chung mdt truc nén khéng
khi, truc nén khong khi nay duoc b tri phia bén ngoai bé mit theo chu vi ngoai
clia banh quay va hai thiét bi nén khong khi dugc b trf hai bén cua banh quay
khi nhin theo hudng vudng gdc véi truc trung tam.

9. Tuabin ting 4p theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 tuabin
nay con bao gém thiét bi nén khong khi trg lyc quay dugc dan dong boi dong co
dién, thiét bi nén khong khi trg luc quay nay hat va nén khong khi bén ngoai,

th6i vao miéng hé ciia cdc canh tuabin dé tro luc quay cho banh quay.
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