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trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 20 dua trén tiéu chuan ASTM D1894,
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Q/cm? dya trén tiéu chuan ASTM D257, va 16p dém chdng truot gom it nhét
mot vat liéu trong sé chat dan hdi nhiét déo olefin (TPO), cao su ty nhién, cao su

styren-butadien (SBR), va polypropylen (PP).

FIG.1
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén 16p dém chdng trugt va bo khay d bao g6m 16p dém chéng
trugt nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

TAm quan trong ctia cac thiét bi hién thi ngdy cang ting 1én cing v6i su phat trién
cuia cong nghé da phuong tién. Dap lai diéu nay, cac loai thiét bi hién thi khac nhau nhu
man hién thi phat quang hitu co (organic light emitting display, OLED), man hién thi
tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD) va tuong tu dd duoc sir dung. Cac thiét bi
hién thi nay da duoc 4p dung khac nhau cho cic thiét bi di¢n tir di dong khac nhau, vi
du, cac thiét bi dién tir di dong nhu dién thoai théng minh, ddng hd théng minh, va may

tinh bang.

Thiét bi hién thi c6 thé dwoc van chuyén va luu trir trong khi dugce chét tai trén
khay d& trong cac quy trinh san xuat khac nhau. Khay d& nay c6 thé bao gdm khong
gian chét tai dé cht tai thibt bi hién thi cdn dugc chat tai. Dé ngan khong cho thiét b
hién thi bi hu hong trong khi van chuyén, khong gian chét tai ctia khay d& c6 kich thuée
twong tng v6i kich thude cua thiét bi hién thi cdn dugce chat tai. Trong trudng hop thiét
bi hién thi can duoc chat tai dich chuyén trong khong gian chat tai, thiét bi hién thi c6

thé bi hu hong do va dap vai cac bd phan bén canh.

Can hiéu rang tinh trang k¥ thuat ctia phan cong nghé nay, mot phan, nhim cung
cép tinh trang k¥ thuat hitu ich dé hiéu duoc cong nghé nay. Tuy nhién, tinh trang k¥
thut ctia phan cong nghé nay c6 thé con bao gdm céc y tuéng, khai niém, hodc sy cong
nhan ring ching khong phai la phan da biét hodc danh gia dwoc boi ngudi c6 hicu biét

trung binh trong linh vyc ky thuét nay trudc ngay ndp don hop 1€ cho giai phap nay.

Ban chit ky thuét ciia sing ché
Céc khia canh cua sang ché c6 thé dé xuét 16p dém chdng truot c6 hé sé ma sat
cao dbi voi phin tir chét tai dich, va khay d& c6 thé bao gdm 16p dém chong truot va co

thé c6 kha nang chat tai én dinh phan tir chét tai dich.
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Céc khia canh clia sing ché c6 thé dé xuit khay d& c6 kha nang giam thiéu do

véng do hinh miu duge tao ra trén phan mat day.

Tuy nhién, cac khia canh cua sang ché khong bi gidi han & cac khia canh néu trén.
Céc khia canh néu trén va khia canh khéc nita cua sang ché s& tré nén 13 rang ddi véi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay dua vao phan mo ta chi tiét
sang ché duéi day.

Theo mdt phuong an, bd khay d& co thé bao gdm khay dé, va 16p dém chong
truot dugc bd tri trén khay aé, trong d6 16p dém chéng truot cd thé c6 hé s6 ma sat nam
trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 20 dya trén tiéu chuan ASTM D1894, va dién
tré bé mat nam trong khoang tir khoang 1076 Q/cm? dén khoang 10"9 Q/cm? dya trén
tiéu chudn ASTM D257, va 16p dém chéng trugt c6 thé gdm it nhat mot vét lidu trong
36 chat dan hdi nhiét déo olefin (TPO), cao su tu nhién, cao su styren-butadien (SBR),

va polypropylen (PP)..

L6p dém chong truot ¢6 thé con bao gdm tam compozit, tAm nay c6 thé bao gom

nhya polyme nhiét déo, va chat dan hoi nhiét déo.

Tam compozit ¢6 thé bao gom tam de, va cac tam khong truot dugce bo tri trén

mot bé mit va mot bé mat khac cia tam de.

TAm dé c6 thé bao gém nhua polyme nhiét déo, va cac thm khong truot co thé

bao gdm chét dan hdi nhiét déo.

Tém dé c6 thé gdm it nhit mot vat liéu trong sb polyeste (PET A, PET G, PET
G-PET A-PET G), copolyme styren butadien (SBC), acrylonitril-butadien styren (ABS),
polystyren (PS), polyimit (PI), polyamit, polysunfonat, polycacbonat, polyacrylat,
polyvinyl clorua, polyetylen, polypropylen, polyphenylen oxit cai bién (M-PPO), nhua

phenol, nhua epoxy, nhua uretan, cac copolyme cua ching, va cac hon hop cta chung.
Céc thm khong trugt co thé gém it nhAt mot vat lidu trong s6 chit dan hoi nhiét
déo olefin (TPO), cao su ty nhién, cao su styren-butadien (SBR), va polypropylen (PP).
B6 khay do co thé con bao gbm 16p chdng tinh dién dugc bé tri trén tim compozit.
L6p chdng tinh dién c6 thé gdm it nhét mot vat liéu trong s6 polyanilin, polypyrol,
polythiophen, poly(3,4-etylenthiophen), polyme dan dién lién hop-n, va polyme c6 tinh
phan tan vbn c6 (IDP).
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Khay dé c6 thé bao gdm phan mit day g6m hinh mau c¢6 ranh, va thanh bén bao
quanh phan mat ddy.

Hinh mAu c6 thé bao gém g& duge b tri trén ranh, va mit trén ciia go va phan
mat day co thé duoc bd trf trén cung mot mat phéng.

Hinh mAu c6 thé bao gdm gi4 d& hinh tru duoc b tri & tim cua rénh, va mit trén
cua gia do hinh tru va phan mat ddy co thé duoc b trf trén cing mot mit phing.

Khay dé c6 thé c6 dang hinh chit nhat c6 chidu dai theo huéng ngang va chiéu
dai theo huéng thing dting nam trong khoang tir khoang 400 mm dén khoang 600 mm
trén hinh chiéu bang, va ¢ thé c6 gid tri @6 vong nhd hon khoang 1 mm.

Lép dém chdng truot theo mdt phuong an ¢ thé c6 hé s6 ma sat cao doi voi phan
tir chat tai dich, do d6 c6 thé ngan khong cho phan tir chat tai dich bi truot.

Khay d& theo mot phuong an cé thé bao gém 16p dém chdng truot c6 hé s6 ma
sat cao dbi voi phin tir chét tai dich, do d6 co thé chat tai phan tir chat tai dich mét cach
6n dinh.

Ngoai ra, d6 vdng cia khay do co thé duoc giam thiéu nho hinh mau duoc tao ra.

Can luu ¥ rang cac hiéu qua cia sing ché khong bi giéi han & cac hiéu qua dugc
mo ta O trén, va cac hiéu qua khac cta sang ché sé& tré nén 16 rang nhd phan mé ta dudi
day.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh va d4u hiéu néu trén va khia canh va d4u hiéu khéc nira cta sang
ché s& tré nén 16 rang hon nhd mé ta chi tiét hon cic phuong 4n cla sang ché dua vao
cac hinh vé& kem theo, trong do:

Fig.1 1a hinh vé phéi canh so luoc clia bo khay d& theo mot phuong an;

Fig.2 14 hinh v& phéi canh so Jugc cac chi tiét roi ca bo khay d& theo mot phuong
an;

Fig.3 1a hinh v& mat cat so luge cua 16p dém chéng truot theo mot phuong an;

Fig.4 1a hinh v& mat cit so luge duoc 1iy theo dudng II-IT' trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh chiéu bang so luoc cla khay dé theo mdt phuong 4n;
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Fig.6 13 hinh v& phdi canh so ‘luzqc thé hién mdt phan cta day cua khay dé theo

mot phuong an;

Fig.7 12 luu dd thé hién phuong phép ché tao 16p dém chdng truot theo mot

phuong an;
Fig.8 1a hinh v& phéi canh so luogc thé hién bo khay d& theo mot phuong an khac;
Fig.9 1a hinh v& mat cit so luge duoc 1dy theo dudng IX-IX' trén Fig.8;
Fig.10 1a hinh chiéu bang so luge cua bd khay dd theo mét phuong dn khéc nita;
Fig.11 1a hinh v& mat cat so lugc dugc 1§y theo duong XI-XI' trén Fig.10;
Fig.12 13 hinh v& mit cit so lugc clia b khay d& theo mét phuong 4n khéc nira;
Fig.13 12 hinh chiéu bing so lugc clia khay dé theo mot phuong an khac;
Fig.14 14 hinh chiéu bing so lugc clia khay dé theo mot phuong an khac nita;
Fig.15 1a hinh chiéu bang so luge cua khay dé theo mot phuong an khéc nita;
Fig.16 1a hinh chiéu bang so luge cua khay dé theo mot phuong an khac nita;
Fig.17 1a hinh chiéu bang so luge cla khay dé theo mot phuwong an khac nita;
Fig.18 14 hinh v& mat cit so luoc cia 16p dém chdng truot theo mdt phuong an
khac;
Fig.19 14 hinh v& mat cit so luoc cla 16p dém chdng trugt theo mot phuong an
khac nira;
Céc hinh v& tir Fig.20A dén Fig.20D la cac hinh anh thé hién cac két qua dénh
gia do bén nhiét cua cac 16p dém chéng truot theo mdt vi du ché tao;
Céc hinh vé tir Fig.21A dén Fig.21C 1a cac hinh anh thé hién céc két qua dénh
gia hiéu suét 1am sach cua cac 16p dém chéng truot theo mot vi du ché tao; va
Céc hinh v& tir Fig.22 dén Fig.24 1a cac hinh v& so luoc thé hién cac vi du thu
nghiém dé danh gia hé s6 ma sét ctia 16p dém chéng trugt theo mdt vi du ché tao.
M3 ta chi tiét sang ché
Tiép theo, séng ché s& duoc mo ta ddy di hon sau day dua vao cac hinh v& kém
theo, trong d6 cac phuong an duoc thé hién. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thé hién

theo cac dang khac nhau va khong nén duogc hiéu 14 bi gi6i han & cdc phuong an duoc
4
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dé cap ¢ ddy. Pung hon, cdc phuong 4n nay dugc dé xuat d€ sang ché s& toan dién va
ddy du, va s& truyén tai day du pham vi ctia sang ché dén nguoi ¢ hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuét nay.

Nhu dugce st dung & day, cac dang s it du dinh bao gdm cac dang s6 nhiéu (va

nguoc lai), trir khi ngir canh chi ra 16 rang khac.

Trong ban mo ta va yéu cau bao ho, thuat ngit “va/hoac” dy dinh bao gém su két
hop bat ky cta cac thudt ngit “va” va “hodc” dbi véi muc dich gidi nghia va bién dich.
Vidy, “Ava/hodac B” co thé duoc hiéu nghia 1a “A, B, hodc A va B”. Cac thudt ngit “va”
va “hodc” ¢6 thé duoc str dung theo nghia lién tir hodc lién tir phén biét va co thé duoc

hiéu 1a twong duong v6i “va/hoac™.

Trong ban mo ta va yéu cau bao ho, cum tur “it nhat mot trong s0” du dinh bao
gbém nghia “it nhat mot dugc chon tir nhém gébm” nham muc dich nghia va giai thich no.

Vi du, “it nhat mot trong s6 A va B” ¢6 thé duoc hiéu nghia la “A, B, hodc A va B”.

Ciing can hiéu rang khi mot 16p duwgc mo ta 1a nam “trén” 16p hodc nén khac, n6
¢6 thé nim truc tiép trén 16p hoic nén khac nay, hoic ciing ¢6 thé c6 cac 16p xen giita.
Nguoc lai, khi phn tir duge mé ta 1a nim “truc tiép trén” phan tir khéc, thi 6 thé khong
6 céc phén ti xen giita.

CAn hiéu réng, mac du cac thuat nglt thir nhét, th hai, v.v., ¢6 thé duoc st dung
& ddy dé mé ta céc phan tir khac nhau, nhung cac phan tir nay s& khong bi gidi han & cdc
thuat ngtt nay. Cac thut nglt nay chi dugc sir dung dé phan biét mot phan tir véi phan
it khéc. Vi du, phin tir thtr nhét c6 thé duge goi 1 phan tir thr hai, va twong tu, phan tir
tht hai ¢6 thé duoc goi 1a phan tir thi nhit ma khong nim ngoai pham vi ciia sang ché.

:9 ¢ 2

Céc thuat ngit tuong ddi vé khong gian, nhu “bén dudi”, “& dudi”, “dudi”, “o
trén”, “trén” va tuong tu, cO thé duoc str dung & day dé d& dang cho phan md ta dé mo
t4 mot phan tir hodc mdi quan hé vé dAu hidu véi (cac) phin tir khac hodc (cdc) déu hiéu
khac duoc minh hoa trén cac hinh ve&. CAn hiéu ring cac thuat ngft tvong dbi vé khong
gian du dinh bao g@)m cac dinh hu6ng khac nhau cua thiét bi khi s dung hodc vin hanh
ngoai dinh hudng duge minh hoa trén cac hinh vé. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh vé&
duoc 14t nguoc lai, thi cac phén tir dwoc mo ta 1a “& dudi” hodc “bén dudi” cac phén to
hodc du hiéu khac ma sau d6 s& dugc dinh huong “trén” cac phﬁn tr hodc ddu hiu
khac. Do @6, thuat ngt “¢ dud6i” co thé bao gém ca dinh huéng ¢ trén va & dudi. Nguoc

5
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lai, thiét bi nay c6 thé dwoc dinh huéng (quay 90 d6 hodc ¢ cac dinh hudng khéc) va cac

tir mo ta tuong ddi vé khong gian duoc st dung & day dugc giai thich tuong tmg.

Céc thuat ngit “bao gdm”, “odm”, “gdm c6”, va’hodc “c6” va cac bién thé cna
chiing khi dugc st dung trong ban md ta nay, xac dinh sy c6 mat ctia cac du hiéu, sb
nguyén, budc, hoat dong, phén tir, thanh phén, va/hodc cac nhdm nhét dinh cua chung,
nhung khong loai trir sy c6 mat hodc bd sung cua mdt hodc nhiéu du hiéu, sb nguyén,

budc, hoat dong, phén tr, thanh phén khac, va/hoac cac nhom cia ching.

Céc s6 chi din gidng nhau bidu thi cac thanh phan gidng nhau trong toan bd ban
mo ta.

“Khoang”, “xap xi”, va “gan nhu” dugc st dung ¢ day la bao gdm gia tri nhat
dinh va nghia la nam trong mot pham vi chép nhén duogc cua sai 36 d6i voi gia tri cu thé
dugc xac dinh boi nguol co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay, xét dén
phép do theo yéu cAu va sai s lién quan dén phép do s& lwong cu thé (tirc 13, cac gioi
han cua hé thong do). Vi du, “khoang” co thé nghia 12 ndm trong mot hodc nhiéu sai s6

tiéu chuén, hoic nam trong = 30%, 20%, 10%, 5% gia tri nhat dinh.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh so luge cua bd khay d& theo mét phuong an. Fig.2 1a
hinh v& phdi canh so luge cac chi tiét roi cua bod khay d& theo mdt phuong an. Fig.3 la
hinh v& mat cit so luge cia 16p dém chdng truot theo mot phwong an. Fig.4 14 hinh v&
mit cit so luge duge 14y theo duong III-IIT' trén Fig.1. Fig.5 1a hinh chiéu bang so luge
ctia khay dé theo mot phuong 4n. Fig.6 12 hinh v& phdi canh so lugc thé hi¢n mot phan

cua day cua khay dé theo mot phuong 4n.

Tham chiéu dén cc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, phan tir chét tai dich 30 c6 thé
duge chét tai trén b khay d& 1 theo mdt phwong an. Vi du, phan tir chat tai dich 30 co
thé 1a phin tir dién tir, thiét bi hién thi, hodc tuong tw. Céc vi du vé thiét bi hien thi ¢o
thé bao gdm thiét bi hién thi phat quang hitu co, thiét bi hién thi micrd LED, thiét bi
hién thi nano LED, thiét bi hidn thi phat quang chdm lugng tir, thiét bi hién thi tinh thé
long, thiét bi hién thi plasma, thiét bi hién thi phat xa trudng, thiét bi hién thi dién di va
thiét bi hién thi dién am.

Phan tt chét tai dich 30 c6 thé duoc luu trit hodc dugc van chuyén trong khi duoc

chét tai trén bd khay do 1.
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B0 khay d& 1 theo mdt phuong 4n co6 thé bao gdm khay dé 10, va 16p dém chéng
truot 20 dugce bd tri trén khay dé 10. Theo mot phuong an, 16p dém chéng truot 20 ¢d
thé duoc 13p dusi dang bo phan riéng biét vao trong khay dé 10 va cé thé dugc tach roi
khoi khay dé 10. N6i cach khac, 16p dém chdng truot 20 c6 thé thdo ra duge khoi khay
dé 10. Theo mot phuong an khéc, 16p dém chbng truot 20 va khay dé 10 c6 thé duoc tao
lidn khdi nhe ép dun bo khay d& 1. Cy thé, 16p dém chdng truot 20 c6 thé dugc tao ra

duéi dang mot tim cung véi khay dé 10 nho ép dun va dugc dic chan khong.

L&p dém chdng truot 20 theo mot phuong 4n c6 thé bao gém 16p dé 21, 16p khong
truot thit nhit 22 duoc b tri trén b mat thi nhét ciia 16p dé 21, 16p chdng tinh dién thi
nhét 23 duogc b tri trén 16p khong truot thi nhat 22, va 16p khong truot thir hai 24 duge
b6 tri trén bé mat thi hai cua 16p dé 21. O day, 16p chdng tinh dién thir nhét 23 c6 thé

duoc luoc bo.

Theo mot phuong an, nhiéu phén tir chat tai dich 30 ¢6 thé duoc dinh vi trén 16p
dém chéng truot 20. Cac phan tir chét tai dich 30 c6 thé duoc dinh vi trong khi dugc dat
cach xa nhau mot khoang cach. Lop dém chéng truot 20 c6 thé tac dong luc ma sat 1én
céc phan tir chét tai dich 30 dé ngan chin sy dich chuyén cua cic phin tir chét tai dich
30 ké ca khi khéng c6 duong bién. Do do, co thé ngin khong chin sy va cham gifta cac
phin tir chét tai dich 30 hodc sy va cham gifta cc phan tir chat tai dich 30 va khay dé
10. Theo mot phuong én khac, mét phan tir chét tai dich 30 c6 thé dugc dinh vi trén 16p
dém chéng truot 20. Lép dém chdng truot 20 c6 thé ngan khong cho phan ti chét tai

dich 30 dich chuyén va va cham véi khay dé 10,

Mot bé mit cua 16p dém chéng trugt 20 c6 thé hoan toan phang. Do do, phan tir
chét tai dich 30 ¢6 thé dwoc dinh vi én dinh trén ving bét ky ctia 16p dém chéng truot
20. L6p dém chdng truot 20 ¢6 thé c6 bé mat hoan toan phang, va do d6 c6 the duge ap
dung cho céc kich thudc khac nhau cta cac phén tir chat tai dich 30.

N6i cach khac, trong truong hop phan tir chét tai dich 30 dugc van chuyén trong
khi duoc chét tai trén bd khay do 1, 16p dém chdng truot 20 c6 thé tac dong luc ma sat
1én phin tir chat tai dich 30 dé ngan khong cho phan tir chét tai dich 30 dich chuyén va
bi hu hong.

Bé mit day cua 16p dém chéng truot 20 co thé tiép xuc mot phén vO1 mat trén

ctia khay dé 10. Nhu s& dugc md ta sau, mot ving cla phan mit day 11 cta khay dé 10

7
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tai d6 ranh GV c6 thé duoc tao ra c6 thé khong tiép xtc voi 16p dém chong truot 20.
Mép ctia 16p dém chéng truot 20 c6 thé tiép xtc voi thanh bén 12 ctia khay dé 10. Tuy
nhién, siang ché khong bi gigi han ¢ d6, va mép cua 16p dém chéng truot 20 ¢6 thé duoc

tach roi khoi thanh bén 12 cta khay dé 10.

L&p dém chéng trugt 20 co thé khong dich chuyén trén khay dé 10 do luc ma sat
duoc tao ra bai 16p khong truot thi hai 24. Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han ¢ dé,
va chi tiét két dinh (khong dwoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duoc bb tri gitta 16p dém

chdng trugt 20 va khay dé 10 dé ¢b dinh 16p dém chéng trugt 20 vao khay dé 10.

Lép dém chéng truot 20 theo mot phuong dn c6 thé duoc tiép xtic voi cac moi
truong khac nhau trong qué trinh van chuyén bo khay d& 1. Vi du, bo khay d& 1 bao
¢dm 16p dém chéng truot 20 ¢6 thé tiép xic v6i nhiét do cao. Do d6, c6 thé mong mudn

rang 16p dém chéng truot 20 c6 do bén nhiét xuét sic.

Ngoai ra, trong truong hop 16p dém chéng truot 20 bi ban, phan ban c6 thé duoc
loai bd nho phwong phép 1am sach siéu am hodc phuong phdp twong tu. Do do, ¢6 thé
mong mudn rang 1ép dém chéng truot 20 theo mot phuong an ¢6 hiéu suét 1am sach cao

theo phuong phap lam sach siéu am.

Lop dé 21 c6 thé bao gém nhwra polyme nhiét déo. Vi du, nhya polyme nhiét déo
c6 thé gdm it nhit mot trong sb polyeste (PET A, PET G, PET G-PET A-PET G),
copolyme styren butadien (SBC), acrylonitril-butadien styren (ABS), polystyren (PS),
polyimit (PI), polyamit, polysunfonat, polycacbonat, polyacrylat, polyvinyl clorua
(PVC), polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyphenylen oxit cai bién (M-PPO), hon
hop hodc copolyme ctia chung, nhua phenol, nhyra epoxy, va nhya uretan, nhung khong
bi gidi han & do.

Lép khong truot tha nhét 22 va 1ép khong truogt thir hai 24 ¢6 thé bao gdm chit
dan hdi nhiét déo. Lop khong truot thi nhat 22 va 16p khong truot thir hai 24 c6 thé c6
hé s6 ma sat ndm trong khoang tr khoang 0,5 dén khoang 1,5 dua trén tiéu chuin ASTM
D1894 14 tiéu chuan kidm tra dé do hé sb ma sat. Chéat dan hdi nhigt déo c6 thé chit déo
c6 46 mém déo, dd dan hdi, d6 bén, va kha ning chéng mon xuét sic. Lop khong truot
tha nhat 22 va 16p khong trugt thi hai 24 c6 thé duoc 1am bang cling mot vat liéu. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, va 16p khong truot thir nhdt 22 va 16p khong

treot tha hai 24 ¢c6 thé duoc lam béng cac vt liéu khac nhau.

8
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Chét dan hdi nhiét déo (TPE) c6 thé 1a vat liéu polyme c6 thé duge diic giéng
chit déo ma s& tré nén mém déo & nhiét do cao va cé tinh cht cta chit dan hdi & nhiét
do trong phong. Céc phan ciimg va cac phan mém ctia chét dan hoi nhiét déo c6 thé duoc
thay d6i mot phan nh¢ st dung phuong phap xt Iy nhu phwong phap diic phun hodc
phuong phap tuong tu, do do co thé san xuét cc san phdm khac nhau va c6 thé dé dang
thiét ké cac thanh phan. Chét dan hdi nhiét déo c6 d6 dan hdi dudi cac diéu kién sir dung
va c6 thé dugc duc giéng nhua nhiét déo dudi cac diéu kién duc.

Vi du, chit dan hdi nhiét déo ¢6 thé gdm it nhat moét chét trong sd copolyme
styren khéi (SBC) nhiét déo, chit dan hdi nhiét déo olefin (TPO), polyuretan nhiét déo
(TPU), polyamit nhiét déo (TPAE), hodc chit dan hdi polyeste nhiét déo (TPEE). Chét
dan hoi nhiét déo olefin ¢ thé gdém it nhat mot chét trong s& polypropylen (PP) cimng,
polystyren (PS), polyetylen (PE), ni 1dng, styren-acrylonitin, cao su etylen propylen
(EPDM) mém, cao su ty nhién, cao su styren-butadien (SBR), copolyme etylen vinyl
axetat (EVA), va polyetylen terephtalat cai bién glycol (PET-G).

Lép chéng tinh dién thir nhat 23 c6 thé bao gdm nhuya nhiét rdn va chat chong
tinh dién. Chét chéng tinh dién nay c6 thé chiém tir khoang 0,1 dén khoang 500 phan

theo trong lugng so véi 100 phan theo trong lwong nhya nhiét ran.

Nhua nhiét ran nay cé thé 1a nhua nhiét ran thich hop bat ky. Cu thé, nhua nhiét
rin c6 thé it nhit 14 mot chat duoc chon tir nhém gém nhua acrylic, nhya uretan,
copolyme uretan-acrylic, nhya este, nhya ete, nhyra amit, nhya epoxy, va nhya melamin.
Trong truong hgp nhya nhiét ran chiém luong twong dbi nho so véi cac thanh phan khac,
tinh két dinh, kha ning chdng mon, va kha ning chéng tray xudc co thé bi anh hudng.
Trong truong hop chira qua nhidu nhua nhiét rén, dién tré bé mat cé thé ting va, do do,
hiéu qua chéng tinh dién c6 thé bi gidm.

Chit chéng tinh dién co thé 1a polyme din nhu polyanilin, polypyrol,
polythiophen, poly(3,4-etylenthiophen), céc dan xuét ctia ching, cac copolyme cla
ching, polyme dan dién lién hop-n, polyme c6 tinh phan tan vén ¢6 (IDP), dng nano

cacbon, graphen, hodc su két hop cta ching.

Lép chéng tinh dién tha nhét 23 ¢6 thé con gdm it nhat mot chit phu gia duogc

lwa chon trong s6 chat phén tan, chét truot, chat cai tién dong, chét lién két ngang va
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polyme dan. Chét phy gia c6 thé ¢6 ty 18 nam trong khodng tir khoang 0,1 dén khoang

100 phan theo trong lugng so véi 100 phan theo trong lwgng nhua nhiét ran.

Vi du, chét phan tan c6 thé 1a chét bat ky dugc chon trong s6 chat hoat dong bé
mit anion trong luong phén tir cao, axit carboxylic khéng no trong luong phan tir thip,
polysiloxan copolyme, mudi polyamin amit khong no, polyetylen glycol, va etyl

xenlosolve, hodc hdn hop clia chiing.

Vat liéu géc silicon ¢6 thé duoc str dung lam chét truot. Vi du, mot chét bat ky
duoc chon tir copolyme polyete siloxan va polysiloxan dugc cai bién, hodc hdn hop cua

chung c6 thé duogc sir dung.

Pbi voi chit cai tién dong, vi du, mot chat duge chon tir nhém gé)m glyxerin,
propylen glycol, socbitol, tricresyl photphat este, triphenyl photphat, va silic oxit dang

gel, hodc hdn hop cua ching c6 thé dugc st dung.

Do6i véi chat lién két ngang, vi du, mot chat duoc chon tir nhém gom chat lién
két ngang goc melamin, goc cacbodiimit, goc oxazolidin, goc epoxy, goc isoxyanat va

goc aziridin, hodc hén hop cua ching c6 thé duogc st dung.

Lép chéng tinh dién thit nhat 23 ¢6 thé duoc phu trén 16p khong truot thir nhét
22 dudi dang dung dich phu chéng tinh dién. Cu thé, dung dich phu chéng tinh dién c6
thé duoc pha trén 16p khong truot thir nhat 22 va dwgc 1am khé dé tao thanh 16p chéng
tinh dién 23. Su hinh thanh 16p chdng tinh dién thir nhét 23 nho st dung dung dich phu
chéng tinh dién sé duoc mo ta sau.

Khay dé 10 ¢6 thé bao gdm phan mat day 11 va thanh bén 12 duge bé tri lién ké
(vi du bao quanh) phan mat day 11. Lép dém chéng truot 20 ¢6 thé dugc dinh vi trong
khong gian dugc xac dinh boi mat trén cua phan mit day 11 va bé mit trong cua thanh
bén 12 cia khay dé 10.

Khay dé 10 c6 thé ¢6 dang hinh chit nhét trén hinh chiéu bang. Khay dé 10 ¢6 thé
bao gdm canh dai LS c6 chidu dai thir nhit L1 va canh ngan SS c6 chiéu dai thir hai L2.

Phén giita cua khay dé 10 c6 thé bi vong xudng do trong lugng ctia nd. Mirc dd
vong cua khay dé 10 c6 thé thay d6i tuy thudc vao vat lidu 1am khay dé 10 hodc hinh
dang cua phan mit déy 11. Do do vong cua khay dé 10 c6 thé dwoc giam bét, nén phan

10
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tir chét tai dich 30 c6 thé duoc chét tai 6n dinh hon. Hinh méu c6 thé duoc tao ra & phﬁn

mat day 11 cta khay dé 10 dé giam thiéu d6 vong ctia khay dé 10.

Theo mot phuwong an, phan mat day 11 cua khay dé 10 c6 thé c¢6 hinh mau bao
gdm ranh GV (vi du c6 hinh dang ranh GV). Ranh GV ¢6 thé bao gdm phan gitta GV1
va cac phin nhdnh GV2 kéo dai tir phan gitta GV1 vé phia bdn géc ctia khay dé 10 c6
dang hinh chit nhat trén hinh chiéu bing. Cac phan nhdnh GV2 cua ranh GV c6 thé kéo
dai bang chiéu rong thr nhat d1 khong ddi. Tuy nhién, séng ché khong bi gisi han & do,
va céc phan nhanh GV2 c6 thé ¢6 cac chidu rong khac ddi véi timg ving. Vi du, chiéu
rong cua phan nhanh GV2 ¢6 thé ting hoic gidm khi khodng cach tur phan gitta GV1
tang. Ranh GV c6 thé ¢o chiéu sau thir nhat khong d6i h1. Tuy nhién, sing ché khong bi
gi6i han & do6, va rinh GV c6 thé co cac chiéu sau khic nhau d6i v6i timg ving. Vi du,
chiéu sau ctia ranh GV ¢6 thé tang hodc giam khi khoang cach tir phan gitta GV tang.

Theo mét phwong 4n, phan mat day 11 cua khay dé 10 c6 thé c¢6 chidu day thu
nhat t1 trong ving tai d6 ranh GV c¢6 thé khong dugc b tri va chiéu day th hai t2 trong
ving tai d6 ranh GV ¢6 thé dugc bb tri. Chiéu day thir nhat t1 ¢6 thé gan nhu bang tong

ctia chidu day tht hai t2 va chiu sau thi nhét h1.

Vi du, khay dé 10 ¢6 dang hinh chit nhat c6 chiéu dai theo huéng nam ngang va
theo huéng thang dung nam trong khoang tir khoang 400 mm dén khoang 600 mm c6

thé ¢6 gia tri do vong nhod hon khoang 1 mm do hinh mau c¢6 hinh dang ranh GV.

Khay dé 10 ¢6 thé, nhung khong nhét thiét, gdm it nhat mot vat liéu trong s6
acrylonitril-butadien styren (ABS), polyetylen terephtalat (PET), polycacbonat (PC),
polypropylen (PP), hodc nhua polyolefin. Ngoai it nhat mot vt liéu duoc chon & trén,
khay dé 10 c6 thé con gbm it nhat mot vat liéu trong s6 polyetylen mat d6 cao (HDPE)
hodac polyolefin nhiét déo (TPO).

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phép ché tao 16p dém chdng trugt theo mot

phuong an.

Tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7, phuong phap ché tao 16p dém chéng trugt 20
theo mdt phuong an cé thé bao gdm budc S11 ché tao 16p tim compozit bao gbm 16p
dé 21, 16p khong truot thi nhat 22, va 16p khong truot thir hai 24, bude S21 phu dung
dich phtt chéng tinh dién 1én 16p tAm compozit, va bude S31 xtt 1y nhiét rin dung dich
phti chdng tinh dién.

11
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Budc S11 ché tao 16p tAm compozit c6 thé bao gdm budc ép dun tAm polyme
nhidt déo va cac chit dan hdi nhiét déo (TPE) dugc b tri trén bé mit thir nhat va bé mat
thir hai cta tAm polyme nhiét déo nh¢ st dung mdy ép dun. Theo do, 16p tAm compozit
bao gdm 16p dé 21 va 16p khong truot thir nhét 22 va 16p khong trugt thir hai 24 1an luot
duoc bd tri trén canh thu nhit va canh tht hai cua 1ép dé 21, ¢6 thé duoc tao ra. Budc
thuc hién ép dun nho st dung may ép dun co6 thé duoc thuc hién & nhiét do nim trong
khoang tir khoang 100°C dén khoang 300°C, va 16p tam compozit c6 thé dugc ép dun

thanh tdm c6 chiu day nam trong khoang tir khoang 0,1 mm dén khoang 4,0 mm.

Tam polyme nhiét déo d8 tao ra 16p dé 21 c6 thé gdm it nhat mot nhua polyme
nhiét déo dugc chon trong s6 acrylonitril-butadien styren (ABS), polyetylen terephtalat
(PET), va polystyren (PS).

Lop khong truot thir nhat 22 va 16p khong truot thir hai 24 1an lugt dugc b tri
trén canh thi nhét va canh th hai cta 16p dé 21 c6 thé c6 hé sd ma sat nam trong khoang

tir khoang 0,5 dén khoang 15 dya trén tiéu chuan ASTM D1894.

Sau buéc S11 ché tao 16p tAm compozit, bude S21 pha dung dich phu chéng tinh
dién Ién lop tAm compozit co thé duoc thuc hién. Dung dich phu chéng tinh dién co thé
duoc phi bang cac phuong phap pht khac nhau. Vi du, dung dich phu chéng tinh dién
6 thé duoc phu trén 16p tAm compozit bang it nhét mot phuwong phap trong s6 in 16m,
pht ban k&m micrd, phii comma, phu cén, phu thanh, phu nhung, phu dong chay, phu
phun va khuon khe, nhung phuong phép phi khong bi gidi han ¢ do.

Dung dich phii chéng tinh dién c6 thé bao gdm nhya nhiét rén, chét chong tinh
dién, va nuéc hoic dung mdi hitu co. Dung dich phu chéng tinh dién c6 thé con gom it
nhat mot chat phy gia dugc chon trong s6 chat phan tan, chét truot, chit cai tién dong,

chét lién két ngang va polyme dan.

Chét chdng tinh dién trong dung dich phu chdng tinh dién c6 thé duoc chia & ty
1¢ nam trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 500 phan theo trong luong so véi 100
phﬁn theo trong hrc,mg: nhua nhiét ran. Néu luong chét chéng tinh dién nho hon khoang
0,1 phén theo trong lugng, thi dién tro bé mit co thé tang va, do dé, hi¢u qua chéng tinh
dién co6 thé bi giam. Néu luong chét chéng tinh dién vuot qua 500 phan theo trong lugng,
thi cac tinh chét vat Iy nhu hé s6 truyén, kha nang chdng mon, kha nang chdng trdy xudc

va tuong tu c6 thé bi anh hudng XAu.

12
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Nudc hoidc dung méi hitu co trong dung dich phu chéng tinh dién co thé duogc
chra & ty 16 nam trong khoang tr khoang 10 dén khoang 2000 phan theo trong luong so
v&i 100 phan theo trong lugng nhya nhiét ran. Trong trudng hop nude hodc dung moi
hitu co duoc chia & ty 18 nam trong khoang tir khoang 10 dén khoang 2000 phan theo
trong luong, nhya nhiét ran, chét chéng tinh dién, chét phu gia va tuong tu ¢ thé duoc

hoa tan ddng d&u va céc tinh chat vat 1y khac ¢6 thé khong bi anh huong.

Chét phu gia trong dung dich phii chéng finh dién c6 thé dugc chira & ty 1¢ nam
trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 100 phén theo trong luong so véi 100 phan theo

trong luong nhya nhiét ran.

Trong s6 cac vat liéu c6 trong dung dich phu chéng tinh dién, chét phu gia nhu
nhua nhiét ran, chat chéng tinh dién, chét phéan tan, chét truot, chét cai tién dong, chét
lién két ngang, polyme dan va vat liéu twong tu da dwoc md ta. Do do, phan mo6 ta chiing

s& duoc lugce bo trong phan sau day.

Dung mdi hitu co khong bi gioi han mién 13 n6 6 thé hoa tan va phan tan nhua
nhiét rén, chét chéng tinh dién, chét phu gia va vat li¢u twong tu. Vi du, dong vai tro
dung modi hitu co, mot chit dwoc chon tr nhém gdm dimetyl sunfoxit (DMSO),
dimetylformamit (DMF), N-metyl-2-pyrolidinon (NMP), etylen glycol, propylen glycol
metyl ete, 2-butanon, 4-metyl-2-pentanon, etyl xenlosolve, metyl xenlosolve, rugu
metyl, rugu etyl, ruou isopropyl, ruou isobutyl, rwgu t-butyl, ruou benzyl, ruou di-
axeton, metyl etyl keton (MEK), metyl isobutyl keton (MIBK), va propyl xenlosolve,
hodc hdn hop cuia chung ¢6 thé duoc st dung. Ngoai ra, dung mdi hitu co ¢6 thé duogc

st dung trong khi dugc tron véi nude.

Sau budc S21 phit dung dich phu chéng tinh dién 1én 16p tam compozit, bude
S31 xir Iy nhiét rén dung dich pha chéng tinh dién c6 thé dwoc thue hién. Budc S31 xu
ly nhiét ran dung dich pht chéng tinh dién c6 thé bao gdm budc loai bo hoan toan nudce
va dung méi nhu dung moi hitu co hodc tuong tu trong dung dich phu chéng tinh dién
nhé cAp nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir khoang 40°C dén khoang 150°C trong
thoi gian tor khoang 1 dén khoang 10 phut.

B6 khay d& 1 theo mdt phuong an ¢6 thé bao gdm 16p dém chdng trugt 20 c6 hé

s6 ma sat cao déi v6i phan tir chét tai dich 30, do d6 co thé chét tai én dinh phan ti chat
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tai dich 30. Ngoai ra, d vong ciia bd khay d& 1 c6 thé duoc giam thiéu do hinh mau (vi

du rinh GV) dugc tao ra trén khay dé 10.

Sau ddy, cac phuong an khéc ctia bd khay d& 1 s& dugc md ta. Theo cac phuong
4n sau, phan mo ta cac thanh phan giéng nhau nhu phuong 4n duge mo ta & trén s€ duge

luoc bé hodc don gian hoa, va cac khac biét s¢ duge mo ta.

Fig.8 1a hinh vé phdi canh so lugc cia bd khay do theo mét phuong an khac.

Fig.9 1a hinh v& mit cét so luge duoc 14y theo duong IX-IX' trén Fig.8.

Tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9, bd khay d& 1_1 theo mét phuong an c6 thé khac
b6 khay d& 1 theo mét phuong 4n & chd co thé bao gdm 16p dém chdng trugt 20 1 chi
duge bé tri trong ving tai d6 phan tir chat tai dich 30 c6 thé duge chét tai. B khay d&
1 1 theo mot phuwong an co6 thé bao gdm nhiéu 16p dém chdng truot 20 1 dugc phan
chia. Mic du Fig.8 minh hoa sau 16p dém chéng truot 20_1 dugc sép xép thanh ba hang
va hai c0t, nhung sé luong va cach sap xép cac 16p dém chéng truot 20 _1 khong bi gidi

han ¢ do.

Dién tich ciia m&i 16p dém chdng trwot 20_1 c6 thé, nhung khong nhét thiét, lon
hon dién tich ctia phin tir chét tai dich dugc chat tai trén 16p dém chdng trugt 20_1. Cac
16p dém chéng truot 20 1 ¢6 thé ¢6 dién tich gidng nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi

gi6i han & d6 va céc 16p dém chéng truot 20_1 ¢6 thé c6 c6 dién tich khac nhau.

B6 khay d5 1_1 theo mot phuong 4n bao gdm 16p dém chong trugt 20_1 ¢6 hé
s6 ma sat cao di véi phin tir chat tai dich 30, do d6 co thé chat tai dn dinh phan tir chét
tai dich 30. Ngoai ra, d6 vdng ctia b khay do 1_1 c6 thé duoc giam thiéu do hinh mau
duoc tao ra trén khay dé 10.

Ngoai ra, trong bd khay d& 1_1 theo mdt phuong an, cac 16p dém chéng truot
20 1c¢o thé chi dugc b tri trong ving tai d6 céc phan tir chit tai dich 30 c6 thé dugc bd
tri, do d6 c6 thé ngin khong cho céc phan tir chat tai dich 30 bi truot nho mot s6 luong
nhé cac 16p dém chéng trugt 20 1.

Fig.10 la hinh chiéu bang so luge ctia bd khay do theo mét phuong an khac nira.
Fig.11 la hinh v& mat cit so luoc duoc 1dy theo dudong XI-XI' trén Fig.10.

Tham chiéu dén Fig.10 va Fig.11, b6 khay d& 1_2 theo mdt phuong én c6 thé c6

hinh mau giéng nhu hinh mau duogce tao ra & khay dé 10 theo mdt phuong an. No6i cach
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khéc, trong bo khay d3 1 2 theo mot phuong an, khong nhiing khay dé 10 2 ma ca 16p
dém chéng truot 20 2 ¢6 thé ciing ¢é hinh mau. Sau day, trudng hop trong d6 bo khay
d5 1 2 theo mot phuong 4n c6 hinh mau gidng nhu hinh miu cua khay dé 10 theo
phwong an dugc thé hién trén Fig.5 s& dugc md td. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i
han & d6, va bo khay d& 1 2 c6 thé ¢6 hinh miu giéng nhu cac hinh miu duoc thé hién

trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17.

Bo6 khay d& 1 2 theo mot phuong an co thé ¢6 ranh GV_2. Ranh GV_2 ¢6 thé ¢6
phin giita GV1_2 va cac phan nhanh GV2_2 kéo dai tir phan gitta GV1_2 v& phia cac
g6c ctia khay dé 10 2. Phin nhanh GV2_2 ctia rinh GV_2 c6 thé kéo dai bang chiéu
rong thir nhat d1_2. Theo mdt phuong 4n, rinh GV_2 ¢6 thé c6 hinh dang gan nhur gidng
hinh dang cua ranh GV cua khay dé 10 theo phuong an dugc mo ta véi tham chiéu dén

Fig.5 va Fig.6.

Trong bd khayﬁ a5 1 2 theo mot phuong 4n, lop dém chéng trugt 20 2 c6 thé
dwoc b tri dé che thanh bén 12_2. Cac mép cua 16p dém chdng trugt 20_2 ¢6 thé duge
bd tri trén thanh bén 12 2. Bé khay d& 1_2 theo mdt phuong an co thé dugc ché tao theo
buée lién két va phun tao hinh tm cho khay dé 10_2 va tao hinh tdm cho 16p dém chéng
truot 20 2.

B0 khay d& 1_2 theo mdt phuong an co thé bao gbém 16p dém chéng truot 20 2
c6 hé sb ma st cao déi véi phin tir chét tai dich 30, do d6 c6 thé chat tai 6n dinh phan
tir chat tai dich 30.

Ngoai ra, ¢4 thé giam thiéu do véng ctia bo khay d& 1_2 theo mdt phwong 4n mot
cach hiéu qua hon nhd tao ra cac hinh miu ¢ ca khay dé 10_2 1an 16p dém chong truot
20 2.

Fig.12 1a hinh vE mat cét so luoc ctia bd khay d& theo mdt phuong an khac nira.

Tham chiéu dén Fig.12, trong bo khay d& 1 3 theo mdt phuong an, 16p dém
chéng trugt 20_3 c6 thé duoc b tri dé che thanh bén 12_3. Cac mép clia 16p dém chong
trugt 20 3 ¢6 thé duoc bd tri trén thanh bén 12_3.

Mot khoang tréng tach biét c6 thé duoc tao ra giita 16p dém chdng truot 20 3 va
cdc mép cua phan mat ddy 11 3. Bo khay do 1_3 theo mot phuong én c6 thé duoc ché

tao bang cach ché tao khay dé 10 3 va dinh vi 16p dém chéng trugt 20_3 trén khay dé
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10 3. Trong bo khay d& 13 theo mdt phuong 4n, 16p dém chéng truot 20_3 c6 thé duge
bb tri dé che thanh bén 123 ctia khay dé 10_3, do d6 dién tich tiép xuc gitra chiing co
thé tang va 16p dém chéng trugt 20 3 ¢6 thé dugce cb dinh 6n dinh hon vao khay dé 10_3.

Fig.13 1a hinh chiéu bang so lugc cua khay dé theo mdt phuong an khéc.

Tham chiéu dén Fig.13, phan mat day 11 4 cta khay dé 10_4 theo mot phuong
4n ¢6 thé c6 hinh mau ma hinh dang cua chung c6 thé khac vé6i hinh dang ctia hinh mau
ctia phan miat day 11 cua khay dé 10 theo mét phuwong 4n. Hinh mau dugc bao gdm trong
khay dé 10_4 theo mot phuong 4n 6 thé bao gdm ranh GV_4 va céc go RB_4 dugc bo
tri trén rAinh GV_4. Ranh GV_4 ¢o thé ¢6 phan gitta GV1_4 va cac phan nhianh GV2_4
kéo dai tir phan gitta GV1_4 vé phia cac gbéc cua khay dé 10_4. Phan nhanh GV2_4 cta
ranh GV_4 ¢6 thé kéo dai bang chidu rong thtr nhat d1_4. Theo mot phuong an, ranh
GV_4 co thé c6 hinh dang gan nhu gidng hinh dang ctia ranh GV cia khay dé 10 theo
phuong an dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6. G RB_4 ¢6 thé két cdu nho
1én tach biét c6 thé duoc bb tri trén phan nhanh GV2_4 cua rdnh GV_4. Go RB_4 ¢6
thé ¢4 chiéu rong thir hai d2_4 ¢6 thé 14 chiéu rong 16n nhit theo hudng chiéu rong cta

phin nhanh GV2_4.

BO khay do 1_4 bao gbm khay dé 10_4 theo mdt phuong an c6 thé bao gbém 16p
dém chéng truot 20 c6 hé s6 ma sat cao d6i voi phan ti chét tai dich 30, do d6 phan tir
chét tai dich 30 c6 thé duoc chat tai dn dinh. Ngoai ra, do vong cta bd khay d& 1_4 c6

thé duoc giam thiéu do hinh mau duoc tao ra trén khay dé 10_4.

Ngoai ra, khay dé 10_4 c6 thé con bao gom céc go RB_4 dugc so sanh véi khay
dé 10 theo mot phuong 4n khéc, do d6 c6 thé tang dién tich tiép xac voi 16p dém chéng
trugt 20 duoc dinh vi trén d6 va cai thién luc cb dinh gitta 16p dém chong truot 20 va

khay dé 10_4.
Fig.14 14 hinh chiéu bang so lugc cla khay dé theo mdt phuong an khac nita.

Tham chiéu dén Fig.14, phan miat day 11 5 cta khay dé 10_5 theo mot phuong
4n c6 thé 6 hinh miu ma hinh dang cta ching c6 thé khac véi hinh dang cua hinh mau
cta phan mit day 11 cua khay dé 10 theo mot phuwong an khac. Hinh mau dugc bao gdm
trong khay dé 10 5 theo mot phuong an c6 thé bao gdm rinh hinh chit X GV_5 trén
hinh chiéu bing va nhidu g& RB_5 dugc bé tri trén ranh GV_5. Ranh GV_5 ¢6 thé ¢6
phin gitta GV1_5 va cac phin nhdnh GV2_5 kéo dai tir phn gitta GV1_5 vé phia cic
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goc cia khay dé 10_5. Phin nhanh GV2_5 ciia rainh GV_5 ¢6 thé kéo dai bang chidu
rong thu nhatdl 5. Theo mdt phuong an, rinh GV_5 ¢6 thé ¢4 hinh dang gén nhu gidng
hinh dang ctia rdnh GV cua khay dé 10 theo phuong an duge mo ta véi tham chiéu dén
Fig.5 va Fig.6. G& RB_S, ¢6 thé c6 két cdu nhd 1én tach bigt, c6 thé duge bo tri trén phan
nhénh GV2_5 ciia rinh GV_5. G RB_5 ¢6 thé co chiéu rong thit hai d2 5 c6 thé 1a
chidu rong 16n nhét theo hudéng chidu rong cta phan nhanh GV2 5. Mt trén ctia go

RB 5 va mit trén cua ph?m mat day 11 _5 ¢o thé duogc bd tri trén cung mot mit phéng.

Bo khay d3 1 5 bao gdm khay dé 10 _5 theo mot phuong an ¢6 thé bao gdm 16p
dém chéng truot 20 c6 hé sb ma sét cao ddi voi phan tir chét tai dich 30, do d6 phén t
chét tai dich 30 c6 thé duoc chat tai 6n dinh. Ngoai ra, do vong cua bd khay dg 1_5 co

thé duoc giam thiéu do hinh mau dugc tao ra trén khay dé 10 5.

Ngoai ra, khay dé 10_5 theo mot phwong 4n cé thé con bao gom cac go RB_5,
do d6 c6 thé tang dién tich tiép xuc voi 16p dém chéng truot 20 duoc dinh vi trén do va

cai thién luc ¢b dinh gitta 16p dém chdng trugt 20 va khay dé 10_5.
Fig.15 1a hinh chiéu bang so lugc cla khay dé theo mot phuong an khac nita.

Tham chiéu dén Fig.15, phin mat day 11_6 ctia khay dé 10_6 theo mot phuong
4n ¢6 thé ¢6 hinh mau ma hinh dang cta chung c6 thé khac v6i hinh dang ctia hinh mau
ctia phan mat day 11 cua khay dé 10 theo mot phuong 4n khac. Hinh mu dugc bao gdm
trong khay dé 10_6 theo mdt phuong 4n cé thé bao gdm ranh hinh chit X GV_6 trén
hinh chiéu bing va gi4 d& PS_6 dwoc bé trf trén rinh GV_6. Ranh GV_6 ¢ thé c6 phan
gitta GV1_6 va c4c phin nhanh GV2_6 kéo dai tir phan gitta GV1_6 vé phia cac goc
ciia khay dé 10_6. Phin nhanh GV2_6 ctia rinh GV_6 c6 thé kéo dai bang chiéu rong
thi nhét d1_6. Theo phuong 4n nay, rinh GV_6 c6 thé ¢6 hinh dang gén nhu giong hinh
dang cua ranh GV cua khay dé 10 theo phuong 4n dugc mo ta voi tham chiéu dén Fig.5
va Fig.6. Gia do PS_6, c6 thé 1a két cu nhd 1én tach biét, c6 thé duoc bo tri trén phén
gitta GV1_6 cuaranh GV_6. Gid d5 PS_6 co thé c6 dang hinh tru va c6 thé c6 ban kinh
tuong Ung voi chiéu rong tht hai d2_6. Mt trén cta gid d& PS_6 va mat trén cua phéan

mat day 11_6 ¢co thé duoc bd tri trén cung mdt mat phéng.

B0O khay @5 1 6 bao gbm khay dé 10_6 theo modt phuong an bao gbm 16p dém

chéng truot 20 ¢6 hé sé ma sét cao d6i v6i phan tir chat tai dich 30, do d6 phan t chét
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tai dich 30 c6 thé dugc chét tai 6n dinh. Ngoai ra, d6 vdng ctia bd khay d5 1_6 c6 thé

duoc giam thiéu do hinh mau dugc tao ra trén khay dé 10 6.

Ngoai ra, khay dé 10_6 theo mot phuong an ¢6 thé con bao gdm gia d& PS_6, do
d6 c6 thé ting dién tich tiép xuc v6i 16p dém chéng truot 20 duge dinh vi trén d6 va cai
thién luc ¢ dinh gitta 16p dém chdng truot 20 va khay dé 10 6. Ngoai ra, 6 bén cla
khay dé 10 6 c6 thé dwgc nang cao nho bao dam du chiéu day ¢ ving trung tdm cua

khay dé 10_6 do gia d5 PS_6.
Fig.16 13 hinh chiéu bang so luoc clia khay dé theo mdt phwong 4n khac nita.

Tham chiéu dén Fig.16, phan mat ddy 11_7 cta khay dé 10_7 theo mot phwong
4n ¢6 thé ¢ hinh mau ma hinh dang ctia chung ¢ thé khac v6i hinh mau ctia phan mat
day 11 cua khay dé 10 theo mot phuong 4n khac. Hinh mau duoc bao gom trong khay
dé 10_7 theo mot phuong an ¢ thé bao gébm ranh GV_7 va gia 4o PS_7 duogc b6 tri trén
ranh GV_7. Ranh GV _7 ¢6 thé ¢6 phan gitta GV1_7 va cdc phan nhanh GV2_7 kéo dai
tlr phan gitta GV1_7 v& phia céc goc clia khay dé 10_7. Phan nhanh GV2_7 c6 thé kéo
dai bing chidu rong thir nhat d1_7. Phan gitta GV1_7 c6 thé c6 dang hinh tron trén hinh
chibu bing. Phan gitta GV1_7 c6 thé c6 ban kinh twong tmg v6i chiéu rong thir hai d2_7.

Gia d5 PS_7 c6 thé 1a két cAu nho 1én tach biét c6 thé dugc b tri trén phén gitra
GV1 7 ctaranh GV_7. Gia do PS_7 c6 thé ¢6 dang hinh try va c6 the ¢ ban kinh twong
{mg v&i chidu rong thr ba d3_7. Mat trén ciia gi4 d& PS_7 va mit trén ctia phan mit day

11 7 c6 thé duge bé tri trén cing mot mat phang.

B khay d& 1_7 bao gdom khay dé 10_7 theo mot phuong én c6 thé bao gdm 16p
dém chdng truot 20 c¢6 hé s& ma sat cao dbi voi phan tir chat tai dich 30, do do phan tir
chat tai dich 30 c6 thé dugc chét tai 6n dinh. Ngoai ra, d6 vong ctia bo khay & 1_7 c6
thé duoc giam thiéu do hinh mau dugc tao ra trén khay dé 10 7.

Ngoai ra, khay dé 10_7 theo mot phuong én c6 thé con bao gom gia d5 PS_7, do
d6 c6 thé tang dién tich tiép xuc véi 16p dém chong truot 20 dwoc dinh vi trén d6 va cai
thién luc c¢b dinh gitta 16p dém chdng truot 20 va khay dé 10_7. Ngoai ra, d6 bén cuia
khay dé 10 7 c6 thé dugc nang cao nhd bdo dam du chiéu day ¢ ving trung tdm cta

khay dé 10_7 do gia d& PS_7.

Fig.17 1a hinh chiéu bang so lugc ctia khay dé theo mot phwong an khéc niva.
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Tham chiéu dén Fig.17, phin mit day 11 8 cta khay dé 10_8 theo mot phwong
an c6 thé c6 hinh mau ma hinh dahg cta chung c6 thé khac v6i hinh mau cua phan mat
day 11 cia khay dé 10 theo mét phuong én khac. Hinh mau dugc bao gom trong khay
dé 10 8 theo mot phuwong an c6 thé bao gdm nhiéu rinh GV_8. Cac rinh GV_8 c6 thé
bao gdm ranh thanh thir nhdt GV1_8, céc ranh thanh thi hai GV2_8, c4c ranh tam gidc
GV3_8, va c4c ranh tron GV4 8. Theo mot phuong an, rnh thanh tha nhdt GV1 8 ¢6
thé ¢6 hinh dang kéo dai tir canh phia trén bén tri vé phia canh phia dudi bén phai trén
hinh chiéu bang trén Fig.17. Céc ranh thanh thir hai GV2 8 ¢6 thé ¢6 hinh dang kéo dai
tir canh phia trén bén phai vé& phia canh phia dudi bén trai trén hinh chiéu bang trén
Fig.17. Cac ranh thanh thtr hai GV2_8 ¢6 thé dwgc dat cach xa nhau véi rinh thanh thir
nhit GV1_8 niam gitra ching. Céc ranh tam gidc GV3_8 ¢6 thé duoc b tri gin canh trén
va canh dudi ctia thanh bén 12 trén Fig.17. Ranh tam gidc GV3_8 co thé c6 dang hinh
tam giac trén hinh chiéu bang. Vi dy, ranh tam giéé GV3_8 duoc b tri gan canh trén
ctia thanh bén 12 ¢6 thé ¢6 dang hinh tam giac vudng véi canh huyén ctia n6 cé thé tiép
xuc v6i canh trén cta thanh bén 12 trén hinh chiéu bang. Ranh tam giac GV3_8 dugc
bd tri gin canh dudi cia thanh bén 12 c6 thé c¢6 dang hinh tam gidc vudng véi canh
huyén ctia n6 c6 thé tiép xtc voi canh dudi clia thanh bén 12 trén hinh chiéu bang. Cac
ranh tron GV4_8 ¢ thé dwoc bd tri gin canh bén trai va canh bén phai ctia thanh bén 12

trén Fig.17. Ranh tron GV4_8 ¢6 thé c6 dang hinh tron trén hinh chiéu bing.

Bo khay d& 1_8 bao gom khay dé 10_8 theo mdt phuong 4n c6 thé bao gdm 16p
dém chdng truot 20 ¢ hé s ma sat cao dbi v6i phan tir chat tai dich 30, do d6 phan tir
chét tai dich 30 c6 thé duoc chat tai 6n dinh. Ngoai ra, 46 vong ctia b khay d& 1_8 c6
thé duoc giam thiéu do hinh miu dugc tao ra trén khay dé 10 8.

Ngoai ra, khay dé 10_8 theo mdt phuong 4n c6 du chiéu day nho ranh thanh thir
nhit GV1_8, c4c rinh thanh thir hai GV2_8, cdc rinh tam gidc GV3_8, va céc ranh tron
GV4 8. Theo d6, ¢6 thé cai thién do bén cta khay dé 10 8 va d& 6n dinh phan tir chat
tai dich 30 dwoc dinh vi trén do.

Fig.18 1a hinh v& mit cét so lugc cua 16p dém chdng truot theo mét phuong 4n

khac.
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Tham chiéu dén Fig.18, 16p dé 21 9 cua 16p dém chéng trugt 20_9 theo mot
phuong an co thé khac 16p dé 21 cta 16p dém chéng truot 20 theo mot phuwong an khéc

& chd né c6 thé con bao gdm chit dan hoi nhiét déo (TPE).

L6p dé 219 theo mot phwong an ¢6 thé duoc ché tao bang cach tron va ép dun
nhya polyme nhiét déo va chat dan hdi nhiét déo (TPE) nho sir dung may ép dun. Budce
thuc hién ép dun nho st dung may ép dun co thé duoc thuc hién & nhiét do nim trong
khoang tir khoang 100°C dén khoang 300°C, va 16p tam compozit c6 thé dugc ép din

thanh tAm c6 chiéu day nam trong khodng tr khoang 0,1 mm dén khoang 4,0 mm.

L&p dé 21_9 theo mdt phuong 4n c6 thé bao gdm chat dan hdi nhiét déo (TPE)
va do d6 c6 thé ¢6 hé s6 ma sat ndm trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 10 dua trén

tidu chuan ASTM D1894.

Lép dém chéng truot 209 theo mot phuong an cb thé bao gdm 16p dé 21_9 gom
chat dan hoi nhiét déo (TPE), va do dé ¢6 thé dugc ché tao bang mot quy trinh don gian.
Cu thé, 16p dém chéng truot 20 9 co thé duoc ché tao bﬁng cach tao 16p aé 21 9 nho
tron va ép dun nhua polyme nhiét déo va chit dan hdi nhiét déo (TPE), va tao 16p chong

finh dién thr nhit 23 trén mot bé mit cia 16p dé 21_9.

Fig.19 1a hinh v& mat cat so luge cua 16p dém chéng truot theo mot phuong 4n

khéac nira.

Tham chiéu dén Fig.19, 16p dém chdng truot 20 10 theo mdt phwong an ¢6 thé
khac 16p dém chong truot 20 theo mot phwong an khac & chd né c6 thé con bao gém 1ép

chéng tinh dién thir hai 25 duge bb tri trén 16p khong truot thir hai 24.

L6p dém chéng truot 2010 theo mdt phuwong an ¢6 thé c6 hé s6 ma sat nam trong

khoang tr khoang 0,5 dén khoang 15 dua trén tiéu chuan ASTM D1894.

Lép dém chéng truot 2010 theo mot phuong an ¢6 thé c6 céu trac doi xtimg do
16p chéng finh dién thit hai 25, c6 thé c6 1gi & chd ¢6 thé khong can phan biét bé mat
cin duoc dinh vi trén khay dé 10. Ngoai ra, vi 16p dém chdng truot 20_10 theo mot
phuong an co thé con bao gdbm 16p chéng tinh dién thir hai 25, nén dién tro bé& mit c6
thé tang va, do do, hiéu qua chéng tinh dién co thé duoc nang cao. Theo d9, c6 thé ngan

chan hiéu qua sy hu hong co thé xdy ra o phén ttr chat tai dich 30.
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Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon nho cac vi du ché tao va cac vi du

thir nghiém.
Céc vi du ché tao tur 1 dén 5: Ché tao 16p dém chéng truot khdong duoc kéo cang
Vi du ché tao 1

Tam hdn hop TPU/PS/TPU duge ché tao bing cach dong ép dun nhya TPU, nhya
PS, va nhua TPU cung véi truc 1an danh bong va truc 1an 1am ngudi qua khudn chir T.
Ngoai ra, dung dich phu chéng tinh dién bao gb6m khoang 3 phan theo trong lugng éng
nano cacbon, khoang 10 phan theo trong luong chét lién két copolyme acrylic, khoang
50 phan theo trong lugng rugu isopropyl, khoang 36 phan theo trong luong nude, va

khoang 1 phan theo trong lugng chét phu gia chay duoc didu ché.

Mot bé mit ciia tim hdn hop dwoc phu dung dich chéng tinh dién c6 chiéu day
khoang 0,3 um (phu sau khi sdy) bang phuong phap phu ban k&m, va sau do dugc xu ly
nhiét rdn & nhiét d6 nam trong khoang tir khoang 60°C dén khoang 80°C dé tao thanh
16p chéng tinh dién th nhat. B& mat con lai cta tam hdn hop duogc phu dung dich chéng
tinh dién va dugc xu ly nhiét ran theo cach tuong tu dé tao thanh 16p chéng tinh dién
thir hai. Theo do, [&p dém chdng truot khong dugc kéo cang cé cac 16p chéng tinh dién
trén ca hai bé mit cua n6 duogc ché tao.

Vi du ché tao 2

Lép dém chéng truot khong duge kéo cang dugc ché tao theo cach tuong tu nhu
trong Vi du ché tao 1 chi khéac 1a polyetylen dioxythiophen/axit polystyren sunfonic
(PEDOT/PSS) déng vai tro polyme dan duogc str dung thay cho dng nano cacbon dugc
str dung trong Vi du ché tao 1.

Vidu ché tao 3

Lép dém chéng truot khong duge kéo ciang duoc ché tao theo cach tuong tur nhu
trong Vi du ché tao 1 chi khéc 1a polyme loai ion IDP dugc st dung thay cho dng nano
cacbon duoc st dung trong Vi du ché tao 1.

Vidu ché tao 4

Lop dém chdng trugt khong dugc kéo cang dugc ché tao theo cach twong tw nhu
trong Vi du ché tao 1 chi khac 1a nhya TPO (tc la, TPO/PS/TPO) dugc sir dung thay
cho nhya TPU dugce st dung trong Vi du ché tao & thoi diém dong ép dun.
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Vi du ché tao 5

Tém hdn hop c6 16p chéng tinh dién thi nhit 23 va 16p chéng tinh dién thir hai
25 dugctaora béng cach st dung tAm don 16p PS duoc tao ra nho st dung nhya PS thay
cho nhya TPU va nhya PS duoc st dung trong Vi du ché tao 1 & thoi diém dong ¢p dun
duoc ché tao.

Vi du thir nghiém 1: Do dién tré bé mat va hé s6 ma sat cua 16p dém chong truot
khoéng duoc kéo cang

Pién tro bé mit cla 16p dém chéng truot khong dugce kéo cang theo cac Vi du
ché tao tr 1 dén 5 duoc do nho st dung tiéu chuin ASTM D257. Ngoai ra, hé s6 ma sat
tinh tham chiéu va hé sb ma sat dong duoc do nhd st dung tiéu chuin ASTM D1894.
Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.

Béang 1

Vi du ché| Vi du ché| Vi du ché | Vi du ché| Vi du ché
tao 1 tao 2 tao 3 tao 4 tao 5

Dién tro bé

mat (Q/cm?)

10° 106 10° 10° 108

Hé s6 ma sat ‘
10,25 10,11 15,11 19,34 0,46
tinh

Hé s6 ma sat _
Hé s0 ma sat
10,15 10,95 15,95 20,27 0,39
dong

Céc vi du ché tao tr 6 dén 9: Ché tao bo khay d&
Vi du ché tao 6

B khay d& bao gbm 16p dém chéng truot dugc kéo cang khoang nam 14n (chiéu
day giam xubng khoang 1/5 gié tri ban dAu cua nd) duoc ché tao bang cach duc chan
khong lop dém chéng truot khong duge kéo cang duoc ché tao trong Vi du ché tao 1 &
nhiét d6 nam trong khoang tir khoang 150°C dén khoang 180°C.

Vi du ché tao 7
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B khay d& duoc ché tao theo cach twong ty nhu trong Vi du ché tao 6 chi khac
1a 16p dém chdng trugt khong duoc kéo cang duoc ché tao trong Vi du ché tao 2 dugc
st dung.

Vi du ché tao 8

B0 khay dd duoc ché tao theo cach tuong ty nhu trong Vi du ché tao 6 chi khéc
la 16p dém chdng truot khong duoc kéo cang duoc ché tao trong Vi du ché tao 3 duoge
su dung.

Vi du ché tao 9

B0 khay d& duoc ché tao theo cach twong ty nhu trong Vi du ché tao 6 chi khéc
la 16p dém chéng trrot khong duoc kéo cang duoc ché tao trong Vi du ché tao 5 duoc
su dung.

Vi du thtr nghiém 2: Do dién tré bé mat va hé s ma sat ctia bo khay d&

bién tro bé mat cla cac bd khay d& theo cac Vi du ché tao tir 6 dén 9 duoc do
nho st dung tiéu chuan ASTM D257. Ngoai ra, hé s6 ma sat tinh va hé sb ma sat dong
duoc do nho st dung tiéu chudn ASTM D1894. Céc két qua dugc thé hién trong Bang
2 dudi day.

Bang 2

Viduché | Viduché | Viduché | Viduché
tao 6 tao 7 tao 8 tao 9

Pién trd bé

mit (€/cm?)

106~10° 105~10° 10%~10° 10°~10°

Hé s6 ma sat tinh| 10,12 1,05 10,27 0,39

Hé so masatiys § ma sat

10,01 0,84 10,15 0,31

dong

Theo céac Vi du ché tao tir 6 dén 9, cac bd khay d& duoc ché tao str dung céc lop
dém chéng truot khong dugc kéo cang bao gém TPU/PS/TPU hoac TPO/PS/TPO co
cac dién tr¢ bé mat tuong tu so voi bd khay dd duoc ché tao nhd st dung tim don 16p
PS, va cling cé hé sb ma sat cao hon dua trén tiéu chudn ASTM D1894. Trong truong

hop dién tr& bé mat co thé 1a chi so biéu thi mirc d6 hiéu qua chong tinh dién c6 thé nam
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trong khoang tir khoang 10° Q/cm? dén khoang 10? Q/cm?, b khay d& c6 thé c6 dac tinh

r
A~

tot.

Theo cac Vi du ché tao tur 1 dén 5, 16p dém chéng truot khong dugce kéo cang
TPO/PS/TPO c¢6 céc dién tré bé mit tuong tu so v&i 16p dém chdng truot khong duoc
kéo cing TPU/PS/TPU va ciling c6 hé sb ma sat cao hon dya trén tidu chudn ASTM
D1894. Sau day, cac vi du thtt nghiém st dung 16p dém chéng truot khong duoc kéo
cang theo vi du ché tao 4, c6 hé s6 ma sat cao nhét dya trén tiéu chuan ASTM D1894,

s& duoc mo ta.
Vi du thir nghiém 3: Péanh gid do bén nhiét cua Vi du ché tao 4

Céc hinh vé& tir Fig.20A dén Fig.20D la céc hinh anh thé hién cc két qua dénh

gid do bén nhiét cia cac 16p dém chéng truot theo mot vi du ché tao.

Tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.20A dén Fig.20D, Fig.20A 13 hinh anh cta
16p dém chéng truot trude khi gia nhiét, Fig.20B 1a hinh anh cia 16p dém chéng truot
duoc gia nhiét & khoang 60°C trong khoang 10 phut, Fig.20C 1a hinh anh cua l6p dém
chéng trugt duge gia nhiét & khoang 100°C trong khoang 10 phut, va Fig.20D 1a hinh
anh cua 16p dém chéng truot dugc gia nhiét & khoang 140°C trong khoang 10 phit.

Lép dém chéng truot trude khi gia nhiét, 16p dém chéng trugt duoc gia nhiét &
khoang 60°C trong khoang 10 phut, 16p dém chdng truot dugc gia nhiét ¢ khoang 100°C
trong khoang 10 phut, va 16p dém chéng truot duoc gia nhiét & khoang 140°C trong
khoang 10 phut c6 cac hinh dang twong tu, va khong c6 sy thay dbi nao xuat hién quan
sat duge dudi cac didu kién gia nhiét. Céc 16p dém chéng truot c6 d6 bén nhiét xudt séc
duéi cac diéu kién gia nhiét & trén.

Vi du thr nghiém 4: Panh gia hi¢u suét 1am sach cua Vi du ché tao 4

Céc hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C 1a cac hinh anh thé hién céc két qua danh
gia hiéu sut lam sach cua céac 16p dém chéng truot theo mot vi du ché tao.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C, Fig.21A 13 hinh dnh cua 16p
dém chdng trugt duge lam sach bang siéu am trong khoang 1 phut, Fig.21B 14 hinh anh
cua 16p dém chéng truot dugc 1am sach bang siéu am trong khoang 3 phut, va Fig.21C

14 hinh anh cua 16p dém chdng trugt dugc lam sach bing siéu am trong khoang 5 phut.
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Trang thai khir ban thoa dang quan sat dwoc trong tat ca cac trudng hop khi cic
16p dém chdng trugt theo mot phuong an da dugc lam sach bang siéu 4m trong khoang
1 phut, khoang ba phut, va khoang nim phut. No6i cach khéc, 16p dém chéng truot theo

mot phuong 4n ¢6 hiéu suat lam sach xuat sac dudi cac dieu kién lam sach bang si€u am.

Céc hinh v& tir Fig.22 dén Fig.24 thé hién céc vi dy thir nghiém dé danh gia hé

s6 ma sat ctia 16p dém chéng truot theo mot vi du ché tao.
Vi dy thir nghiém 5: Do hé s6 ma sat ctia Vi du ché tao 4

Fig.22 thé hién so lugc thir nghiém dé danh gia hé s ma sat béng cach do lyuc ma
sat trong khi dich chuyén mau SPC dugc bé tri trén 16p dém chdng truot 20 theo hudng

nam ngang.

Tham chiéu dén Fig.22, c¢6 thé tinh toan hé sb ma sat tinh bang cach do luc (luc
ma sét tinh 16n nhét) tic dong trong trudng hgp mau SPC c6 trong lwong W va dugce bd
tri trén 16p dém chéng truot 20 bat dau dich chuyén bdi mot luc duoc tac dung theo
huéng nam ngang, va cling ¢6 thé tinh toan hé sb ma sat dong bang cach do luc tic dong

frong trudng hop mau SPC c6 thé dich chuyén ¢ téc do khong doi.

Trong thtr nghiém nay, hai mau SPC, mdi mau c6 kich thude theo hudng nam
ngang khoang 4cm va kich thuéc theo hudng thang dimg khoang 4cm va kich thudce
theo hudng nim ngang khoang 7,5cm va kich thuéc theo hudng thing ding khoang
16¢cm, dugce st dung. Mbi trong sb6 hai mau SPC c6 trong lugng nam trong khoang tur
khoang 5g dén khoang 30g. Mdi mau ¢6 mau thir nhom (Al) va mang PET duoc tao ra
trén mot bé mat ciia mau thtr nhom nay. Thir nghiém nay dugc thuc hién & trang thai

trong d6 mang PET ctia mAu SPC tiép xiic v6i 16p dém chéng truot.

Mbi quan h¢ gitta hé s6 ma sat tinh va hé sb ma sat dong va luc F dugc ap dung
cho mAu va trong lwong W ctia mau SPC ¢6 thé duoc biéu thi bang Phuong trinh 1 sau
day.

u=F+=W . Phuong trinh 1

Hé sb ma sat tinh va hé s6 ma sat dong cta 16p dém chdng trugt 20 theo Vi du

ché tao 4 1An luot 13 khoang 19,34 va khoang 20,27 dva trén tiéu chudn ASTM D1894.

Vi du thir nghiém 6: Po géc nghiéng truot ctia Vi du ché tao 4
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Fig.23 thé hién so lugc thir nghiém dé quan sat liéu mau SPC duoc bd tri trén 16p

dém chéng trugt nay co truot hay khong trong khi thay dbi goc nghiéng 0.

Tham chiéu dén Fig.23, c6 thé do hé s6 ma sat tinh  clia 16p dém chong trugt
20 bang cach do cac gdéc nghiéng 6 & do mAu SPC bét ddu truot trong khi ting goc
nghiéng 0 cua 1&p dém chdng truot 20. Mbi quan hé gitra hé s6 ma sat tinh p cta 16p
dem chéng trugt 20 va cac goc nghiéng 6 ¢ d6 16p dém chéng trugt 20 bét dau truot ¢6

thé duoc biéu dién bang Phuong trinh 2 dudi day.

.................. Phuong trinh 2

Theo két qua thir nghiém, miu SPC c6 thé bat dau truot trong truong hop goc
nghiéng 6 cta lop dém chéng truot 20 ¢6 thé 1a khoang 70 do. Do do, trong thir nghiém
nay, hé s6 ma st tinh p cua 16p dém chéng truot 20 d6i véi mau SPC c6 thé 1a khoang

2,74.
Vi du thir nghiém 7: Danh gia su trugt do rung dong trong Vi du ché tao 4

Fig.24 thé hién so lugc viéc danh gid dé quan sat liéu nhidu mau SPC duge bd tri
trén bo khay do 1 bao gbm 1ép dém chéng trurot 20 ¢6 truot hay khong trong truong hop

lam rung mot ting STG theo mot hudng.

Tham chiéu dén Fig.24, trong viéc danh gia rung dong nay, cu thé, liéu cac mau
SPC duoc bb tri trén 16p dém chéng truot 20 ctia bd khay d& 1 c6 khe ho theo hudng
nam ngang gpl khoang 1cm va khe hé theo hudng thang dimg gp2 khodng lem 6 truot
hay khong trong truong hop lam rung tang STG dudi gia tdc rung dong khoang 0,8 G
(khoang 7,84 m/s?) va tAn s6 nam trong khoang tir khoang 5 dén khoang 100 Hz.

Trong thir nghiém nay, mau SPC c6 chiéu dai theo huéng ngang al khoang 4cm
va chidu dai theo huéng thing dimg a2 khoang 4cm, va mau SPC c6 chiéu dai theo
hudng ngang al khodang 7,5¢cm va chidu dai theo hudng thang dimg a2 khoang 16cm
duoc st dung. Trong lugng cua tung mau SPC nam trong khoéang tir khoang Sg dén
khoang 30g. M&i miu SPC c6 mau th nhom (Al) va mang PET duoc tao ra trén mot bé
mat ciia mau thir nhom nay. Thir nghiém nay duoc thuc hién & trang thai khi mang PET
ctia mAu SPC tiép xuc véi 16p dém chbéng truot 20. Trong thir nghiém nay, 16p dém
chéng trugt 20 duge xac dinh 1a théa man trong trudng hop mdi mau SPC truot mot

khoang cach nhé hon khoang 5 mm, va 16p dém chéng truot 20 duoc xac dinh la co
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khiém khuyét trong trudmg hop mdi mau SPC trugt mot khoang cach khoang 5 mm hoic

16n hon.

Trong viéc dénh gia rung dong nay, mdi mau SPC truot mot khodng céch nho
hon khoang 5 mm, thé hién rang 16p dém chdng trugt 20 theo Vi du ché tao 4 duoc st

dung trong thir nghiém nay cé thé thoa man.

Tém lai, trong phin mé ta chi tiét nay, ngudi ¢é hicu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thut nay s& hiéu ring nhidu thay ddi va sira ddi c6 thé duoc thuc hién cho cac
phuong 4n ma vé co ban khong tach rdi khéi cac nguyén ly cua sang ché. Do do, cac
phuong &n dugc mo ta clia sdng ché duogc str dung chi theo nghia chung va mo ta va

khong nham muc dich giéi han.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bo khay d& bao gom:
khay dé; va
16p dém chdng trugt dugce bb tri trén khay dé, trong d6

16p dém chdng truot c6 hé s6 ma sat nam trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang
20 dua trén ti€u chudn ASTM D1894, va dién trd bé mat nam trong khoang tir 1076
Q/em? dén 109 Q/cm? dya trén tiéu chuan ASTM D257, va

16p dém chdng truot gdm it nhat mot vat liéu trong s6 chat dan hoi nhiét déo
olefin (TPO), cao su tw nhién, cao su styren-butadien (SBR), va polypropylen (PP).
2. Bo khay d& theo diém 1, trong d6 16p dém chéng truot con bao gdm tim compozit
gbm:

nhua polyme nhiét déo; va

chat dan hdi nhiét déo.
3. B6 khay d& theo diém 2, trong d6 tAm compozit bao gbm:

thm dé; va

cac tAm khong trugt dugc bo tri trén mot beé mdt va mot bé mat khac cua tam deé.

4. B6 khay do theo diém 3, trong do
tAm dé gdm nhyra polyme nhiét déo, va

cdc tAim khong truot gém chit dan hoi nhiét déo.

5. Bo khay d& theo diém 4, trong d6 tim dé gém itknhét mdt vat liéu trong s6 polyeste
(PET A, PET G, PET G-PET A-PET G), copolyme styren butadien (SBC), acrylonitril-
butadien styren (ABS), polystyren (PS), polyimit (PI), polyamit, polysunfonat,
polycacbonat, polyacrylat, polyvinyl clorua, polyetylen, polypropylen, polyphenylen
oxit cai bién (M-PPO), nhva phenol, nhura epoxy, nhya uretan, cac copolyme cua chung,

va cac hon hop cua ching.
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6. BO khay d& theo diém 4, trong d6 céc tAm khong truot gdm it nhit mot vat liéu trong
s6 chat dan hoi nhiét déo olefin (TPO), cao su ty nhién, cao su styren-butadien (SBR),

va polypropylen (PP).

7. B6 khay d& theo diém 3, trong d6 bd khay d& nay con bao gbm 1ép chéng tinh dién

duoc bo tri trén tam compozit.

8. B khay d& theo diém 7, trong d6 16p chéng tinh dién gom it nhat mot vét ligu trong
s& polyanilin, polypyrol, polythiophen, poly(3,4-etylenthiophen), polyme dan dién lién
hop-m, va polyme c6 tinh phan tan vbn ¢6 (IDP).
9. Bo khay dd theo diém 1, trong d6 khay dé bao gom:

phan mit day bao gdém hinh mau gbm ranh; va

thanh bén bao quanh phan mat day nay.
10. Bo khay d& theo diém 9, trong d6

hinh mAu bao gdm g& duge bb tri trén ranh, va

mat trén cua gc‘} va phan mat ddy duoc bd trf trén ciing mot mat phang.
11. Bo khay d& theo diém 9, trong d6

hinh mAu bao gdm gi4 d& hinh try dugc bd tri & tdm ctia rénh, va

mit trén cua gid d& hinh tru va phan mit ddy duoc bd tri trén cing mdt mit

phang.

12. B6 khay d& theo diém 1, trong d6 khay dé c6 dang hinh chit nhat c6 chiéu dai theo
hudng ngang va chidu dai theo hudng thing dimg nam trong khodng tir khoang 400 mm

dén khoang 600 mm trén hinh chiéu bang, va c6 gia tri dd vong nho hon khodng 1 mm.
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