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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP AP MANG VAO VAT PHAM BA CHIEU
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(57) Sang ché d cap dén thiét bi va phuong phép 4p mang vao vat phdm ba chidu. Thiét
bi dé 4p mang vao vat phdm ba chidu, bao gdm khudn c6 thé bom phdng (12) c6 it nhét
mdt phan mé (13) duge ndi hodc c6 thé ndi duge véi ngudn khi duoc 1am nong. Khuon
¢6 thé bom phdng (12) ¢6 thé dugc tao két chu & két cAu d4 thao hoi va & két chu da bom
hoi khi khi dugc 1am néng dugc dua vao khuodn c6 thé bom phdng (12) théng qua phan
mé& (13). Khuon c6 thé bom phdng (12) dugc tao két ciu va dinh kich thuée dé cho phép
vat pham (2) duoc dit trén d6, it nhat 1a khi khuon c6 thé bom phdng (12) & két ciu da
théo hoi. Trong két cdu da bom hoi, khudn ¢6 thé bom phdng (12) dugc tao két cdu dé
ép vao vat phdm (2) va dé két dinh, vao vat pham (2), mang (3) duoc dit xen gitta khudn
c6 thé bom phdng (12) va vat phim (3). Khuén c6 thé bom phdng (12) khéng thim hut

khi duge 1am néng, c6 hé s truyén nhiét 16n hon 600 W/m?2K.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap dé 4p mang vao vét pham ba chidu.
Nhitng quy trinh nay con dugc biét dén nhu 13 cic phuong phép can va bao gdm viéc
lam cho mdt hodc nhiéu mang/16p két dinh vao vat phém dé tao ra cac dic tinh k§ thuat
va/hodc thdm my cu thé. Trong sb cac vat phém/phu kién c6 thé dat dugc theo séng ché,
c6 - bang vi du khong gi6i han - cac vat pham quén 40 hoic cic phin cua ching (vi du,
gang tay, tit, cic bd phén cho 4o khodc, quén, v.v.) cling nhu cdc vit phdm k¥ thuat/thé
thao, y té (nep chinh hinh hodc nep ngén), cac phu kién (tdi, ba 10, xe déy, vali, v.v.),
céc l6p pht ¢6 tinh chit khéc nhau, vi du, cho dd noi thit hodc cho cac phuong tién, va
cac loai gidy dép khac nhau (cling nhu d6 thé thao hodc db chinh hinh).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong ngit canh nay, vi du, tai liéu WO 2016/061321 da duoc biét dén, minh hoa
quy trinh c4n va may can dé can 16p phi/mang trén bé mit dich cua vat pham ba chiéu,
ching han nhu gidy, ging tay, quin 40 may mic, ba 16 hodc cac dd vat khéc. May can
bao gém khuén c6 thé bom phdng c6 thé thdm hit khi ¢6 hinh dang tuong Gng véi hinh
dang ctia bé mit dich. Lop phi/mang va bé mit dich dugc sap xép trén khudn co thé
bom phdng v&i chit két dinh hoat héa nhiét duge dat gitta 16p pht/mang va bé mat dich.
May bao gdm thiét bi bom dugc tao két cdu dé bom khong khi dugc lam néng vao
khudn. Khong khi duge 1am néng lam phdng khuén ma duge ép vao mang, sau dé ép
vao bé mit dich va kich hoat chit két dinh, dé dan mang voi bé mit dich.

Tac gia sang ché da quan sat thdy ring cic quy trinh va thiét bi thuoc loai d3 biét,
giéng nhu dugc md ta & trén, ¢ thé duge cai thién vé mot s khia canh, dic biét 1 vé
chit lugng viéc d4n ma mang dwgc ndi lién vao vat phim.

Trén thuc té, tac gia sang ché da quan sat thiy ring cac may va quy trinh da biét,
nhu cidc may va quy trinh dugc mo ta & trén, khong cho phép ép va lam nong - mot cach
ddng nhét va véi cac thong s ap suét va nhiét do mong mudn - mang va chit két dinh,
dé dam bao viéc dan hoan hao.

Cu thé, viéc st dung khuon c6 thé thdm hut khi lam cho viéc dat ap suit du cao

trong khuén tré nén kho khin, vi phan 16n khong khi dugc bom bi phén tan. Han ché
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nay c6 thé duge khiic phuc bang cach bom khong khi véi tbc d6 dong chay cao hon,
nhung dan dén lang phi ning lugng. Trong moi trudng hop, rat kho dé kiém soat ap suét
duogc tao ra trong khuon. Thuc té, su gia tdng cua ap suét va nhiét do trong khuon sau
khi bom khi néng dam bao ring vat liéu ciia khudn c6 xu hudng bi kéo dai va gidn no,
do d6 1am rong va 1am bién dang bé mit cla cac ving thim hut ctia cing khudn d6 (ma
c6 thé, vi du, 1a khoang tréng giita soi ngang va soi doc trong trudng hop vai hodc cia
cac 18 duoc duc dic biét dé tao do thdm hut khi) véi su gidm ap suit sau d6, ma do do
phai dugc bu dip bang cach ting cudng bom. Két qua 13 qua trinh ép dao dong va khong
¢b dinh trong subt chu ky can.

Ngoai ra, trong st dung trong cong nghi€p, su bién dang nay c6 xu huéng tr& nén
vinh vién, dam bao ring cac thong sb sir dung ban d4u ctiia may moc khdng con t6i uu
va phai dugc cap nhat lién tuc.

Tac gia sang ché ciing quan séat dugc rang, trong cac loai may da biét, su truyén
nhiét tir khéng khi c6 trong khuén dén chét két dinh 13 khong t6i wu, vi n6 xay ra theo
cach khong ddng nhét va c6 tinh tri tré cao.

Téc gia sang ché da quan sat dugc thém rang ludng khong khi di qua khudn c6 thé
thAm hut khi, nhu x4y ra trong WO 2016/061321, dit 16p phi/mang, chat két dinh va
vat phém tiép xUc voi khong khi néng tai cac diém cu thé (nhiing noi c6 4o thdm hut
khi), va didu nay cé thé anh huéng ti€u cuc dén cac dic tinh dan, tir @6 khong tao nén
su dong nht.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong ngit canh do, tac gid sang ché d3 dit ra muc dich cho sang ché 1a dé xuat
thiét bi va phuong phap 4p mang vao vat phim ba chiéu c6 kha ning khic phuc dugc
nhitng nhugc diém néu trén.

Cu thé, tac gia sang ché da dit ra myc dich 1a @& xuét thiét bi va phuong phép ap
mang vao vat phdm ba chiéu cho phép ting chét luong ddn ma mang duge nbi lién/can
vao vat pham.

Cu thé, tac gia sang ché dit ramuc dich 1a dé xuét thiét bj va phuong phép 4p mang
vao vat phdm ba chiéu dam bao dat dugc ap suit phi hop va su truyén nhanh va sy phan

b6 ddng déu nhiét can thiét dé kich hoat cht két dinh va ni lién mang vao vét pham.
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Téc gia sang ché nhan théy réng vé co ban ¢6 thé dat duoc cac muc dich dugc liét
ké & trén va cac muc dich khac bing cach sir dung khudn c6 thé bom phong khong thdm
hit nude véi cac dic tinh cu thé vé truyén nhiét (thuc thé vat Iy do luong nhiét ning
dugc trao ddi boi vat thé trén mot don vi dién tich bé mat va don vi chénh léch nhiét do
va x4c dinh xu hudng trao ddi ning lugng cta nd) va ciing cb thé 13 v& su khuéch tan
nhiét.

Trén thuc té, viéc sit dung bd phén c6 thé bom vdi (cac) dic tinh ndy cho phép dat
duoc su truyén nhiét thich hop cling nhu dat dugc ap suét can thiét mot cach thuan loi
trong trudng hop khong c6 su thim hit khi.

Cu thé, tac gia sang ché nhan théy r?mg vé co ban c6 thé dat duoc cac muc dich
duoc liét ké & trén va cac muc dich khac bang thiét bi, phuong phap va may theo mot
hogic nhiu yéu cau bao ho sau ddy va/hozic theo mot hodc nhiéu khia canh sau day.

Theo khia canh doc lap, séng ché dé cap dén thiét bi dé ap mang vao vat phém ba
chiéu.

Thiét bj bao gdm khuén c¢6 thé bom phdng c6 it nhit mét phan mé duoc ndi hodc
c6 thé ndi duge véi nguén khi dugc 1am néng.

Khuén c6 thé bom phdng c¢6 thé tao két ciu dugc it nhit 13 & két cau da thao hoi
va & két ciu da bom hoi khi khi duge 1am néng dwoc dua vao khuén c6 thé bom phong
thong qua it nhit mot phin mé néi trén.

Khudn c6 thé bom phdng duoc tao két cdu va dinh kich thude dé cho phép vat
pham dugc dit trén khudn c6 thé bom phdng noi trén, it nhét 1 khi khudn c6 thé bom
phdng & két cau da thao hoi.

O két cAu da bom hoi, khudn c6 thé bom phdng duoc tao két ciu dé ép vao vat
phém va dé két dinh, vao vat phém, mang dugc dit xen gitta khudn cé thé bom phéng
va vét phim.

Khudn c6 thé bom phdng khéng thdm hit khi duge 1am néng.

Khuon c6 thé bom phdng ¢ hé sb truyén nhiét 16n hon 600 W/m?K, tlly chon 16n
hon 800 W/m2K, tity chon 16n hon 1500 W/m?K (dugc coi 1a ty 1& gifta 9 dan nhiét
dugc do theo tiéu chudn tham chiéu ISO 22007 va do day cta vat liéu).

Khudn c6 thé bom phdng c6 do khuéch tan nhiét 16n hon 0,3 mm?/gidy, tiy chon
16n hon 0,4 mm?/gidy (duoc do theo tiéu chudn tham chiéu ISO 22007).

3



48648 4121

Theo khia canh doc l4p, sang ché dé cap dén phuong phap 4p mang vao vat phim
ba chiéu.

Phuong phéap ndy bao gdm céc budc:

dat vat phim va mang trén khudn c6 thé bom phdng, trong d6 mang dugc dit
xen gitta khudn c6 thé bom phdng va vat phim va bao gbm it nhat mot chét két dinh
nhiét dugc dat gitra mang va vat phém;

dua vao, trong khudn c6 thé bom phong, khi dugc 1am néng dé lam phdng
khudn c6 thé bom phdng, ép khuodn c6 thé bom phdng 1én mang va mang 1&n vat phim
va kich hoat chat két dinh nhiét.

Trong phin mo ta sang ché va trong cac diém yéu cau bao h, thuat ngit “chét két
dinh nhiét” muc dich dé chi vat liéu bao gdm cac polyme nhiét déo, tirc 13, cac polyme
duge tao thanh bdi cac chudi thing hoic cac chudi it phan nhénh, khong lién két voi
nhau. Do d6, chi cin ting nhiét d6 13 du dé dua ching vé trang thai déo va do d6 6 thé
tao hinh chung. Céc chit két dinh nhiét c6 kha ning bién dbi cu tric cua chinh chiing
& nhiét do cu thé (thudng bao gdm tir 60°C dén 180°C) va sau d6 néng chay mot khi dat
dén nhiét 6 d6 va lién két ngang mot khi duge 1am ngudi.

Khubdn c6 thé bom phdng khong thdm hut khi dugc 1am néng.

Khudn ¢6 thé bom phdng c6 hé sb truyén nhiét 16n hon 600 W/m?K, tiy chon 16n
hon 800 W/m?K, tuy chon 16n hon 1500 W/m?K (dugc coi 1a ty s6 gitta do din nhiét
dugc do theo ti€u chuin tham chiéu ISO 22007 va do day cua vat ligu).

Khudn c6 th8 bom phdng c6 d6 khuéch tan nhiét 16n hon 0,3 mm?gidy, tuy chon
16n hon 0,4 mm?/gidy (dugc do theo tiéu chuén tham chiéu ISO 22007).

Theo mot khia canh, phuong phap duoc thyc thi véi thiét bi theo sang ché.

Theo mot khia canh, thiét bi dugc tao két cAu dé thuc thi phuong phép theo sdng
ché.

Téc gia sang ché trude hét da xdc minh rang phuong phap va thiét b theo sang ché
cho phép dat dugc sy ndi lién chét lugng thong qua viée can.

Tac gia sang ché cu thé di x4c minh rang phuong phap va thiét bi theo sang ché
cho phép viéc ép va lam ndéng - mot cach ddng nhét va véi cac thong s6 ap sudt va nhiét

dd mong mudn - mang va chat két dinh, d¢ dam bao viéc dan On dinh va lau bén.
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Téc gia sang ché ciing da xac minh rang phuong phip va thiét bi theo sang ché cho
phép vi€c ap dung ap suét va nhiét ma khéng tiép xtc truc tiép gitra khi dugc chira trong
khuon ¢6 thé bom phdng va mang, chit két dinh va vat phim, ngin nglra sy nhiém ban
¢6 thé din dén hu hong.

Céac khia canh khac ctia séng ché duoc list ké dudi day.

Theo mot khia canh, khudn cé thé bom phéng c6 it nhat mot cira ra duoc nbi hodc
c6 thé nbi duge véi bd phan xa khi ma, sau khi dugc dua vao bén trong khudn c6 thé
bom phdng va dugc 1am ngudi mot phdn, c6 thé thodt ra tir cing bd phan d6 @& cho phép
khi dugc lam néng mdéi di vao.

Theo mét khia canh, b0 phan xa nay ¢o thé diéu chinh dugc bang tay dé diéu chinh
tbc d6 dong chay clia khi thoat ra.

Theo mot khia canh, khudn c6 thé bom phéng dugc xac dinh béi vo linh hoat, tiy
chon ¢6 thé dan hdi.

Theo mot khia canh, khuon c6 thé bom phéng ¢6 hinh dang tui.

Theo mot khia canh, khuon c6 thé bom phéng, hodc vo cua khudn co thé bom
phdng, bao gdm vai dét thoi hodc vai khong dét, tily chon truc giao. |

Theo mdt khia canh, khuon cé thé bom phéng, hoac vo cua khuodn cé thé bom
phdng, bao gdm soi tbng hop, tiy chon polyamit, polyamit 6,6, aramid, meta-aramid,
para-aramid, polyamit thom hodc thuy tinh.

Theo mdt khia canh, khudn co thé bom phéng, hoac vé cua khuon cé thé bom
phong, bao gdm it nhit mot 16p chit khong thAm hut khi, tby chon bao gdm it nhat mot
polyme, tiy chon lam béng silicon, silicon ¢6 tinh dan nhiét cao, cao su silicon hogc cao
su flo héa (FKM).

Theo mdt khia canh, chét khong thdm hut khi duoc nap véi it nhit mét chat dan
nhiét, tiy chon c6 do dAn nhiét 16n hon d6 dan nhiét ctia polyme.

Theo mdt khia canh, it nhit mét chit dan nhiét néi trén duoc chon tir nhém bao
gdm: nhém oxit (Al>03), silic cacbua (SiC), k&m oxit (ZnO).

Theo mot khia canh, khuén c6 thé bom phéng, hodc v cua khuodn c6 thé bom
phdng, bao gdm vai dét thoi hodc vai khong dét, tiry chon bing polyamit, polyamit 6,6,

aramid, meta-aramid, para-aramid, polyamit thom hodc thuy tinh.
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Theo mot khia canh, chit khong thAm hut khi noi trén dugc trai trén vai dét thoi
hodc vai khong dét.

Theo mot khia canh, khuon c6 thé bom phéng, hodc vé cta khudn c6 thé bom
phéng, ¢ d6 day 16n hon 0,2 mm. Theo mot khia canh, khudn cé thé bom phéng, hoic
vé ctia khuédn c6 thé bom phéng, ¢ @6 day nho hon 0,6 mm. Theo m¢t khia canh, khudn
¢6 thé bom phdng, hodic vé clia khubn c6 thé bom phdng, c6 do day 1a 0,3 mm.

Theo mét khia canh, 16p chit khong thdm hit khi c6 do day 16n hon 200 um. Theo
mot khia canh, 16p khong thdm hat khi c¢6 do day nhé hon 350 um. Theo mdt khia canh,
16p chét khéng thAm hut khi c¢6 d6 day 250 pm.

Theo mot khia canh, khudn c6 thé bom phéng, hodc vo cua khudn co thé bom
phéng, c6 khéi lugng trén mot don vi dién tich 16n hon 250 g/m?. Theo mdt khia canh,
khudn c6 thé bom phdng, hodc vé ctia khuén c6 thé bom phdng, c6 khdi lugng trén mot
don vi dién tich nhé hon 350 g/m?. Theo mot khia canh, khudn c6 thé bom phéng, hoic
v6 ctia khuon c6 thé bom phdng, ¢6 khdi lugng trén mot don vi dién tich 1a 300 g/m?.

Theo mot khia canh, khi dugc 1am nong c¢6 nhiét do tir 60°C dén 200°C.

Theo mot khia canh, khi dugc 1am nong 14 khong khi.

Theo mdt khia canh, c6 chuin bi cho viéc 1am ngudi chit két dinh nhiét nham
polyme héa va én dinh no.

Theo mot khia canh, viéc lam ngudi chét két dinh nhiét bao gém viéc dua khi dugc
lam ngudi, tuy chon dén nhiét do bao gém tir 5°C dén 10°C, hodc nhiét 36 moi truong
vao trong khuén ¢6 thé bom phdng.

Theo mot khia canh, c¢6 chuin bi cho viée rat ra khi duoc lam néng tir khuodn ¢
thé bom phéng trong khi khi dugc 1am ngudi hodc khi & nhiét d§ moi trudong duge dua
vao, dé duy tri 4p suét trong khuodn c6 thé bom phdng.

Theo mot khia canh, 4p suit trong khuén c6 thé bom phéng bom phdng bao gdbm
tir 1,5 bar (150 KPa) dén 2 bar (200 KPa) hodc ap suit chénh léch so véi ap sudt khi
quyén bén ngoai bao gdm tir 0,5 bar (50 KPa) dén 1 bar (100 KPa).

Theo mdt khia canh, thiét bi dé 4p mang vao vat phém ba chiéu bao gém it nhat

mot gia d cimg dé do khudn c6 thé bom phdng tuong Gng.
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Theo mdt khia canh, gia d& cting ¢ dé, trong d6 khuon c6 thé bom phdng dugc
rang budc hodc co thé rang budc dugce bﬁng méi han khi vao dé tai it nhét mot phﬁn mo
noi trén.

Theo mdt khia canh, gia d& cirng bao gém vong dai dugc tao két chu dé rang budc,
bang mébi han khi, khuon c6 thé bom phdng vao dé.

Theo mdt khia canh, mdt canh cla tii xac dinh khudn c6 thé bom phéng dugc
khép vao trén dé.

Theo mdt khia canh, dé c6 it nhat mot ctra vao, tliy chon nhiéu cira vao, cho khi
néi trén; trong do it nhat mot cira vao s& mé ra bén trong khudn co thé bom phdng khi
khuon ¢6 thé bom phdng d6 duoc lip trén dé.

Theo mot khia canh, it nhit mdt ctra vao néi trén duge ndi véi nguén Kkhi.

Theo mot khia canh, dé c6 it nhat mot cira ra, tiy chon nhidu ctra ra, dé xa khi tir
khuén ¢6 thé bom phong.

Theo mot khia canh, gid d& cing bao gém khung dugc kéo dai tir dé va duogc tao
két cAu d& d& khuon c6 thé bom phdng, it nhat 1a khi khudn c6 thé bom phdng & két céu
da théo hoi.

Theo mdt khia canh, cac khudn c6 thé bom phdng c6 hinh dang va kich thudc khac
nhau c6 thé lip duoc trén ¢ nhu 1a chtic ning cta vat phim s& dugc xit 1y.

Theo mot khia canh, cidc khung c6 hinh dang va kich thuéc khic nhau ¢6 thé lép
dugc trén dé nhu 1a chue ning ciia vét pham s& dugce xit 1y.

Theo mot khia canh, sang ché ciing dé cap dén may dé ap mang vao vat phim ba
chidu, trong d6 may nay bao gdm it nhit mot thiét bi theo it nhit mot trong cac khia
canh trén.

Theo mot khia canh, thiét bi bao gdm ngudn khi, tity chon bao gbm thiét bi bom,
tuy chon bao gém bé chira cho khi néi trén duoc ndi vé6i thiét bi bom.

Theo mot khia canh, méy bao gém it nhat mot bd gia nhiét hodc nhiéu bd gia nhiét
duoc tao két ciu dé lam noéng khi. |

Theo mot khia canh, it nhit mot bd gia nhiét noi trén bao gdm it nhat mot b phan
gia nhiét bing dién.

Theo mdt khia canh, bd gia nhiét dugc ndi hodc c6 thé ndi duge dé hoat dong duge
v6i ngudn khi va véi khudn c6 thé bom phdng, tity chon véi it nhat mdt ctra vao clia aé

7
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noi trén, va duge dat xen ké dé hoat dong dugc gilta ngué)n khi va khudn c6 thé bom
phong.

Theo mdt khia canh, méy bao g(‘A)m bd chon loc (vi du, van hodc hé théng van) dé
dan khi tir ngudn khi qua bd gia nhiét hoic tryc tiép trong khudn c6 thé bom phong.

Theo mdt khia canh, méy ciing bao gém bd 1am ngudi dugc tao két chu dé 1am
ngudi khi.

Theo mot khia canh, bo 1am ngudi dugc ndi hodc c6 thé ndi dé hoat dong duogc véi
ngudn khi va véi khuon c6 thé bom phdng, tily chon véi it nhét mot cira vao cia dé néi
trén, va duge dit xen k& dé hoat dong duoc gitta nguén khi va khudn c6 thé bom phéng.

Theo mot khia canh, bd chon loc dugce tao két cAu dé din khi tir nguén khi qua bd
lam ngudi hoc truc tiép trong khuon c6 thé bom phong.

Theo mot khia canh, may bao gém dé, trong do it nhét mot thiét b, tuy chon 1 hai
thiét bi, duoc lép trén dé.

Theo mot khia canh, thiét bi bom va/hoidc bd gia nhiét va/hoic bé chira va/hogc bo
lam ngudi va/hodc bd chon loc duge chira trong dé.

Theo mdt khia canh, mang c¢6 cac dic tinh k¥ thuat, vi dy, 1a mang thAm hit hodc
mang ban thdm hut, va/hodc cac dic tinh thidm m§.

Theo mdt khia canh, vat phém ba chiéu dugc lua chon trong sb: cac vat phém quén
40 hodc cac phan cta chung (vi du, ging tay, tAt, cac bd phéan cho 4o khoéc, quan, v.v.)
ciing nhu céc vt pham k¥ thuat/thé thao, y té (nep chinh hinh hogc nep ngan), phu kién
(tai xach, ba 16, xe déy, va li, v.v.), cac 16p phu c6 tinh chét khéc nhau, vi dy, cho dd ndi
that hodc cho cac phuong tién, va céc loai gidy khac nhau (ciing nhu d6 thé thao hoic
dd chinh hinh) hodc cic phén cia chiing, vi du, mi giay.

Céc dic tinh va uu diém khac s& rd rang hon khi mo ta chi tiét vé phuong an dugc
wu tién nhung khéng duy nhét ctia thiét bi, phuong phép va thiét bi dé ap mang vao vat
phidm ba chiéu theo sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Phan md ta s& dugc trinh bay duéi day véi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo,
dugc cung cip chi nhu vi du khong gi6i han, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu ba chidu ctia may d8 4p mang vao vét phdm ba chiéu theo sang

r
A

ché;
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Fig.2 14 hinh chiéu canh ctia may ctia Fig.1;

Fig.3 12 hinh chiéu phéng to ctia may d& 4p mang vao vat phim ba chidu thudc vé
may theo Fig.1 va Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu canh mit cit cua thiét bi cia Fig.3;

Fig.5 minh hoa bd phén cua thiét bi ctia Fig.3 va Fig.4;

Fig.6 minh hoa phin mit c4t ctia bd phan cua Fig.5;

Fig.7 minh hoa gian lugc, va theo phan doan, cac budc dé can mang trén giay theo
phuong phap theo sdng ché.

MO ta chi tiét sang ché

Vé6i tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, s& tham chiéu 1 biu thi tong quan may dé 4p
mang vao vat phim ba chidu theo sang ché.

May 1 dugc minh hoa dugce st dung dé, vi du, ap 16p phi bén trong vao mil gidy
2 (Fig.7) cua gidy, trong d6 16p phu bén trong dugc xac dinh, vi du, bang mang khong
thAm hut hodc ban thim hut 3 (duoc biéu dién gian lugc trén Fig.7) .

May 1 bao gf‘)m dé 4 dugc tao két chu dé dat trén mit dét va chtra cac bd phan chirc
ning (vi du, cac bd phén co, dién, dién tir, khi nén, v.v.) cia may 1. Phén trén cua dé 4
mang hai thiét bi 5 dé 4p mang khong thAm ht 3 vao mil gidy 2. Céc thiét bj 5 nay gidng
hét nhau hoac vé co ban giéng hét nhau, do d6 chi mdt trong s6 nay s€ dugc mo ta trong
phan mé ta.

Thiét bi 5 bao gdm gid d& cung, ma bao gdbm d 6 va khung 7 dugc kéo dai tir dé
6. Theo phwong an khong gidi han dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, dé 13 loai tAm c6
kich thuéc va hinh dang tuong tu nhu dé giay. Khung 7 vé co ban duge kéo dai trong
mat phéng truc giao véi dé 6. Dé 6 dugc lap trén gia do 8, ma dugc cb dinh trén dé 4.
Trong phuong an dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bj 5 dugc 1ap, sao cho nd ¢o
thé dugc thdo ra khéi gia do 8, bdng cac méc nha nhanh 9 ndi gia d& 8 néi trén véi dé 6
(nhu d& thdy hon trén Fig.3).

Pé 6 c6 khoang duoc mé vé phia mit trén ciia chinh dé 6, tir @6 khung 7 dugc kéo
dai. P 6 ¢6 hai ng dan xac dinh cac cira vao twong tmg 10 cho khi, ma mé vao khoang
thong qua cac ludi twong tng. Pé 6 ciing c6 cira vao bd sung 11 (Fig.4). Pé 6 ciing c6
cira ra xa khi, khdng dugc minh hoa va, vi du, song song voi 6ng dan cta cira vao phu

11.
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Thiét bi 5 bao gém khudn c6 thé bom phéng 12 duoc xac dinh bdi vé hodc tii linh
hoat ¢6 phin mé 13. Theo phuwong an dugc minh hoa, tii c6 hinh dang twong tu nhu mi
giay 2 cua giay, trong do phin m& cua tdi twong tng véi dé giay. Kich thuéc va hinh
dang cua canh cta phan mé 13 ctia tii 1a sao cho c6 thé khép v6i canh xung quanh phan
bién cia dé 6. Sau khi khép, canh dugc cb dinh b%mg mdi han khi, béng cach, vi du,
dung vong dai, khong dugc minh hoa, trén dé 6. Tai van dugc bb tri quanh khung 7.

Fig.1 minh hoa mdt trong cac thiét bi 5 (bén trai) c6 khuodn co thé bom phdng 12
bao quanh khung 7 tuong tng, khong nhin thdy duoc, va thiét bj khac trong sb thiét bi
5 (bén phai) trong d6 khuén co thé bom phdng 12 khdng c6 mit va do d6 khung 7 tuong
tng 1a c6 thé nhin thdy duoc. Nhur c6 thé thdy, kich thudc ctia khung 7 va khudn c6 thé
bom phdng 12 14 khac nhau, dé co thé 1ap khung 7 va céc khudn ¢ thé bom phong c6
céc hinh dang va kich thuéc khac nhau trén may 1, nhu 1a chitc ndng cia vat pham s&
dugc xur ly.

Khuon c6 thé bom phdng 12, tic 13, tii, dugc lam bing vat liéu khong thim hit
khi. Vi dy, tai dugce lam bﬁng vai soi truc giao cua cac soi téng hop, vi du, ciia aramid,
meta-aramid, para-aramid, polyamit thom hodc thdy tinh, trén d6 chét khong thdm huat
khi dugc trai, vi du, silicon c6 do din nhiét cao, cao su silicon hodc cao su flo hoa
(FKM). Cac chit nay (cac polyme) c6 thé duoc nap véi cac chét din nhiét nhu nhom
oxit (AL,03), silic cacbua (SiC) hodc vdi kém oxit (ZnO).

Khi khuén c6 thé bom phong 12 dugc 1ép trén gia d& ciing, nhu da chi ra & trén,
16p khong thdm hut khi & lai bén trong.

Fig.6 minh hoa phan mit cét cta ti trong d6 c6 thé nhin thiy 16p dét 14 1am bang
aramid va 16p khong thAm hut khi 1am bang silicon 15. Do day cta 16p dét 14 12 0,3 mm
va sau khi ap dung 16p phu silicon, do day téng thé 13 320 um. Khéi luong trén mot don
vi dién tich (khéi lugng trén mot don vi dién tich bé mit) ctia vai dugc phu 1a 300 g/m?.
Khudn c6 thé bom phdng 12 c6 hé s6 truyén nhiét 13, vi dy, 890 W/m2K (dugc coi la ty
$6 gitta d§ din nhiét dugc do theo tiéu chuén tham chiéu ISO 22007 va @6 day cta vat
liéu) va @6 khuéch tan nhiét bang 0,44 mm?/gidy (dugc do theo tiéu chudn tham chiéu
ISO 22007).

Trong c4c bién thé ctia phwong 4n, vat liéu dugce sir dung c6 thé khéc véi vat lidu
duoc chi ra va thi ciing c6 thé dan hdi. Vi du, vé c6 thé duge 1am bang vai khong dét

10
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(TNT). (Cac) vat liéu dugce str dung trong moi truong hop phai ddm bao tinh khong thAm
hiit khi va cac dic tinh phu hop vé truyén nhiét va khuéch tan nhiét. D9 truyén nhiét tot
hon 14 cao hon 600 W/m2K. Do khuéch tan nhiét tét hon 1a cao hon 0,3 mm?/giay.

May 1 bao gdm hoic dugc nbi véi ngudn khi. Vi dy, méy 1 bao gbm thiét bi bom
hodc thiét bi nén va bé chua, khong dugc minh hoa, dugc chira trong dé 4 va duge ndi
bing cac dng dan/dudng éng véi cac clra vao 10 cua thiét bi 5. Thiét bi bom dugc tao
két chu dé bom khong khi dugc didu 4p vao bé chira. Khong khi duge diéu ap duoc
chuyén tai, bang cac van thich hop, trong khudn c6 thé bom phdng 12 dé xac dinh su di
chuyén ciia n6 tir két cdu da thao hoi/mém sang két cAu da bom hoi.

May 1 ciing bao gdm mot hoic nhiéu bd gia nhiét 16 dugc chira trong dé 4 hoic
trong cac gia d& 8 va duogc tao két chu dé 1am néng khong khi truéce khi né duge dua
vao khudn c6 thé bom phdng 12. Mdi bo gia nhiét 16 dugc nbi bang cac dudong 6ng/dng
dan vio bé chita va t6i cac cira vao 10 cua thiét bi 5 va dugce dit xen ké dé hoat dong
dugc giita bé chira va khuon c6 thé bom phdng 12. Theo phuong an dugc minh hoa trén
Fig.4, hai b gia nhiét 16 bao gbm cac bd phan gia nhiét bang dién dugc chén vao cac
6ng dan tuong tmg dan dén hai cira vao 10.

May 1 ciing c¢6 thé bao gdm bo 1am ngudi dugc chira trong dé 4 va duoc tao két
chu dé 1am ngudi khong khi truéce khi né duge dua vao khudn cd thé bom phdng 12. BH
lam ngudi, vi dy, bao gém ta lanh, duoc ndi b::ing cac duong 6ng/6ng din v6i bé chua
tai clra vao bd sung 11 cta thiét bi 5 va dugc dit xen k& dé hoat dong duogc gilra thiét bi
bom va khuén c6 thé bom phdng 12.

Maéy 1 bao gém bo chon loc, ¢ cac van va 6ng dan, duoc ghép ndi dé hoat dong
dugc véi thiét bi bom, véi bé chtra, v6i cac bd gia nhiét, v6i bd 1am ngudi c6 thé c6 va
véi thiét bi 5. B chon loc dugc tao két chu dé din mdt cach co chon loc khong khi tir
bé chira di qua cac bd gia nhiét va cac ctra vao 10, qua b lam ngudi va cira vao bd sung
11 hodc tryc tiép trong khuén c6 thé bom phdng 12 qua ctra vao bd sung 11.

May 1 ciing c6 don vi didu khién dién t, c6 cac bd trg dong, c6 cac bd cam bién,
6 cac thiét bi dau vao-dau ra (vi du, man hinh cdm tng) dé cho phép ngudi van hanh
khai dong n6 va/hoac lap trinh sy van hanh cta no.

Trong st dung va theo phuong phép theo sang ché, trong khi khudn c6 thé bom
phdng 12 dwoc dit & két cau da thao hoi/mém va dugc d& boi khung 7 (duong gach

11
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ngang trén Fig.7), mang khong thdm hut 3 va mil gidy 2 cta gidy dugc sap xép trén
khudn c6 thé bom phdng 12 theo cach sao cho mang 3 dugc dé cap ¢ trén vin nim xen
k& gitta khuon c6 thé bom phdng 12 va bé mit dich bén trong 17 ctia mii gidy 2 (Fig.7).

Theo cach khac, khudn c6 thé bom phdng 12 duge lam phong mot phén, bing cach
dua khéng khi & nhiét d§ mdi trudong vao voi ap suit khoang 0,5 bar (50 KPa) qua cira
vao bd sung 11, va mang khong thdm hut 3 véi mil giay 2 dugce bb tri trén khuon c6 thé
bom phdng 12 duoc 1am phong mot phan. Khudn c6 thé bom phdng 12 dwoc 1am phdng
mot phan c6 kha ning d& trong lwong clia mil gidy 2.

Mang 3 ¢6, trén bé mit ciia né6 ma huéng vé phia bé mit dich 17 ctia mil gidy 2,
chét két dinh nhiét dugc bd tri trén b mit nay nhu 13 theo cach gidng nhu 16p hoic diém
hodc & ché d6 khac. C6 thé, phia trén mii gidy 2, vo cling hodc nita cimg dugc dit, khong
dugc minh hoa.

Mot cach tu dong hodc béng 1énh do nguoi van hanh truyén dat, khong khi dugc
didu 4p ctia bé chira dugc dua qua cac bd gia nhiét 16 va sau d6 vao khudn c6 thé bom
phéng 12. Khong khi dugc 1am néng, vi du, dugc lam nong dén nhiét d6 100°C, ciing
duoc didu 4p, vi du dén ap suét 2 bar (200 KPa), lam phdng va 1am néng khuén c6 thé
bom phdng 12 ma lan lugt ép vao mang 3 va ép mang 3 1én bé mit dich bén trong 17
cia mii giay 2. V6 cung hodc nura cliing co thé c6 dugc dé cap & trén ding dé chira sy
bién dang cua mii gidy 2. Cac dic diém cta vé ctia khudn co thé bom phéng 12 1a dé
truyén, mot cach déng déu va nhanh chéng, nhiét dén mang 3 va dén chit két dinh nhiét
va cling d& duy tri 4p suit ddng nhat trén mang 3. Chét két dinh nhiét dugc dit xen k&
gifta mang 3 va bé mit dich 17 do d6 dugc ép va 1am néng dén nhiét do kich hoat cia
nd, ma tai d6 n6 néng chay.

Tuy chon, trong khi dua khong khi néng vao bén trong khudn c6 thé bom phdng
12, khong khi c6 thé dugce x4 mot phan qua cira ra x4 khi. Theo cach nay, khong khi -
sau khi duge bom vao trong khuén c6 thé bom phong 12 va duge 1am ngudi mot phén -
c6 thé thoat ra khoi khuén, dé cho phép dua khdng khi néng méi vao. Két qua 13, nhiét
d6 bén trong phan tir ¢6 thé bom sé& c6 xu huéng ting Ién.

Sau d6, mot cach tu dong hodc béng 1énh do ngudi van hanh truyén dat, khong khi
& nhiét 0 moi truong hodc khong khi duge lam ngudi, vi du, dén 10°C duoc dua vao,
thong qua cira vao bd sung 11, trong khi khong khi néng c6 trong khudn cb thé bom

12
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phdng 12 dugc xa dan qua cira ra x4 khi. Theo cach nay, 4p sudt bén trong khudn c6 thé
bom phdng 12 va ca 4p suit ciia mang 3 1én mii gidy 2 duoc duy tri trong khi chét két
dinh nhiét dugc 1am ngudi va polyme héa, dwoc én dinh. Sau do, c6 thé x4 khi, bang
cach thao hoi khuén c6 thé bom phdng 12, va thdo mii gidy ra khoi may 1.

Céc thtr nghiém

Cac thtr nghiém can dugc thuc hién trén cac mi gidy thu dugce bﬁng cac khuon co
thé bom phdng dat dugc theo sang ché va trén cac mil gidy thu dugc biang cac loai khubn
c¢6 thé bom phdng khéc, mdt trong sb d6 c6 cac 15 dé khi néng di qua.

Céc mii gidy loai leo nui (trekking) da dwoc sir dung, dwgc 1am bing vai polyamit
loai Cordura®. Mang 3 duoc st dung dugc xac dinh béng mang ban thAm hut loai
polyuretan, c6 chat két dinh nhiét dugc tao thanh bdi ludi keo c6 thé phan tng nhiét.
Khéng khi néng (130°C) dwoc bom trong khuén c6 thé bom phdng 12 dé duy tri ap suét
qué mirc (d6i v6i ap sut khi quyén bén ngoai) trong khudn c6 thé bom phong 12 néi
trén & khoang 60 KPa (0,6 bar) va do dd, thu dugc sy can mang 3 vao bé mat dich bén
trong 17 ciia mii gidy 2. Sau khi t6 hop mil gidy-mang dugc 1am ngudi, luc cin thiét dé
tach 16p mang 3 khoi mil gidy 2 duge do, theo tiéu chudn ISO 2411:2000 (E). Cu thé,
cac mau duge 14y (cac dai c6 chidu rong 50mm x chiéu dai 200mm) cia td hop mii gidy-
mang tir cac khu vire khic nhau ctia mii gidy 2, véi cac goc khac nhau va dai dién tong
thé clia toan bd bé mit bén trong ciia chinh mii gidy 2.

Céc dang khuon c6 thé bom phdng va két qua twong tmg cua cac thir nghiém tach

16p dugc béo cdo trong bang sau.

Nguon | Lép phi Puc 16 Poday | Hésd | Pokhang
gbc vai | khong thAm mm X truyén | tachlép
ciia hit khi cta 1073 W/m?’K | trung

khuoén c6 | khudn cé binh

thé bom | thé bom N/50 mm
phong phong

1 |Vai bat|Cao su | KHONG 320 890 25
meta- silicon RTV
aramid v6i ALOs

13



48648 14/21

2 | Vii bat|Cao su | KHONG 500 750 17
soi thdy | silicon RTV
tinh

3 | Ludi Cao su | KHONG 800 550 7
polyester | silicon RTV

4 | Ludi Cao su | CO (cac 16 @ 0,5 | 800 230 <3
polyester |silicon RTV | mm véi mét do

10k x m?)

Nhu c6 thé quan sat duge, cac gia tri 6 két dinh ctia mang véi mil gidy trong cac
t6 hop, thu duge bang cac khuédn c6 thé bom phdng theo sang ché (cac dong 1 va 2 cua
bang trudc), cao hon hin so v6i céac gié tri clia cac td hop thu duoc béng cach so sanh
cac khudn c6 thé bom phdng (cac dong 3 va 4).

Cu thé, céc gia tri do két dinh ctia mang 3 véi mil gidy 2 duoc ndi lién bang khudn
c6 thé bom phéng véi hé sb truyén khoang 900 W/m?K (dong 1 cta bang truéc) ludn
khong dbi va cao hon 25N/50mm. Cac gia tri ndy trung binh cao hon hon 50% so vai
cac gia tri dugc phat hién & cdc may tuong tu nhung st dung cac khuoén co6 thé bom
phdng c6 thé thAm hat khong khi néng (vi du, nhu duge md ta trong tai liéu WO
2016/061321).

Ciing quan sat thiy ring, c6 su gia ting dang k& cua cac gia tri cua d9 khang tach
16p trung binh (tir 7 N/50 mm 1én 17 N/50 mm) trong dudng truyén tir khudn c6 thé bom
phdng so sanh véi hé sb truyén 550 W/m2K (dong 3) v6i khudn theo sang ché véi hé sb
truyén 750 W/m2K (dong 2).

14
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YEU CAUBAO HO

1. Thiétbi dé 4p mang vao vat phdm ba chiéu, bao gdm khudn c6 thé bom phong (12)
¢6 it nhit mot phr?m mé (13) duge ndi hodc co thé ndi duoc voi ngudn khi duge 1am
nong;

trong d6 khudn c6 thé bom phdng (12) ¢6 th8 tao két cAu duoc & két cdu da thao
hoi va & két cAu da bom hoi khi khi duge 1am néng dwoc dua vao khuon c6 thé bom
phdng (12) théng qua it nhét mét phan ma (13) ndi trén;

trong d6 khudn c6 thé bom phdng (12) dugc tao két cdu va dinh kich thuéc dé cho
phép vat phim (2) duoc dit trén khuon c6 thé bom phdng (12) néi trén, it nhat 1a khi
khuon c6 thé bom phdng (12) & két cAu di thao hoi;

trong d6 & két cAu da bom hoi, khudn c6 thé bom phéng (12) dugc tao két cu dé
ép vao vat phim (2) va dé két dinh, vao vét phim (2), mang (3) dugc dit xen gitta khudn
c6 thé bom phdng (12) va vat phim (3);

khuon ¢6 thé bom phdng (12) khong thdm hut khi duge 1lam néng; thiét bi nay dac
trung & chd

khuén c6 thé bom phdng (12) c6 hé s6 truyén nhiét 16n hon 600 W/m’K.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé sb truyén nhiét 16n hon 800 W/m?K.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc didm 2, trong d6 khudn c6 thé bom phdng (12) ¢ @6
khuéch tan nhiét 16n hon 0,3 mm?/giay.
4,  Thiét bi theo mét diém trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khuodn cé thé bom
phong (12) bao gém vai dét thoi hoic vai khong dét.
5. Thiét bi theo mdt diém trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khudn cé thé bom
phdng (12) bao gbém sgi tong hop.
6.  Thiét bi theo diém 5, trong d6 soi tdng hop 13 aramid.
7. Thidt bj theo mot diém trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 khuon c6 thé bom
phdng (12) bao gbm it nhat mot 16p chét khong thdm hit khi (15).
8.  Thiét bi theo diém 7, trong d6 it nhit mot 16p chat khéng thdm hut khi (15) nay
bao gdm it nhit mot polyme.
9.  Thiét bi theo diém 8, trong d6 it nhat mot 16p chét khéng thidm hiat khi (15) nay

dugc lam tir silicon.
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10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhit mot 16p chat khong thdm hut khi (15) nay
dugc nap véi it nhét mot chat dan nhiét.
11. Thiét bi theo diém 10, trong do it nhéit mot chat dan nhiét nay c¢6 do dan nhiét 1é6n
hon d din nhiét cua it nhit mot polyme noi trén.
12. Thiét bi theo mdt didm trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 16p chit khong
thAm hat khi c6 d6 day ndm trong khoang tir 200 pm dén 350 pm.
13. Thiét bi theo mét diém trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 khudn c6 thé bom
phong (12) c6 khdi Iugng trén mot don vi dién tich ndm trong khoang tir 250 g/m?* dén
350 g/m?.
14. Thiét bi theo mdt diém trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 khudn co thé bom
phong (12) ¢6 d day nam trong khoang tir 0,2 mm dén 0,7 mm.
15. Phuong phap 4p mang vao vét phim ba chidu, phuong phép nay bao gbm cac budc:
dat vat phim (2) va mang (3) trén khuon c6 thé bom phong (12), trong d6 mang
(3) dugc dat xen gitta khudn c6 thé bom phdng (12) va vét phim (2) va bao gm it nhat
mdt chit két dinh nhiét dugc dit gitra mang (3) va vat phdm (2);
trong khuén c6 thé bom phdng (12), dua vao khi dwoc lam néng dé 1am phdng
khuén c6 thé bom phdng (12), ép khuén c¢6 thé bom phdng (12) vao mang (3) va mang
(3) vao vat pham (2) va kich hoat chét két dinh nhiét;
trong d6 khuén c6 thé bom phdng (12) khong thAm hat khi dugc 1am néng;
phuong phap nay dic trung & chd khudn c6 thé bom phdng (12) ¢6 hé s truyén
nhiét 16n hon 600 W/m?K.
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