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(57) Séang ché d& cap dén hé théng xtr 1y tai ché bun thai hodc cac chit thai khéc, bao
gdm thiét bi van hanh xir Iy so bd @8 xir Iy chét duoc xit ly dudi dang nguyén liéu. Cym
cép duoc bd tri dé cip nguyén liu vao it nhat mot thiét bi phan ung khi hoa bing thanh
d4y hodc vit dé khi hoa nhiét phan. Nira phia trén clia it nhit mét thiét bi phan Gng khi
héa duge trang bi 6ng thu nhén khi téng hop ¢c6 thé dugce ndi véi bom thu nhan khi, va
nira phia duéi duoc trang bi 6ng x4 diu mo dang 16ng va cira x4 cin tro, trong d6 cira xa
can tro co thé dugc trang bi 6ng xo0én dc dé hit cin tro ra ngoai. Bun thai diu mé va céac
chit thai khac & trang thai dich dic duoc van chuyén tir thing nguyén liéu dén it nhit mot
d4u thiét bi phan tmg khi héa dugc uén cong huéng 1én thong qua it nhit mét than éng,
va ché d6 cp khi hoa nhiét phan nguyén lidu tir phia dudi vao phia trén cia thiét bj phan
ting khi héa duge tao ra. Phia trén ciing ctia it nh4t mot thiét bj phan tmg khi héa duoc
trang bi dng thu nhén khi tdng hop, va phia con lai duge trang bi budng chira cin tro. Cin
tro ¢6 thé dugc tap trung va xa thong qua budng dém phia dudi va budng xa xi, dé bién
d6i bun thai ddu mé hodc cac chit thai khac thanh khi tdng hop hiru hiéu hon vé mat

ning luong cung cdp cho ngudi sir dung dién ning hodc nhiét ning.
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Linh vire ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé& cap dén hé théng xir Iy cac chat tai ché nhu bun thai ddu mo hodc cac
chit thai khéc, dic biét 1a @8 thiét ké hé théng gia nhiét dién tir tin sb cao dé khi hoa bun
thai diu mo hodc cac chét thai khac thanh khi tdng hop véi muc dich st dung ning luong

t4i tao cia khi nhan tao dé thic ddy kinh té tudn hoan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viée xir Iy theo chu ky bun thai ddu mé va cac chét thai khac ludn 13 mdt van dé
nhire nhéi d6i v6i cac co quan bao v& méi trudng cac clp, cac chii co s& va céng chung.
Hién nay, ngoai viéc phén loai, tai ché va tai sit dung, rac thai con duge chon 14p truc tiép
hodc dua dén cac 16 dbt dé dbt. Bun thai ddu mé dang dwge nghién cim, thir nghiém va
nghién vé6i rom ra, than laa my va céc chét rin khéc, héa rén thanh dang hat dé tré thanh
nhién lidu ¢6 ngudn gbc tai ché c6 gia tri ning luong, sau d6 dwoc st dung lam ngubn

nhiét cho nodi hoi va v.v.
Ban chat k§ thuat ciia sang che

Sang ché dé cap dén hé thdng xir Iy tai ché bun thai hodc cac chét thai khac, sir
dung nguyén ly gia nhiét tn sb cao, tirc 12 gia nhiét dién mo6i hodc gia nhiét cadm ung co
thé tuong ung gia nhiét chit din nhiét va chét khong dan nhiét, tirc 13 tén chung cia
phuong phép gia nhiét bing tin sé v6 tuyén, trong d6 céc chit khéng din nhiét nhw bun
thai ddu mé hodc chat thai c6 thé duoc dit trong thiét bi phan tmg dudi dang nguyén lidu.
Thiét bi gia nhiét tAn s6 cao dugc sir dung dé 1am cho nguyén liéu trong thiét bi phan tng
san sinh nhiét d6 cao tir thanh cta dudong 6ng thiét bi phan tng va thiét bi tron trong thiét
bi phan tng do tic dung cia dién trudong. Bing cach din nhiét d6 cao vao nguyén liéu
trong thiét bi phan g, nguyén liéu c6 thé duoc gia nhiét trong thoi gian rat ngin, va
nguyén li€u trong thiét bi phan mg cé thé dugc nhiét phén va khi hoa truc tiép thanh khi

tong hgp va lugng nhé cia nhién li€u long va cén tro.

Hé théng theo sang ché khac biét & chd nhiét ning dugc tao ra béng chinh thiét bi
phén tmg duoc chuyén dén bun thai dau mé hodc chit thai duoc gia nhiét, do d6 bén canh
gia nhiét nhanh va déng déu, hé thdng theo sang ché c6 hidu suét cao va co thé tiét kiém
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nhiéu nang lugng.

Theo nghién ctru, thanh phén ctia bun thai ddu mé c6 ba loai chinh, d6 1a nuéec,
chét rin v6 co va hydrocacbon. Theo théng ké tir Co quan Ning lugng Qubc té, toan bd
céc chét hifu co duoc san sinh bdi sinh vit, chat thai nong nghiép va chin nudi, rac thai
d6 thi, bun thai va khi sinh hoc dugc dinh nghia la céc chét ning luong sinh khéi, 1a
nguc“m ndng lugng 16n thir tu sau diu mé, than d4 va khi @bt tu nhién. Hon nita, chimg
nao nén vin minh nhan loai con tdn tai, d6 12 ngudn ning lugng tai tao vo tan, day thuc

su 12 mot ngudn tai nguyén quy gia dang duge khai thac va sir dung.

Sang ché dé cép dén hé thong xir Iy téi ché bun thai hodc cac chit thai khic, bao
gdm thiét bj vAn hanh xir 1y so bo bun thai ddu mé hogc chét thai (sau ddy dugc goi la
chéit duoc xir ly), it nhit mot cum xir 1y so bo; tirc 12 thiét bi xir ly so by chung, nhu rira
hodc khudy hoic 1am khd hodc xit Iy thanh chét 16ng, v.v. Thiét bi nghién hogc thiét bi
héa rin hodc xu Iy thanh trang thai I6ng c6 thé duoc bé tri phia sau cum xu Iy so bg, dé
1am cho chét dugc xit Iy trd thanh nguyén liéu can x1r 1y ho#c nhién lidu ¢6 ngudn gde tai
ché hoic dich dic, va tap trung & vi tri xép chdngng nguyén liéu, thing hodc dong bao
tam thoi. Sau d6, cum cép ¢6 thé duoc trang bi, phu thudc vao trang thai ran hoic trang
thai long ctia nod, co thé nhu sau: trang thai rén, c6 thé bao gdm céc thiét bi cAp khéc nhau
nhu thiét bi van chuyén hoic giu dé cip nhién liéu c6 ngudn gde tai ché hoic nguyén liéu
dén phau nguyén lidu. Phdu nguyén liéu dugc trang bi it nhat mot cira x4 va dwoc ndi véi
it nh&t mot éng cép, trong d6 bng cAp 1a loai kin ¢6 thanh diy hogc vit cip. Mbi ong cép
duoc néi véi mdi thiét bi phan tmg & géc 6. Theo cdc hién twong vt ly ting nhiét va ha
nhiét, tdt hon néu goc 6 1a géc nhon, ¢cé thé giam nhiét cao cla thiét bi phan tmg di vao
bng cdp. Tuy nhién, cling c6 thé thiét ké éng cach nhiét c6 16 cdm va bd tri cAc canh tan
nhiét hodc hé thdng lam ngudi bing nudc dé ngin ngira nhiét cao anh hudng dén qua
trinh cdp cang 1au cing tbt, sao cho éng cdp va thiét bi phan tmg cling c6 thé dugc ndi &
goc ti hodc géc vudng. ft nhat mot thiét bi gia nhiét tan s6 cao (tirc 1a tAn s6 v6 tuyén);
ntra phia trén cua it nhét mot thiét bi phan tmg khi héa dugc trang bi 6ng thu nhan khi
tong hop, ¢6 thé dugc ndi v6i bom thu nhan khi; nira phia dudi duge trang bi 6ng x4 dau
mé dang 1ong va clra x4 cin tro, trong d6 cira xa can tro c6 thé dugc trang bi 6ng xo0an ¢

dé hut cén tro ra ngoai.
Pé tao ra didu kién méi trudng oxy cb ki€m soat cho thiét bi phan ‘g khi hoa, chi
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tiét khéa kin khi didu khién ty dong hodc thi cong hodc budng chan khong/bom ¢ thé
duge 18p dit trong hé théng cAu thanh tir dng cp, thiét bi phan tmg khi héa va cn tro,
bng x4 diu md Iéng va thiét bi phan Gng oxy héa nhiét phén, sao cho budng chin
khong/bom duge st dung dé hd trg bom ra ngoai moi trudng khi quyén dé kiém soat dau
vao cua oxy va cac khi khéac vao thiét bi phan tmg dé tham gia vao phan tng khi hoa
nhiét phan. Hon nita, d& duy tri thiét bi phan tmg khi hoa vén hanh trong thoi gian dai,
thiét bi tron voi vt liéu din nhiét, nhu vit hodc ludi quay, ciing c6 thé dugc lép ddt &
budng bén trong clia thiét bi phan tng. Ngoai viéc tao ra qué trinh dan nhiét, thiét bi trén
tao ra ngudn nhiét xody, thiét bi tron ciing c6 thé khudy nguyén liéu va cao sach cn tro &
thanh bén trong cuta thiét bi phan tmg. Ngoai viéc duy tri thé tich ciia thiét bi phan tng
nhiét phan, thiét bi tron c6 thé ndi v6i thanh thiét bi phan mg ngudn nhiét dé tao ra chirc
ning “gia nhiét nguyén li€u ca bén trong 1An bén ngoai”, c6 thé cai thién dang ké hiéu
sult ctia phan tig nhiét phén. Thiét bi tron co6 thé duge thiét 1ap tr dong hogc thi cong
khi can.

Pé tiép tuc cai thién hiéu sudt, ba phin chinh theo sang ché, tirc 14 thiét b cép,
thiét bi phan (g khi héa nhiét phan va thiét bi x4 xi ¢6 thé dugc ché tao trong mot khoi
hodc dugc bd tri trong két cdu t6 hop véi vat liéu hodc chi tiét nhu dém cach nhiét, mit
bich, éng cach nhiét, c4nh tan nhiét hodc hé théng lam ngudi bing nuée, dé ngin ngira
nhiét do cao duogc chuyén dén bng clp va dng xa xi trong qua trinh vén hanh cia thiét bi
phan tGng khi hoa.

Heé théng theo sang ché ciing c6 thé duoc thiét ké dué6i dang cum di dong va c6 thé
di chuyén dé tao ra cum cép nguén doc lap. Vidu dbi v&i nha hodc nha 16 cbt & vung séu
ving xa, c6 thé giai quyét dong thoi van d& rac thai va tiéu thu dién. Ngay ca khi lugng
réc hodc rac nha bép dugc san sinh bing ho gia dinh 13 khéng du, chét thai nhu canh va 14
cdy muc co thé duoc st dung 1am nguyén liéu, sau do nguc‘Sn nhiét dién hodc khi nhan tao
¢6 thé thu dugc.

Ngoai ra, hé théng theo sang ché co thé duoc thiét ké va ldp dit trén xe, va khi
tbng hop thu duge bing hé théng co6 thé tiép tuc duge tinh ché va clp vao may nd hoic
thung nhién liéu @8 sir dung, @8 cung cip ning luong din dong t81 vu hon cho xe.

Pbi v6i nguyén liéu & trang théi long, nhur bun thai ddu mé, hé thong theo sing
ché pha v& phuong phép truyén thong théng qua phuong phap cap tir duéi 1én trén thong
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thuong d61 v6i bun thai diu mé hodc xir Iy cic chét thai khac. Do bin thai dau m6 14 dich
dic, bun thai ddu mé hoic chét thai c6 thé khi hoa bing cach st dung nguyén Iy cia éng
néi hodic bing cach sir dung bom dé ddy bun thai ddu mé hodc chét thai 1ong vao thiét b
phan (mg d& nhiét phan & nhiét d6 cao. Téc 13, bun thai diu mé hofc chét thai & trang thai
dich dic dugc dua vao dudng éng cua hé thdng, va hai du cua duong bng twong tng
duoc bd tri dudi dang diu cAp va du thiét bi phan ting, két cAu cua ng ndi dugc bd tri &
gitra hai dAu nay. Dau thiét bi phan tng kéo dai hudng Ién, trong khi nguyén liéu duge
cép tir dudi 1én trén, trong d6 bo loc co thé duoc b tri & mot ddu cia thiét bi phan tng dé
giam hién tuong tron 1an cin tro vao nguyén liéu sau khi phan ng nhi¢t phéin va détaora
hién tuong xody, dé dat dugc hiéu (ng gia nhiét dong thoi bén trong va bén ngoai nhu
mo ta néu trén; diu clp c6 thé 13 than thing hodc dudng b6ng duge nbi véi bom dén thing
nguyén liéu. Két cAu tir dudi 16n cia dAu thiét bj phan (g 1a than bng, viing 1am nguoi va
ving gia nhiét. M6t mit cla phia trén cing cia ving gia nhiét 12 mdt x4 xi, va phia con
lai 1a vach ngan kéo dai hudng lén. Budng kin dugc néi v6i mit xa xi du6i dang budng
chira cin tro, va budng dém va budng xa xi ddy dugc bé tri & phin phia dudi ciia budng
chira ciin tro d& ndi ctra/bng xa xi véi bén ngoai. Nhu néu trén, canh tan nhi¢t hodc hé
théng 1am ngudi bang nuéc cb thé duge le'ip dat trong budng chira cin tro va mat x4 xi,

V.V,

Do d6, phuong phép theo sang ché ¢6 thé c6 didu kién méi truong oxy c6 kiém
soat d& nhiét phan bun thai ddu mo va cac chét thai khac dang dich dic & nhiét d9 cao.
Do ca bun thai diu mé va cac chat thai khac dang dich dic c6 do chit nhét dinh, khi
nguyén liéu néu trén di vao dudng bng tir dau cip, cho du két chu duong dng duge nbi
hoic duge diy bing bom, nén hé théng va bén ngoai dd hinh thanh trang thai chan va
khong khi khong thé di vao hé théng, nhd do tao ra kiém soat kin tbi wu. Phuong phép
cAp tir dudi 1én nay c6 thé khong chi tao ra diéu kién méi trudng oxy c6 kiém soat kin tdi
wu, ma con cap lién tuc va tiét kiém rét nhiéu qua trinh ctia hé théng. Hé théng theo sing
ché thuc su 13 phat minh quan trong trong phuong phép xir 1y tai ché bun thai ddu mé va
céc chét thai khac.

Luu ¥ rang khi hé théng dugc thiét 1ap bing két ciu dng ndi, khi qua trinh nhiét
phan bun thai dau mé va cac nguyén liéu khac duge thuc hién tir tir, tbc d6 cap thich hop

& ddu cdp nén phi hop v6i qua trinh nhiét phan ctia nguyén liu bing hé théng, dé duy tri
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ap sudt va can bing khéi lugng giita d4u thiét bi phan tmg va d4u cip. Chi theo céch nay,
nguyén licu & duong dng c6 thé dugc ddy huéng 1én tir tir dén ving gia nhiét, va qua
trinh xt 1y phan tng nhiét phan lién tuc ¢6 thé dugc thyc hién dé duy tri hé théng trong
qué trinh van hanh. Ngoai ra, déng cha y 1a éng thu nhan khi/cira xa cAn dugc l8p dit &
phia trén cung cua dau thiét bi phan Gng d chuyén khi tbng hop thu dugc tir qué trinh
nhiét phan bin thai dAu mé va cac nguyén lidu khéc dén cac hé théng xir Iy tiép theo, nhur

thing thu nhén khi va thung tinh ché, v.v.

Theo sang ché, mot thiét ké t6i wu khac c6 thé tao ra cin tro sau khi phan Gng
nhiét phan bun thai diu mé va cac nguyén liéu khac duge di chuyén ty dong dén phia con
lai cia bu(“)ng chira cin tro. Tc 14, mot éng hut khac duge 1ap dit bén canh phia trén
cing clia 6ng thu nhan khi/cira x4 hodc phan nhénh tir éng thu nhan khi dé dan huéng khi
tbng hop vao khoang bén trong ciia viing phan tmg. Sau khi phan Ung nhiét phan duogc
két thac din din tir dudi 1én trén, cin tro duge ddy huéng lén va thdi truc tiép vao bubng
chira cin tro, dé ngin ngira cin tro tich tu huéng lén dé gay tra tinh trang tic 6ng thu
nhén khi/cira xa. Ong hut c6 thé dugc trang bi bom nhiét do cao bb sung dé dam bao hiéu
suat thdi cin tro. Khi tbng hop tir qué trinh xr Iy hut va théi cudi cing c6 thé duge dua
tr& lai céc hé théng xir 1y tiép theo, nhu thimg thu nhan khi va thing tinh ché, v.v. thong
qua 6ng thu nhan khi/cira xa. Theo cach nay, hé thdng khéng can thiét 1ap cac co cAu
khac dé 1am sach cén tro, dé giam thiéu céc qua trinh co hoc du thira, ¢6 thé 1am tang

nguy co hu hong d6 kin khi cua hé théng.
M5 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so d thé hién thiét bj phan img khi héa theo sang ché.
Fig.2 1a so d6 thé hién hé thdng theo sang ché.
Fig.3 1a so dd thé hién két cAu hudng tAm theo mot phuong an clia sing ché.

Fig.4 12 so dd thé hién hé théng c6 thé di chuyén theo mdt phuong 4n khéc cia
sang ché.

Fig.5 13 so d két cAu thé hién h¢ théng x@ 1y phan tmg nhiét phan béng cach cip
tir du6i 1én trén theo sang ché.

Fig.6 12 so d két cAu thé hién hé théng xu Iy phan tmg nhiét phan bing cach cép
bang bom clp tir dudi 1én trén theo sang ché.
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Cac so6 chi dan dugc st dung trén cac hinh v&

100 thiét bi phan tng khi héa 110 vung gia nhiét

111 ving lam ngudi 120 viung cin tro

130 bng x4 xi 131 thanh tai dang vit xa xi
140 cira x4 diu mo 141 dng thu nhin ddu mé
150 thung thu nhan déu mé 160 thiét bi tron

161 dong co thiét bi trén 170 bom/budng chin khong
180 budng chira cin tro 181 van dong

182 budng dém 183 budng x4 xi

184 clra xa xi 200 dng cép

210 thanh tai dang vit cép 220 dng cap

221 bom cép 222 dng cip

223 dng xa 230 bo phan 6o

300 thit bi gia nhiét tin s cao 400 dng thu nhan khi tong hop
410 thiing thu nhin khi 430 van diéu khién ap suét/mbi ndi
440 van an toan/cum dudng dng cap khi | 450 dng hit

500 cum diéu khién trung tim 451 thiét bi didu ap

520 may nd 510 cum tinh ché

540 cum xir Iy nhién liéu 16ng 530 thiét bi phat dién
600 dbng nguyén liéu 550 budng dot

611 chit duoc xir Iy 610 nguyén ligu

621 thung cén tro 620 ving cén tro

640 thing nguyén liéu 630 dau mo

700 mdi ndi mit bich 650 thing bun thai ddu mé
800 phéu nguyén li€u 710 dém cach nhiét

811 co cAu vén chuyén 810 bang ti

900 thiét bi phat dién khi héa di dong 820 van diéu khién

920 thiét bi nghién 910 cum phét dién khéi dong
940 thing nhién liu 930 cum nap dién

M ta chi tiét sang ché

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, phuong an nay thé hién hé thong bao gdbm ba bd
phén cép chinh, thiét bj phan tmg khi héa thiét 13p va xa xi, dugc két hop bang cac mbi
ndi mit bich. Sau khi cum diéu khién trung tdm 500 dugc khéi dong béng bo cép nguf’in,
dbng nguyén lidu 600 dugc cAp vao thiét bi phan tmg khi héa 100 bang thanh tai dang vit
chp 210 cita éng cdp 200. Thiét bj phan tmg khi héa 100 1a thiét ké rdng, dugc phii bang
thach anh va cac chit cich nhiét khac, sau d6 dwoc phil bing bong cach nhiét (khong
duoc thé hién) dé duy tri nhiét do cao cua thiét bi phan tmg khi héa 100 cang l4u cang tht
d& tiét kiém niing luong. Sau khi di vao, nguyén liéu tir tir tich tu tir dudi 1én trén do trong
luc. Khi chidu cao xép chdng cla nguyén liéu dat dugc dé 14p ddy ving gia nhiét 110,
cum didu khién trung tAm 500 s& ban han Iénh gia nhiét va khéi dong thiét bi gia nhiét tan
sb cao 300, sao cho nguyén liéu trong ving gia nhiét 110 s& dugc gia nhiét nhanh bang
cach dan nhiét cao tir thiét bi phan g khi héa 100 vao khoang bén trong cia nd, va
nhiét do s& ting 1én nhiét do dinh mitc trong mot thoi gian rat ngén, dan dén phan tng khi
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héa nhiét phan. Khi tdng hop thu dugc tir phan tmg khi héa ¢6 thé tiép tuc duge xir Iy va
sit dung thong qua dng thu nhan khi tong hop 400 va van diu khién ap sudt/mdi ndi 430
vao thung thu nhén (khong dugc thé hién). Bang cich ndy, theo phuong 4n nay, trong qui
trinh khéi déng ban ddu ctia nguyén lidu di vao thiét bi phan tmg khi héa 100, do nguyén
lieu duoc xép chdng & ving cin tro phia dudi 620 cla thiét bi phan tmg khi hoa 100
khong tham gia vao phan tng khi héa nhiét phin, nguyén li€u chua bién dbi con lai &
ving cin tro phia dudi 620 di kém v6i cin tro dugc san sinh bing phan tng khi héa nhiét
phén s& dli()c hut tir thanh tai dang vit x& xi 131 trong éng xa xi 130 duge nbi bén duéi
cfta x4 xi sau khi 1énh duoc ban hanh boi cum didu khién trung thm 500, nhung déy chi 1a
treong hop trong vén hanh ban ddu. Ngoai ra, khi hé théng phan ing v6i nguyén liéu
bing phan tmg oxy héa nhiét phan, mot phin diu mo long 630 s& dugc san sinh dong
thoi. Diu mé 16ng 630 sé& tap trung trirc tiép vao thiing thu nhan diu mé 150 tir cira x4
diu mé 140 bén duéi than thiét bi phan tmg, hodc dau mé léng 630 s& dugc xa bang cach

trdn v4i cdn tro dé€ tiép tuc xb 1y hodc str dung.

Péng chu ¥ 13 thiét bi phan tmg khi hoa theo phuong 4n ndy dugc trang bi céc chi
tiét kin khi didu kién tw dong hodc thii cong hoic bom/budng chan khong 170, kich hoat
hé thdng duge st dung cho phén tng nhiét phan trong diéu kién méi trudng oxy b kiém
soat. Ngoai ra, hé théng theo phuong 4n ndy tuong Ung ciing dugc trang bi bng clp 200
va ving gia nhiét 110 & phin phia trén, va ving can tro 120 va dng xa xi 130 & phan phia
duéi. Cac méi ndi mit bich 700 co6 thé duge gia cd & giira cac ving dé tao ra két cu tb
hop dé tao diéu kién thuan loi cho qua trinh bao dudng hodc thay thé cac chi tiét. Cac
méi ndi mit bich 700 c6 thé duge trang bi dém cach nhiét 710 dé duy tri hiéu Gng dan
nhiét ctia ving gia nhiét 110. Két chu cna bng cip 200 & phén phia trén va ving can tro
120 & phin phia duséi ciing c6 thé dugc ché tao bing céc vat lidu cach nhiét. Hé thong
nay ciing c6 thé dugc trang bi cac canh tan nhiét hodc hé théng 1am ngudi bang nudc dé
didu khién hiru hiéu qua trinh din nhiét & nhiét do cao. Hon nita, d¢ ngin ngira hién
tuong l'fmg dong cacbon hodc can xi trén thanh cua thiét bi phan tng khi héa 100, thiét bi
tron 160 ciling dugc trang bi theo phuong an nay. Thiét bi trén 160 c6 thé dugc van hanh
tu dong hodc thd cong, va dong co thiét bi tron 161 c6 thé duoc khéi dong tu dong bing
cum diéu khién trung tdm 500 trong céac didu kién nhét dinh dé tron nguyén liéu kip thoi.
Péng thoi, tinh trang bén trén thanh thiét bi phan tmg ¢ thé duogc 1am sach dé dam bdo
thé tich ciia thiét bi phan (mg khi héa 100. Do thiét bi tron 160 dugc ché tao bing vat lidu
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din nhiét, khi thiét bi gia nhiét tin sé cao 300 dugc khoi dong, thiét bi tron 160 ¢6 thé tao
ra qua trinh gia nhiét xody dé tao ra mot nguén nhiét khac trong thiét bi phén tng khi hoa
100, sao cho nguyén liéu c6 thé dugc gia nhiét ca bén trong va bén ngoai bang thanh ctia
thiét bi phan (g khi héa 100 va thiét bi trdn 160 ddng thoi, nhd d6 cai thién hiéu suat
cua phan g khi héa nhiét phan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong an nay thé hién so db hé thng theo sang
ché. Nguyén liéu dang nhién liéu c6 ngudn gbc tai ché 610 trong dbéng nguyén liéu 600
duoc van chuyén dén phéu nguyén liéu 800 thong qua bang tai 810, va éng cép 200 bén
duéi phéu nguyén liéu 800 cAp nguyén lidu 610 vao thiét bi phan mg khi hoa 100. Trong
phan Gng khi héa ctia hé théng, khi tong hop, mot s6 san phdm diu mé va cdn tro ¢6 thé
thu duoc, dugc van chuyén tir ng thu nhin khi tdng hop 400 dén cum tinh ché 510,
tuong tng. Khi téng hop tinh ché c6 thé duge cip vao may nd 520 dé tao ra ning lugng
co hoc, duoe st dung dé din dong thiét bi phéat dién 530 dé san xult dién. San phim phu
diu mé 630 co6 thé tip trung vao thing thu nhan diu mé 150 thong qua 6ng thu nhan dau
mé 141 dé tiép tuc xit Iy va sit dung, trong khi cdn tro dugc tip trung trong ving cdn tro

620 thong qua dng xa xi 130 d tiép tyc xtt ly va sir dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong an nay thé hién tng dung trén quy md
tuong d6i 16n. Luong 16n cua chét duge xtr 1y 611 (tirc 1a nguyén liéu) duge van chuyén
dén phéu nguyén liéu 800 thong qua bang tai 810. Phé&u nguyén liéu 800 dugc trang bi
nhidu dng cip 200, mdi bng cip nay dugc ndi voi thiét bi phan (mg khi hoa tuong ng
100 & goc thich hop. Sau khi 1énh bit dAu duoc ban hanh béi cum diéu khién trung tm
500, bang tai 810 vin chuyén chit duogc xir ly 611 dén phéu nguyén lidu 800 tir dbng
nguyén liéu 600, va nguyén liéu bén trong phéu nguyén liéu 800 duoc bom vao thiét bi
phan tmg khi héa 100 duoc nbi thong qua cac éng cip 200 v6i két ciu huéng tim, twong
tmg. Khi thiét bi phan tmg khi héa 100 dugc bom v6i luong nhit dinh cia nguyén ligu,
thi cum diéu khién trung tAm 500 didu khién thiét bi gia nhiét tan s6 cao 300 gia nhiét
thiét bi phan (g khi héa 100 mot 1n nita, va nhiét phan céu tric clia phan tif 16n ban dau
thanh phan tir nho & nhiét do cao dé tao ra phan ng khi hoa. Theo cach nay, cac hop chét
pha khac nhau ctia khi téng hop, diu mé long va cén tro cb thé thu duge, va twong tmg
duge cip vao 6ng thu nhan khi téng hop 400, dng thu nhéan dau mo 141 va thung cén tro
621. Trong sb ching, khi tbng hop dugce tap trung bing 6ng thu nhan khi tong hop 400 c6
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thé duoc van chuyén dén thung thu nhéin khi 410 thong qua bom thu nhén khi (khong
dugc thé hién). Thung thu nhén khi 410 dugc trang bi van ap sudt an toan (khong dugc
thé hién) dé didu chinh 4p suét ctia thiét bi phan (g khi héa 100, bng thu nhén khi tong
hop 400 va thing thu nhan khi 410 va cc hé théng con lai véi cac chit pha khi d¢ ngan
ngira xuit hién nguy hiém. Sau d6, khi tong hop tir thing thu nhén khi 410 tiép tuc duoc
vén chuyén dén nhiéu thing cia cum tinh ché 510 dé thuc hién céc budc xt 1y khac
nhau, nhur loai bé chét rin lo limg, bui, khir lwru huynh, khir axit, [am ngudi, loc va tinh
ché. Cubi cing, khi tong hop tinh ché dugc nap vao may nd 520 hoic ndi hoi va dong co
hoi nude dé tao ra nang lugng co hoc, dugce sit dung dé dan d6ng thiét bi phat dién 530
8 san xuét dién. Trong khi d6, dAu mo 16ng 630 dugc san sinh bang xir Iy oxy hoa nhiét
phén di vao thing thu nhén diu md 150, hodc duge van chuyén dén thimg chira dau mo
trung tdm thong qua bng thu nhan dau mé 141 dé tiép tuc xir Iy va sir dung. Theo phuong
4n nay, tam cum dugce bd tri theo cac day xuyén tAm. Cac cum con lai c6 thé dugc bb tri
song song hodc theo cac day kidu hoa man hodc thdm chi nhidu 16p trén, gitta va dudi

theo diéu kién dia phuong va khong gian hién c6 cia nha may.

Nhur duoc thé hién trén Fig.4, hé thong theo phwong 4n nay 14 thiét ké c6 thé di
chuyén dugc 4p dung cho cac co s¢ tam thoi khéc nhau, nhu nha 16 cbt hoic lan tri 4n
trong ving rung nui, khu cém trai, khu chg va tham chi ca chién truong. Phuong 4n nay
khac vé6i cac phuong an trude do & chd thiét bi phat dién khi hoa di dong 900 c6 cum
phat dién khéi dong 910 cta chinh nd, ¢6 thé 13 thiét bi tich trir dién hoiic nhén lyc hodc
céc hé théng phat dién khac. Gia dinh ring nha 16 cbt & ving rimg ntii, cum diéu khién
trung tam 500 dugc van hanh béi ngudi dau tién thiét 14p chuong trinh véin hanh, nhjt
chit thai nhw canh cay muc hogc réc thai tai chd, cAp chét thai vao thiét bi nghién 920 dé
thu duge céc hat nhd hon clia chét duge xit 1y 611, sau do cAp chét xtr Iy niy vao éng cap
200. Sau khi kich hoat cum phét dién khéi dong 910, hé théng ban hanh 1énh dén thiét bi
phan tmg khi héa 100 theo chuong trinh dugc thiét 14p béi ngudi nay, va nhiét ciia cht
duogc xir 1y 611 duge dua vao thung cAp va cip vao thiét bi phan tng khi hoa 100. Khi
thiét bj phan tng khi héa 100 dat dén nhiét do cao nhat dinh, hién tuong khi hoa xuét
hién ngay 1ap tirc dé thu dugc khi tdng hop va mot s6 dau mo 1éng. Khi tbng hop va dau
mé 16ng thu duge dugc tinh ché riéng va xir ly thong qua dudng dng ctia n6 (khong dugc
thé hién) vao khi téng hop cum tinh ché 510 va cum xir Iy nhién ligu 1éng (ddu mo) 540,
fwong tmg. Cén tro dugc xép chong tir tir duge xa tir 6ng xa xi 130. Sau khi qua tinh ché

Q
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va xir Iy cin thiét, khi tong hop va cc san phim diu m6 di vao thing thu nhén khi 410
va thing thu nhan ddu mé 150 twong tmg. Theo cach khac, khi tbng hop thu dugc tir hé

théng c6 thé tiép tyc dugc tinh ché va cip vio céc thing nhién liéu 940 dé str dung.

Thumng thu nhén khi 410 va thung thu nhan dau mo 150 cling dugc trang bi van an
toan/cum dudng dng cip khi 440 dé dam bao ring 4p sut cia duong 6ng hé théng va
than thuing dugc duy tri, sao cho khi tdng hop c6 thé dwoc cip an toan va tron tru vao
buéng dbt 550 dé cép nang lugng nhiét dén may nd 520 dé thu duoc nang lwong co hoc,
dwge sir dung d& din dong thibt bi phat dién 530 dé san xudt dién. Dang chi y 14 ngoai
viéc cép truc tiép cho céc thiét bi dién, dién ning thu dugc c6 thé dugc chuyén dén cum
phat dién khéi déng 910 thong qua cum nap dién 930, c6 thé dwoc nap lién tuc dé cip
dién ning cho Acqui. Tirc 13, trong céc trudng hop tiéu thy dién ning nho thong thuong,
dcqui c6 thé d4p Gmg nhu cAu cuia c4c thiét bi dién cong sut nhd nhu thiét bi chiéu séng &
nha 16 ¢bt, va hé thong nay ciing c6 thé tich trif va cung cip du dién du phong khi thiét bi
phat dién khi hoa di dong 900 duge kich hoat trong thoi gian tiép theo. Theo d6, quy md
cua hé théng theo phuong an nay co thé duge thiét ké theo nhu cau thuc té. Kich c& cua

hé théng phu thudc vao nhu chu st dung.

Nhu durge thé hién trén Fig.5, phuong 4n ndy thé hién truéng hop cla hé thong xir
Iy phan mg nhiét phan bing cach cip bun thai dau mo hodc nguyén liéu long dang dic
khac tir dudi 18n trén. Hé thong theo phuong an ndy ciing bao gdm it nhit mot thiét bi
phan tmg khi héa 100 bén dudi thiét bi phan tmg khi hoa ndy, dng chp 220 ¢6 két clu éng
ndi hinh chit U dwoc nbdi. Phia bén phai 1a dau cép duoc trang bi phéu nguyén liéu 800,
duge nbi vai thung nguyén liéu 640 bing co ciu van chuyén 811 nhu bing tai hodc than
éng. Van diéu khién cip 820 duoc bb tri phia duéi phéu nguyén liéu 800, dugc st dung
dé 1am cho ng cip 220 duoc cb dinh & day dé cAp du luong va kip thoi. Ong cip 220 c6
thé duge cb dinh bing bo phan dd 230 va udn cong huéng 1én khi kéo dai sang bén trai.
Bt dAu tir ddu nbi cia éng cAp 220 ciia thiét bi phan tmg khi héa 100, thiét bi lam ngudi
b?mg nude hodc khong khi ¢6 cac canh tan nhiét tuong ng duoc b6 tri tir dudi lén trén
du6i dang phan lam ngudi 111. Ving gia nhiét 110 & phia trén ving lam ngudi 111 va
nguyén liéu dugc nhiét phan va khi héa béng cach gia nhiét ¢ nhiét d6 cao béng thiét bi

gia nhiét tan s cao 300.
Phia trén clng cta ving gia nhiét 110 dwoc trang bi éng thu nhén khi tong hop
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400, va mot phia cia ving gia nhiét 110 dugc ndi v6i budng chira cgn tro 180. Ong thu
nhan khi tdng hop 400 va budng chira cin tro 180 c6 thé dugc trang bi cac canh tan nhiét
trén thibt bi 1am nguéi bing nudc hodc khong khi (khong duge thé hién), va mot ong hit
khac 450 duge bd tri bén canh émg thu nhan khi téng hop 400, nhu dugc mo ta trong
phuong an truée do. Ong hut 450 ubn cong huéng xubng thong qua budng chira cin tro
180, va thanh bén ciia ving gia nhiét 110 d6i dién v&i budng chira cin tro 180. Nguyén
liéu duoc khi hoa dé tao ra khi téng hgp va cdn tro. Khi téng hop dugc thu nhin b%mg 6ng
thu nhan khi tdng hop 400 va din vao thiét bj xtt 1y tiép theo nhu thing thu nhan khi hodc
thing tinh ché khac (khong duoc thé hién), v.v. Mot s khi tong hop dwoc hut bing ong
hut 450 théng qua bom hodc thiét bi didu 4p 451 va dua trd lai ving gia nhiét 110 tuong
g véi cdn tro duge dy hudéng 1én bang qua trinh nhiét phan lién tuc. Cin tro duge théi
vao buéng chira cin tro 180, 1am cho ciin tro roi va tich tu trong qua trinh xir Iy. Khi cén
tro dugc tich tu dat dén lugng nhét dinh, van déng 181 duge bd tri & day cia buE“)ng chira
can tro 180 c6 thé duge mé, va cin tro dugce tich tu ¢6 thé dugc din vao buéng dém 182
bén dudi. Bubng dém 182 ciing 1a khoang kin va ¢6 thé dugc trang bi bom/budng chan
khong dé duy tri diéu kién moi trudng oxy c6 kiém so4t cia hé théng. Khi cin tro di vao
budng dém 182 dat dén Iwong nhét dinh, van déng 181 dugc b6 tri & gitta budng dém 182
va buéng chira cin tro 180 dugc dong thu cong hodc trr dong, dé duy tri hé théng khoi ndi
thong véi moi trudng bén ngoai. Khi ¢dn tro trong budng dém 182 dat dén luong nhét
dinh, can tro cé thé dugc din vao budng xa xi 183 bén dudi budng dém 182 va duoc dé.y

ra ngoai tir cira xa xi 184 dé tiep tuc xur Iy hodc st dyng.

DAu hiéu chinh phuong an nay 13 & chd nguyén liéu dic & két cAu 6ng ndi hinh
chit U hodic LI ctia 6ng cip 220 & trang thai 1ong, c6 thé ngan nglra t51 vu khong khi khoi
di vao déu phan tng va hé théng. Duéi tic dung cla ap sudt khi quyén va trong lugng
ciia chinh né, nguyén liéu & trang théi Iéng & dAu chp va diu phan tng c6 thé dugc b tri
& cing vi tri ndm ngang. Trong qué trinh van hanh, thiét bj gia nhiét tan s6 cao 300 c6 thé
duge kich hoat dé nhiét phan va gia nhiét nguyén liéu trong ving gia nhi¢t 110 chi khi
cum diéu khién duoc bd tri & ving phan tng & d6 mot s6 nguyén liéu thuc sy dugc déy
dén viing gia nhiét 110. Do viing 1am ngudi 111 dugce bé trf bén dudi ving gia nhiét 110,
nén nhiét ning & nhiét do cao s&€ hoan toan khong duogc chuyén dén nguyén liéu trong éng
cép 220. Déng thoi, cdn tro sau khi khi hoa & nhiét 4o cao c6 thé ngén ngira khéi roi tr&

lai d6ng nguyén liéu do phia trén cing cia thiét bi phan tmg khi héa 100 c6 thé duoc
11
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trang bi mang loc (khong dugce thé hién). Theo cach ndy, hé théng c6 thé cip nguyén lidu
vao bng cép 220 thi cong hodc ty dong thong qua van didu khién c4p 820 kip thoi va du
lugng, sao cho chiéu cao ciia nguyén lidu & dau bén trai va bén phai c6 thé dugc duy tri &
mirc nhit dinh do nguyén ly clia dng ndi, va nguyén liéu c6 thé dugc diy lién tuc dén

ving gia nhiét 110 @ xir 1y khi héa nhiét phéan.

Phuong 4n nay st dung toan bd cac dic tinh long ddc cia bun théi ddu mo va céc
nguyén liéu khac, vin hanh ciing véi ap suat khi quyén va trong luc, c6 két cau va cach
thirc vAn hanh don gidn nhung mang lai loi ich to 16n, va thuc sy dédp Ung yéu céu tinh

mai va trinh do sang tao.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phuong 4n nay ciing thé hién truong hgp cla hé
théng x 1y phan mg nhiét phan bing cach cp nguyén liéu tir duéi 1én trén. Két chu
chinh 1 twong ty nhu két cdu chinh ctia phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5. Khdc biét
chinh nim & viée st dung bom cdp 221 dé hut nguyén liu tir thing bun thai ddu mo6 650
va thong qua bng cdp 222 di vao vao éng xa 223. DAu tin ciing clia éng x4 223 dugc uon
cong huéng 1én va dugc ndi véi thibt bi phan g khi héa 100. Thiét bi phan tmg khi hoa
100 twong tng dugc chia thanh ving 1am ngudi 111 va vung gia nhiét 110 tir dudi 1€n
phia trén cing ciia diu ndi ctia éng xa 223. Ving lam ngudi 111 duge st dung dé lam
ngudi nguyén li€u b'iing cac canh tan nhiét hoac hé théng lam ngudi bé‘mg nude. Cac két

cAu con lai 13 twong tw nhu phuong én dugc thé hién trén Fig.5, va khong can md ta lai.

Tém lai, hé théng xir 1y tai ché bun thai hogic cic chit thai khac theo sang ché
hoan toan khéc véi thiét ké chon I4p va thiéu dbt truyén thong thong thuong vé muc dich,
va thuc sy dap tmg yéu ciu tinh méi va trinh d6 sang tao. Bing cach st dung hé théng xir
ly theo sang ché, chét thai khong con 1a rac thai, ma 1a ngudn ning lrong méi. Nhu da e
cép trude do, Co quan Ning luong Quéc té (IEA) dd dinh nghia chét thai tao ra boi nén
vin minh nhan loai 13 ngudn ning lugng 16n thir tu. Néu con ngudi sir dung t6t ngudn
ning hrong 16n tha tu nay, ho co thé 1am cham lai sy phét trién ctia céc ngudn tai nguyén
thién nhién, va khéng cin phai tip tuc tan pha trai dét va thién nhién. Sau nhiéu thir
nghiém trén nguyén mAu, tac gia sang ché thu dugc lugng 16n khi tbng hop, da duoc
kiém chig 13 kha thi. Hon nita, chi phi thiét ké, van hanh vao bao dudng hé thong nay ré
hon nhiéu so v6i phirong phap “khi hoa plasma” dang duoc phat trién & cac nuée tién

tién nhu Chau Au, M§ va Nhat Ban. Hé thdng gia nhiét tan s6 da dugc phat trién trong

12
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hon 20 nam. Vi du, 10 vi séng, han kim loai, 10 nung chdy va xir ly hoa cing bé mit da
dugc st dung rong rdi, va duge boc 10 trong nhidu tai liéu chuyén nganh, nhung khong
duge boc 10 trong nghién ciru va thye hién xir Iy khi héa chét thai. Trong diéu kién khong
gian-thoi gian nhu vy, hé théng theo sing ché da duoc kidm chung 13 6 gia tri thuc tién
to 16n trong viéc thiét 14p quy mo hoat dong thwong mai va dat céc tiéu chudn dugc cép
bing doc quyén sing ché. Do d6, ky vong cua tac gia sing ché 1a dugc cip bang doc
quyén sang ché theo quy dinh ctia phép luét 8 tao diéu kién thuan loi cho viéc sém trién
khai san xuét va gp phan vao bao vé moi trudng toan chu dang x4u di va thic dy kinh

té€ tuan hoan.

Mic dit cac phuong 4n uvu tién theo sang ché da dwgc boc 10 d€ minh hoa, nhung
cac cai bién ciia cac phuong 4n dd dugc bdc 16 theo sang ché ciing nhw cic phuong an
khéc ciia sang ché c6 thé 13 hién nhién d6i voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy. Theo d6, b yéu ciu bao ho kém theo bao gi‘)m toan bd cac phuong an khong

nim ngoai pham vi cua sang ché.

13
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng xir 1y tai ché bun thai hodic cac chét thai khac dugc st dung dé xir Iy nguyén

liéu dac nhu bun thai dau mé, bao gém:

b6 chp ngudn, cum didu khién trung tdm, phéu nguyén lidu, va it nhit mét thiét bi
phan tmg khi héa; mdi thiét bj phan (mg khi héa bao gom

bng cp dugc ndi v6i phéu nguyén licu tir mdi thiét bi phan tmg khi héa, va cip
nguyén lidu tir phia dudi vao mdi thiét bi phan ting khi héa & phia trén;

thiét bi gia nhiét tin sd cao cung cAp dién truong dé gia nhiét ving gia nhiét cla
m&i thiét bi phan tmg khi hoa, sao cho nguyén liéu trong mdi thiét bi phan tmg khi héa

duoc nhiét phén sau khi gia nhiét dé tao ra khi tf)ng hop;

trong d6 buéng chita cén tro dugc bd tri & mot phia ctia ving gia nhiét; buE”)ng dém
12 loai buéng dém kin va duogc bd tri bén dudi buéng chira cén tro; buéng x4 xi dugc bd
tri phia duéi budng dém trong d6 bom/budng chan khéng dugc trang bi dé duy tri diéu
kién mdi truomg oxy cb kiém soét cia hé théng; 6ng thu nhan khi tdng hop dugc bd tri &
phia trén cling cia viing gia nhiét dé van chuyén khi tbng hop thu doc dén mdi thung xir
ly va thing thu nhén khi; 6ng hit va bom dugc bé tri & phia trén ciing cia ving gia nhiét
bén canh dng thu nhén khi tdng hop, 5ng hut xuyén vao thanh bén ciia mi it nhét thiét bi
phan tng khi hoa va 16 mé trong mdi it nhét thiét bi phan tmg khi héa, va dugc tao ap
sudt bing bom dé thbi khi vao bén trong; thiét bi 1am ngudi bing nuéc hoic khong khi
duge b6 tri & phan ddu clp bén dudi mdi thiét bi phan ting khi héa.
2. Hé théng xtr Iy tai ché bun thai hodc cac chét thai khéc theo diém 1, trong d6 dng cép
12 két cdu bng nbi, diy lién tuc nguyén lidu tir phia dudi vao phia trén cta mbi thiét bi
phan g khi hoéa.
3. Hé théng x Iy t4i ché bun thai hoic cic chét thai khac theo diém 1, trong d6 6ng cp
van chuyén nguyén liéu bing bom cép va diy lién tuc nguyén lidu tir duéi 1én trén cta
mdi thiét bi phan ung khi hoa.
4. Hé théng xit 1y tai ché bun thai hodic cac chét thai khac theo diém 1, trong d6 ng hit

dugc phan nhanh tir 6ng thu nhén khi.
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Fig.3
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