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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi tao ra sol khi va bd gia nhiét d& 1am néng vat liéu tao ra
sol khi. Trong d6, b gia nhiét nay bao gdm: bd phan 1am néng bao gdbm phan dé c6 dang
6ng va phan diu duge tao thanh & mot diu cudi cua phan dé; tAm thir nhit bao gdm nhiéu
duong din dién 1an lugt dwoc tao thanh trén ca hai bé mit bao quanh it nhit mot phan cia
bé mit chu vi bén ngoai ctia phin dé; tAm thir hai bao quanh it nhat mot phan ciia tAm thir
nhét va c6 tinh cting; va 16p phit duge ciu tao dé 1am ddng phing bé mit c6 bac dugc tao

thanh boi két cdu xép chdng bao gdm bd phan 1am néng, tAm thir nhat, va tAm thi hai.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé tao ra sol khi. Cu thé hon, sang ché

dé cap dén thiét bi tao ra sol khi va bd gia nhiét dé lam nong vat li€u tao ra sol khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, nhu ciu ngay cang tang ddi voi cac phuong phép thay thé dé giai quyét cac
vén dé vé diéu thubc 14 thong thudng. Vi dy, nhu ciu ngay cang ting ddi véi phuong phap
tao ra sol khi bang cach lam néng vét lidu tao ra sol khi trong diéu thubc 14 thay vi dét
chéy thube 14 dé tao ra sol khi. Do do, céc nghién clru v& céc loai thubce 14 loai 1am néng

hoic thiét bi tao ra sol khi kiéu 1am nong dang dugc tich cuc thuc hién.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi dé tao ra sol khi. Ngoai ra, sang ché dé
xuét vat luu trit ¢6 thé doc dugce bang may tinh dugc ghi trén d6 chuong trinh dé thuc hién
phuong phép néu trén trén may tinh. Cac vin dé ky thudt duoc giai quyét khong bi han
ché béi cac van dé k¥ thuat dugec mo ta & trén, va co thé c6 cac van dé k¥ thuat khac.

Theo mot khia canh cia séang ché, hé théng tao ra sol khi bao gém vat gilt dugc cAu
tao dé tao ra sol khi biang cich lam noéng diéu thube 14; va khung d5 bao gbém khoang
tréng bén trong ma trong d6 vat giit duoc lap vao, trong d6 vat giit dwoc 1ip vao trong
khoang trdng bén trong ctia khung d& va sau d6 dwoc lam nghiéng dé tao ra sol khi.

Hiéu qua cia sang ché

Vit giit ¢6 thé tao ra sol khi bang cach 1am néng diéu thudc 14. Ngoai ra, sol khi ¢6
thé tao ra mot cach doc 14p boi vat giit hodc ngay ca khi vat gilt dugc lap vao trong khung
d& va dugc lam nghiéng. Cu thé 13, khi vat giit dugc lam nghiéng, thi bd gia nhiét c6 thé
dugc lam néng bdi di€n nang cia pin ciia khung da.

Ngoai ra, by gia nhiét cé bé mit tron nhin dé lép diéu thube 14, va bd gia nhiét
khéng bi hu héng béi luc ma sét trong khi lip diéu thube 14.

Ngoai ra, hoat dong ciia vat giit c6 thé duge gidm sat lién tuc trong trang thai bat ky
bao gdm trang thai ma trong d6 vat giit duoc ghép ndi véi khung d& va dugc lam nghiéng

hodc trang thai ma trong d6 vat gitt duoc tach roi khdi khung da.
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Ngoai ra, két cu 1am mat dugc chira trong diéu thudc 14 c6 thé 1am mat sol khi di
qua két cAu 1am mat. Cu thé 13, cac duong dan dong dang dugc phan b trong két céu lam
mat, va do d6 sol khi c6 thé di qua tron tru va hiéu qua lam mat sol khi c6 thé dugc cai
thién.

K&t cAu 1am mat con c6 tac dung loc cac vat liéu nhét dinh c6 trong sol khi. Ngoai ra,
vi két cAu 1am mat c6 thé duoc tao thanh tir axit polylactic tinh khiét, nén céc vat liéu xac
dinh c6 thé dugc ngin khong duge tao ra khi sol khi di qua két cAu 1am mat.

Ngoai ra, khi dong xody dugc tao thanh trong khi sol khi di qua két cAu 1am mat, thi
hiéu qua 1am mat sol khi va hiéu qua loc vét liéu x4c dinh dugc cai thién.

Ngoa‘li ra, thiét bi tao ra sol khi ma trong d6 vat gitt va khung d& duoc két hop (dugce
tich hop) c6 thé duge tao ra. Theo thiét bi tao ra sol khi, ngudi dung c6 thé 14p diéu thubc
14 vao trong thiét bi tao ra sol khi bing cach day diéu thudc 14 doc theo dudng chita clia
phan chira. Ngoai ra, sau khi hoan thanh viéc sir dung diéu thudc 14, thi ngudi ding c6 thé
d& dang tach diéu thudc 14 ra khoi thiét bi tao ra sol khi béi thao tac don gian dé tach diéu
thudc 14 ra khoi phan chira clia vo.

Ngoai ra, vi phﬁn chira c6 thé dugc tach roi khoi vé, nén vat liéu thudc 14 ma duoc
tao ra trong khi hut thudc va bam vao mit ngoai cua diu thudc 14 co thé d& dang duge
thao ra khoi vé cing véi phan chira.

Ngoai ra, khi phén chtra duoc tach roi khéi vo, thi 6ng nho ra va bd gia nhiét dugc
dé 10 ra bén ngoai, va do d6 ngudi dung c6 thé truc tiép kiém tra trang thai clia né va dé
dang thyc hién hoat dong lam sach.

Ngoai ra, trong khi diéu thude 14 dugc 1ip vao trong phan chira clia thiét bi tao ra sol
khi, thi phan nho ra nho ra tir duong chta hodc diéu thudc 14 d& phan nhd ra cla nép tiép
xtic voi diéu thude 14, va do d6 diéu thudc 14 duge do ¢ dinh. Do d6, trang thai ma diéu
thude 14 dugc chua trong thiét bi tao ra sol khi dugc duy tri dn dinh trong khi thiét bi tao
ra sol khi dugc str dung, va do d6 ngudi dung co thé thudng thire an toan thiét bi tao ra sol
khi

Ngoai ra, vi phan nhd ra tiép xtc mot phén ctia bé mit bén ngoai clia diéu thude 14,
nén dudng din ma khong khi ¢6 thé di qua duoc tao thanh giita duong chira va diéu thude
14, va do d6 khong khi bén ngoai d hd trg viéc tao ra sol khi c6 thé duge cung cAp tron
tru va da vao trong thiét bi tao ra sol khi.

Ngoai ra, bang cich giam dién tich tiép xuc gitta diéu thudc 14 va duong chira, thi
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dién tich dan nhiét ma qua d6 nhiét dugc truyén tir diéu thubc 14 t6i vo c6 thé giam xudng.

Ngoai ra, vi diéu thudc 14 va dudng chira nam tach roi nhau, nén ngay ca khi bo gia
nhiét duge 1ip vao trong diéu thudc 14 va diéu thudc 14 né ra, thi diéu thudc 14 dé dang
duoc lip vao trong dudng chira cla phan chira. Khi khong c6 khoang trbng gitta diéu
thudc 14 va phan chta, thi thanh ngoai cta diéu thudc 14 no ra trong khi bo gia nhiét duoc
1ip vao trong diéu thudc 14 va luc ma st gitta diéu thubc 14 va phan chira ting 1én, va do
d6 khoé 18p diéu thudce 14 vao trong phan chira.

Ngoai ra, phan chira c6 thé duoc 1am mat bang cach din ludng khong khi bén ngoai
vao trong khoang tréng duoc tao thanh giita b& mit bén ngoai cua diéu thudc 14 va dudng
chua.

Ngoai ra, khong khi duoc dan vao trong diéu thudc 14 c6 thé dugc 1am néng trudce
boi két cAu ctia thiét bi tao ra sol khi v6i dudng chira va phan nho ra.

Ngoai ra, vi co ché dé di chuyén phin chtra lién quan dén thiét bi tao ra sol khi khi
phén chira khong duge tach roi khoi thiét bi tao ra sol khi khong dugc sir dung, nén sb
lugng bo phén gidam xubng, do d6 1am don gian toan bd két cAu cua thiét bi tao ra sol khi
va ngin chin nhitng vin dé thuong xuyén xay ra lién quan dén phin chira c6 thé di

chuyén duoc.
M3 ti vin tit hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so dd khéi thé hién mot vi du vé thiét bi tao ra sol khi.

Fig.2 12 hinh v& so db thé thé hién mot vi du vé bd gia nhiét.

Fig.3 1a hinh vé& so dd thé hidn mot vi du v& bé mat c6 bac duge thé hién trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& so db thé hién mot vi du vé céc dudng dan dién.

Fig.5 1a hinh v& so dd thé hién mot vi du trong d6 b gia nhiét, pin, va bd phan diéu
khién duoc thé hién trén Fig.1 dugc két ndi.

Fig.6A va Fig.6B Ia céc hinh v& thé hién cac hinh chiéu khac nhau ctia vat gitr.

Fig.7 1a hinh v& so dd thé hién mot két cAu 1am vi du cta khung da.

Fig.8A va Fig.8B la céac hinh v& thé hién cac hinh chiéu khac nhau vé mét vi du cia
khung d&.

Fig.9 14 hinh v& so d6 thé hién mot vi du trong d6 vat gitt duoc lip vao trong khung

Fig.10 14 hinh v& so db thé hién mot vi du trong d6 vat gilt duge 1am nghiéng trong
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khi duge lip vao trong khung da.

Fig.11 1a hinh vé& so dd thé hién mot vi du v& hanh dong hut thude béng cach su
dung vat gitt dugc lam nghiéng trong khung do. |

Fig.12 13 hinh v& Ivu db thé hién phwong phép dém sé lugng hoi hut khi vat giir
dugc lam nghiéng va dugc tach ra.

Fig.13 12 hinh v& luu d thé hién phuong phap dé do thoi gian hoat dong khi vét gitr
dugc lam nghiéng va dugc tach ra.

Fig.14 12 hinh v& so d thé hién mot vi du ma vat gitt dém s6 lugng hoi hut.

Fig.15 1a hinh vé& so dd thé hién mét vi du khac ma vat giit dém sb lvong hoi hat.

Fig.16 1a hinh v& so d thé hién mot vi du khéc ma vat gitt dém sd luong hoi hut.

Fig.17 12 hinh v& so @ thé hién phuong phdp ma vat giir do thoi gian hoat dong.

Fig.18A va Fig.18B la céc hinh v& thé hién cac vi du trong d6 vat gitt dugc lap vao
trong khung do.

Fig.19 13 hinh v& luu d0 thé hién mot vi du trong d6 vét gitr va khung d& hoat dong.

Fig.20 1a hinh v€& luu dd thé hién mot vi du khac trong d6 vat gitt hoat dong.

Fig.21 12 hinh v& luu d6 thé hién mot vi du trong d6 khung d& hoat dong.

Fig.22 14 hinh v& so d6 thé hién mot vi du trong do6 diéu thubc 14 duoc 1ip vao trong
vat giit.

Fig.23A va Fig.23B 1a cac hinh v& so dd khéi thé hién cac vi du vé diéu thudc 14.

Fig.24A va Fig.24B la cac hinh v& so dd thé hién cac vi du vé b6 soi.

Fig.25 1a hinh v& so dd thé hién mét vi du khac vé b6 soi.

Fig.26A va Fig.26B 1a cac hinh v& thé hién mot vi du vé két cdu 1am mét bao gom
mot dudng dan theo chiéu doc.

Céc hinh v& tir Fig.27A dén Fig.27C 1a cac so dd thé hién mot vi du khac vé két ciu
lam mét bao gdm mot dudng dan theo chiéu doc.

Fig.28A va Fig.28B la cac hinh v& thé hién mot du khac vé két cdu lam mét bao gom
mot duong dAn theo chiéu doc.

Fig.29 12 hinh v& so dd thé hién mot vi du vé két chu 1am mat ma phan bén trong da
duoc nhdi day.

Fig.30A va Fig.30B 1a c4c hinh v& thé hién mot vi du khac vé& két cdu 1am mét ma
phan bén trong dugc nhdi day.

Fig.31 12 hinh v& so d6 thd hién mot vi du khac vé két cAu 1am mat ma phan bén
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trong dwoc nhdi day.

Fig.32A va Fig.32B 1a cac hinh v& so db thé hién mot vi du vé két chu 1am mat bao
gbm nhidu duong din.

Fig.33 12 hinh v& so dd thé hién mot vi du ma trong d6 phén bén trong cta két cAu
]am méat bao gdm nhiéu duong din dugc nhdi day.

Céc hinh v& tir Fig.34A dén Fig.34E 14 cc so dd thé hién mét vi du khac vé két cAu
1am mat bao gdm nhiéu dudng dan.

Fig.35 13 hinh v& so dd thé hién mot vi du vé két cAu 1am mat kiéu tAm.

Fig.36A va Fig.36B 1a cac hinh v& so db thé hién mot vi du khéc vé két ciu 1am mat
kiéu tAm.

Fig.37 12 hinh v& so d thé hién mot vi du vé két cau 1am mat kiéu hat.

Céc hinh v& tir Fig.38A dén Fig.38C 1a c4c so dd thé hién mot vi du vé két ciu lam
mat dugc tao nhu mét b phén nhén tao.

Fig.39 1a hinh chiéu canh cua thiét bi tao ra sol khi theo mot phuwong 4n khic cia
sang ché.

Fig.40A 1a hinh phéi canh cia thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong 4n duge thé
hién trén Fig.39.

Fig.40B 13 hinh phdi canh lam vi du vé trang thai hoat dong ctia thiét bj tao ra sol
khi theo mdt phuong an dugc thé hién trén Fig.40A.

Fig.41A 14 hinh chiéu canh 1am vi du vé trang thai hoat dong khac ctia thiét bi tao ra
sol khi theo mdt phuong an duoc thé hién trén Fig.40A.

Fig.41B 13 hinh chiéu canh 1am vi du vé trang thai hoat dong khac cua thiét bi tao ra
sol khi theo m¢t phuwong &n dugc thé hién trén Fig.40A.

Fig.42 1a hinh chiéu canh 1am vi du vé trang thai hoat dong khac cua thiét bi tao ra
sol khi theo mot phuong 4n duge thé hién trén Fig.40A.

Fig.43 1a hinh phdi canh ca thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong an dugc thé hién
trén Fig.42 dugc nhin tir mot géc khéc.

Fig.44 1a hinh chiéu béng ciia mot sb bd phéan cua thiét bi tao ra sol khi theo mét
phwong 4n duoc thé hién trén Fig.43.

Fig.45 12 hinh phbi canh ciia thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong an dugc thé hién
trén Fig.42 dugc nhin tr mot géc khic.

Fig.46 12 hinh mit cét theo chidu ngang ctia cac phin ciia mét s6 bd phan ctia thiét bi
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tao ra sol khi theo mdt phuong an duoc thé hién trén Fig.41.

Fig.47 14 hinh v€ so dd dugc phong to thé hién ludng khong khi bang cach phéng to
mot phén cua thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong dn dugc thé hién trén Fig.46.

Fig.48 la hinh v& dugc phong to mot phin cia thiét bi tao ra sol khi theo mot
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.47.

Fig.49 12 hinh mit cit theo chiéu ngang dugc phéong to ctia mot phén ctia thiét bi tao
ra sol khi theo mot phuwong an khéc cua sang ché.

Fig.50 12 hinh mit cit theo chiéu ngang duoc phéng to cia mot phén cta thiét bi tao
ra sol khi theo mét phuong an khic cua sang ché.

Fig.51 1a hinh mat cét theo chiéu ngang dugc phong to ciia mot phin cua thiét bi tao
ra sol khi theo m&t phuong an khac cua sang ché.

Fig.52 1a hinh mgt cét theo chiéu ngang dugc phong to cua mot ph?ln cua thiét bi tao
ra sol khi theo mét phuong an khic cua sang ché.

Fig.53 1a hinh phéi canh 1am vi du vé trang thai hoat dong clia thiét bi tao ra sol khi
theo mdt phuong an khac cta sang ché.

Fig.54 14 hinh phdi canh thé hién trang thai hoat dong cua thiét bi tao ra sol khi theo
mot phuong an duoc thé hién trén Fig.53, ma mot s6 bd phén duogc thio ra.

Fig.55 1a hinh mat cit theo chidu ngang ctia cac phén cia mot s6 bd phan trong thiét
bi tao ra sol khi dugc thé hién trén Fig.54.

Fig.56 14 hinh phdi canh thé hién trang thai hoat dong cla thiét bi tao ra sol khi theo
mdt phuong &n dugc thé hién trén Fig.53, ma mot s6 bo phan dugc thao ra.

Fig.57 1a hinh phbi canh ddy ciia mot s6 bd phan ctia thiét bi tao ra sol khi theo mot
phuong &n duogc thé hién trén Fig.54.

Fig.58 1a hinh v& so dd 1am vi du vé trang thai hoat dong khi mot s6 bd phan dugc
thé hién trén Fig.57 dugc st dung.
M5 t chi tiét sing ché

Theo mot khia canh cia sang ché, hé théng tao ra sol khi duogc dé xudt, hé théng nay
bao gbm vt gitt dugc chu tao dé tao ra sol khi bing cich 1am néng diéu thudc 13; va
khung d& bao gdbm khoéng trbng bén trong ma trong d6 vat gitr duoc 13p vao, trong d6 vat
gift duoc lap vao trong khoang trng bén trong cta khung d¥ va sau d6 dugc lam nghiéng

dé tao ra sol khi.
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Theo hé théng tao ra sol khi dugc mo ta & trén, vat gitt duwoc 1am nghiéng tai goc
bang hoic 16n hon 5° va nhé hon hodc bang 90° khi vat giit duoc 14p vao trong khung d&.

Theo hé théng tao ra sol khi dugc md ta & trén, khi vt gitt dugce ldm nghiéng, thi vét
gilt 1am nong bd gia nhiét dugce chura trong vat gitt bing cach st dung dién ning dugc
cung cép tir pin dugc chira trong khung da.

Theo mdt khia canh khac ctia sang ché, bo gia nhiét dugc dé xuét, trong d6 bo gia
nhiét nay bao gdbm bd phan 1am néng bao gbm phan dé c6 dang dng va phan dau duoc tao
thanh & mdt dau cudi cua ph?m dé; tAm thu nhét bao gém nhiéu duong din dién 1an luot
duoc tao thanh trén ca hai bé mit bao quanh it nhét mot phén ciia bé mit chu vi bén ngoai
ctia phan dé; tdm thir hai bao quanh it nhit mot phin cua tim thir nhat va c6 tinh ciing; va
16p phu duoc cu tao dé lam dong phing bé mit c6 bac dugc tao thanh béi két cau xép
ch6ng bao gém bd phén lam noéng, tAm thir nhit, va tAm thi hai.

Theo b6 gia nhiét dugc md ta & trén, 16p phi bao gbm thanh phan chiu nhiét.

Theo bd gia nhi¢t dugc mo ta ¢ trén, nhiéu duong dan dién bao gé)m duodng dan dién
th nhét duoc tao thanh trén bé mit thi nhit ctia ca hai b& mit cta tAm tht nhét va c6 dic
tinh hé sb nhiét dién trd dugc sir dung dé phat hién nhiét do cua bd phan lam nong; va
duong dan dién th hai duogc tao thanh trén bé mit the hai cua ca hai bé mit cta tm thir
nhét va dugc cdu tao dé lam néng bd phan lam néng khi dong dién di vao trong dudng
dan dién nay.

Theo mot khia canh khac ctia sang ché, hé théng tao ra sol khi dugc dé xuét, bao
gbm vat gitt dugc cau tao dé tao ra sol khi bang cach lam néng diéu thudc 14 duogc lap vao
khi diéu thudc 14 duogc lip vao; va khung d& bao gbm khoang trdng bén trong dé chua vat
gitt, trong d6 vat gitt dugc 1am nghiéng cung véi khoang tréng bén trong, sao cho diéu
thudc 14 c6 thé lip duge vao trong vat giit trong khi vat giit dugce chta trong khoang tréng
bén trong, trong d6 vat gilt gidm sat tich 1hy kiéu hit thubc trong trang thai thir nhét ma
vat giit dugc lam nghiéng trong khung d& va trang thai thir hai ma vat gitt dugc tach roi
khoi khung d& va xac dinh xem kiéu hut thubc duoc gidm sat tich lity c6 théa man diéu
kién han ché hit thube hay khong.

Theo hé thdng tao ra sol khi dugc md td & trén, vat giit tich liiy kiéu hut thude duge
gidm sat trong trang thai thir hai v6i kiéu hut thudc duge gidm sat trong trang thai thit nhét
khi hoat dong hut thudc duoc thuc hién trong trang thai thi nhét va sau d6 dugc thuc hién

mudn hon trong trang thai thir hai, va véat gitt didu khién b6 gia nhiét dugc bd tri trong vat
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gift d& ngimg 1am néng diéu thude 14 duogc 1ip vao khi kiéu hut thude dugce tich lily théa
man diéu kién han ché hut thudc.

Theo hé théng tao ra sol khi dugc moé ta ¢ trén, vat gitt tich Iy kiéu hut thube duge
gidm sét trong trang thai thir nhét véi kiéu hut thubc dugc gidm sat trong trang thai thit hai
khi hoat dong hut thubc duoc thuc hién trong trang thai thtt hai va sau d6 dugc thyc hién
muon hon trong trang thai tha nhét, va vat gitr diéu khién bod gia nhiét duoc bd tri trong
vat gitt @& nging 1am néng diéu thube 14 dugc Iap vao khi kiéu hit thude dugc tich liy
théa man diéu kién han ché hut thude.

Theo mot khia canh khac ctuia sang ché, thiét bi tao ra sol khi duoc d& xuét, bao gém
v6; éng nho ra rdng nho ra tir dau thi nhét ctia vé va bao gdm 13 hé duge dé hd hudng ra
ngoai; bo gia nhiét dugc lip trong vé, sao cho phan diu ctia né ndm & vi tri bén trong 6ng
nho ra, va duoc cAu tao dé tao ra nhiét khi tin hiéu dién duoc 4p dat; va ph?ln chira, ma
bao gdm thanh bén tao thanh duong chira d8 chira diéu thubc 14; 15 13p duoc dé hé huéng
ra ngoai & mot dau cua dudong chta dé l4p diéu thudc 14 vao trong d6; va thanh day dugc
chu tao dé dong kin du con lai ctia dudng chira va bao gbém 16 bo gia nhiét ma qua dé
phan d4u ciia b gia nhiét di qua, trong d6 phan chira c6 thé 14p dugc vao trong 6ng nho ra
hogc dugc tach roi khéi éng nho ra.

Thiét bi tao ra sol khi dugc md ta & trén con bao gdbm nép, ma bao gdm 16 ngoai c6
kha nang 1am 16 15 lip cua phan chia ra bén ngoai, c6 thé 1ip dwoc vao phan dAu thir nhét
clia vo dé bao boc phﬁn chtra, va c6 thé thdo roi ra duge khoi vo.

Theo thiét bi tao ra sol khi dugc mo ta & trén, khe dan khong khi bén ngoai vao ma
cho phép khong khi bén ngoai nép di vio trong nip dugc tao thanh & mot phan ma ndp va
v6 duogce l&p vao nhau, phan chira con bao gbm thanh ngoai bao quanh thanh bén va nam
tach roi thanh bén hudng ra ngoai theo chiéu xuyén tdm ctia thanh bén, phén chira va 6ng
nho ra dugc ghép nbi v6i nhau béng cach ldp éng nho ra gitta thanh ngoai va thanh bén,
khe din khong khi dwoc tao thanh & phan ma tai d6 thanh ngoai cta phén chira va dng
nhd ra duge lip vao nhau dé cho phép khong khi bén ngoai phén chua di vao trong phén
chira, va éng nho ra con bao gdm 16 khong khi ma qua d6 khong khi di v& phia phan dau
ctia diéu thude 14 dwoc chira trong phan chira. |

Theo mdt khia canh khéc cia sang ché, vat phém tao ra sol khi dé tao ra sol khi lién
két voi thiét bi tao ra sol khi duoc dé xuét, vat phém tao ra sol khi bao gém thanh thudc 14;

~ vakét cdu lam mét dugce tao thanh béng cach dét it nhit mot b6 soi.
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Theo vat phém tao ra sol khi dugc mo ta & trén, bo soi dugc tao thanh bé‘mg cach st
dung vat lidu polyme c6 thé thodi bién sinh hoc, va vét liéu polyme c6 thé thodi bién sinh
hoc c6 th® bao gdbm it nhit mot vat li€u trong s6 axit polylactic (PLA),
polyhydroxybutyrat (PHB), xenluloza axetat, poly-epsilon-caprolacton (PCL), axit
polyglycolic (PGA), polyhydroxyalkanoate (PHAs), va nhya nhiét déo nén tinh bot.

Theo vét phém tao ra sol khi dugc mo ta & trén, bo soi dugc tao thanh bé‘mg cach dét
it nhAt mot tao soi.

Pdi véi cac thuat ngit dugc st dung trong cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché,
cac thuat ngit thong thuong hién dang dugc sir dung rong rai dugc chon co6 xét dén cac
chirc nang cia thanh phén két cAu theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché. Tuy nhién,
¥ nghfia ctia cac thuat ngit ny c6 thé dugc thay ddi theo ¥ dinh, tién 1&, sy xuét hién ca
mot cong nghé méi va sy kién tuong tu. Ngoai ra, trong cic trudong hop cu thé, mot thuat
ngit khong dugc st dung phd bién co thé dwoc chon. Trong truong hop nhu vdy, ¥ nghia
cuia thuét ngit nay s€ dugc mo ta chi tiét & phan twong ing trong phan mo ta cla sang ché.
Do d6, cac thuét ngit dugc st dung trong cac phwong dn khac nhau ctua sang ché phai
duoc dinh nghia dya trén nghia cla cac thuat ngit nay va phan mb ta dugc cung cép trong
phin mo ta séng ché.

Ngoai ra, trir khi dugc mé ta rd rang nguoc lai, néu khong thuat ngit “obdm c6” va
cac dang khac cuia thudt ngft nay nhu “bao gdm” hodc “gdm” s& dugc hiéu 13 bao gdm céc
thanh phan da néu nhung khong loai trir bét ky thanh phan nao khéc. Ngoai ra, cac thuat
ngit “vat”, “bd”, va “modun” dugc mo ta trong phé‘m dic ta k§ thuét c6 nghia 1a cac don vi
d8 xir Iy it nhat mdt chirc ndng va hoat dong va c6 thé dugc thuc hién bang cich thanh
phan phan cting hogc thanh phin phin mém va dang két hop ctia ching.

Sau diy, cac phuong an lam vi du cta sang ché s& duoc md ta chi tiét c6 dwa vao céc
hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé dugc thuc hién dudi nhiéu dang khac nhau

va khong duge hiéu rang d6 12 han ché clia cic phuong dn dugc md ta trong phén mo ta

nay.
Sau ddy, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta chi tiet c6 dya vao cac hinh vé
kém theo.

Fig.1 12 hinh v& so dd khéi thé hién mot vi du vé thiét bj tao ra sol khi.
Trén Fig.1, thiét bi tao ra sol khi 1 (sau ddy duoc dung dé chi 'vat giit") bao gbm pin
110, b phan didu khién 120, va bo gia nhiét 130. Vat giit 1 con bao gém khoang tréng
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bén trong dugc tao thanh boi vo 140. Diéu thudc 14 ¢6 thé dugc 1ap vao bén trong khoang
trbng bén trong ctia vat gift 1.

Chi c6 cac by phan lién quan dén sang ché dugc thé hién trong vat gitt 1 dugc thé
hién trén Fig.1. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt ndy s& phai hiéu
rang cic bd phan thong thuong khéc cac bd phan dugc thé hién trén Fig.1 con c6 thé duge
chira trong vat giit 1.

Khi diéu thudc 14 duoc lip vao trong vat gitt 1, thi vét gift 1 1am néng bd gia nhiét
130. Nhiét do cua vat liéu tao ra sol khi trong diéu thudc 14 duge 1am ting 1én boi bo gia
nhiét duge 1am néng 130, va do do sol khi dugce tao ra. Sol khi duge tao ra dugc van
chuyén t6i nguoi dung thong qua dAu loc diéu thude 14. Tuy nhién, ngay ca khi diéu thudc
14 khong dugc lép vao trong vat gitr 1, thi vat gitr 1 ¢6 thé 1am néng bo gia nhiét 130.

V6 140 ¢6 thé dugc thao ra khoi vat gitt 1. Vi dy, khi nguoi dung xoay vé 140 theo
chiéu kim déng hd hodc nguoc chiéu kim déng ho, thi vo 140 ¢ thé duoc thao ra khéi vat
gitt 1.

Puong kinh cua 18 duge tao thanh béi dAu ddu cubi 141 cia vo 140 c6 thé nhéd hon
so v6i duong kinh cia khoang trbng duogc tao thanh béi vo 140 va b gia nhiét 130. Trong
treong hop nay, 16 nay c6 thé hoat dong nhu phan din huéng dé diéu thudc 14 dugc lip
vao trong vat giit 1.

Pin 110 cung cip dién ning duge st dung cho vét giir 1 dé hoat dong. Vi du, pin 110
¢6 thé cung cép dién ning dé lam noéng bo gia nhiét 130 va cung cip dién ning dé van
hanh b phéan diéu khién 120. Ngoai ra, pin 110 c6 thé cung cép dién nang dé van hanh
man hinh, cdm bién, mo to, va bd phén tuong tu duoc lép trong vat gilt 1.

Pin 110 c6 th8 1a pin photphat-sit-Liti (LiFePO4), nhung pin nay khong bi han ché
béi vi du duge md ta & trén. Vi dy, pin 110 cb thé 1a oxit coban-liti (LiCoQ,), pin liti
titanate, v.v..

Ngoai ra, pin 110 c6 thé c6 dang hinh tru ¢6 duong kinh 10mm va chiéu dai 37mm,
nhung khong bi han ché & d6. Dung luong pin 110 ¢6 thé 12 120mAh hoic 16n hon, va pin
110 c6 thé 12 pin nap lai dugc hodc pin dung mot 14n. Vi dy, khi pin 110 14 loai pin nap lai
duoc, thi tbe dd nap (téc d C) cia pin 110 ¢6 thé 12 10C va téc do xa cia pin (tbc do C)
¢6 thé nam trong khoang tir 16C dén 20C. Tuy nhién, sdng ché khong bi han ché & do.
Ngoai ra, dé su dung 4n dinh, thi pin 110 ¢o thé duoc san xuét, sao cho 80% hozc hon

tong dung luong cuia pin ¢ thé duoc dam bao ngay ca khi hoat dong nap/xa dugc thuc
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hién 8000 1an.

3 day, c6 thé duge xdc dinh xem pin 110 duge nap day hodc dugc x4 hoan toan hay
khong dua trén muc dién nang dugc trit trong pin 110 khi so sanh v6i toan bo dung lugng
ctia pin 110. Vi dy, khi dién nang dugc trit trong pin 110 bang hodc 16n hon 95% tong
dung lugng cua pin, thi ¢ thé duoc x4c dinh rang pin 110 da duge nap day. Ngoai ra, khi
dién ning duoc trit trong pin 110 1a 10% hodc it hon so voi tdng dung luong pin, thi c6
thé duoc xac dinh ring pin 110 di dugc xa hoan toan. Tuy nhién, tiéu chuén dé xac dinh
xem pin 110 dugc nap day hoic duge xa hoan toan hay chua khong bi han ché bai cac vi
du & trén.

B0 gia nhiét 130 dugc lam noéng boi dién nang duge cung cAp tir pin 110. Khi diéu
thude 14 duogc lip vao trong vat gitt 1, thi bd gia nhiét 130 duge dat bén trong diéu thube
14. Do d6, bo gia nhiét dugc lam néng 130 co thé Jam tang nhiét do cta vat liéu tao ra sol
khi trong diéu thubc 14.

Hinh dang ctia by gia nhiét 130 co thé c6 dang két hop gitta hinh tru va hinh non.
Puong kinh ctia bd gia nhiét 130 ¢ thé duoc chon x4p xi ndm trong khodng tir 2mm dén
3mm. Tt hon 13, bd gia nhiét 130 ¢6 thé duoc tao c6 dudng kinh bé‘mg 2,15mm, nhung
khong han ché & d6. Ngoai ra, bd gia nhiét 130 c6 thé ¢ chiu dai phu hop nam trong
khoang tr 20mm dén 30mm. Tét hon 13, bo gia nhiét 130 c6 thé dugc tao c6 chiéu dai
bing 19mm, nhung khong han ché & do. Ngoéi ra, ddu cudi 131 ctia bo gia nhiét 130 ¢
thé duoc tao thanh dé c6 goc nhon, nhung khong han ché & d6. Noi cach khac, bd gia
nhiét 130 c6 thé c6 hinh dang bat ky mién 1a bd gia nhiét 130 c6 thé dugc lip vao trong
diéu thube 14. Ngoai ra, chi mot phz‘in cua bo gia nhiét 130 ¢co thé dugc 1am néng. Vi du,
gia st rang chiéu dai ciia bo gia nhiét 130 bing 19mm, thi chi 12mm tir déu cudi 131 cua
bd gia nhiét 130 co thé duoc 1am néng, va ph?ln con lai cua bo gia nhiét 130 co thé khong
dugc lam nong.

Bo gia nhiét 130 ¢6 thé 1a bo gia nhiét dién trd. Vi du, bd gia nhiét 130 bao gom
duong dan dién, va bd gia nhiét 130 c6 thé duoc 1am noéng khi dong dién di qua duong
dan dién.

DPé su dung 4n dinh, thi bo gia nhiét 130 c6 thé duoc cung cép dién nang theo cac
thong sb kg thuat 3,2 V, 2,4 A, va 8 W, nhung khong han ché ¢ d6. Vi du, khi dién nang
dugc cung cAp cho bd gia nhiét 130, thi nhiét do bé mit cua bd gia nhiét 130 c6 thé ting

1én t6i 400°C hodic cao hon. Nhiét do bé mat cta b gia nhiét 130 c6 thé tang lén khoang
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t6i 350°C trude 15 gidy sau khi hoat dong cung cip dién ning cho bo gia nhiét 130 bit
dau.

Sau day, két cAu ctia bo gia nhiét 130 s& dugc md ta chi tiét c6 dua vao céac hinh vé
tir Fig.2 dén Fig.5.

Fig.2 12 hinh vé& so @ thé thé hién mdt vi du vé bd gia nhiét.

Trén Fig.2, bo gia nhiét 130 ¢6 thé bao gdm bd phan lam néng 1315, thm thu nhét
1325 bao quanh mot phan ciia bd phan 1am néng 1315, tim thir hai 1335 béo vé tam thir
nhat 1325, va 16p pht 1345,

Theo mot phuong an cua sang ché, b6 phan lam néng 1315 co thé c6 hinh dang
gidng nhu cay kim (vi du dang két hop cia dang hinh tru va dang hinh nén). Ngoai ra, bo
phén lam néng 1315 ¢o thé bao gdm phan dé va phan dau. Vi dy, phan dé cta bd phan
lam néng 1315 co thé duoc tao thanh cé dang hinh try, nhung khong han ché & d6. Ngoai
ra, phﬁn d4u cua bo phén 1dam néng 1315 ¢6 thé dugc tao thanh & mot dau cia phén dé aé
d& dang lip vao trong vat lidu tao ra sol khi. Tai thoi diém nay, phan dé va phin du co
thé dugc tao thanh nhu mot than don. Ngoai ra, ph?ln dé va phﬁn diu c6 thé dugc tao tach
toi nhau va sau d6 duge két dinh véi nhau.

B phan lam néng 1315 ¢6 thé bao gdm vat liéu dn nhiét. Vi dy, vét liéu dan nhiét
c6 thé bao gém gém ¢6 Oxit nhdm hodc Oxit ziconi, kim loai 6xit héa andt, kim loai dugc
pht, polyimit (PI), v.v., nhung khong han ché & do.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, tAm thir nhat 1325 ¢6 thé bao quanh it nhét mot
phin cia bd phan lam néng 1315. Vi du, tAm thir nhét 1325 ¢6 thé bao quanh it nhét mot
phin ctia bé mit chu vi bén ngoai cia phin dé cta bd gia nhiét 130. Cac duong dan dién
¢6 thé dugce tao thanh trén c& hai mat clia tAm thor nhét 1325.

Ngoai ra, duong din dién tht nhit duoc tao thanh trén mot trong sb hai mit cua tAm
thir nhét 1325 6 th nhan dién ning tir pin. Khi dong dién di qua dudng dén dién thir nhat,
thi nhiét d6 cta dudng dan dién thir nhit c6 thé ting 1én. Ngoai ra, khi nhiét d9 cua duong
dAn dién tht nhét tang Ién, thi nhiét duoc truyén t6i bo phan lam néng 1315 gén ké dudng
dan dién thir nhét, va do d6 bd phan lam néng 1315 ¢ thé dugc lam noéng.

Tuy thudc vao muc tiéu thu dién ning cta dién tr6 cua duong dan dién tht nhét, thi
nhiét d6 1am nong déi véi duong din dién thi nhit c6 thé duge xac dinh. Ngoai ra, dua
trén muc tiéu thu dién ning cia dién tré cua dudng dan dién thir nhét, thi gid tri tr& khéng

ciia dudng dan dién thir nht c6 thé dugc thiét 1ap.
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Vi duy, gia tri trd khang ciua duong din dién thir nhit c6 thé nam trong khoang tir
0,56m dén 1,26m & nhiét do phong béng 25°C, nhung khong han ché & d6. Tai thoi diém
ndy, gia tri tré khang cta duong dan dién tht nhét ¢6 thé dugc thiét 1ap dua trén vat liu,
chidu dai, chiéu rong, chiéu day, va két cAu ctia duong dan dién thu nhét.

Tr& khang trong ctia dudng dan dién tha nhét co thé tang lén khi nhiét ¢ cta duong
din dién tang 1én, do cac dic tinh hé s6 nhiét dién tré. Vi dy, nhiét 4o cta duong dan dién
thir nhét c6 thé ty 18 voi do 16n tré khang ctia dudng din dién thi nhét trong phan nhiét do
dinh trude.

Vi du, dién &p dinh trudc co6 thé duogc 4p dat 1én duong dan dién thu nhét, va dong
dién di qua duong dan dién thi nhét co thé duoc do bodi cam bién dong. Ngoai ra, trd
khang ctia dudong dan dién thir nhét c6 thé duoc tinh dua trén ty 1€ gitta dong duoc do véi
dién 4p duogc ap dat. Dua trén tré khang duge tinh, nhiét d6 ctia dudng dan dién thir nhét
hodc bd phén lam néng 1315 ¢é thé dugc udc luong, theo dic tinh hé sb nhiét dién trd cua
dudng dn dién thir nhdt.

Vi du, duong dan dién thi nhét c6 thé bao gé‘)m vonfram, vang, bach kim, déng bac,
kén va paladi, hodc dang két hop cta chung. Ngoai ra, dudng din dién thi nhit c6 thé
dugc pha tap voi tap chét phii hop va c6 thé bao gdm hop kim. ,

Mot bé mit hodc ca hai bé mit cua t4m thtr nhéat 1325 ¢6 thé bao gﬁ”)m duong dan
dién thit hai, ma dc tinh hé s6 nhiét dién tr& va duge st dung dé phat hién nhiét do cua
bd phan 1am nong 1315. Tré khang trong cla duong dan dién tha hai c6 thé ting 1én khi
nhiét do tang, do céc dac tinh hé sb nhiét dién trd. Vi du, nhiét do cua dudng dan dién tha
hai ¢6 thé ty 18 v6i do 16n trd khang cia duong dan dién tht hai trong phan nhiét do dinh
trude.

Puong dan dién tht hai c6 thé duge bd tri gdn k& véi b phan 1am néng 1315. Do do,
khi nhiét d6 ctia bd phan lam néng 1315 ting 1€n, thi nhiét dd cua duong dan dién thir hai
gan k& v6i bo phan 1am nong ciing ¢6 thé tang 1én. Dién 4p dinh trude co thé dugc ap dat
1én duong dan dién thi hai, va dong dién di qua dudng dan dién thr hai c6 thé dugc do
thong qua bd phét hién dong dién. Ngoai ra, tré khang cia duong dAn dién thu hai c6 thé
duoc tinh dwa trén ty 18 gitta dong duge do v6i dién ap duge ap dat. Dua trén tr& khang
duoc x4c dinh, thi nhiét 4 cua bd phan lam nong 1315 c6 thé dugce xac dinh, theo dic
tinh hé s6 nhiét dién tr& ciia duong dan dién thir hai.

Tuy thudc vao nhiét do cua duong din dién tht hai, nén gia tri tré khéng cua duong
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din dién tht hai ¢6 thé thay dbi. Do d6, dua trén muc thay dbi cna gia tri trd khang cua
dudng din dién thi hai, thi mic thay ddi nhiét do ctia dudng dan dién thir hai c6 thé dugc
do. Vi du, gia tri tr& khang ciia dudng dan dién thu hai c6 thé ndm trong khoéang tir 76m
dén 186m & nhiét do phong biang 25°C, nhung khéng han ché & d6. Tai thoi diém nay, gid
tri tré khang ctia duong dan dién tht hai c6 thé dugc thiét 1ap dua trén vat li€u, chiéu dai,
chiéu rong, chiéu day, va két cAu cua duong dan dién tht hai.

Vi du, dudng dan dién tht hai co6 thé bao gém vonfram, vang, bach kim, d?)ng bac,
kén va paladi, hodc dang két hop clia chung. Ngoai ra, dudng din dién tht hai c6 thé dugce
pha tap véi tap chét phit hop va co thé bao gébm hop kim.

Bu:ong dan dién tht nhét c6 thé duge ndi vé6i pin thong qua phan ndi dién. Nhu duge
md ta & trén, khi dién ndng dugc cung cap tlr pin, thi nhiét do ctia duong dan dién thir nhét
c6 thé ting 1én. _

Puong dan dién tht hai ¢ thé bao gém ph?m ndi dién ma dién ap mot chiéu (DC:
Direct Current) duge 4p dat. Phin ndi dién ciia dudng dan dién thit hai tach biét v6i phan
ndi dién ctia dudng dan dién thu nhét. Ngoai ra, khi dién ap mot chiéu dugc ap dat 1én
dudng dan dién thu hai 12 hing s6, thi d 16n cta dong dién di qua duong dan dién tht hai
c6 thé duge xé4c dinh dua trén trd khang cia duong dan dién thw hai.

Puong din dién thir hai c6 thé dugc nbi vi bo khuéch dai thuét toan (OP Amp:
Operating Amplifier). OP Amp bao gbm bd cung cip dién ning ma nhan dién ning DC tir
bén ngoai, bd dau vao duoc ndi dién véi dudng din dién tht hai va nhan dién 4p mot
chiéu va/hodc dong mot chiéu, bd dAu ra xuit ra tin hiéu dyua trén dién ap mot chiéu
va/hodc dong mot chiéu dugc 4p dit 1én bd dau vao.

OP Amp ¢6 thé nhan dién 4p mot chiéu thong qua bd cung cip dién ning. Ngoai ra,
OP Amp c6 thé nhan dién 4p mot chiéu thong qua by dau vao. Tai thoi diém nay, do 16n
cua dién ap mot chidu dugc ap dit thong qua bd dau vao ctia OP Amp va d6 16n cia dién
ap mot chiéu dugc 4p dit thong qua bd cung cép dién ning cua OP Amp c6 thé gidng
nhau. Ngoai ra, dién 4p mot chidu duogc 4p dat 1én b dAu vao cia OP Amp c6 thé bing
véi dién 4p mot chidu dwoc 4p dt 1én phan ndi dién cia duong dan dién thi hai.

Phin néi dién cia dudong din dién thir hai va bd dau vao ctia OP Amp c6 thé tach
biét voi phén néi dién cua duong dan dién thir nhét.

Khi nhiét do cta duong dan dién tho hai thay dbi, thi gia tri tré khang clia dudng
dan dién tha hai c6 thé thay dbi. Do do, duong dan dién tht hai hoat dong nhu bién trd
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dugc didu khién bi nhiét d6 nhu bién didu khién va, khi gid tri tré khang ctia dudng dan
dién thu hai thay ddi, thi dong dién di vao trong bo d4u vao ciia OP Amp dugc nbi dién
v6i duong din dién tht hai thay dbi. Khi tré khang cta dudng dan dién thir hai tang 1én,
thi dong dién di vao trong b dau vao cita OP Amp dugc ndi dién v6i duong dan dién thir
hai giam xubng. Tai thoi diém nay, ngay ca khi gia trj tré khdng cia duong dan dién tht
hai bi thay dbi, thi dién ap mot chiéu dugc ap dit 1én b dau vao ctia OP Amp c¢6 thé 1a
hing sb.

Khi dong dién di vao trong bd dau vao ciia OP Amp thay dbi, thi dién ap va/hodc
dong dién cuta tin hiéu duoc xuét ra tir b dau ra cia OP Amp c6 thé thay dbi. Vi du, khi
dong dién dau vao cia OP Amp tang 1én, thi dién 4p dAu ra cia OP Amp c6 thé ting 1én.
Theo mot vi du khéc, khi dong dién dau vao ctia OP Amp tang Ién, thi dién ap dAu ra ciia
OP Amp c6 thé giam xudng.

Mbi quan h¢ gifta nhiét do va gia tri tré khang ciia duong dan dién thir hai, mbi quan
hé giira gia tri tr& khang ctia duong din dién thir hai va dong dién dau vao dugc ap dit 1én
OP Amp, va mdi quan hé giita dong dién dAu vao va dién ap dau ra cia OP Amp dién ap
mot chiéu khong dbi duogc ap dat 1én bo dau vao cua OP Amp ¢6 thé duoc thiét 18p hoac
thu dugc bang thuc nghiém. Do d6, dién ap d4u ra va/hodc murc thay dbi dién ap déu ra
ctia OP Amp c6 thé duge do dé phat hién muc thay ddi theo nhiét d6 va/hodc muc thay
ddi ctia nhiét d6 ctia dudng dan dién thir hai.

Vi du, OP Amp c6 thé ¢6 dic tinh ma dién 4p cta bd d4u ra cia OP Amp tang 1én
khi dong dién du vao di vao trong bd dau vao ting 1én. Trong truong hop nay, nhiét o
ctia bo gia nhiét ting 1én khi dién ndng dugc cung cép cho dudong dan dién thu nhit. Két
qua 1a, nhiét d6 cua dudng dan dién th(r hai tang 1én. Tai thoi diém nay, vi gié tri tr&
khang ctia dudng dan dién thtr hai tang 1én, nén d6 16n cia dong dién dau vao duoc ap dat
1én b ddu vao cia OP Amp ¢6 thé giam xubng. Do d6, dién ép & bo dau ra cia OP Amp
giam xubng. Nguoc lai, dién ap ¢ bd diu ra ctia OP Amp ting 1én khi dién ndng cung chp
cho dudng din dién tha nhit bi ngit hoic dién ning cung cép cho dudng dan dién thu
nhét giam xudng va nhiét d§ cia bd gia nhiét giam xudng.

Theo mot vi du khac, OP Amp ¢6 thé ¢6 dic tinh ma dién ap cia bd dau ra cua OP
Amp giam xubng khi dong dién dAu vao di vao trong bo dau vao ting lén. Trong truong
hop nay, nhiét d6 clia bo gia nhit tang 1én khi dién nang dugc cung cép cho dudong dan

dién thir nhét. Két qua 13, nhiét do cia duong din dién thir hai tang 1én. Tai thoi diém nay,
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vi gia tri tro khang ciia dudng dAn dién th{ hai ting 1én, nén d§ 16n ctia dong dién dau vao
duoc ap dit 1én bo dau vao cia OP Amp c6 thé giam xubng. Do d6, dién ap & bd dau ra
ctia OP Amp ting lén. Nguoc lai, dién dp & bd dau ra cia OP Amp giam xubng khi dién
nang cung cap cho duong dan dién thir nhét bi ngit hodc dién ning cung cip cho duong
dan dién ther nhit giam xudng va nhiét do cua bo gia nhi¢t giam xudng.

B dhu ra ciia OP Amp c6 thé duge néi v6i bd xit ly. Vi dy, b xir 1y ¢6 thé 1a bd vi
didu khién (MCU: Micro Controller Unif). Bo xit Iy ¢6 thé phat hién nhiét do cia duong
din dién tht hai hodc bd phan lam néng dva trén dién ap dau ra cia OP Amp. Bo xur ly
con ¢6 thé didu chinh dién 4p cung cip dugc cung cép cho duong dan dién thi nhit dua
trén nhict dc} cua by phafm’ lam nong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, duong dan dién tht nhét va duong dan dién tha
hai c6 thé 1an lugt duoc tao thanh trén ca hai mat cla tAm thr nhat 1325. Vi du, dudng
dAn dién tht nhét c6 thé duge chita trén mot mit ciia tim thir nhit 1325 tiép xtc véi bd
phan 1am néng 1315, va duong dan dién thir hai ¢6 thé dugc chtra trén mat con lai. Theo
mot vi du khac, dudng din dién tht hai c6 thé duoc chtra trén mot mit cua tAm thtr nhét
1325 tiép xiic v6i bd phan 1am néng 1315, va dudng din dién thir nhét c6 thé duge chira
trén mit con lai.

Theo mdt phuong &n khac cua sang ché, duong dan dién thu nhét va duong din dién
tht hai ¢6 thé dugc chira trén cing mot mit trong s6 hai mat cua tAm thir nhét 1325. Vi du,
ca duong dan dién thu nhét va duong dan dién thir hai ¢ thé dugc chaa trén mot trong $6
hai mit cta tim thir nhét 1325 tiép xuc v6i bo phan 1am néng 1315. Theo mot vi du khac,
¢4 duomg din dién tht nhét va duong din dién tht hai c6 thé dugc chira trén mdt trong sb
hai mit ctia tAm thir nhat 1325 khong tiép xtic v6i bd phén lam néng 1315.

Vi dy, tAm thir nhit 1325 ¢6 thé 13 tAm mau xanh 14 ciy bao gom vat liéu tong hop
gbm. O day, gbm c6 thé bao gbém, nhung khong han ché, hop chit nhu dxit nhom hodc
Oxit ziconi.

Theo mot phuong an cia sang ché, tAim thi hai 1335 ¢6 thé bao quanh it nhit mot
phan ciia tAm thu nhat 1325. Ngoai ra, tAm th( hai 1335 ¢6 thé c6 tinh ctng.

Do d6, thm thtr hai 1335 bao vé tAm thw nhét 1325 va céc dudng dan dién khi b gia
nhiét 130 duogc lép vao trong vat liéu tao ra sol khi.

Vi du, tAm tha hai 1335 c6 thé 12 tAm mau xanh 14 ciy bao gdm vt lidu tong hop

gbm. O day, gbm co thé bao gbém, nhung khong han ché, hop chit nhu 6xit nhom hodc
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Oxit ziconi.

Thm tht hai 1335 ¢6 thé duoc pht men dé d& dang lép bo gia nhiét 130 vao trong
diéu thude 14 3 va d& cai thién do bén clia bd gia nhiét 130. Khi tam thir hai 1335 duge
pht men, thi d6 cing cua t4m thir hai 1335 c6 thé ting 1én.

MB3i bd phan lam néng 1315, tAm thir nhat 1325, va tAm tha hai 1335 c6 thé bao
gdm c6 chon loc vat ligu trong cung nhom vat liéu, vi du gbm c6 hop chét nhu 6xit nhom
hodc 6xit ziconi.

Ngodi ra, mdi dudng din dién thi nhit va duong dan dién thir hai ¢ thé bao gdm c6
chon loc vét liéu trong cliing nhom vat lidu, vi du vonfram, vang, bach kim, déng bac, kén
va paladi, hodc dang két hop ctia chung. O day, ngay ca khi duong dan dién thir nhit va
duong din dién thir hai bao gbm vat liéu gidng nhau, thi cac gia tri tré khang cua duong
din dién thir nhét va dudng din dién thi hai c6 thé khac nhau do sy khac nhau vé chidu
dai, chidu rong, hodc két chu ctia dudng dan dién thi nhét va dudng din dién tho hai.

Theo mot phuong an cla sang ché, duong din dién tha nhit dé 1am néng bd phén
lam néng 1315 ¢c6 thé dugc chua trong bd phan lam nong 1315, tAm thtr nhat 1325, hoic
thm thir hai 1335. Hon nita, céc duong din dién (vi du cdc dudng dn dién th nhét) dé
lam néng bd phén 1am néng 1315 ¢6 thé duoc chira trong it nhit mot bo phan trong s6 bd
phan 1am néng 1315, tAm thi nhat 1325, va tAm tht hai 1335.

Theo mot phuong én cta sang ché, dudng dan di¢n thtt hai d& phat hién nhiét do cla
bd phan lam néng 1315 cb thé dugc chua trong bd phén lam néng 1315, tAm thur nhét
1325, hodc tAm thir hai 1335. Hon nita, cac duong dan dién (vi du cac duong dan dién thir
hai) dé phat hién nhiét d6 cua bd phan lam nong 1315 ¢6 thé duoc chira trong it nhit mot
b6 phan trong sé b phan 1am néng 1315, tim tht nhit 1325, va tdm th{ hai 1335.

Theo mdt phuong an cia sang ché, duong din dién thu nhit d& 1am néng bd phén
lam nong 1315 va dudng dan dién thr hai dé phét hién nhiét do cua bd phén lam néng
1315 ¢6 thé dugc chira trong cung bd phén trong s6 bo phan lam nong 1315, tAm thi nhét
1325, va tAm thtr hai 1335. Ngoai ra, duong dan dién thi nhét d 1am néng bo phén lam
nong 1315 va dudng dan dién tht hai dé phét hién nhiét do cua bd phan lam noéng 1315 ¢o6
thé 14n lugt dugc chira trong cac bd phén khac nhau trong s6 bd phan 1am nong 1315, tAm
thtr nhat 1325, va tim thi hai 1335.

Khi bd gia nhiét 130 dugc bd tri v6i 16p phu 1345, thi bé mit c6 bac dugc tao thanh

theo két cAu xép chdng bao gbm bd phan lam néng 1315, tAm thir nhat 1325, va tAm thu
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hai 1335 c6 thé dwgc 1am ddng phéng. Vi du, bé mit ¢6 bac 1355 c6 thé duge tao thanh vi
phan mép cla tAm tht nhit 1325 va phan mép cua tAm tht hai 1335 khong tao thanh bé
mit lién tuc hodc do chiéu day cua tAm thtr nhat 1325 va tAm tha hai 1335. Vi dy, do bé
mit ¢6 bac 1355, lyc ma sat co thé tang 1én khi bd gia nhiét 130 duogc lip vao trong vat
liéu tao ra sol khi. Ngoai ra, dang két tia cua vat liéu két tia hodc du lugng tir vat liéu tao
ra sol khi trén bé mit c6 bac 1355 lam ban bd gia nhiét 130, do d6 lam gidm hiéu nang (vi
du din nhiét) ctia b gia nhiét 130. Do d6, 16p phit 1345 ¢4 thé dugc tao thanh trén bé mit
bén ngoai ctia bd gia nhiét 130 dé 1am ddng phing bé mait c6 bac 1355.

B2 mit bén ngodi ciia bd gia nhiét 130, ma duge tao thanh bsi 16p phi 1345, c6 the
bao gdm phan d4u cua 16p pht 1345 twong tng vdi phén dau ctia bd phan lam néng 1315,
phan @& cia b phan lam nong 1315, va phan dé cta 16p phi 1345 twong ing véi tAm thtr
nhét 1325 va tAm thir hai 1335. Tai thoi diém nay, mot phan cua 16p phi 1345 kéo dai tir
phin du cta 16p phu 1345 t6i phén dé cia 16p phu 1345 ¢6 thé c6 bé mat bén ngoai nhin
ma khong c6 bé mit c6 bac 1355 hodc phan 16i-16m.

L6p pha 1345 ¢6 thé bao gdm thanh phan chiu nhiét. Vi dy, 16p phi 1345 ¢6 thé bao
gdm, nhung khong han ché, mot 16p phu trong s6 16p phu thiy tinh, 16p pht Teflon, va
16p phu phan tr. Ngoai ra, 16p phu 1345 ¢6 thé bao gébm, nhung khong han ché, 16p phu
tbng hop bao gbm dang két hop ctia hai hodc nhiéu 16p phti trong s6 16p phti thuy tinh, 16p
phu Teflon, va 16p phu phén tir.

Fig.3 1a hinh v& so dd thé hién mot vi du vé bé mit c6 bac duogc thé hién trén Fig.2.

Trén Fig.3, bé mit c6 bac 1355 ¢b thé duoc tao thanh béi ph?m dé cua bo gia nhiét
130 va tAm thir nhat 1325 va tAm thtt hai 1335 bao quanh phén aé.

Vi dy, thém 1321 ¢6 thé dugc tao thanh béi chidu day cia tim thir nhat 1325. Ngoai
ra, thém 1331 c6 thé duoc tao thanh béi chiéu day cua tAm tht hai 1335.

Ngoai ra, bac 1311 co thé duoc tao thanh vi dudng bién gitta phén dau va phan dé
ctia bd phan 1am néng khong trung véi phan mép ctia tim thir nhat 1325. Ngoai ra, vi
phin mép ctia tAm thi nhét 1325 khong tring v6i phan mép cua tAm thir hai 1335, nén bac
1322 ¢6 thé dugc tao thanh.

Tai thoi diém nay, két tiia hodc manh Vun cua vat liéu tao ra sol khi co thé duoc chit
déng trong khoang tréng duoc tao thanh boi bé mit c6 bac 1355, va do d6 bd gia nhiét c6
thé bj 1am bAn. Nhu duge md ta & trén c6 dua trén Fig.2, 16p phtt 1345 6 thé lam day
khoang trdng dugc tao thanh béi bé mit c6 bac 1355 dé lam ddng phing bé mit c6 bac
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1355.

Fig.4 12 hinh v& so d thé hién mot vi dy vé céc dudng dan dién.

B2 mit thir nhat 1351 clia tAm tht nhit 225 ¢6 thé bao gdom dudng din dién thir nhét
1352 va bé mit thir hai 1353 ¢6 thé bao gdm dudng dan dién thir hai 1354.

Puong din dién thi nhét 1352 c6 thé 1am nong bd phan lam néng 1315 clia bo gia
nhiét 130 khi dong dién di vao trong duong dAn dién. Puong dan dién c6 thé duoc ndi voi
ngudn dién bén ngoai qua dau két ndi. Ngoai ra, khi dién niang dugc cung chp cho duong
dan dién tr nguén dién ning bén ngoai, thi dong dién co thé di vao trong duong dan dién.
Do d6, duong din dién c6 thé tao ra nhiét va truyén nhiét téi bd phan lam néng & gan
1315, do d6 1am néng bd phan lam nong 1315.

Vi du, duong din dién thir nhét 1352 ctia bé mat thir nhat 1351 c6 thé dugc tao
thanh theo cac két cAu khac nhau, ching han c6 dang cong va c6 dang mét luéi.

B& mit thtt hai 1353 ciia tAm thi nht 1325 c6 thé bao gdm duong dan dién thir hai
1354, ma 6 dic tinh hé sb nhiét dién trd va duge sir dung dé phat hién nhiét d6 cua bo
phan 1am néng 1315. Nhur duge md ta 6 trén, tré khang trong cua duong din dién thir hai
1354 c6 thé tang 1én khi nhiét d6 ting 1én, theo dac tinh hé sb nhiét dién tré. Vi du, nhiét
6 ctia dudng din dién thir hai 1354 c6 thé ty 1¢ v6i do 16n tré khang cta duong dan dién
thir hai 1354 trong phan nhiét d¢ dinh trude.

Pudng din dién thi hai 1354 c6 thé duge bd tri gan ké v6i bo phan lam nong 1315.
Vi du, nhiét co thé duogc truyén tir bd phan lam néng 1315 t6i dudng dan dién thu hai
1354 khi bd phan 1am néng 1315 dugce lam néng. Khi nhiét do cia by phéan lam nong
1315 tang 1én, thi nhiét do cia duong din dién tht hai 1354 cling tdng 1én, va tré khang
ctia duong dan dién thir hai 1354 ¢6 thé tang 1én. Ngugc lai, khi nhiét d6 cta bo phén lam
noéng 1315 gidm xubng, thi nhiét do cua duong dan dién thr hai 1354 ciing gidm xudng,
tré khang ctia duong dan dién th hai 1354 c6 thé giam xudng.

Puong din dién thit hai 1354 ¢6 thé duge ndi v6i by phan diéu khién thong qua dau
két ndi. Vi du, duong din dién th hai 1354 c6 thé dugc ni voi bo xir Iy ma didu khién
nhiét dd ctia bd phéan lam néng 1315. Vi du, dudng dan dién thir hai 1354 c6 thé duoc ndi
vi bd phan didu khién. Bing cach st dung mbi quan hé gitta tré khang va nhiét 46 cua
duong din dién tha hai 1354, nén tré khang cla duong din dién thir hai 1354 dugc xac
dinh tir dién 4p va dong dién cua duong din dién tht hai 1354, va nhiét d6 cta bd phén

lam néng 1315 ¢o thé duoc x4c dinh dua trén trd khang dugc xac dinh. Dua trén nhiét do
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duoc xac dinh bé‘mg cach st dung duong din dién thi hai 1354, nén dién nang dugc cung
cAp cho dudmg dan dién tht nhét 1352 ¢6 thé duge diéu chinh.

Puong dan dién tht hai 1354 ¢6 thé dugc bd tri gan ké v6i bd phan lam néng 1315
8 nhan nhiét tr bd phan lam néng 1315. Ngoai ra, duong din dién thir nhat 1352 clia bé
mit thir hai 1353 c6 thé duoc tao thanh theo cac két cAu khac nhau, chéng han c6 dang
cong va c6 dang mét ludi.

B& mit thir nhit 1351 bao gbm duong dan dién thi nhat 1352 ¢6 thé 1a mot trong s6
céc bé mit cta tdm thu nhit 1325 tiép xtic v6i bd phan lam néng 1315 va bé mit thir hai
1353 bao gébm dudng dan dién th hai 1354 c6 thé 12 bé mit con lai trong sd cac bé mit
ciia tAm thtr nhét 1325 ma khong tiép xtc vé6i b phan lam nong 1315. Nguogc lai, bé miit
thit hai 1353 bao gdm duong dan dién thir hai 1354 c6 thé 1a mot bé mat tiép xtic véi bd
phan 1am néng 1315, va bé mat thir nhét 1351 bao ¢dm duong din dién thé nhét 1352 c6
thé 12 bé mit con lai ma khong tiép xtc v6i bd phan lam nong 1315.

Fig.4 12 hinh v€ so dd thé hién mot phwong 4n ma trong d6 duong dAn dién thi nhit
1352 va duong dan dién tht hai 1354 duge b tri trén cac bé mit twong Gmg clia tAm tht
nhét 1325. Tuy nhién, nhu duge mo ta & trén, duong din dién thi nhét 1352 va dudng dan
dién thir hai 1354 c6 thé duoc tao thanh trén cing mot bé mit ctia tAm tha nhét 1325.

Fig.5 12 hinh v& so d0 thé hién mét vi du trong d6 bo gia nhiét, pin, va bo phan diéu
khidn duoc thé hién trén Fig.1 dugce két ndi.

Trén Fig.5, vét git 1 c6 thé bao gdm bd gia nhiét 130, pin 110, va bo phan diéu
khién 120. Vi bd gia nhiét 130 trén Fig.5 giéng nhu b gia nhiét 130 duge md ta cé dya
vao céac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, nén céc phin mo ta chi tiét ciia bo gia nhiét 130 s&
duoc bo qua.

Pin 110 ¢6 thé duoc nbi véi bo gia nhiét 130 qua dau ndi thir nhit 1361. Vi dy, pin
110 c6 thé duoc ndi dién voi duong dan dién thir nhét cua tAm thir nhit ctia bd gia nhiét
130 va cung cip dién ning cho dudong dAn dién thir nhat.

Pin 110 c6 thé bao gdbm ngudn dién ning va mach dé cung cAp dién ning. Vi du, pin
110 c6 thé cung cip dién dp cung cap cho dudng dan dién thir nhit qua dAu nbi thir nhat
1361. Bién 4p cung cap c6 thé 13 dién ap DC hogc AC, dién 4p xung c6 chu ky khong aoi,
hoic dién ap xung c6 chu ky thay d6i, nhung khong han ché ¢ do.

B phan didu khién 120 c6 thé bao gdm b xir ly. Vi du, bd xtr Iy ¢6 thé 1a MCU,
nhung khong han ché & do.
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B phan didu khidn 120 ¢6 thé dugc ndi v6i bd gia nhiét 130 qua du nbi thir hai
1362. Vi du, b phan didu khién 120 c6 thé dugc nbi dién voi dudng dAn dién thir hai cua
thm thir nhét ctia bd gia nhiét 130 va x4c dinh nhiét do ctia bo gia nhiét 130. B6 phan diéu
khidn 120 ciing c6 thé didu chinh nhiét d ciia bo gia nhiét 130 dya trén nhiét do dugc X4cC
dinh ciia bo gia nhiét 130. Vi du, bd phan diéu khien 120 ¢6 thé x4c dinh c6 diéu chinh
nhiét d6 cua bd gia nhiét 130 hay khong dua trén nhiét do dugc xac dinh cua b gia nhiét
130. B6 phan diéu khién 120 c6 thé diéu chinh dién néng dugc cung cp tir pin 110 t&i bd
gia nhiét 130 dya trén hoat dong xac dinh xem c6 didu chinh nhiét o cia bd gia nhiét 130
hay khong. Vi du, bd phan diéu khién 120 c6 thé didu chinh do 16n hodc chu ky cua dién
ap xung dugc cung cAp tlr pin 110 t6i b gia nhiét 130.

B0 phéan didu khién 120 theo mdt phuong an c6 thé bao gér_n OP Amp.

Puong din dién thit hai c6 thé duge ndi v6i OP Amp qua d4u ndi thu hai 1362. OP
Amp bao gbm bo cung chp dién ning ma nhén dién nang DC tr bén ngoai, bd diu vao
duoc ndi dién vé6i duong dAn dién thr hai va nhan dién 4p mot chiéu va/hodc dong mot
chidu, b du ra xuét ra tin hiéu dién duya trén dién ap mot chiéu va/hoic dong mot chiéu
dugc 4p dit 1én bo dau vao.

OP Amp co thé nhan dién 4p mot chiéu théng qua bd cung cAp dién ning. Ngoai ra,
OP Amp cé thé nhan dién ap mot chiéu thong qua bd du vao. Tai thoi diém nay, do 16n
cua dién ap mot chiéu duogc ap dit thong qua bd dau vao ctia OP Amp va d¢ 16n cta dién
ap mot chiéu dugc 4p dat thong qua bd cung cip dién ning cia OP Amp c6 thé gidng
nhau. Ngoai ra, dién 4p mot chiéu duoc 4p dat 1én bd dau vao ctia OP Amp c6 thé bang
v6i dién ap mot chidu dugc ap dat 1én dau nbi thir hai 1362 clia duong dan dién tht hai.

Dau ndi thir hai 1362 cua dudong dan dién thir hai va bd dau vao ctia OP Amp c6 thé
tach biét v6i ddu ndi thir nhdt 1361 ctia dudng dan dién thi nhét.

Khi nhiét d§ cua dudng din dién thr hai thay dbi, thi gia tri tr& khang cua duong
d3n dién thir hai c6 thé thay dbi. Do d6, dudng dan dién thir hai hoat dong nhu bién tré
duoc didu khién boi nhiét do nhu bién diéu khién va, khi gia tri trd khang cta duong dan
dién thir hai thay dbi, thi dong dién di vao trong bd dau vao ctia OP Amp dugc ndi dién
v6i dudng dan dién thir hai thay ddi. Khi tr& khang cta duong dan dién thir hai tdng 1én,
thi dong dién di vao trong bd dau vao ctia OP Amp dugc nbi dién voi duong dan dién thir
hai giam xubng. Tai thoi diém nay, ngay ca khi gia tri tré khang cia duong dan dién thir

hai bi thay dbi, thi dién ap mot chiéu dugc 4p dat 1én bd dau vao ctia OP Amp co thé 1a
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héng sd.

Khi dong dién di vao trong bd dau vao ctia OP Amp thay dbi, thi dién ap va/hodc
dong dién cua tin hi¢u dugc xuét ra tir bd diu ra cia OP Amp co thé thay ddi. Vi dy, khi
dong dién dau vao cua OP Amp ting lén, thi dién ap d4u ra ciia OP Amp c6 thé ting 1én.
Theo mdt vi du khac, khi dong dién dau vao ctia OP Amp tang lén, thi dién ap dAu ra cla
OP Amp co thé giam xubng.

M&i quan hé gifta nhiét do va gia tri tro khang cua duong dan dién thi hai, méi quan
hé giita gia tri tré khang cua duong din dién tht hai va dong dién dau vao duoc ap dit 1én
OP Amp, va mbi quan hé gilta dong dién dAu vao va dién 4p dau ra ciia OP Amp dién ap
mot chiéu khong ddi duoc ap dat 1én b dau vao ciia OP Amp c6 thé dugc thiét 1ap hodc
thu duoc bang thue nghiém. Do do, dién ap diu ra va/hoic muc thay dbi dién ap dau ra
cia OP Amp co thé dugc do dé phat hién muc thay ddi theo nhiét 6 va/hodc mirc thay
dbi ctia nhiét dd ctia duong dan dién thir hai.

Vi dy, OP Amp co thé ¢c6 dic tinh ma dién ap cta bd diu ra cia OP Amp téng 1én
khi dong dién dau vao di vao trong bd dAu vao tang lén. Trong trudng hop nay, nhiét do
ctia bd gia nhiét ting 1én khi di¢n nang dugc cung chp cho duong dan dién thir nhét. Két
qua 13, nhiét do cta duong din dién tht hai ting lén. Tai thoi diém nay, vi gié tri trd
khang cta dudng dan dién tht hai ting 1én, nén do 16n cua dong dién d4u vao dugc ap dat
1én bd dau vao cia OP Amp c6 thé giam xubng. Do do, dién ap & bo d4u ra cia OP Amp
giam xubng. Ngugc lai, dién ap 6 bd dAu ra ctia OP Amp tang 1én khi dién nang cung cap
cho dudng din dién thu nhét bi ngit hoic dién ning cung cép cho dudng dan dién tht
nhét giam xubng va nhiét do cua bd gia nhiét giam Xuéng.

Theo mot vi du khac, OP Amp ¢6 thé ¢6 dic tinh ma dién 4p cla bd dau ra cta OP
Amp gidm xubng khi dong dién dau vao di vao trong bd dﬁu vao ting 1én. Trong truong
hop nay, nhiét do clia bd gia nhiét tang 1én khi dién nang dugc cung cép cho dudng dan
dién thir nhat. Két qua 13, nhiét do cia duong dn dién thir hai tang 1én. Tai thoi diém nay,
vi gid tri tré khang cua duong dan dién thir hai ting 1én, nén do 16n cua dong dién dau vao
dugc ap dat 1én bd dau vao ctia OP Amp c6 thé giam xubng. Do d6, dién ap & bd dau ra
ctia OP Amp tang 1én. Nguoc lai, dién ép 6 bd d4u ra cia OP Amp gidm xubng khi dién
nang cung cip cho duong dan dién tht nhét bi ngét hodc dién ning cung cip cho dudng
dan dién thir nhat giam xubng va nhiét do ctia bd gia nhiét giam xudng.

B dau ra cia OP Amp c6 thé duge ndi voi bo xir ly. BO xur Iy co thé 14, vi du MCU.
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Bo xtr 1y co thé phét hién nhiét d6 ctia duong dAn dién thir hai hodc b phén 1am néng dua
trén dién 4p dau ra cia OP Amp. BO xt ly con c6 thé diéu chinh dién 4p cung chp duogc
cung cip cho dudng dan dién tht nhit dya trén nhiét 6 ctia bd phan lam néng.

Quay trd lai Fig.1, vat gilt 1 ¢ thé duoc bd tri cam bién nhiét d6 riéng biét. Ngoai ra,
vat gitt 1 ¢o thé khong dugc bd tri cam bién nhiét dd, va bd gia nhiét 130 co thé hoat dong
 nhu mot cam bién nhiét d6. Ngoai ra, bd gia nhiét 130 cua vat gilt 1 co thé hoat dong nhu
cam bién nhiét do, va vat gitt 1 ¢6 thé con bao gdm cam bién nhiét do. Dé bd gia nhiét
130 hoat dong nhu mdt cam bién nhiét do, thi bo gia nhiét 130 co thé bao gém it nhat mot
duong dan dién dé 1am néng va cam bién nhiét 0. B gia nhiét 130 co thé con bao gém
duong din dién tht hai dé cam bién nhiét do ngoai duong dan dién tha nhét dé tao ra
nhiét.

Vi du, khi dién ap duoc ap dat 1én dudng dAn dién thr hai va dong dién di qua
dudng din dién tht hai duge do, thi tré khang R 6 thé dugc xac dinh. Tai thoi diém nay,
nhiét do T cta dudng dAn dién th hai ¢6 thé dugc xac dinh bing bidu thirc 1 bén dudi.

[Biéu thic 1] | o
R=R{1+a(T-T,)}

Trong bidu thic 1, R thé hién gia tri tré khang hién tai ctia duong dan dién thir hai,
Ro thé hién gia trj tré khang & nhiét d6 To (vi du 0°C), va a thé hién hé s6 nhiét dién tro
ctia duong din dién tht hai. Vi céc vét liGu din dién (vi du céc kim loai) c6 cac h¢ )
nhiét dién trd riéng, nén a co thé duogc xac dinh trude theo vat li€u dan dién cu thanh
dudng dAn dién thu hai. Do d6, khi tré khdng R cua duong dan dién tht hai dugc xac dinh,
thi nhiét dd T cua duong dan dién thi hai c6 thé duogc tinh theo biéu thic 1.

B0 gia nhiét 130 co thé bao gdm it nhit mot dudong dan dién (dudng dan dién thu
nhét va duong din dién tht hai). Vi du, b gia nhiét 130 ¢6 thé bao gdm, nhung khong
han ché, hai duong din dién thit nhat va mot hogc hai duong dan dién thir hai.

Puodng dan dién bao gbm vat liéu dién tro. Vi du, duong dan dién c¢6 thé bao gom
kim loai. Theo mot vi du khéc, duong dan dién co thé bao g6n1 vat ligu gém dan dién,
cacbon, hop kim kim loai, hogc vt liéu tong hop gom va kim loai.

Ngoai ra, vat giit 1 ¢o thé bao gdbm ca hai duong dan dién, ma hoat dong nhu cac

cam bién nhiét, va bao gobm cam bien nhiét.
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B6 phan didu khién 120 diéu khién hoat dong tdng thé ciia vét gift 1. Cu thé 13, bd
phan didu khién 120 diéu khién khong chi cac hoat dong cia pin 110 va bd gia nhiét 130,
ma con didu khién cac hoat dong cua cac bo phéan khac duogc chira trong vat gitt 1. B
phéan didu khién 120 con c6 thé kiém tra trang thai cia mdi bd phan c6 trong vat gilt 1 va
x4c dinh xem vat gitt 1 dang & trang thai hoat dong hay khong.

B6 phan didu khién 120 bao gém it nhat mot bo xu 1y. Bo xtr 1y ¢o thé dugc thuc
hién nhu mdt mang nhiéu céng 16gic hodc ¢ thé dugc thuc hién nhu dang két hop cua bd
vi xtt Iy da nang va bd nhd ma trong d6 chuong trinh ¢6 thé dugc thuc hién trong bo xir Iy
duge lwu. Ngudi c6 hiéu biét trung binh nén hiéu ring sang ché c6 thé dugc thuc hién
duéi nhiéu dang khéac nhau ctia phén cing.

Vi du, b6 phéan didu khién 120 ¢6 thé diéu khién hoat dong cua bo gia nhiét 130. Bd
phéan didu khién 120 co thé diéu khién lugng dién nang dugc cung cép cho bd gia nhiét
130 va thoi gian @ cung cép dién ning, sao cho b gia nhiét 130 ¢6 thé dugc lam nong
v6i nhiét do dinh truée hodic duge duy tri & nhiét do thich hop. B phan didu khién 120
con c6 thé k_iém tra trang thai cta pin 110 (vi du lugng con lai cua pin 110) va tao ra tin
hiéu thong bao khi c6 nhu cau.

Ngoai ra, b phan didu khién 120 c6 thé kiém tra c6 hay khong c6 hoi hut cua nguoi
dung, kiém tra luc ctia hoi hut, va dém sb luong hoi hut. Ngoai ra, b phén diéu khién 120
6 thé lién tuc kiém tra thoi gian trong khi vat giir 1 hoat dong. B phén didu khién 120
con ¢6 thé kiém tra xem khung d& 2 duge md ta bén duéi c6 duge ghép ndi véi vat giir 1
hay khong va didu khién hoat dong cua vat gilt 1 dya trén viéc khung do 2 c6 dugc ghép
néi voi hodc dugc tach ra khoi vat gilt 1 hay khong.

Trong khi do, vat gitt 1 con ¢ thé bao gdm cac b phén da ning khac vdi pin 110,
b5 phan didu khién 120, va bd gia nhiét 130.

- Vidu, vat gitt 1 co thé bao gdm man hinh c6 kha néng xuit ra thong tin nhin thy
duoc hoac md to dé xuit ra thong tin dya trén xtc giac. Vi du, khi man hinh duogc chira
trong vat gilt 1, thi by phén didu khién 120 c6 thé cung cap thong tin ngudi dung vé trang
thai ciia vat gitt 1 (vi du tinh kha dung cua vat gitt, v.v.), thong tin vé bd gia nhiét 130 (vi
du bit dau hoat dong lam nong trude, tién trinh 1dm nong trudc, hoan tAt hoat dong lam
néng trude,v.v.), thong tin v& pin 110 (vi du dién néng con lai ctia pin 110, tinh kha dung,
v.v.), thong tin vé hoat dong thiét 1ap lai cua vét gilt 1 (vi du thoi gian thiét 1ap lai, tién

trinh thiét 14p lai, hoan tat thiét 1ap lai, v.v.), thong tin vé hoat dong 1am sach cla vat giit 1
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(vi du thoi gian lam sach, tién trinh lam sach, hoan tAt lam sach, v.v.), thong tin vé hoat
dong nap ctia vat gift 1 (vi du nhu cau nap, tién trinh nap, hoat dong nap dugc hoan thanh,
v.v.), thong tin vé hoi hut (vi du s6 luong hoi hit, thong béo s6 hoi hat diy da duoc du
tinh, v.v.), hodc thong tin vé dd an toan (vi du thoi gian st dung, v.v. ) qua man hinh. Theo
mdt vi du khac, khi md to duge chira trong vat gitt 1, thi bo phén didu khién 120 c6 thé
truyén thong tin duge mo ta & trén t6i ngudi dung bing céach tao ra tin hi¢u dang rung
bang cach str dung mo to nay.

Vat giit 1 con ¢ thé bao gdm du cubi duge ghép ndi véi it nhit mot bd phan nhép
(vi du nut 4n) va/hodc khung d& 2 ma qua d6 nguoi dung co thé didu khién chirc nang cuia
vat gitt 1. Vi dy, nguoi dung c6 thé thuc hién cac chirc nang khac nhau bang céach st dung
b6 phan nhap cia vat gitr 1. Bing cach didu chinh sb 14n nguoi ding nhin bo phan nhép
(vi du mot 14n, hai lan, v.v.) hodc thoi gian ma b6 phan nhap dugc nhin (vi du 0,1 gidy,
0,2 gidy, v.v.), thi chirc nang mong mubn tir trong s6 nhidu chirc nang cta vat giit 1 co thé
dugc thyc hién. Khi ngudi dung thyc hién thao tac nhap trén bo phan nhap, thi vat gifr 1
¢6 thé thuc hién chirc ning lam néng trudc bd gia nhiét 130, chirc ning didu tiét nhiét 4o
ciia bd gia nhiét 130, chirc nang lam sach khoang trbng ma trong do diéu thude 14 dugce
lap vao, chuc nang kidm tra xem pin 110 dang & trang thai hoat dong hay khong, chuc
nang hién thi lvong di¢n néng con lai (dién ning s&n c6) cta pin 110, chirc nang thiét lap
lai vat gitt 1, v.v.. Tuy nhién, cac chirc ning cua vat gift 1 khong bi han ché bdi cac vi du
duge mo ta & trén.

Vi duy, vat gitt 1 ¢ thé 1am sach khoang tréng ma trong do didu thude 1a duge 1ap
vVao béng cach didu khién bo gia nhiét 130 nhu sau. Vi duy, vat gitt 1 ¢6 thé 1am sach
khoang tréng ma trong do dibu thude 14 dugc lap vao bang cach lam néng b gia nhiét
130 t61 nhiét do du cao. ( day, nhiét do du cao dung dé chi nhiét do phu hop dé 1am sach
khoang tréng ma trong d6 didu thubc 14 duge lap vao. Vi dy, vat gilt 1 ¢o thé 1am nong bd
gia nhiét 130 t6i nhi€t do cao nhét trong khoang nhiét ma trong do sol khi c6 thé dugce tao
ra tir didu thude 14 duoc lap vao va khoing nhiét d6 dé 1am néng trude bo gia nhiét 130,
nhung sang ché khong han ché & do.

Ngoai ra, vat gilt 1 ¢o thé duy tri nhiét do cua b gia nhiét 130 & nhiét o du cao
trong khoang thoi gian dinh trude. § day, khoang thoi gian dinh trudc dung dé chi khoang
thoi gian du d8 khoang tréng ma trong do didu thube 1a dugc lap vao dugc lam sach. Vi

du, vat gitt 1 ¢ thé duy tri nhiét do ctia bd gia nhiét dugc 1am nong 130 trong khoang thoi
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gian phi hop tir 10 gidy dén 10 phit, nhung sang ché khong han ché & d6. Tt hon 13, vat
gitt 1 c¢6 thé duy tri nhiét d6 cta bd gia nhiét dugc lam néng 130 trong khoang thoi gian
phu hop dugc chon trong khoang tir 20 gidy dén 1 phut. Tt hon nita 13, vét giit 1 c6 thé
duy tri nhiét do cua bd gia nhiét dugc lam néng 130 trong khoang thoi gian phu hgp duogc
chon trong khoang tir 20 gidy dén 1 phut 30 gidy.

Khi vat giit 1 1am néng bd gia nhiét 130 t6i nhiét do da cao va con duy tri nhiét do
cta bd gia nhiét dugc lam néng 130 trong khoang thoi gian dinh trude, thi vat liéu két ta
trén b mit ctia bd gia nhiét 130 va/hoic khoang tréng ma trong d6 diéu thudc 1a dugc lap
vao dugc 1am bay hoi, va do d6 c6 thé dat duoc hidu qua lam sach.

Vat gitt 1 con co thé bao gém cam bién phét hién hoi hut, cam bién nhiét do, va/hodc
cam bién phat hién hoat dong 1&p diéu thudc 14 vao. Vi du, cam bién phat hién hoi hat c6
thé dugc thuc hién bang cam bién luc théng thuong. Ngoai ra, vat giit 1 c¢6 thé phat hién
hoi hut dua trén murc thay dbi trd khang ciia dudng dan dién dugce chira trong bd gia nhiét
130 ma khong c6 cam bién phat hién hoi hut riéng biét. O ddy, duong din dién bao gdbm
duong din dién dé tao ra nhiét va/hoic duong din dién dé cam bién nhiét d9. Ngoai ra,
vét gitt 1 con co thé bao gdbm cam bién phat hién hoi hut tach biét v6i hoat dong phat hién
hoi hut st dung duong dan dién c6 trong bd gia nhiét 130.

Cam bién phat hién hoat dong lip diéu thubc 14 vao cé thé duge thuc hién bang cam
bién dién dung hodc cam bién dién tré thong thuong. Ngoai ra, vat giit 1 ¢b thé dugc tao
dé c6 két cAu ma khong khi bén ngoai c6 thé di vao/di ra ngay ca trong trang thai ma diéu
thudc 14 dugce lip vao.

Céc hinh v& tir Fig.6A va Fig.6B 14 c4c hinh v& thé hién cac hinh chiéu khic nhau
cua vat gifr.

Fig.6A 1a hinh v& thé hién mot vi du vé vat gitt 1 dugc quan st theo chidu thir nhét.
Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, vat git 1 ¢6 thé duge tao dé c6 dang hinh try, nhung sang
ché khong han ché & d6. V6 140 cua vat giit 1 c6 thé duoc tach ra béi tac dong clia nguoi
dung va diéu thubc 14 c6 thé dugc lp vao trong dau cubi 141 cta vé 140. Vit giit 1 con
c6 thé bao gdm nut 4n 150 dé nguoi ding didu khién vat gitt 1 va man hinh 160 dé xuit ra
anh.

Fig.6B 12 hinh vé& thé hién mot vi du vé vat gitt 1 dugc quan sat theo chiéu tht hai.
Vat giit 1 ¢6 thé bao gdm du cudi 170 duoc ghép ndi khung d& 2. Khi dau cudi 170 cta

vat giit 1 duge ghép ndi v6i dau cubi 260 clia khung d& 2, thi pin 110 cla vat giit 1 c6 thé
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duoc nap bédi dién nang dugc cung cAp béi pin 210 ctia khung d 2. Ngoai ra, vat gitt 1 ¢6
thé dugc van hanh béi dién ning dugc cung cAp tir pin 210 ciia khung do 2 thong qua dau
cudi 170 va du cudi 260 va hoat dong truyén thong (truyén/nhén céc tin hiéu) c6 thé
duoc thue hién gita vat gitt 1 va khung d& 2 thong qua dau cudi 170 va dau cubi 260. Vi
du, dAu cudi 170 c6 thé bao gdm bdn chan micrd, nhung sang ché khong han ché & d6.

Fig.7 1a hinh vé& so dd thé hién mot két céu 1am vi du ciia khung dd.

Trén Fig.7, khung d& 2 bao gbm pin 210 va bd phan didu khién 220. Khung d& 2
con bao gém khoang trong bén trong 230 ma trong d6 vt giit 1 c6 thé dugc 1ap vao. Vi
du, khoang tréng bén trong 230 c6 thé dugc tao thanh trén mot mit cta khung do 2. Do
do, vat gitr 1 c6 thé duge lip vao va dugc c¢d dinh trong khung d& 2 ngay ca khi khung d&
2 khéng bao gdm néip riéng biét.

Chi cac bd phan cia khung d& 2 lién quan dén sang ché dugc thé hién trén Fig.7. Do
d6, ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ndy s& phai hiéu rﬁng'céc bd phan
da ndng khac cac bd phén dugc thé hién trén Fig.7 c¢6 thé con duge chira trong kKhung d&
2.

Pin 210 cung cép dién ning dugc st dung dé van hanh khung @& 2. Ngoai ra, pin
210 c6 thé cung cép dién nang dé nap pin 110 cta vat giit 1. Vi du, khi vt giit 1 dugc lép
vao trong khung do 2 va dau cubi 170 cua vat gitt 1 dugc ghép nbi voi dau cudi 260 cia
khung d& 2, thi pin 210 ctia khung d& 2 ¢6 thé cung cp dién ning cho pin 110 cla vat giit
1.

Ngoai ra, khi vat gitt 1 dugc ghép ndi véi khung d& 2, thi pin 210 ¢6 thé cung cip
dién ning dugc st dung cho vat gitt 1 dé van hanh. Vi dy, khi du cubi 170 cia vat giit 1
dwoc ghép ndi véi dau cudi 260 cua khung d& 2, thi vat gitt 1 ¢6 thé hoat dong bang cach
stt dung dién ning dwgc cung cip béi pin 210 ca khung do 2 bét ké c6 pin 110 clia vat
gitt 1 dugc xa hay khong.

Vi du, pin 210 c6 thé 1 pin Li-ion, nhung khong han ché & d6. Dung luong cta pin
210 ¢6 thé 16n hon so véi dung lwgng cta pin 110. Vi dy, dung lugng ctia pin 210 c6 thé
13, nhung khong han ché, 3000mAh hoic 16n hon.

B6 phan diéu khién 220 thuong didu khién hoat dong téng thé cua khung d& 2. Bo
phan diéu khién 220 c6 thé didu khién hoat dong tong thé cua tht ca cac cu hinh cta
khung d& 2. B phan didu khién 220 con c6 thé xac dinh xem vat gitt 1 dugc ghép nbi véi

khung d& 2 hay khong va didu khién hoat dong khung d& 2 theo trang thai ghép nbi hoidc
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tach roi ciia khung d& 2 va vat giit 1.

Vi du, khi vat giit 1 dugc ghép ndi véi khung do 2, thi b phan didu khién 220 c6 thé
cung cdp dién ning cta pin 210 cho vat giit 1, do d6 nap pin 110 hodc lam néng bd gia
nhiét 130. Do do, ngay ca khi dién ning ctia pin 110 thp, thi ngudi ding c6 thé lién tuc
hat thude bang cach ghép ndi vat gitt 1 véi khung 5 2.

B6 phan didu khidn 220 bao gdm it nhit mét b xir ly. B xtt Iy c6 thé dugc thuc
hién nhu mdt mang nhidu cdng 16gic hodc c6 thé dugc thue hién nhu dang két hop ciia bd
vi xtt ly da nang va bd nhé ma trong d6 chuong trinh ¢ thé duoc thyuc hién trong bd xtt ly
duoc Iuu. Nguoi c6 hiéu biét trung binh nén hidu ring sang ché c6 thé dugc thyc hién
dué6i nhidu dang khac nhau cta phan cting.

Trong khi d6, khung d& 2 con co6 thé bao gém céc bo phan da ning khac pin 210 va
bo phén didu khién 220. Vi dy, khung d& 2 c6 thé bao gbm man hinh c6 kha nang xuét ra
théng tin nhin thdy duoc. Vi dy, khi khung d& 2 bao gdm man hinh, thi b phan diéu
khién 220 tao ra tin hiéu duge hién thi trén man hinh, do d6 thong bio cho ngudi dung
thong tin lién quan dén pin 210 (vi du dién ning con lai cia pin 210, tinh kha dyng cua
pin 210, v.v.), thong tin lién quan dén hoat dong thiét 1ap lai khung d& 2 (vi du thoi gian
thiét 1ap lai, tién trinh thiét 1ap lai, hoan tAt thiét 14p lai, v.v.), thong tin lién quan dén hoat
dong lam sach cua vat gitt 1 (vi du thoi gian lam sach, tién trinh 1am sach, hoan tat 1lam
sach, v.v.), thong tin lién quan dén hoat dong nap ctia khung d& 2 (vi du nhu cau nap, tién
trinh nap, hoat ddng nap dugc hoan thanh, v.v.).

Khung d& 2 con co thé bao gbm it nhat mdt by phan nhdp (vi du nut 4n) dé nguoi
dung didu khién chrc ning cia khung do 2, du cubi 260 duge ghép ndi véi vt giit 1,
va/hodc giao dién dé nap pin 210 (vi du cdng USB, v.v.).

Vi du, ngudi ding c¢6 thé thue hién cac chirc nang khac nhau bang cach st dung bd
phéan nhap cta khung 4o 2. Bing cach diéu chinh s6 1an ngudi ding nhén bd phan nhap
hodc thoi gian ma bd phén nhdp duoc nhén, thi chirc ning mong muén tir trong s6 nhiéu
chirc nang cua vat gilt 2 ¢o thé duogc thuc hién. Khi nguoi dung thuc hién thao tdc nhép
trén bd phan nhép, thi khung do 2 c6 thé thyc hién chirc ning lam nong trude bd gia nhiét
130, chic nang diéu tiét nhiét do ctia bo gia nhiét 130, chirc ndng lam sach khoéng tréng
ma trong d6 diéu thudc 14 duge lap vao, chirc ning kiém tra xem khung d& 2 c¢6 dang &
trang thai hoat dng hay khong, chirc ndng hién thi lvgng dién ning con lai (dién nang san

¢6) cta pin 210 cia khung d& 2, chirc nang thiét 1ap lai khung d& 2, v.v.. Tuy nhién, céc
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chirc nang cia khung d& 2 khong bi han ché béi cac vi du duge mo ta & trén.

Céc hinh v& tir Fig.8A va Fig.8B 1a cac hinh vé& thé hién céc hinh chiéu khéc nhau vé
mot vi du cua khung dg.

Fig.8A Ia hinh v€ thé hién mot vi du vé khung d& 2 dugc quan sat theo chiéu thir
nhit. Khoang tréng bén trong 230 ma trong d6 vét gitr 1 ¢6 thé duoc 1ap vao co thé duoc
tao thanh trén mot mat ctia khung dd 2. Ngoai ra, vat gilt 1 co thé dugc lép vao va dugc
c¢b dinh trong khung d& 2 ngay ca khi khung d& 2 khong chira b phén c¢b dinh riéng biét
nhu ndp. Khung d& 2 con c6 thé bao gdm nut 4n 240 dé ngudi dung diéu khién khung do
2 va man hinh 250 dé xuét ra anh.

Fig.8B 12 hinh v& thé hién mot vi du vé khung d& 2 duge quan sét theo chiéu thr hai.
Khung d& 2 c6 thé bao gbm dau cubi 260 dugc ghép néi véi vat gitt 1 duge lip vio. Pin
110 cia vat gift 1 co thé duoc nap boi dién ning dugc cung cAp boi pin 210 cuia khung d&
2 khi dAu cubi 260 dugc ghép ndi véi dau cudi 170 coa vat giit 1. Ngoai ra, vat gitt 1 ¢o
thé dugc van hanh bdi dién nang dugc cung cAp tlr pin 210 cuia khung d3 2 thong qua dau
cubi 170 va dau cubi 260 va hoat dong truyén/nhén c4c tin hiéu c6 thé duoc thuc hién
gifta vat gitt 1 va khung d& 2 thong qua dAu cudi 170 va ddu cubi 260. Vi du, dau cudi 260
¢6 thé bao gdm bdn chan micrd, nhung sang ché khong han ché & d6.

Vit giit 1 ¢6 thé dugc lip vao trong khoang trbng bén trong 230 cta khung dd 2,
nhu duge md ta & trén c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8B. Vit gitt 1 c6 thé dugc
1ip hoan toan vao trong khung do 2 hodc c6 thé duoc 1am nghiéng trong khi dugc lap vao
trong khung d& 2. Sau déy, cac vi du ma trong do6 vat gitt 1 duge 15p vao trong khung d& 2
s& duge mo ta co dua vao Fig.9 va Fig.10.

Fig.9 1a hinh v€& so dd thé hién mot vi du trong d6 vt gilt duge 1ip vao trong khung
do.

Trén Fig.9, vi du ma trong d6 vat giit 1 dugc 1ap vao trong khung do 2 dugc thé hién.
Vi khoang tréng 230 ma trong d6 vat gitr 1 dugc lip vao c6 trén mot mit bén cia khung
do 2, nén vat gitt 1 duogc lép vao c6 thé khong dugc dé 16 ra v4i bén ngoai béi cac mat bén
khéc cta khung d& 2. Do do6, khung d& 2 ¢6 thé khong chira b phan khéc (vi du nip) dé
khong lam 16 ra vat gitt 1 v6i bén ngoai.

Khung d& 2 co thé bao gbm it nhét mot chi tiét gin 271 va/hodc 272 dé tang cuong
d6 gan két véi vat gitt 1. Ngoai ra, it nhat mot chi tiét gin 181 c6 thé dugc chia trong vat

gitt 1. O day, céac chi tiét gén 181, 271, va 272 ¢6 thé 13 c4ac nam cham, nhung khong han
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ché & d6. Mic dii Fig.5 thé hién rang vat gitt 1 bao gbébm mdt chi tiét gin 181 va khung do
2 bao gdm hai chi tiét gin 271 va 272 dé thuén tién cho viéc giai thich, nhung s6 luong
cac chi tiét gén 181, 271, va 272 khong bi han ché & do.

Vit gift 1 ¢6 thé bao gdm chi tiét gan 181 & vi tri thir nhét va khung d& 2 c6 thé bao
gbm céc chi tiét gin 271 va 272 lan luot & vi tri thir hai va thir ba. Trong trudong hop nay,
vi tri thir nhét va vi tri thit ba ¢6 thé 1a céc vi tri ddi dién v6i nhau khi vat giit 1 duoc lap
vao trong khung d& 2.

Vi céc chi tiét gén 181, 271, va 272 dugc chua trong vat giit 1 va khung d& 2, nén
vat gitt 1 va khung d& 2 ¢o thé duoc gén v6i nhau kién ¢ hon ngay ca khi vat giit 1 duge
14p vao trong mdt mit bén cia khung dF 2. Noi cach khéc, khi vat gilt 1 va khung do 2
bao gém thém cac chi tiét gan 181, 271, va 272 ngoai cac dau cudi 170 va 260, thi vat giit
1 va khung d& 2 c6 thé dugc gin v6i nhau kién ¢ hon. Do d6, ngay ca khi khong c6 b
phén riéng biét (vi du nép) trong khung d& 2, thi vat giit 1 dugc 14p vao c6 thé khong dé
dang bi tach roi khéi khung do 2.

Ngodi ra, khi b phan didu khién 220 con x4c dinh ring vét gitt 1 hoan toan duoc 1ap
vao trong khung d& 2 qua cac dAu cubi 170 va 260 va/hodc cac chi tiét gin 181, 271, va
272, thi b phan didu khién 220 c6 thé nap pin 110 cua vat giit 1 bang céach str dung dién
nang cua pin 210.

Fig.10 1a hinh v& so dd thé hién mét vi du trong d6 vat gitt dugce 1am nghiéng trong
khi dugc 18p vao trong khung dd.

Trén Fig.10, vat gitt 1 duoc lam nghiéng bén trong khung d& 2. O day, thuat ngt
'nghiéng' chi bao ring vat gift 1 bi nghiéng & goc xac dinh trong trang thai trong khi vat
gitt 1 dang dugc lap vao trong khung d& 2.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, khi vat gitt 1 hoan toan dugc lip vao trong khung d& 2,
thi ngudi dung co thé khong hut thude duge. No6i cach khéc, khi ma vét gitt 1 hoan toan
duoc lip vao trong khung d& 2, thi diéu thubc 14 c6 thé khong duge lip vao trong vat giit
1. Do do6, khi vat gitt 1 hoan toan dugc lap vao trong khung do 2, thi ngudi ding c6 thé
khong hit thude dugrc.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, khi vat giit 1 dugc lam nghiéng, thi du cudi 141 cua
vat giit 1 bi 10 ra bén ngoai. Do d6, nguoi dung co6 thé 14p diéu thudc 14 vao trong dau cudi
141 va hut sol khi duoc tao ra. Goc nghiéng thich hop 6 ¢6 thé dugc cb dinh dé ngan diéu

thudc 14 khong bi cong hodc bi hong khi diéu thubc 14 duge lip vio trong dau cudi 141
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cta vat gitt 1. Vi du, vat gitt 1 ¢o thé dugc 1am nghiéng vé&i goc nho nhit ma tai d6 toan
bd 16 lép didu thude 14 duge chira trong dau cubi 141 duge dé 16 ra bén ngoai hodc goc
16n hon so v6i goc nho nhét. Vi du, khoang géc nghiéng 6 co thé 16n hon so véi 0° va
khong 16n hon so vai 180° va t8t hon 14 c6 thé khong nhoé hon so v6i 5° va khong 16n hon
50 v6i 90°. Tét hon nita 13, khoang goc nghiéng 6 c6 thé nim trong khoang tir 5° dén 20°,
tir 5° dén 30°, tir 5° dén 40°, tir 5° dén 50°, hodc tir 5° dén 60°. Tét hon nira 13, goc
nghiéng 0 c6 thé 1a 10°.

Ngoai ra, ngay ca khi vat gitt 1 dugc 1am nghiéng, thi d4u cudi 170 coa vat giit 1 va
dAu cubi 260 ctia khung d 2 duge ghép ndi véi nhau. Do d6, bd gia nhiét 130 cla vét gitr
1 ¢6 thé duoc lam néng béi dién nang dugce cung cép boi pin 210 ctia khung d6 2. Do do,
vét gift 1 c6 thé tao ra sol khi bang céach sir dung pin 210 cta khung d& 2 ngay cé khi dién
ning con lai cia pin 110 cda vat gitt 1 thép hodc pin 110 cta vat gitt 1 dugc xa hoan toan.

Fig.10 thé hién mot vi du ma trong d6 vat gilt 1 bao gff)m mot chi tiét gén 182 va
khung d& 2 bao gbém hai chi tiét gén 273 va 274. Vi du, cac vi tri twong g cua céc chi
it gén 182, 273, va 274 nhu dugc mb ta & trén dya vao Fig.5. Gid dinh ring céc chi tiét
géan 182, 273, va 274 1a c4c nam chim, cuong do tir tinh cta chi tiét gin 274 c6 thé 16n
hon so v6i cuong do tur tinh cla chi tiét gan 273. Do d6, vat gift 1 ¢6 thé khong hoan toan

" duoc tach roi khoi khung d 2 do chi tiét gfn 182 va chi tiét gédn 274 ngay ca khi vat gitr 1
dugc lam nghiéng.

Ngoai ra, khi dugc xac dinh rang vat gitt 1 dugc lam nghiéng thong qua céc dau cubi
170 va 260 va/hodc cac chi tiét gin 181, 271, va 272, thi bd phan didu khién 220 c6 thé
lam néng bo gia nhiét 130 cta vat giit 1 hodc nap pin 110 bing cach sir dung dién ning
cta pin 210.

Fig.11 14 hinh v& so @b thé hién mot vi du vé hanh dong hit thudc bang cach sit
dung vat gilt dugce lam nghiéng trong khung dg.

Trén Fig.11, khung d& 2 dugc b tri khoang tréng bén trong dé chura vat gitt 1 va,
trong khi vat gitt 1 dugc chira trong khoang trbng bén trong, thi khoang trbng bén trong
va vat giit 1 ¢6 thé duge 1am nghiéng, sao cho diéu thuébce 14 3 c6 thé duge 1dp vao trong
vat giit 1. Vat gitt 1 ¢o thé duoc 1am nghiéng véi goe nghiéng tiy ¥ 6 trong khi dugc ghép
ndi véi khung d& 2. Vi du, nhu duge mé ta ¢ trén, khodng géc nghiéng 6 c6 thé 16n hon
so v4i 0° va khong 16n hon so véi 180° va co thé t6t hon 12 khong nhé hon so véi 5° va

khong 16n hon so véi 90°. Tét hon nita 13, khoang géc nghiéng 6 ¢6 thé nam trong khoang
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ir 5° dén 20°, tir 5° dén 30°, tir 5° dén 40°, tir 5° dén 50°, hogc tir 5° dén 60°. Tt hon nita
la, goc nghiéng 0 c6 thé 12 10°. Ngudi dung c6 thé lap diéu thubc 14 3 vao trong mot dau
cudi cua vat gitt 1 va hut trong khi cAm khung d& 2 trong tay cia ngudi dung. Hé théng
tao ra sol khi c6 thé bao gom it nhét mot trong s vat giit 1, khung d& 2, va diéu thubc 14
3.

Trong truong hop thuc hién hoat dong hut thubc trong khi vat gitt 1 duge lam
nghiéng trong khung d& 2, thi vat gilt 1 ¢co thé tao ra sol khi tir diéu thudc 14 3 bang cach
lam néng b6 gia nhiét (130 trén Fig.1) bang cach st dung dién ning dugc cung cAp tir pin
210 cua khung do 2. Trong khi d6, vi vat giir 1 van duge ghép ndi véi khung do 2 ngay ca
khi vat giit 1 dugc 1am nghiéng, thi pin 110 cua vt giir 1 co thé dugc nap béi dién ning
duoc cung cép tir pin 210 cta khung do 2. Trong khi d6, pin 110 cua vat gilt 1 co thé
duoc st dung dé 1am néng bd gia nhiét (130 trén Fig.1) chi khi vét gilt 1 bi tach ra khoi
khung d& 2, nhung sang ché khong han ché & do.

Bo phan diéu khién 220 cta khung d& 2 c6 thé x4c dinh xem c6 vét gitr 1 va khung
d5 2 duoc ghép ndi v6i nhau hay khong va xem vét gilt 1 ¢6 duge lam nghiéng hay khong.
Khi vat gitt 1 va khung d& 2 dugc ghép ndi véi nhau, thi bd phan didu khién 220 c6 thé
diéu khién hoat dong nap ciia pin 110 béi pin 210. Khi vt giit 1 duge 1am nghiéng, thi bo
phan diéu khién 220 c6 thé diéu khién hoat dong lam nong cia bd gia nhiét (130 trén
Fig.1) cua vat giit 1 béi dién ndng dugc cung cép tlr pin 210, ttc 13, diéu khién nhiét do
clia bd gia nhiét. Nhu dwgc mo ta & trén, khi vat giit 1 duge lam nghiéng, thi nguoi dung
c6 thé lién tuc hut thube nhiéu 1in thong qua vat giit 1 bang céach sir dung dién ning cua
pin 210. Tai thoi diém nay, vi du, mot 14n hut thude c6 thé dugc thiét 14p 1a 14 hoi hut.

B phan diéu khién 120 ciia vAt git 1 ¢6 thé giam sat tich lily cdc kiéu hat thude
trang thai thir nhét trong d6 vat gift 1 dugc 1am nghiéng trong khung d& 2 va trang thai thir
hai trong d6 vat gitt 1 bi tach roi khoi khung do 2 va xéac dinh xem cac kidu hat thudc
duoc giam sat tich 1y c¢6 théa méan didu kién han ché hat thudc hay khong.

Chi tiét hon, bd phan didu khién 120 cta vét gift 1 c6 thé phat hién sy c6 mat cia
cac hoi hit va dém sb luong hoi hut. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 cta vat giit 1 ¢6
thé do thoi gian hoat dong trong khoang thoi gian ma b gia nhi¢t (130 trén Fig.1) dugc
lam nong lién tuc. Ngoai ra, b phan diéu khién 120 c¢6 thé xac dinh xem vat giit 1 ¢6
duoc ghép ndi véi khung d& 2, dugc 1am nghiéng trong khung d& 2, hodc duoc tach roi

khoi khung d6 2 hay khong.
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Khi vat gitt 1 dugc lam nghiéng va diéu thubc 14 3 dugc lp vao trong vat gitt 1, thi
b6 phan diéu khién 120 x4c dinh xem s6 lugng hoi hut cia ngudi dung c6 dat t6i s6 luong
han ché hoi hat hay khong hoic thoi gian hoat dong ctia vat giit 1 c6 dat t6i thoi gian han
ché hoat dong hay khong. Khi sb lugng hoi hut hogc thoi gian hoat dong dat téi s6 lwong
han ché hoi hat hodc thoi gian han ché hoat dong trong khi vat gitt 1 dang dugc lam
nghiéng, thi bd phan diéu khién 120 diéu khién b gia nhiét (130 trén Fig.1) ngimg lam
néng bd gia nhidt. Tai thdi diém nay, bd phan diéu khién 120 cta vat giit 1 ¢6 thé 1énh
cho bo phén diéu khién 220 ctia khung d& 2 nglng cung cAp dién ning cla pin 210, do d6
ngung lam néng bd gia nhiét 130. |

Vit gitt 1 ¢c6 thé duoc van hanh dua trén kiéu hit thudc va didu kién han ché hat
thudc. Kiéu hut thube co thé bao gém, vi du sb luong hoi hut dbi voi diu thude 14 3 dugc
lip vao. Diéu kién han ché hut thude c6 thé bao gdm s6 lwong han ché hoi hit. Do d6, khi
s6 lugng hoi hiat ma dwgc gidm sat tich lily theo trang thai thi nhét va trang thai thir hai
dat t6i s luong han ché hoi hut, thi vat gitt 1 c6 thé diéu khién bd gia nhiét (130 trén
Fig.1) dugc chita trong vat giit 1 ngung lam nong diéu thudc 14 3 duge lp vao. Ngoai ra,
kidu hut thude c6 thé bao gébm thoi gian hoat dong cta vat gitt 1 (vi du thoi gian dé 1am
néng bo gia nhiét (130 trén Fig.1)) va didu kién han ché hit thude ¢6 thé bao gdm thoi
gian han ché hoat dong. O day, khi thoi gian hoat dong dugc giam st tich lily theo trang
thai thir nht va trang thai thtt hai dat t6i thoi gian han ché hoat dong, thi vat giit 1 c6 thé
didu khién bo. gia nhiét (130 trén Fig.1) dugc chua trong vat giit 1 ngiing lam nong diéu
thudc 14 3 duoc lip Vao.

Nhu dugc mé ta & trén, bd phan didu khién 120 c6 thé nging lam néng bd gia nhiét
(130 trén Fig.1) khi vat giit 1 duge lam nghiéng va vét gitt 1 duoc tach roi khoi khung 4
2 boi nguoi dung. Tai thoi diém nay, ngudi ding c6 thé bét ddu hut thube lai bang cach
ghép ndi vat giit 1 v6i khung do 2.

Mat khéc, ngay ca khi vit gitt 1 duoc 1am nghiéng va duoc tach roi boi nguodi dung,
thi bd phén diéu khién 120 c6 thé tich ity va tinh tdng sé lwong hoi hit dugce dém trong
trang thai nghiéng va s6 luong hoi hut duge dém trong trang thai dugc tach roi va so sanh
tdng s6 luong hoi hut véi s6 lwong han ché hoi hut, do d6 xac dinh xem c6 1am néng bd
gia nhiét (130 trén Fig.1) hay khong. Noi cach khée, bo phan diéu khién 120 cua vét giit 1
lién tuc giam sat s6 lugng hoi hut ngay cé khi vat gitr 1 dugc lam nghiéng hogc vat gitt 1

dugc tach roi. Giéng nhu s lurong hoi ht, bd phén diéu khién 120 cua vat giit 1 lién tuc
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gidm sat thoi gian hoat dong cua vat gilt 1 ngay ca khi vat git 1 dugc lam nghiéng hodc
vat gift 1 duoc tach roi. Két qué 1a, viéc két thic hoat dong cua vat gitr 1, tuc 1, két thic
hoat dong lam néng bd gia nhiét (130 trén Fig.1) c6 thé phu thudc vao hoat dong xac dinh
ctia bo phén didu khién 120 cia vt gitt 1.

Fig.12 13 hinh v& luu dd thé hién phuong phap dém sé luong hoi hut khi vat gitr
dugc lam nghiéng va dugc tach ra.

G bude 5110, vat gitt 1 hodc khung do 2 nhan yéu ciu bat ddu hut thube tir nguoi
dung. Yéu cu bit diu hat thude c6 thé nhan dugc tir nguoi dung qua b phan nhép dugc
b tri trong vat giit 1 hodc khung d& 2. B phan diéu khién 120 cua vat giit 1 hoic bd
phan diéu khién 220 ctia khung d& 2 c6 thé xac dinh ring yéu ciu bit ddu hut thude duge
nhéin khi ¢6 nguoi dung nhép. Mit khéc, hoat dong hut thudc c6 thé dugc thuc hién khi
vat gitt 1 duoc lam nghiéng hodc vét gilt 1 dugc tach roi khéi khung d& 2. Tuy nhién, khi
vat gitt 1 khong duge tach roi khoi khung d6 2 hodc khong dugce lam nghiéng, thi vat gitr
1 ¢6 thé hoat déng dé ngin ngudi ding khong hit thudc, va c6 thé khong van hanh bd gia
nhiét hodc van hanh bd gia nhiét chi t&i nhiét d6 hodc thoi gian lam néng ma khong du dé
ngudi ding hit thude. Sau day, hoat dong cua vat gitr 1 s& dugc mo ta gia dinh rang vat
gitt 1 duoc l1am nghiéng hodc dugce tach roi khéi khung do 2.

3 bude 5120, bd phan didu khién 120 cia vat gift 1 x4c dinh xem vét gitr 1 dugc
ghép ndi véi khung d& 2 c6 duge 1am nghiéng hay khong. Mit khéc, bd phan didu khién
220 cua khung do 2 con c6 thé xac dinh xem vat gitt 1 c¢6 duge lam nghiéng hay khong.
Khi vt gitt 1 dugc 1am nghiéng, thi phuong phép thyc hién bude 5130. Tuy nhién, khi vét
gitt 1 dugc tach roi, thi phuong phép thuc hién budce 5170.

G budce 5130, bd phan didu khién 120 cia vat gitt 1 dém s luong hoi hit trong trang
thai dugc lam nghiéng.

& budc 5140, bd phan didu khién 120 ctia vét gitr 1 tinh tong s luong hoi hut trong
trang thai dugc lam nghiéng va sb lugng hoi hiit trong trang thai bi tach roi. Khi nguoi
dung hut hoi diéu thudc 14 3 chi trong trang théi duoc 1am nghiéng, thi sé lwong hoi hiit
trong trang thai bi tach roi 1a khong.

3 bude 5150, bd phan didu khién 120 cua vét giit 1 so sanh tong s6 lugng hoi hut
v6i 6 luong han ché hoi hut dinh tru6e. Vi du, sb lugng han ché hoi hit c6 thé 1a 14,
nhung khong han ché & d6. Khi téng sé luong hoi hiat nhd hon hodc bang sé luong han

ché hoi hut, thi phuong phap thuc hién bude 5120. Tuy nhién, khi tong s6 lugng hoi hit
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dat to1 sb lvgng han ché hoi hut, thi phuong phép thuc hién bude 5160.

G bude 5160, bo phan diéu khién 120 cua vat gitt 1 diéu khién b gia nhiét 130
ngimg 1am néng bd gia nhiét (130 trén Fig.1). Mit khac, khi vét giir 1 van dugc gitt
ngiéng di, thi b phan didu khién 220 cia khung do 2 con c6 thé diéu khién bo gia nhit
130 ngirng lam néng b gia nhiét 130.

G bude 5170, khi vat giit 1 duoc tach roi khoi khung d& 2, thi bo phan diéu khién
120 cua vat giit 1 dém sb lwong hoi hit trong trang théi bi tach rdi. Do do6, & bude 5140,
bd phan diéu khién 120 cua vat giit 1 ¢6 thd dém tdng sb luong hoi hit bing cach tinh
tbng s6 lugng hoi hit duge dém trong trang théi bi tach roi va s6 lugng hoi hut duge dém
trong trang thai dugc lam nghiéng.

Fig.13 13 hinh v& luu dd thé hién phuong phap dé do thoi gian hoat dong khi vat gitr
duogc lam nghiéng va duogc tach ra.

O bude 5210, vat giit 1 hodc khung d& 2 nhan yéu cAu bt dau hut thude tir ngudi
dung.

O bude 5220, bd phan diéu khién 120 cua vat giit 1 xac dinh xem vét giﬁ 1 duoc
ghép ndi vé6i khung d& 2 c¢6 duge 1am nghiéng hay khong. Mat khéc, bo phén didu khién
220 cua khung do 2 con c6 thé xac dinh xem vt giit 1 ¢6 dugc lam nghiéng hay khong.
Khi vét giit 1 duge lam nghiéng, thi phuong phép thyc hién buéc 5230. Tuy nhién, khi vét
gitt 1 duge tach roi, thi phuong phap thue hién bude 5270.

G bude 5230, bd phan diéu khién 120 cta vat giit 1 do thoi gian hoat dong trong
trang thai dugce lam nghiéng.

& bude 5240, bd phan didu khién 120 ctia vat git 1 tinh tong thoi gian hoat dong
trong trang thai dugc 1am nghiéng va thoi gian hoat dong trong trang thai bi tach roi. Khi
ngudi dung van hanh vat gitt 1 chi khi vat gitt 1 dugc 1am nghiéng, thi thoi gian hoat dong
trong trang thai bi tach roi 1a 0 gio.

O budce 5150, bd phéan diéu khién 120 cua vat giit 1 so sénh téng thoi gian hoat dong
v6i thoi gian han ché hoat dong dinh truéc. Vi dy, thoi gian han ché hoat dong co6 thé 1a
10 phut, nhung khong han ché & d6. Khi tong thoi gian hoat dong nho hon hodc bang thoi
gian han ché hoat dong, thi phuwong phép thuc hién budc 5220. Tuy nhién, khi tbng thoi
gian hoat dong dat t6i thoi gian han ché hoat dong, thi phuwong phéap thuc hién bude 5260.

G bude 5260, bd phan didu khidn 120 cta vat gitt 1 diéu khién bd gia nhiét 130
nging 1am néng bd gia nhigt (130 trén Fig.1). Mét khac, khi vat giit 1 van dugc giit
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ngiéng di, thi bo phan didu khién 220 cia khung d& 2 cdn c6 thé diu khien bd gia nhiét
130 ngling 1am néng bd gia nhiét 130.

3 bude 5270, khi vét gitt 1 duge tach roi khoi khung d& 2, thi b phén diéu khién
120 ctia vat giit 1 do thoi gian hoat dong trong trang thai bi tich roi. Do do, & budc 5240,
bo phéan didu khién 120 ctia vét gifr 1 ¢ thé do tbng sb lugng hoi hut bing cach tinh tong
thoi gian hoat dong trong trang thai bi tach roi va thoi gian hoat dong trong trang thai
dugc lam nghiéng.

Mit khac, khi it nhit mot thong s6 trong s6 sb lugng hoi hit duge md ta trén Fig.12
va thoi gian hoat dong dugc mo ta trén Fig.13 thoa méan diéu kién han ché dinh trudc, thi
vat gitt 1 co thé diéu khién bo gia nhiét (130 trén Fig.1) ngimng lam néng.

Chi tiét hon, khi hoat dong hut thudc dugc thuc hién trong trang thai thir nhét va sau
d6 duge thuc hién mudn hon trong trang thai thir hai, thi vt gitt tich liy kiéu hut thude
duogc giam sat trong trang thai thir hai voi kiéu hut thuéc dugc giam sat trang thai thir nhét
va, khi kiéu hut thudc duoc tich lily théa man didu kién han ché hut thudc, thi vat gitt 1
didu khién bo gia nhiét (130 trén Fig.1) duoc b tri trong vat giit 1 ngling 1am néng diéu
thubc 1ip duoc 1ap vao. Ngodi ra, khi hoat dong hut thube duoc thuc hién trong trang thai
thtr hai va sau do duoc thuc hién mudn hon trong trang thai thi nhét, thi vat giit tich Iy
kiéu hut thudc dugc giam sat trong trang thai thir nhat véi kidu hat thude duge gidm sat
trong trang thai tht hai va, khi kiéu hat thudc dugc gidm sat thoa mén didu kién han ché
hat thubc, thi vat gitt 1 didu khién bo gia nhiét (130 trén Fig.1) dugc bo tri trong vét gitr 1
ngung lam nong diéu thudc lip dugc lap Vao.

Fig.14 1a hinh v€ so dd thé hién mot vi du ma vat giit dém sb lugng hoi hut.

Trén Fig.14, hoat dong hit thudc c¢6 thé dugc bat dau khi vt gitt 1 duoc lam
nghiéng trong khung do 2 va didu thude 14 3 duoc 1dp vao trong vat gitt 1. Nguoi ding ¢
thé hat hoi didu thudce 14 3 tir hoi hit tht nhét t6i hoi hat thi sau trong khi vat gitt 1 duge
lam nghiéng va sau d6 tach roi vat gitr 1 ra khoi khung d& 2. B phan diéu khién 120 cia
vét git 1 dém tich iy s6 lugng hoi hut trong khoang séu hoi hut.

Ngudi dung co thé hat hoi nhidu hon tdm 14n bing cach st dung vat gift dugc tach
rdi 1. Tai thoi didm nay, bo phan diéu khién 120 clia vét gitt 1 c6 thé dém tich Ity hoi hit
thi nhit dugc thyc hién béng cach str dung vat d& tach roi 1 nhu mot hoi hut thir bay sau
hoi hut thir séu trong trang thai duoc 1am nghiéng. N6i cach khac, bd phan diéu khién 120

ctia vat gitt 1 ¢6 thé dém tich lily tat ca cac hoi hit dugc thuc hién trong khi vat gitr 1
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dugc lam nghiéng va du'(jc tach roi. Khi tng sb lugng tich lfly cia hoi hat dat t6i s6
lugng han ché hoi hit (térc 12 khi hoi hut thir mudi bén duge hoan thanh), thi b phan diéu
khién 120 ctia vat gitr 1 ¢6 thé két thic hoat dong cla vat giit 1.

Fig.15 1a hinh v& so dd thé hién mot vi du khac ma vat gitt dém sb lurong hoi hat.

Trén Fig.15, trudong hop nguoc lai voi truong hop trén Fig.14 dugc md ta. Hoat
dong hat thude c¢6 thé dugc bét dAu sau khi diéu thudc 14 3 duoc lp vao trong vat giit 1
trong khi vat gitt 1 dugc tach roi khoi khung d& 2. Nguoi dung ¢ thé hut hoi diéu thubc
14 3 tir hoi hut thit nhét t6i hoi hat thir tu bing cach st dung vat d& tach roi 1, va sau do6
ngudi ding c6 thé ghép ndi vat gitt 1 v6i khung d& 2 va lam nghiéng vat giit 1. Bo phan
didu khidn 120 cta vat gitt 1 dém tich liiy s6 lwgng hoi hut trong khoang bén hoi hut.

Ngudi ding c¢6 thé hut hoi nhidu hon mudi 1an bang cach sir dung vat gitt dugc 1am
nghiéng 1. Tai thoi diém nay, bo phan didu khién 120 cua vat gitt 1 c6 thé dém tich lity
hoi hiit thit nhét duge thue hién bing cach st dung vét d& dugc 1am nghiéng 1 nhu hoi hit
thir nam sau hoi hut thir tu trong trang thai bi tach rOi. Noi cach khac, bd phan diéu khién
120 cta vat gitr 1 c6 thé dém tich liy tAt ca cac hoi hat duge thuc hién trong khi vat giir 1
duoc tach roi hodc duge lam nghiéng. Khi tbng sb luong tich lity ctia hoi hit dat t6i s6
lugng han ché hoi hut (térc 12 khi hoi hit thr mudi bén duge hoan thanh), thi bd phan didu
khién 120 ctia vat gifr 1 c6 thé két thic hoat dong cia vat gitr 1.

Fig.16 13 hinh vé so dd thé hién mot vi du khéc ma vat gitt dém s6 luong hoi hit.

Trén Fig.16A, ngay ca khi nguoi dung stir dung vat gitt 1 trong trang thai dugc lam
nghiéng, st dung vat giit 1 sau khi tach roi vat gitt 1 ra khoi khung d& 2, va sau do su
dung vat giit 1 béng cach lam nghiéng vat gitt lai, thi bd phan diéu khién 120 cta bo phan
didu khin 1 c6 thé dém tich lity sé luong hoi hut ma duge thuc hién sau khi bat dau hut
thude (te 12 hoi hut thir nhat). Twong ty nhu vy, trén Fig.16B, ngay ca khi ngudi ding
sit dung vt giit 1 trong trang thai bi tach roi, sir dung vat gilt 1 sau khi lam nghiéng vét
gilt 1, va sau d6 su dung vat gitt 1 bﬁng cach tach roi vat gitt lai, thi by phén diéu khién
120 cda bd phan diéu khién 1 ¢6 thé dém tich Ity sb luong hoi hit ma dugc thuc hién sau
khi bt dAu hut thube (tie 1 hoi hut thir nhét).

N6i cach khac, bo phan didu khién 120 cia vat gifr 1 ¢6 thé dém tich liiy s luong
hoi hat duge thuc hién sau khi bat dau hut thubc bat ké viéc vat gitt 1 c6 duge lam
nghiéng hodc dugc tich roi hay khong va diéu khién hoat dong ctia vat gitt 1 dua trén

téng sb lugng duge tich Ifly ctia hoi hit.
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Fig.17 14 hinh v& so d6 thé hién phuong phap ma vat gilt do thoi gian hoat dong.

Trén Fig.17, hoat dong hut thubc c6 thé duoc bit du khi vat gitt 1 duogc lam
nghiéng trong khung d& 2 va diéu thubc 14 3 duoc lip vao trong vat gitt 1. Nguoi dung cé
thé hat hoi diéu thubc 14 3 trong khoang 6 phut trong khi vat gitt 1 dugc lam nghiéng va
sau d6 tach roi vat giit 1 ra khéi khung d& 2. Bo phan diéu khién 120 cua vat gift 1 do thoi
gian hoat dong trong khi vat gitt 1 dwgc lam nghiéng.

Khi thoi gian hoat ddng trong trang thai dugc lam nghiéng chua dat t6i thoi gian han
ché hoat dong, thi ngudi ding c6 thé hut hoi thém bang cach str dung vét gitt dugc tach
roi 1. Theo mot vi du duge thé hién trén Fig.20, ngudi ding c6 thé hit hoi nhiéu hon 4
phit. Tai thoi diém nay, bd phan diéu khién 120 coa vat giit 1 c6 thé xem xét ring thoi
gian hoat dong trudc khi vat gitt 1 dugc tach roi 1a thoi gian hoat dong da troi qua. Noi
céch khéc, bd phan didu khién 120 cia vat gitr 1 ¢6 thé do tich Ity toan bd thoi gian hoat
dong da tr6i qua trong khi vat git 1 dugc 1am nghiéng va dugc tach roi. Khi thoi gian
hoat dong tich lity dat téi thoi gian han ché hoat dong (ttrc 1a sau 10 phut), thi bd phan
diéu khién 120 cua vt gift 1 c6 thé két thuc hoat dong cua vat giir 1.

Céac hinh ve tir Fig.18A va Fig.18B 1a c4c hinh vé thé hién céac vi du trong d6 vat giit
duoc lip vao trong khung do.

Fig.18A thé hién mot vi dy ma trong d6 vat gitt 1 hoan toan dugc lip vao trong
khung d& 2. Khung d& 2 c6 thé dugc tao thanh dé cung cip du khoang trbng bén trong
230 clia khung d& 2 dé giam thiéu t6i da tiép xtic ciia ngudi dung vai vat giit 1 khi vat gitt
1 hoan toan dugc la"\p‘véto trong khung d& 2. Khi vit giit 1 hoan toan dugc lip vao trong
khung d 2, thi bd phan didu khién 220 cung cip dién ning cta pin 210 cho vat gitt 1, sao
cho pin 110 ctia vt gitt 1 dugc nap.

Fig.18B thé hién mét vi du ma trong d6 vt gitt 1 duge lam nghiéng trong khi dugc
lip vao trong khung d& 2. Khi vat giit 1 dugc lam nghiéng, thi bd phan diéu khién 220
cung cap dién ning cia pin 210 cho vét git 1, sao cho pin 110 cua vat gilt 1 dugc nap
hodc b gia nhigt 130 cuia vat gilt 1 duge 1am néng.

Fig.19 14 hinh v& luu db thé hién mot vi du trong d6 vat gili va khung d& hoat dong.

Phuong phéap dé tao ra sol khi dugc thé hién trén Fig.19 bao gdm céc budc dugc
thuc hién theo chudi thoi gian béi vat giit 1 hodc khung d& 2 duoc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.18B. Do d6, phai hiéu ring cac phin mé ta da dugc md ti & trén dbi

v6i vat gitt 1 va khung d& 2 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.18B ciing
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duoc 4p dung cho phuong phap trén Fig.19, ngay ca khi cac phan md ta duge bd qua bén
dudi.

O bude 5310, vat giit 1 x4c dinh xem né c6 dugce lip vao trong khung d& 2 hay
khong. Vi du, b phan didu khién 120 c6 thé xac dinh xem vat gitt 1 c6 dugc 1§1p vao
trong khung d& 2 hay khong dua trén viéc cac du cudi 170 va 260 cta vat giit 1 va khung
d& 2 ¢6 duoc ndi voi nhau hay khong vi/hodc xem céc chi tiét gan 181, 271, va 272 c6
- hoat ddng hay khong.

Khi vat giit 1 duge lip vao trong khung d 2, thi phwong phép thuc hién bude 5320.
Khi vat giit 1 duoc tach roi khoi khung dd 2, thi phuong phép thue hién budce 5330.

O bude 5320, khung d& 2 xac dinh xem vat gitt 1 c6 dugce lam nghiéng hay khong.
Vi du, bd phan diéu khién 220 c6 thé x4c dinh xem VAt giit 1 ¢6 duoc lap vao trong khung
dd 2 hay khong dua trén xem céc dau cudi 170 va 260 cua vat gitt 1 va khung d& 2 c6
dwoc ndi voi nhau hay khong va/hodc xem céc chi tiét gén 182, 273, va 274 ¢6 hoat dong
hay khong.

Mic du duge mo ta rr:ing khung d& 2 x4c dinh xem vat gitt 1 ¢6 duoc lam nghiéng
hay khong & budc 5320, nhung sang ché khong bi han ché & d6. Néi cach khac, bd phan
didu khién 120 cua vat giit 1 c6 thé xac dinh xem vt gilt 1 c6 dugc lam nghiéng hay
khéng.

Khi vat gift 1 dugc lam nghiéng, thi phuong phap thuc hién bude 5340. Khi vat gitr
1 khong bi lam nghiéng (ttc 1a vat git 1 hoan toan duoc lp vao trong khung d& 2), thi
phuong phéap thue hién budce 5370.

3 bude 5330, vat giit 1 xac dinh xem cac diéu kién st dung vat gitt 1 c6 théa man
hay khong. Vi du, bd phan diéu khién 120 c6 thé xac dinh xem cac diéu kién dé st dung
vat gitt 1 c¢6 thda man hay khong bang cach kiém tra xem dién niang con lai ciia pin 110 va
xem c4c bd phan con lai ctia vat giit 1 ¢6 hoat dong binh thudng hay khong.

Khi cac diéu kién dé st dung vat giit 1 théa man, thi phuong phap thuc hién bude
5340. Nguoc lai, phwong phép dugc két thic.

O bude 5340, vat giit 1 thong bao cho nguoi dung ring vat giit 1 sin sang duoc st
dung. Vi du, bd phan diéu khién 120 c6 thé xuét ra anh chi bao ring vat giit 1 sin sang
duogc st dung trén man hinh cia vét gitt 1 hodc c6 thé didu _khién mo to cua vat gilt 1 tao
ra tin hi€éu dang rung.

O budc 5350, bd gia nhiét 130 dugc 1am néng. Vi dy, khi vat giit 1 dugc tach roi
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khoi khung d& 2, thi bd gia nhiét 130 co thé dugc 1am nong biang dién ning cua pin 110
ctia vat gift 1. Theo mot vi du khac, khi vét git 1 dugce lam nghiéng, thi bo gia nhiét 130
c6 thé duge lam néng biang dién ning cia pin 210 cta khung do 2.

B phan didu khién 120 cua vat giit 1 hodc bd phan diéu khién 220 ctia khung do 2
¢6 thé kiém tra nhiét d ctia bd gia nhiét 130 theo thoi gian thuc va diéu khién luong dién
ning dugc cung cip cho bd gia nhiét 130 va thoi gian dé dung cip dién ning cho bd gia
nhiét 130. Vi du, bo phan didu khidn 120 hodc 220 c6 thé kiém tra nhiét do cua bd gia
nhiét 130 theo thoi gian thuc thong qua cam bién nhiét d0 duogc chira trong vat gitt 1 hodc
dudng dan dién cuia bd gia nhiét 130. |

G budc 5360, vat giit 1 thuc hién co ché tao ra sol khi. Vi dy, bd phén diéu khién
120, 220 ¢6 thé kidm tra nhiét do cta bo gia nhiét 130, thay ddi khi ngudi ding thuc hién
héi hat, va didu chinh lvong dién ning duge cung cip cho bo gia nhiét 130 hodc ngimg
cung cip dién niang cho bo gia nhiét 130. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 hoidc 220 ¢6
thé dém sb luong hoi hit ciia ngudi dung va xuét ra thong tin chi bao ring vat gitt 1 can
phai dugc lam sach khi sé lwong hoi hut dat t6i s6 1an nhét dinh (vi dy 1500).

O buée 5370, khung d& 2 thuc hién hoat dong nap vét giit 1. Vi du, bd phén didu
khién 220 c6 thé nap vat giit 1 bang cach cung cép dién ning cia pin 210 cta khung do 2
cho pin 110 cta vat gitr 1.

Trong khi d6, bd phan didu khién 120 hodc 220 c6 thé ngung hoat dong cua vit gitr
1 theo sb lwong hoi hut cta nguodi dung hodc thoi gian hoat dong clia vat gilt 1. Sau day,
mdt vi du ma trong d6 bd phan diéu khién 120 hoic 220 ngling hoat dong cua vat gitr 1 s&
duoc mo ta dua vao Fig.20.

Fig.20 14 hinh v& luu d6 thé hién mot vi du khéc trong d6 vat giit hoat dong.

Phuong phap dé tao ra sol khi dugc thé hién trén Fig.20 bao gdm cac budc duge
thuc hién theo chudi thoi gian béi vat giit 1 va khung d& 2 dugc thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.1 dén Fig.18B. Do d6, phai hiéu ring cac phan mo ta da dugc md ta & trén ddi véi
vat giit 1 va khung d& 2 dugc thé hién trén cc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.18B ciing dugc 4p
dung cho phuong phép trén Fig.20, ngay ca khi cac phan md ta dugc bo qua bén dudi.

3 budce 5410, bd phan diéu khién 120 hogc 220 x4c dinh xem ngudi dung ¢6 hut hoi
dugc hay khong. Vi du, by phén diéu khién 120 hodc 220 c6 thé x4c dinh xem ngudi dung
c6 hit hoi duge hay khong thong qua cam bién phét hién hoi hit dugc chira trong vat giit

1. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 hodc 220 c6 thé x4c dinh xem ngudi ding c6 hut hoi
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duoc hay khong bing cach sir dung mic thay dbi tré khang cta dudng dan dién duge
chira trong bd gia nhiét 130. O day, dudng dan dién bao gém duong dan dién dé tao ra
nhiét va/hoic dudng din dién dé cam bién nhiét do. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120
hodic 220 c6 thé xac dinh xem ngudi dung c6 hut hoi dugc hay khong bang céach sir dung
ca muc thay dbi trd khang ciia duong dan dién dugce chia trong bd gia nhiét 130 va cam
bién phat hién hoi hut.

G budc 5420, sol khi duge tao ra theo hoi hut cta ngudi ding. B phan diéu khién
120 hodic 220 c6 thé didu chinh dién ning dugc cung cip cho bo gia nhiét 130 theo hoi
hut ctia ngudi dung nhiét do ctia bd gia nhiét 130, nhu duoc mo ta & trén dya vao Fig.19.
Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 hozc 220 dém sb lugng hoi hut cta ngudi ding.

G budc 5430, bo phan didu khién 120 hodc 220 xac dinh xem sd lugng hoi hut cia
ngudi ding cé bang hodc 16n hon so véi sd lwong han ché hoi hit hay khong. Vi du, gia
dinh ring sb lwong han ché hoi hut duoc thiét 1ap 13 14, thi bo phan diéu khién 120 hodc
220 x4c dinh xem sb luong hoi hit duge dém c6 bang 14 hodc nhiéu hon hay khong. Tuy
nhién, s§ luong han ché hoi hut khong bi han ché boi 14. Vi dy, s6 lvong han ché hoi hut
c6 thé duoc thiét 1ap véi sb lugng thich hop nam trong khoang tir 10 dén 16.

Mt khéc, khi sb lwvgng hoi hut cia ngudi ding gin voi sb lwong han ché hoi hit (vi
du khi sé luong hoi hit cia ngudi ding 12 12), thi b phan diéu khién 120 hodc 220 ¢6 thé
xuét ra tin hiéu canh bao thong qua man hinh hodc mé to rung.

Khi sb luong hoi hit cia ngudi ding bang hoic 16n hon so véi s6 luong han ché hoi
hut, thi phuong phap thuc hién bude 5450. Khi 5O liang hoi hiat ctia nguoi dung nho hon
s0 v6i s6 luong han ché hoi hut, thi phwong phap thuc hién budc 5440.

3 bude 5440, bd phan diéu khién 120 hodc 220 x4c dinh xem thoi gian hoat dong
clia vét giit 1 c6 bang hodc 16n hon so véi thoi gian han ché hoat dong hay khong. O day,
thoi gian hoat dong cua vat gitt 1 dung dé chi thoi gian duoc tich lity tir thoi diém ma vat
gitt 1 bat ddu hoat dong cua nd téi thoi diém hién tai. Vi du, gia dinh réng thoi gian han
ché hoat dong duoc thiét 1ap 1a 10 phut, thi b phan diéu khién 120 hodc 220 xéc dinh
xem vt gilt 1 ¢6 hoat dong trong khoang 10 phtit hodc 1au hon hay khong.

Mit khéc, khi thoi gian hoat dong cua vt gifr 1 gan v6i thoi gian han ché hoat dong
(vi du khi vét gift 1 hoat dong trong khoang 8 phut), thi bd phan diéu khién 120 hogc 220
c6 thé xudt ra tin hiéu canh bao thong qua man hinh hodc md to rung.

Khi vat gitt 1 hoat ddng trong khoang thoi gian han ché hoat dong hodc lau hon, thi

41



48646 42/142

phuong phép thuc hién bude 5450. Khi thoi gian hoat dong cuia vt giit 1 nhdé hon so véi
thoi gian han ché hoat dong, thi phwong phap thyc hién bude 5420.

3 budc 5450, bd phan didu khién 120 hodc 220 két thic mot cach bat bude hoat
dong clia vat git 1. Néi cach khéc, bd phan diéu khién 120 hodc 220 két thic co ché tao
ra sol khi ctia vat giit 1. Vi dy, bd phan didu khién 120 hodc 220 c6 thé két thiic mdt cach
bit budc hoat dong vat gitt 1 bing cach ngit dién ning dwoc cung cip cho bo gia nhiét
130.

Fig.21 la hinh v€ luu @ thé hién mot vi du trong d6 khung d& hoat dong.

Luu d6 duoc thé hién trén Fi g.21 bao gém cac bude duogc thuc hién theo chudi thoi
gian béi khung d 2 duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.18B. Do d6, phai hiéu
rang cac phdn md ta di duge mo td & trén d6i v6i khung do 2 dugc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.7 dén Fig.18B ciing dugc 4p dung cho phuong phéap trén Fig.21, ngay ca khi cac
phin mb ta dugc bd qua bén dudi.

Mic di khong duoc thé hién trén Fig.21, nhung hoat dong cta khung d& 2 dugc mo
ta bén dudi c6 thé dugc thuc hién bét ké vat gitr 1 ¢6 dugc lp vao trong khung d& 2 hay
khong. |

3 budce 5510, bd phan diéu khién 220 ciia khung d& 2 x4c dinh xem nit 4n 240 c6
duge 4n hay khong. Khi nit 4n 240 dugc 4n, thi phuong phap thyc hién bude 5520. Khi
nut 4n 240 khong duoc 4n, thi phuong phap thuc hién budc 5530.

O bude 5520, khung d& 2 chi bao trang thai cua pin 210. Vi dy, bd phén diéu khién
220 ¢6 thé xuit ra thong tin lién quan dén trang thai hién tai cia pin 210 (vi du dién ning
con lai, v.v.) trén man hinh 250.

O budce 5530, bo phéan diéu khién 220 ciia khung d& 2 x4c dinh xem cap c6 dugc ndi
véi khung d& 2 hay khong. Vi duy, bd phén didu khién 220 x4c dinh xem cap c¢6 duge ndi
v6i giao dién (vi du cbng USB, v.v.) dugc chtra trong khung d& 2 hay khong. Khi céap
dugc ndi voi khung do 2, thi phwong phép thuc hién bude 5540. Ngugce lai, phuong phap
duoc két thuc.

O bude 5540, khung d& 2 thyc hién hoat dong nap. Vi du, khung d& 2 nap pin 210
bang cach str dung dién ning dugc cung cip qua cap duoc ndi.

Nhu dugc mé té & trén ¢6 dua trén Fig.1, diéu thude 14 co thé duoc lip vao trong vat
gitt 1. Diéu thudc 14 bao gém vat liéu tao ra sol khi va sol khi dugc tao ra bdi bo gia nhiét

dugc 1am nong 130.
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Sau ddy, mot vi du vé diéu thudc 14 ma c6 thé duge 1ip vao trong vt giit 1 s& dugc

md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.22 dén Fig.38C.
| Fig.22 13 hinh v& so dd thé hién mot vi du trong d6 diéu thudc 14 duoc 1ap vao trong
vat gift.

Trén Fig.22, diéu thubc 14 3 c6 thé dugc 1dp vao trong vat gitt 1 thong qua dau cubi
141 ctia vo 140. Khi diéu thubc 14 3 duoc lp vao trong vat giit 1, thi bd gia nhiét 130 nim
& vi tri bén trong diéu thube 14 3. Do d6, bo gia nhiét duge 1am néng 130 1am néng vat
liéu tao ra sol khi cua diéu thubc 14 3, do d6 tao ra sol khi.

Diéu thubc 14 3 ¢6 thé twong tur v6i diéu thude 14 loai dbt chay thong thuong. Vi du,
diu thudc 14 3 ¢ thé bao gém phan thi nhét 310 chtra vat lidu tao ra sol khi va phﬁn tha
hai 320 bao gébm dau loc va bd phan tuong tw. Trong khi do, diéu thubc 14 3 theo mot
phwong 4n cta sang ché con c6 thé bao gdm vat lidu tao ra sol khi trong phan tha hai 320.
Vi dy, vét liéu tao ra sol khi duéi dang hat hodc nang co thé dugc lép vao trong phén tho
hai 320.

Toan bd phan tht nhat 310 ¢6 thé dugc lap vao trong vt gilr 1 va phén thi hai 320
c6 thé duoc dé 19 ra bén ngoai. Ngoai ra, chi mot phin ciia phan thir nhat 310 c¢6 thé duge
lap vao trong vt giit 1 hodc toan bd phén thir nhat 310 va mot phan phén tht hai 320 ¢6
thé duogc lip vao trong vat gitt 1.

Ngudi ding ¢6 thé hit vao sol khi trong khi gift phén tht hai 320 bing mdi cia
ngudi ding. Tai thoi diém nay, sol khi dugc tao ra do khong khi bén ngoai di qua phin
thir nhét 310, va sol khi dugc tao ra di qua phan thir hai va dugc chuyén dén miéng cta
nguodi diung.

Khong khi bén ngoai ¢ thé duge dua vao (1120) thong qua it nhit mot dudong din
khi dugc tao thanh trong vat gitt 1. Vi du, hoat ddng m¢& va déng dudng dan khi dugc tao
thanh trong vat giit 1 va/hodc kich thuéc ctia dwong din khi c6 thé dwgc diéu chinh béi
ngudi ding. Do d6, lwgng khoéi thude va cam gide hut thudc ¢6 thé dugc didu chinh boi
nguoi dung.

Ngoai ra, khong khi bén ngodi cd thé duge dua vao (1110) thong qua it nhit mot 16
duogc tao thanh trong bé mit cua diéu thudc 14 3.

Fig.23A va Fig.23B 1a c4c hinh vé& so d khéi thé hién cac vi du vé diéu thuée 14.

Trén Fig.23A va Fig23B, diéu thube 14 3 bao gbm thanh thudc 14 310, doan dau loc
thir nhét 321, két cAu 1am mat 322, va doan dau loc thit hai 323. Phan thir nhét 310 dugc
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mo ta bén trén dya vao Fig.11 bao gbm thanh thudc 14 310 va phan thir hai 320 bao gbém
doan dau loc thu nhét 321, két cAu lam mat 322, Vé doan dau loc thw hai 323.

Trén Fig.23A, diéu thudc 14 3 co thé dugc gobi boi téng cdng ndm dban 10 boc 341,
342, 343, 344, va 345. Trong khi d6, trén Fig.23B, diéu thudc 14 3 c6 thé dugc géi boi
tdng cong sau doan t& boc 341, 342, 343, 344, 346, va 347. Thanh thudc 14 310 dugc goi
boi doan to boc thi nhét 341, va doan dau loc thir nhét 321 duogc gobi béi doan t& boc thu
hai 342. Ngoai ra, két cAu 1am mat 322 duoc géi béi doan to boc thir ba 343, va doan dau
loc thir hai 323 duoc gobi boi doan to boc thir tu 344.

Doan to boc thr ndm 345 trén Fig.23A c6 thé duogc cudn quanh doan t& boc thir nhét
341, doan to boc thi hai 342, doan t& boc tht ba 343, va doan t& boc thir tu 344. Noi cach
khac, toan bd diéu thudc 14 3 ¢o thé dugc boc kép bdi doan t& boc thir nam 345.

Mit khac, doan td boc thir sdu 346 trén Fig.23B ¢6 thé dugc cudn quanh doan to boc
thtr nhat 341, doan t& boc thir hai 342, va doan to boc thir ba 343. N6i cach khac, thanh
thudc 14 310, doan dAu loc thtr nhét 321, va két cdu lam mét 322 cta diéu thude 14 3 c6 thé
duge g6i kép boi doan to boc thir sdu 346. Ngoai ra, doan to boc thir bay 347 trén Fig.23B
6 thé duogc cubn quanh it nhéit mot phén cia doan to boc thr ba 343 va doan t& boc thur
tur 344. N6i cach khac, it nhat mot phﬁn ctia két cAu 1am mat 322 va doan dau loc thtr hai
323 ciia diéu thudc 14 3 6 thé dugc g0i lai boi doan t& boc thur bay 347.

Poan to boc thir nhét 341 va doan t& boc thir hai 342 ¢6 thé duoc tao thanh st dung
t& boc dAu loc thong thudng. Vi du, doan t boc thit nhit 341 va doan t& boc thir hai 342
¢6 thé bao g&“)mv t& boc x6p hoic t& boc khong x6p. Ngoai ra, doan to boc thir nhét 341 va
doan to boc thir hai 342 c6 thé dugc tao thanh tr tAm giéy chéng dau va vat lidu géi béng
nhom cdn méng.

Doan to boc thr ba 343 ¢6 thé dugc tao thanh tir t& boc cting. Vi dy, trong lugng co
s@ cua doan to boc thit ba 343 ¢6 thé 1a, nhung khong han ché, 90g/m?.

Doan to boc tht tu 344 co thé dugc tao thanh tir t& boc cling chéng dau. Vi dy, trong
lugng co s& cia doan to boc thur tu 344 ¢6 thé 12 92g/m? va chiéu day cla doan gidy nay
¢6 thé 12 125um, nhung sang ché khong han ché & do.

~ Doan t& boc thir nam 345, doan to boc thir sdu 346, va doan to boc thit bdy 347 co
thé dugc tao thanh tir gidy v6 truing (MFW). G day, MFW dung d chi gidy dugc san xuét
dac biét dé co cac dic tinh nhu do bén kéo, chéng nude, nhan, va dic tinh tuong tu ma

duoc cai thién so v6i cac dic tinh cla gidy théng thuong. Vi du, trong luong co so cia
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doan t& boc thtr nam 345, doan to boc thir sdu 346, va doan t& boc thir bay 347 ¢o thé 1a
60g/m?* va chiéu day cia cic doan gidy nay c6 thé 12 67m, nhung séng ché khong han ché
¢ d6. Ngoai ra, do bén kéo ctia doan td boc th nim 345, doan t& boc thir sau 346, va
doan t& boc thir bay 347 c¢6 thé nim trong khoang tir 8kgf/15mm (8kg/15mm) dén
11kgf/15mm (11kg/15mm) déi v6i loai gidy kho va c6 thé 1a 1,0 kgf/15mm (1kg/15mm)
ddi voi loai gidy wét, nhung sang ché khong han ché & do.

Vit liéu dinh trudc co thé duoc chua trong doan t& boc thir ndm 345, doan to boc
thir shu 346, va doan t& boc thit bay 347. O day, mot vi du v& vét liéu dinh trudce co thé 13,
nhung khong han ché, silicon. Vi du, cac dic tinh thé hién cua silicon giéng nhu tinh chiu
nhiét véi it thay ddi do nhiét d6, chdng oxy héa, chéng cac chit héa hoc khac nhau, chéng
thAm nude, cach dién, v.v.. Tuy nhién, vat liéu bét ky khéc silicon cling ¢ thé duoc ap
dung (hodc dugc phu 1én) doan t& boc thit ndm 345, doan t& boc thir sau 346, va doan to
boc thit bay 347 ma khong c6 han ché mién 1a vat lidu nay thé hién cic dic tinh dugc dé
cép o trén.

Poan t& boc thit nim 345, doan t& boc thir sdu 346, va doan to boc thur bay 347 cé
thé ngan diéu thube 14 3 khong bi d6t chay. Vi duy, khi thanh thudc 14 310 dugc 1am néng
bdi bo gia nhiét 130, thi ¢6 kha ning diéu thudc 14 3 bi ddt chay. Chi tiét hon, khi nhiét do
tang 1én t6i nhiét d6 & trén diém bbe chdy cua vat liéu bat ky trong s cac vt liéu c6 trong
thanh thuéc 14 310, thi diéu thudc 14 3 c6 thé bi ddt chay. Ngay ca trong trudng hop nay,
vi doan t& boc thir nim 345, doan t& boc thtr sdu 346, va doan t& boc thir bay 347 bao
g@)m vat liéu khong chay, nén viéc dbt chay diéu thubc 14 3 ¢c6 thé duge ngan lai.

Ngoai ra, doan t& boc thr nam 345, doan t& boc thir sdu 346, va doan to boc thir bay
347 c6 thé ngan vat gitt 1 khong bi nhidm bin boi cac vat chit duge tao thanh boi diéu
thudc 14 3. Thong qua hoi hiit ciia nguoi dung, cac vat chit 16ng c6 thé dugc tao thanh
trong diéu thudc 14 3. Vi du, khi sol khi dugc tao thanh bsi diéu thude 14 3 duge 1am mat
bdi khong khi bén ngoai, thi cac vat liéu 16ng (vi du hoi 4m, v.v.) c6 thé duoc tao thanh.
Khi doan t& boc thit nim 345, doan t& boc thlt sau 346, va doan to boc thir bay 347 cubn
thanh thubc 14 310 va/hodc doan dau loc thu nhét 321, cac vat liéu 1éng duge tao thanh
trong diéu thude 14 3 c6 thé dugce ngan khong bi ro ri ra bén ngoai diéu thubc 14 3. Do do,
vO 140 cua vat gilt 1 va b0 phén tuong tu o thé duoc ngan khong bi nhiém bén béi cac
vat lidu 16ng dugc tao thanh béi diéu thude 14 3.

Puong kinh cua diéu thubc 14 3 c6 thé nim trong khoing tir Smm dén 9mm, va
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chidu dai cua diu thudc 14 c6 thé 1a 48mm. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & do.
Tét hon 13, duong kinh cta diéu thudc 14 3 c6 thé 1a 7,2mm, nhung khéng han ché & do.
Ngoai ra, chidu dai ciia thanh thubc 14 310 c6 thé 1a 12mm, chiéu dai cia doan déu loc thir
nhét 321 c6 thé 13 10mm, chidu dai ctia két cAu lam mét 322 ¢6 thé 1a 14mm, va chiéu dai
ctia doan dau loc thir hai 323 ¢6 thé 12 12mm, nhung sang ché khong han ché & do.

Két cAu cua diéu thube 14 3 duoc thé hién trén Fig.23A va Fig.23B chi 1a cac vi du,
va mét sé cac bd phan khéc c6 thé dugc bé qua. Vi du, diéu thude 14 3 ¢6 thé khong bao
gém mot hodc nhiéu bd phén trong s6 doan dau loc thir nhét 321, két ciu 1am mat 322, va
doan d4u loc tht hai 323.

Thanh thudc 14 310 bao gém vat liéu tao ra sol khi. Vi duy, vat liéu tao ra sol khi ¢
thé bao gdm it nhit mot vat lidu trong s6 glyxerin, propylen glyco, ethylen glyco,
dipropylen glyco, diethylen glyco, triethylen glyco, tetraethylen glyco, va rugu oleyl.

Ngoai ra, thanh thudc 14 310 c6 thé bao gém cac vat liéu phu gia khéac nhu chét tao
huong vi, chét tao 4m, va/hodc axit hitu co. Vi du, chét tao huong vi ¢6 thé bao gém cam
thdo, dudng mia, sird c6 chira fructoza, isosweet, cacao, oai huong, qué, bach dau khAu,
cAn tay, cd cari, vo qua cafe, gd dan huong, tinh diu chanh cam, cay phong lit, tinh chat
mat ong, diu hoa hong, vanilin, dAu chanh, ddu cam, diu bac ha, qué, keragene, rugu
cd-nhic, hoa nhai, hoa ctc, long nio, qué, ngoc lan tdy, hoa xd dd, bac ha luc, gimg, rau
mui, cafe, v.v.. Ngoai ra, chét tao Am c6 thé bao gdm glyxerin hodc propylen glyco.

Vi duy, thanh thudc 14 310 co thé duge don dﬁy 14 thudc 14 dugc cit ra. o) day, l1a
thubc 14 dugc cét ra co thé dugc tao thanh b%lng cach cét nho tAm thudc 14.

Déi v6i tAm thude 14 rong 16n cin dugc don diy vao trong thanh thude 14 310 c6
khoang tréng hep, thi can thiét phai c6 mot budc dic biét dé d& dang cudn tdm thubc 1a
nay vao trong khoang trbng néu trén. Do d6, dé dang hon dé don dy thanh thudc 14 310
b'fmg cac 14 thude 14 dugce cét ra so véi viée don déy thanh thudc 14 310 bé‘mg tAm thudc 14,
va do d6 ning suit va hidu qua clia qud trinh san xudt thanh thudc 14 310 c6 thé duge cai
thién.

Theo mot vi du khac, thanh thudc 14 310 c6 thd duge don day bang nhidu sgi thube
14 duogc tao thanh béng cach cit nhé tAm thude 14. Vi du, thanh thube 14 310 ¢6 thé duge
tao thanh bang cach két hop nhiéu soi thudc 14 theo cung chidu (song song véi nhau) hodc
ngAu nhién. Chi tiét hon, thanh thubc 14 310 ¢6 thé dugc tao thanh bang cach két hop

nhiéu soi thude 14, va nhiéu dudng dan theo chiéu doc ma qua dé bd gia nhiét 130 c6 the
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duoc lép vao hodc sol khi ¢cé thé di qua co thé duoc tao thanh. Tai thoi diém nay, tuy
thudc vao kich thudc va cach sép xép cac soi thubc 14, thi cac duong dan theo chiéu doc
c6 thé ddng dang hodc khong déng dang.

Vi du, céc soi thude 14 c6 thé dugce tao thanh qua cac bude sau. Trude hét, vat liéu
thubc 14 chwa xit Iy dwoc tan thanh bot dé tao thanh thé huyén phii ma trong d6 vat liéu
tao ra sol khi (vi du glyxerin, propylen glyco, v.v.), chét 16ng tao huong vi, chat két dinh
(vi du gbm guaran, gom xanthan, cacboxymetyl xenluloza (CMC), v.v.), va nudc dugc
tron, va sau d6 tAm duoc tao thanh bang cach sir dung thé huyén phu nay. Khi tao thanh
thé huyén phu, bot gidy tu nhién hoic xenluloza c¢6 thé duoc thém vao dé didu chinh cac
thudc tinh vat ly cua cac sgi thudc 14, va mot hodc nhiéu chit két dinh c6 thé dugc tron va
str dung. Sau do, sau khi l1am kho tAm nay, thi céc sgi thudc 14 co6 thé duge tao thanh béng
cach cit gap hodc cit nho tAm dwgc 1am kho nay.

Vat liéu thudc 14 chua xir Iy co thé 1a cac doan 14 thudc 14, cac doan than cay thude
14, va/hodc bot thudc 14 min dugc tao thanh trong khoang thoi gian xir Iy thudc 1a. TAm
thudc 14 con c6 thé bao gbm céc chét phu gia khac nhu céc soi xenluloza gd.

Thé huyén phii ¢6 thé chura tir 5% dén 40% vat liéu tao ra sol khi, va tir 2% dén 35%
vat liéu tao ra sol khi c6 thé con lai trong cac sgi thudc 14 hoan chinh. Tét hon 14, tir 10%
dén 25% cua vat liéu tao ra sol khi co thé con lai trong cac soi thudc 14 hoan chinh.

Ngoai ra, trudc khi thanh thube 14 310 duge goi boi doan t& boc thir nhat 341, thi
chit 16ng tao huong vi nhu long ndo hodc chit dudng 4m c6 thé dugce phun vio trung tim
ctia thanh thuéc 14 310.

Céc soi thudc 14 c6 thé dugc tao thanh dé c6 dang hinh 1ap phuong c6 chidu ngang
nim trong khoang tir 0,5mm dén 2mm, chidu doc nim trong khoang tir 5mm dén 50mm,
va chiéu day (chiéu cao) nim trong khoang tir 0,Imm dén 0,3mm, nhung séng ché khong
han ché & d6. Tét hon 13, cac soi thudc 14 c6 thé dugc tao thanh dé c6 dang hinh 13p
phwong ¢6 chidu ngang bing 0,9mm, chidu doc bing 20mm, va chiéu day (chiéu cao)
béng 0,2mm. Ngoai ra, mdt sgi thube 14 c6 thé duge tao thanh dé co trong lugng co s&
nim trong khoang tir 100g/m? dén 250g/m?, nhung sang ché khong han ché & d6. Tt hon
13, mdt sgi thude 14 ¢6 thé duoc tao thanh dé ¢6 trong lwong co s bang 180g/m?.

So sénh véi thanh thude 14 310 duoc don diy bing tAm thudc 14, thi thanh thudc 14
310 dugc don diy bang céc soi thude 1a c6 thé tao ra luong sol khi 1én hon. Trong trudng

hop don ddy cing mot khoang tréng, thi so véi tAm thude 14, cac soi thude 14 dam bao
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viing bé mit rong hon. Ving bé mit rong hon cho thdy rang vat liéu tao ra sol khi ¢6 co
hoi 16n hon dé tiép xtic voi khong khi bén ngoai. Do d6, khi thanh thubc 14 310 dugc don
dﬁy bﬁng cac soi thude 14, thi nhiéu sol khi hon ¢6 thé dugc tao ra so v6i thanh thude 14
310 duge don diy bing tAm thubc 14.

Ngodi ra, khi diéu thuée 14 3 dwgc tach roi khoi vt gift 1, thi thanh thude 14 310
dugc don ddy bang cic soi thubc 14 ¢ thé dugce tach roi dé dang hon so véi thanh thuéc 14
310 duge don ddy bing thm thude 14. N6i céch khac, khi thanh thude 14 310 duge don day
béng cac soi thudc 14, thi thanh thube 14 310 c6 thé d& dang dugc tach roi hon khoi vat gitr
1 so v6i thanh thube 14 310 duoc don diy bang thm thude 14.

Poan dau loc tht nhat 321 ¢6 thé 13 dau loc xenluloza axetat. Vi du, doan dau loc
thit nhét 321 ¢6 thé co két cau dang bng bao gdm phan rdng trong dé. Chiéu dai cua doan
dAu loc thir nhét 321 c6 thé 1a chidu dai bat ky phi hop nim trong khoang tir 4mm dén
30mm, nhung khong han ché & d6. Tt hon 13, chiéu dai ctia doan dau loc thir nhét 321 ¢6
thé 1a 10mm, nhung khong han ché & do.

Puong kinh cta phan 6r_1g rong co trong doan dAu loc thir nhét 321 c6 thé 1a dudng
kinh bit ky pht hop ndm trong khoang tir 3mm dén 4,5mm, nhung khong han ché & do.

Do cling cta doan diftu loc thtr nhéit 321 ¢6 thé dugc didu chinh bang cach diéu chinh
ham lugng cua chét 1am déo trong khoang thoi gian tao thanh doan dau loc thir nhat 321.

Dé ngin kich thude cia doan dAu loc thir nhit 321 khong gidm xubng theo thdi gian,
thi doan dau loc th nhét 321 ¢6 thé duoc cudn béng td boc. Do d6, doan dau loc tht nhét
321 ¢6 thé d& dang duoc két hop véi cac bo phan khac (vi du cac doan dau loc khéc).

Ngoai ra, doan dﬁu» loc tht nhét 321 c6 thé dugc tao thanh b'?lng cach lép thém céc
két cAu co cung kiéu hoic khac kiéu nhu cac mang hodc éng trong d6 (vi du trong phan
6ng rong). _

Poan dau loc thu nhét 321 ¢6 thé duge tao thanh st dung xenluloza axetat. Do do,
vét liéu bén trong cia thanh thudc 14 310 ¢6 thé duoc ngin khong bi day nguoc lai khi b
gia nhi¢t 130 duoc 1ép vao, va tac dung lam mat sol khi ¢6 thé x4y ra.

Doan dau loc thtr hai 323 con ¢6 thé 1a dau loc xenluloza axetat. Vi du, doan dau loc
thit hai 323 ¢6 thé dwoc tao thanh nhu dau loc duoc khoét 16m, nhung khong han ché & d6.
Chiéu dai cta doan dau loc thir hai 323 co thé duogc chon xép xi nim trong khoang tu
4mm dén 20mm. Vi du, chiéu dai ctia doan dau loc tht hai 323 ¢6 thé 13 12mm, nhung

khong han ché & do.
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DPoan dau loc thtr hai 323 c6 thé duoc tao thanh dé tao ra huong vi béng cach phun
chét long tao hwong vi 1én doan d4u loc thit hai 323 trong khoang thoi gian tao thanh doan
dau loc thir hai 323. Ngoai ra, c4c soi riéng biét duge phu b.%mg cach long tao huong vi ¢
thé dugc dua vao trong doan dau loc thtr hai 323. Sol khi dugc tao thanh trong thanh
thudc 14 310 duoc lam méat khi n6 di qua két cAu lam mat 322, va sol khi duoc 1am mat
dwoc chuyén t6i nguoi ding thong qua doan déu loc th hai 323. Do d6, khi vt liéu tao
huong vi duge thém vao doan dau loc thir hai 323, thi tic dung dé ting cuong su c6 mit
clia chét tao hwong vi dugc chuyén téi ngudi dung c6 thé xay ra.

Ngoai ra, doan dau loc thtt hai 323 c6 thé bao gdm it nhit mot nang 324. O day,
nang 324 c6 thé co két cAu ma trong d6 ham luong chét 16ng chira vat lidu tao huong vi
dugc cudn bang mang méng. Vi du, nang 324 ¢6 thé c6 dang hinh cau hoc hinh tru.

Mang cua nang 324 co thé dugc tao thanh bang cach st dung vt liéu chira thach
tring, pectin, sodium alginate, carrageenan, gelatin, hodc gdm nhu gém guaran. Ngoai ra,
chit 1am quanh c6 thé con dugc st dung nhu vat liéu d8 tao thanh mang cua nang 324. O
day, khi chit 1am quanh, vi du, nhém canxi clorua cé thé duoc st dung. Ngoai ra, chét
lam déo c6 thé con dugce sir dung nhu vat lidu dé tao thanh mang cia nang 324. Khi chét
lam déo, glyxerin va/hodc sorbitol co thé duoc sir dung. Ngoai ra, cht tao mau con c6 thé
duoc st dung nhu vat liéu dé tao thanh mang ctia nang 324.

Vi du, khi c_hét tao hwong vi dugc chira trong ham lugng chét 16ng cta nang 324, thi
long ndo, tinh dau thuc vat, va cc chét tuong tu co thé duogc st dung. Khi dung moi ctia
chét tao huong vi dugc chira trong ham lugng chét 16ng, vi du, axit béo chudi trung binh
(MCT) c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, ham lugng chét 10ng c6 thé bao gdm cac chét phu
gia khac nhu figment (mau), chét nhii hoa, chit lam dic, v.v..

Két cAu 1am mat 322 lam mat sol khi duoc tao ra khi bo gia nhiét 130 1am néng
thanh thuéc 14 310. Do d6, ngudi dung c6 thé hit vao sol khi duge lam mét & nhiét do phu
hop. _

Két cAu 1am mat 322 ¢6 thé 1am mat sol khi bang cich st dung hién tuong thay do6i
pha. Vi dy, vat liéu cu thanh két cAu 1am mat 322 c6 thé gdy ra tic dong thay dbi pha,
nhu 1am néng chay hodc chuyén pha thity tinh ma can hap thu ning lugng nhiét. Phan tng
hép thu nhiét nhu vdy xdy ra & nhiét 6 ma tai d6 sol khi di vao két cau lam mat 322,
nhiét do ctia sol khi di qua két cAu lam mat 322 dugc gidm xudng.

Chiéu dai hogic dudng kinh ciia két cAu 1am mat 322 c6 thé thay ddi tiy thudc vao
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hinh dang cua didu thubc 14 3. Vi du, chiéu dai cua két cAu 1am mat 322 c6 thé duoc chon
phu hop nim trong khoélﬁg tir 7mm dén 20mm. TSt hon 13, chidu dai cta két cdu 1am mat
322 ¢6 thé 1a 14mm, nhung khong han ché & d6.

Két cAu 1am mat 322 c6 thé duoc tao thanh st dung vat liéu polyme hodc vat ligu
polyme c6 thé thoai bién sinh hoc. Vi dy, céc vat liéu polyme bao gbm, nhung khong han
ché, gelatin, polyethylen (PE), polypropylen (PP), polyuretan (PU), ethylen propylen c6
chira flo (FEP), va ciac dang két hop cua ching. Ngoai ra, vat liéu polyme c6 thé thoai
bién sinh hoc bao gém, nhung khong han ché, axit polylactic (PLA), polyhydroxybutyrat
(PHB), xenluloza axetat, poly-epsilon-caprolacton (PCL), axit polyglycolic (PGA),
polyhydroxyalkanoate (PHAs), va nhya nhiét déo nén tinh bot.

Tét hon 13, két cAu 1am maét 322 c6 thé bao gbm chi duy nhét axit polylactic tinh
Khiét. Vi du, két cAu lam mat 322 c6 thé 1a két cu 3 chidu dugc tao thanh sir dung it nhat
mot tao soi bao gbm axit polylactic tinh khiét (sau day duoc dung dé chi 'tao soi'). O day,
chiéu day cua tao soi, chiéu dai cﬁav tao soi, sé lugng tao soi cAu thanh két cdu lam mat
322, va hinh dang tao sgi c6 thé thay ddi. Vi két cAu 1am mat 322 dugc tao thanh tir axit
polylactic tinh khiét, nén cac vat liéu nhét dinh c6 thé dugc ngin khdng dugc tao thanh
trong khi sol khi di qua két cAu 1am mat 322.

K&t cAu 1am mat 322 c6 thé duge tao thanh thong qua mot hodc nhiéu budc, va buéc
cudn céc b& mat bén ngoai cia két ciu 1am mat 322 bang t& boc duge 1am bang gidy hozc
vat li¢u polyme co thé dugc thém vao. O day, vat liéu polyme bao gbm, nhung khong han
ché, gelatin, polyethylen (PE), polypropylen (PP), polyuretan (PU), ethylen propylen c6
chira flo (FEP), va dang két hop clia ching.

Sau day, dua trén cac hinh v€& tir Fig.24A dén Fig.25, cac vi du vé tao soi va bé soi
bao g61n nhiéu tao soi s& dugc md ta.

Ctc hinh V& tir Fig.24A va Fig.24B 1a c4c hinh v& so db thé hién cac vi du vé b6 soi.

Fig.24A va 24B thé hién cac vi du v& b6 soi cdu thanh két céu lam mat. Trén
Fig.24A, két cdu 1am mat 3100 c6 thé dugc tao thanh bing cch dét it nhat mot bo soi
3110. Trén Fig.24B, mot bo soi 3120 ¢c6 thé bao gém it nhat mét tao soi 3130. Vi du, mot
b6 sgi 3120 ¢é thé dugc tao thanh b%\ng cach bén nhiéu tao soi (vi du 40 tao sgi).

Két chu lam mat 322 c6 thé duoc tao thanh bing cach dét it nhat mot b6 sei 3110
va/hodc 3120. Khi ¢é nhu cAu, cac bo soi 3110 va 3120 c6 thé duoc tao thanh béng cach

str dung céc tao sgi dugc phu chét 16ng tao hwong vi. Ngoai ra, cac bo soi 3110 va 3120
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6 thé duoc tao thanh bing cach str dung tao sgi riéng biét duge phu chét 1éng tao hurong
vi va céc tao sgi 3130 dugc lam tir axit polylactic. Ngoai ra, cc tao s¢i 3130 c6 thé dugc
nhudm béng mau dinh trude, va cac bo sgi 3110 va 3120 ¢o thé duoc tao thanh béng cach
st dung céc tao s¢i dugc nhuom 3130.

Céc uu diém cta viéce tao thanh két cu 1am mat 3100 bang cach st dung cac b6 s¢i
3110 va 3120 nhu sau.

Thir nhét, sol khi c6 thé chay vao giita céc tao soi 3130 va dong xody c6 thé dugc
tao thanh tuy thudc vao hinh dang cua két cAu lam mat 3100. Dong xody md rdng ving
tiép xuc cta sol khi trong két cau lam mat 3100 va ting thoi gian ma sol khi luu lai trong
két cAu 1am mat 3100. Do d6, sol khi duoc lam nong c6 thé dugc 1am mat mot cach hiéu
qua.

Thit hai, két cAu lam mat 3100 dugc san Xuét béng cach sur dung céc tao s¢i 3130
dwoc tao thanh bing cach st dung vat liéu chua xir Iy (vi du axit polylactic) c6 tinh chay
déo cao so voi vat liéu nhan tao thong thuong. Néi cach khac, két céu lam méat 3100 duoc
tao thanh tir cac tao sgi 3130 dugc cit d& dang hon so véi vat liéu nhén tao thong thuong.
Do d6, vi sb lugng 16n cac két cAu lam mat 3100 c6 thé dat dugc bﬁng cach cit mot thanh
lam mat, nén nang suét san xuét cao so v6i qua trinh san xuét vat liéu nhan tao.

Ngoai ra, khi két ciu lam mat dugc san xuét thong qua qua trinh dic ép dun hodc
qué trinh trong tyu, thi hiéu qua cua qud trinh bi gidm xudng do c6 thém cac bude nhu
bude cit két chu. Ngoai ra, ¢ nhiéu han ché trong viéc san xuit két cu 1am mat theo cac
hinh dang khéc nhau.

Thir ba, két cAu 1am mat 3100 dugc san xuét bang cach sir dung céc tao sgi 3130 tao
diéu kién thuan loi cho viéc sén xuét diéu thubc 14 khi so voi két cAu 1am mat kiéu mang.
N6i cach khéc, vi két cdu 1am mat kiéu mang dé dang bi nghién v&, nén khé @& 1ap két cau
lam mét kidu mang vao trong didu thudc 14 3 co6 thé tich nho. Mt khéc, két céu lam mat
3100 dugc san xuit bang cach sir dung céc tao s¢i c6 thé d& dang dugc lap vao trong diéu
thude 14 3.

Ngoai ra, trong trudng hop 14p két cAu 1am mat kiéu mang vio trong diéu thudc 14 3,
két cAu 1am mat kidu mang c6 thé bi nghién nat béi tac dong bén ngoai. Trong truong hop
nay, hiéu qua ldm mat sol khi cta két cAu lam mat bi giam xubng.

Khi két cdu 1am mét 3100 theo mot phuong an cia sang ché dugce tao thanh bang

cach str dung céc s¢i axit polylactic (vi du dét), thi nguy co két cAu lam mat bi bién dang
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hosic mét chire ning boi tac dong bén ngoai c6 thé giam xudng. Ngoai ra, bang céch thay
d8i céch két hop cac b6 soi 3110 va 3120, thi két cAu 1am mat 3100 c6 cac hinh dang khac
nhau c6 thé dugc tao thanh.

Ngoai ra, béng cach tao thanh két cAu lam mat 3100 nho st dung céc soi lam mat
3130, thi vung bé miit tiép xtc v6i sol khi tang 1én. Do d6, hiéu qua 1am mat sol khi cia
két chu 1am mat 3100 con c6 thé dugc céi thién.

Fig.25 1a hinh v& so db thé hién mot vi du khic vé b soi.

Trén Fig.25, b6 soi 3200 co thé bao gdbm mot ludng chinh 3210 va nhiéu ludng phu
3220. O day, ludng chinh 3210 c6 thé bao gdm nhiéu tao soi quin vao nhau. Ngoai ra,
ludng phu 3220 gbm it nhat mot tao s¢i duge ghép ndi v6i khoang tréng duge tao thanh
trong lubng chinh 3210, va do d6 bo soi 3200 c6 thé co hinh dang twong tw nhu canh
chim.

S6 luong tao soi cAu thanh ludng chinh 3210 hodc ludng phu 3220 khong bi han ché.
Do d6, 6 day cua ludng chinh 3210 hogc ludng phu 3220 c6 thé thay d6i theo sb lugng
tao soi.

Ngoai ra, cac ludng phu 3220 dugc nbi vé6i ludng chinh 3210 ¢6 thé khong duoc sip
hang theo mot chiéu bat ky. N6i cach khéc, khi nhiéu ludng phu 3220 dugc chta trong
lué)ng chinh 3210, thi dang dinh huéng cua cac ludng phu 3220 c6 thé khac nhau, hodc
dang dinh hudng cua mat s6 ludng phu 3220 c6 thé khac nhau.

Quay trd lai Fig.23A va Fig.23B, it nhat mot dudng dan c6 thé duge chira trong mat
cét ngang cua két cAu 1am maét 322. Puong dan nay hoat dong nhu mot duong di ma qua
d6 sol khi ¢6 thé di qua. Tuy nhién, chidu ctia dudng din nay khong bi han ché béi chiéu
doc (tuc la ch_iéu truc cua két chu lam mat 322), va cac dudng dan c6 thé dugc tao thanh
theo cac chiéu khac nhau.

Tuy thudc vao qué trinh tao thanh cia két céurlam mat 322, thi duong kinh ctua
dudng din c6 thé thay dbi. Vi du, duong kinh ctia dudng dan c6 thé duge didu chinh theo
d6 day va/hodc sd lugng b6 soi cAu thanh két cdu 1am mat 322, hodc duong kinh cta
duong dén c6 thé dugc didu chinh theo két cAu dét ctia két ciu 1am mat 322.

Ngoai ra, cac duong dan ddng dang c6 thé dugc phan b trong két cau lam mat 322.
Noi cach khac, két cAu lam mat 322 c¢6 thé duoc tao thanh, sao cho cac dudng dan dugc
phan bb dong déu trong sudt cac mit cit ngang. Do d6, sol khi di qua két cAu lam mat 322

c6 thé chay mot cach tron tru.
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Sau day, mot vi du vé két cAu 1am mat 322 bao gém mot duong dAn theo chiéu doc
s& duge mo ta dwa vao cac hinh vé tir Fig.26A dén Fig.28B.

Fig.26A va Fig.26B la cic hinh v& thé hién mot vi du vé két cdu 1am mat bao gbm
mot dudng dan theo chiéu doc.

Trén Fig.26A, két cAu 1am mat 3300 c6 thé c6 dang hinh tru. Vi dy, két cu lam mat
3300 c6 thé c6 dang hinh tru véi dau loc bao gdbm mot dudng dan 3310. Ngoai ra, Fig.26B
12 hinh mit c&t ngang ctia két cAu 1am mat 3300 dugc thé hién trén Fig.26A. Trén Fig.26B,
phin rdng 3320 ciia két cAu lam mat 3300 tuong tng véi dudng dan.

Céc hinh V& tir Fig.27A dén Fig.27C 1a céc so dd thé hién mot vi du khac vé két clu
lam mat bao gdm mot dudng din theo chiéu doc. v

Céc hinh v& tir Fig.27A dén Fig.27C thé hién mot vi du vé két cau lam mat 3400
duoc tao thanh bé‘mg cach dét nhiéu b6 soi. O day, b6 so¢i dung dé chi it nht mét tao soi
ma dugc dét hodc duoc quin vé6i nhau. Chi tiét hon, cac hinh v& tir Fig.27A dén Fig.27C
thé hién cdc mit cit ngang & cac vi tri khac nhau cia két cAu lam méat 3400 duoc thé hién
trén Fig.27A. Phdn rdng 3410 dugc thé hién trén Fig.27B va phan réng 3420 duge thé
hién trén Fig.27C tuong tng la cac dudong dan.

Vi du, sb lugng b6 soi cAu thanh két cAu 1am mat 3400 c6 thé 14 hai hodc 16n hon, va
sb lugng bo soi khong bi han ché. Ngoai ra, sb luong tao soi dugce chira trong mot bo sgi
c6 thé 1a mot hodc 16n hon, va sb luong tao soi khong bi han ché. Ngoai ra, s lugng tao
soi dugce chira trong cac b soi tuong ung co thé gidng hoic khéac nhau.

Mic du Fig.27B thé hién rang két cAu 1am mat 3400 duoc tao thanh bang cach st
dung tam bd sgi, nhung sang ché khong han ché & d6. Vi du, ké"_c cAu 1am mét 3400 c6 thé
duoc tao thanh bé‘mg cach st dung séu dén chin b6 soi.

Fig.28A va Fig.28B la cac hinh v& thé hién mot du khac vé két cAu 1am mét bao gom
mdt dudng din theo chidu doc.

Fig.28A va Fig.28B thé hién mot vi du vé két cAu lam mét 3500 dugc tao thanh bang
céch dét nhi'éu b6 sgi. Chi tiét hon, Fig.28B thé hién mit cit ngang cla két cu 1am mat
3500 dugc thé hién trén Fig.28A. Vi dy, két cAu 1am mat 3500 duoc thé hién trén Fig.28A
va Fig.28B va két cdu 1am mat 1600 duoc thé hién trén Fig.. 28A va Fig.28B ¢6 thé ¢6 do
ctng khac nhau. Ngoai ra, phan r5r_1g 3510 dugc thé hién trén Fig.28B tuong Gmg voi
duong dan.

Trong khi do, cac phan bén trong cua cic dudng dan cta cac két cau lam mat 3300,
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3400, va 3500 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.26A dén Fig.28B c6 thé dugc don
déy. bang vat lidu dinh trude (vi du tAm duoc tao thanh bing cach sir dung axit polylactic,
cac két chu khac duoc tao thanh br?mg cach st dung céc tao sgi, cac tao soi dugc gép nép,
v.v.). Ngoai ra, ty thudc vao qua trinh tao thanh cta cac két cAu 1am mat 3300, 3400, va
3500, thi mirc do ma vat lidu dinh truée don ddy duong din (tf 18 don) c6 thé thay doi.

Sé luong tao soi don dﬁy cac phﬁn bén trong cua két chu lam mat 3300, 3400, va
3500 c6 thé dugc didu chinh cho cac muc dich khac nhau, va cac dang cai bién khac nhau
¢6 thé duoc thuc hién theo hinh dang ctia két cu lam maét 3300, 3400, va 3500. Vi dy, céc
Kiéu két cAu 1am mat khac nhau 3300, 3400, va 3500 c6 thé dugc tao thanh bang cach
thay dbi téng dién tich sgi hodc dang sép xép cua cac tao soi.

Sau day, trén cac hinh v& tu Fig.29 dén Fig.31, mot vi du ma trong d6 cac phan bén
trong cla cac két cAu 1lam mat 3300, 3400, va 3500 dugc don dé‘ty b%mg vat liéu dinh trudce
(vi du cac két cau 1am mat khac) s& dugc mo ta.

Fig.29 14 hinh v€& so dd thé hién mot vi du v& két cau 1am mat ma phan bén trong da
duoc nhdi day.

Fig.29 thé hién mot vi du vé két cAu lam mét 3600 trong d6 két chu phu thir hai 3620
don diy phan bén trong cua két cdu phu thir nhit 3610. O day, két cdu phu tha nhét 3610
¢6 thé 13 két cAu 1am mat bao gdm it nhat mot dudng dan. Vi dy, két cAu lam mat thir nht
3610 c6 thé 13, nhung khong han ché, két ciu lam mat 3300, 3400, hodc 3500 dugc md ta
dua trén cac hinh vé tur Fig.26A dén Fig.28B. Noi cach khac, Kkét chu phu thtr nhét 3610
¢6 thé dugce tao thanh b%mg cach dét it nhit mot tao soi hodc it nhit mét bé soi.

ft nhit mot dudong din dugce tao thanh trong két cu phu thir nhét 3610 c6 thé duge
don dy bang két cau phu tht hai 3620. Vi du, Fig.29 thé hién dau loc kiéu tAm dugc gp
nép nhu két cdu phu thtt hai 3620. DAu loc kiéu tAim s& dugc mo ta bén dudi dua vao
Fig.35. ‘

Céc hinh vé tir Fig.30A va Fig.30B 1a cc hinh v& thé hién mét vi du khac vé két clu
lam mat ma phan bén trong dugc nhoi day.

Fig.30A va Fig.30B thé hién mot vi du vé két cAu 1am mét 3700 ma trong d6 két cau
phu thir hai 3720 don day phan bén trong clia két cAu phu thir nhat 3710. Fig.30B thé hién
mat cit ngang ciia két cAu lam mat 3700 duoc thé hién trén Fig.30A. Két chu phu thir nhét
3710 c6 thé 1a két cAu 1am mat bao gdm it nhat mot dudng dan. Vi du, két cau 1am mat

thir nhét 3710 c6 thé 13, nhung khong han ché, két cAu 1am mat 3300, 3400, hodc 3500
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duoc mo ta & trén ¢6 dua vao céac hinh vé tir Fig.26A dén Fig.28B.

Két cAu phu thtr hai 3720 don ddy duong din cta két cAu phu thir nhét 3710 ¢6 thé 1a
két cAu dugc tao thanh b%mg cach dét nhiéu b6 sgi. Vi du, dudng kinh cia két cAu phu thr
hai 3720 c6 thé bing véi dudng kinh ciia duong din ctia két cau phu thi nhat 3710, va do
d6 két cAu phu thr hai 3720 c6 thé don ddy dudong din coa két c4u phu tht nhat 3710.
Ngoai ra, mic du Fig.30A va Fig.30B thé hién rang chi c6 mot két chu phu thir hai 3720,
nhung sang ché khong bi han ché & d6. No6i cach khac, tiy thudc vao duong kinh cla két
chu phy thir hai 3720, thi dudng dan ctia két cdu phu thir nhat 3710 c6 thé dugc don day
bing nhiéu két ciu phu tht hai 3720.

Fig.31 1a hinh v€ so dd thé hién mot vi du khac vé két cu 1am mat ma phén bén
trong dugc nhdi day.

Két chu 1am mat 3900 duoc thé hién trén Fig.31 ¢6 thé ¢6 két chu gibng nhu két cat
clia cdc két cAu lam mét 3600 va 3700 dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.29 dén
Fig.30B. Néi céch khac, két cAu 1am mat 3900 c6 thé c6 két chu ma trong d6 duong dan
3910 cua két cu phu thu nhéit dugc don dﬁy béng vat liéu khac nhau. Vi dy, dudng din
3910 c6 thd dugc don ddy biang nhiéu tao sgi. Tai thoi diém nay, cic tao sgi c6 thé co
hinh dang quin khong déu (vi du hinh dang gidng nhu chiim sgi bong), nhung sang ché
khong han ché & dé.

Nhu duge mo ta & trén dua vao cac hinh vé& tir Fig.26A dén Fig.31, két cAu 1am mat
¢6 thé bao gdbm mot dudng din theo chidu doc. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché &
d6. Noi cich khac, dé tang dién tich bé mit trén mdi don vi dién tich (ttc 1a dién tich bé
mit tiép xuc sol khi), thi két cAu lam mat c6 thé bao gdbm nhiéu dudng dan, va s6 luong
dudng dan khong bi han ché. Sau day, két cu lam mét bao gbm nhiéu dudng dan sé dugc
md ta co dya vao céc hinh ve tir Fig.32A dén Fig.34E.

C4c hinh vé tir Fig.32A va Fig.32B 1a cac hinh v€ so dd thé hién mot vi du vé két
cAu lam mét bao gbm nhiéu duong dan.

Trén Fig.32A, két cAu 1am mat 4100 c6 thé c6 dang hinh tru va bao gbm nhidu
dudng dan 4110. Mic du Fig.32A va Fig.32B thé hién rﬁmg két cAu 1am mat 4100 bao
gém 13 dudong dan 4110, nhung s6 luong dudng din khong bi han ché & d6. Ngoai ra,
Fig.32B 1a hinh mat cét ngang cta két ciu 1am mat 4100 dugc thé hién trén Fig.32A. Trén
Fig.32B, nhiéu phan réng 4120 cta két chu lam mat 4100 1an luot tuong Gmg voi cac

duwong dan.

55



48646 56/142

Vi du, két cdu 1am mat 4100 co thé duge tao thanh bing cach nhém nhiéu két ciu
lam mat 3300 dwoc thé hién trén Fig.26A va Fig.26B. N6i cach khac, s luong dudng dan
4110 duoc chia trong két cAu 1am mat 4100 c6 thé duge xac dinh theo s6 lugng két chu
lam mat 3300. Tuy nhién, phuong phap dé tao thanh két ciu lam mat 4100 khong bi han
ché & do.

Vi két cAu 1am mat 4100 dugc tao thanh bang cdch nhom nhiéu két cu lam mat
3300, nén khoang tréng 4130 gitta céc két cAu 1am mat 3300 gan k& véi nhau con ¢6 thé
hoat dong nhu mot dudng din. Do d6, ngay ca khi két chu lam mat bét ky trong s6 cac két
céu 1am mat 3300 bi tic do trang thai thay doi pha, thi sol khi ¢6 thé d& dang di qua két
chu lam mét 4100.

Fig.33 1a hinh v& so db thé hién mot vi du ma trong d6 phan bén trong cta két cau
1am mat bao gdm nhiéu duong din duge nhdi day.

Trén Fig.33, két cAu 1am mat 4200 c6 thé duge tao thanh béng cach nhom nhiéu két
chu 1am mat 4210. Vi du, két cAu 1am mat 4210 c6 thé bao gdm mot dudng dan va, khi
nhiéu két ciu 1am mat 4210 duoc nhém lai voi nhau, thi két cAu 1am mat 4200 c6 thé bao
gbm nhiéu dudng dan.

Vi du, két cAu 1am mat 4120 c6 thé dugc tao thanh béng cach st dung cac bo soi
3200 dugc thé hién trén Fig.25. Néi cach khéc, két cAu 1am mat 4210 duge tao thanh bing
cach dét nhidu b6 soi 3200 va cic luéng phu 3220 cua céc b6 s¢i 3200 co6 thé duoc dat
ndm & vi tri trong cac dudng dan cla két cau lam mat 4210. Trong truong hop nay, dién
tich mat cit ngang cia két cAu 1am mat 4210 tiép xtc véi sol khi ting 1én boi cac ludng
phu 3220, va do d6 hiéu qua lam mat sol khi co thé duoc cai thién thém.

Nhu duge md ta & trén dua vao céac hinh vé& tir Fig.32A dén Fig.33, két cAu 1am mat
¢6 thé bao gdm nhiéu duong dan c6 cung hinh dang theo chiéu doc. Trong khi d6, nhiéu
duong dan duge tao thanh trong két cdu 1am mat khong bi han ché boi duong dan duoc
thd hién trén c4c hinh vé tir Fig.32A dén Fig.33. Sau day, mot vi du khac vé két cau lam
mat bao gdbm nhidu duong din s& duge md ti dwa vao cic hinh vE tir Fig.34A dén
Fig.34E.

Céc hinh v& tir Fig.34A dén Fig.34E 1a c4c so b thé hién mot vi du khac vé két chu
lam mét bao gdm nhidu duong dan.

Céc hinh v& tir Fig.34A dén 34E thé hién mot vi du vé két cu lam mat 4300 bao

odm nhidu dudng dan. Chi tiét hon, céc hinh vé tir Fig.34B dén Fig.34E thé hién mot mit
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cit ngang lién quan dén mdi phuong 4n cai bién khac nhau cta két cdu lam maét 4300
dugoc thé hién trén Fig.34A.

Trén Fig.34A, mdi mit cit ngang cua két cAu 1am mat 4300 c6 thé bao gdm nhiéu
duong dan 4310. Ngoai ra, trén cac hinh vé& tir Fig.34B dén Fig.34D, vi tri va/hoic kich
thude cua mdi duong din 4320, 4330, va 4340 c6 thé thay ddi tiry thude vao qua trinh tao
thanh cta két cdu lam mat 4300. Ngoai ra, trén Fig.34E, tuy thudc vao vi tri cia mdi
duong dAn, toan bo két cAu lam mat 4300 co thé duoc tao thanh dé bao gém mdt duong
dan khi lién tuc 4350.

Nhu duwoc mé ta & trén dua vao cac hinh vé tir Fig.26A dén 34E, két cAu 1am mat co
thé duoc tao thanh dé bao gdm it nhit moét duong din rong. Tuy nhién, két cAu 1am mat c6
thé dugc tao thanh theo cdc hinh dang khic nhau ngoai hinh dang bao gdm dudng din
rong.

Vi du, két cu 1am mat c6 thé dugc tao thanh duéi dang giéng nhu dang tim. Sau
day, trén cac hinh v& tir Fig.35 dén Fig.36B, mot vi du vé két cAu 1am mat duoc tao thanh
duéi dang giéng nhu dang tAm s& dugc mo ta. Ngoai ra, két cAu 1am mat c6 thé duoc tao
thanh dudi dang hat. Sau day, trén Fig.37, mot vi du vé két cAu lam mat duoc tao thanh
dudi dang hat s€ dugc mo ta. Ngoai ra, két cAu 1am mat c6 thé duge tao thanh nhu bd
phan nhan tao dwgc lam tur axit polylactic (PLA). Sau ddy, trén cdc hinh v€ tir Fig.38A
dén Fig.38C, thé hién mét vi du vé két cAu 1am mat duoc tao thanh nhu bo phan nhén tao.

Ngoai ra, thdng qua qud trinh dong rén nhiét, thi cac két cau lam mat 322 c6 @6 cing
khac nhau c6 thé duge san xuét.

Fig.35 12 hinh v& so d6 thé hién mét vi du vé két cAu 1am mat kiéu tAm. ,

Két chu lam mat 4400 co thé dugc tao thanh duéi dang tAm (sau day dugc dung dé
chi 'két cAu 1am mat kiéu tém'). Vi du, két chu lam mat kiéu tAm 4400 c6 thé duge tao
thanh bing cach sip xép day dic cic tao s¢i khdng c6 chiéu cu thé va ép cic tao soi ndy,
nhung sang ché khong han ché & dé.

Ngoai ra, vét liéu dinh trude (vi du cdc hat cacbon hoat tinh) c6 thé dugc thém vao
trong két cAu 1am mat kiéu tAm 4400. Vi duy, vat liéu dinh trude ¢ thé duoc ap dung trén
két cAu 1am mat kiéu tAm tha nhat, két cAu lam mat kiéu tAm tht hai c6 thé duoc dat trén
két cAu 1am mat kiéu tAm thu nhét, va két cAu 1am mat kiéu tAm tht nhét va két cAu 1am
mét kiéu tAm thir hai c6 thé duoc ép, va do do6 vat liéu dinh trudce co6 thé dugc thém vao

trong két cAu 1am mat bi ép 4400. Tuy nhién, qua trinh tao ra Kkét chu 1am mat kiéu tAm
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4400 khong bi han ché bdi vi du duge mb ta & trén.

Fig.36A va Fig.36B la céc hinh v€ so @b thé hién mot vi du khéc vé két ciu 1am mat
kiéu tAm.

Fig.36A va Fig.36B thé hién mot vi du v& két cAu 1am mat 4500 ma phan bén trong
duge don dy. Chi tiét hon, Fig.36B thé hién mot mit cit ngang ciia két cdu 1am mét 4500
duoc thé hién trén Fig.36A. Vi du, két cAu 1am mat 4500 trén Fig.36A c6 thé duge tao
thanh bang cach cuén bé mit bén ngoai cla két cAu 1am mat kiéu tAm duoc gip nép véi
két cAu 1am mat kiéu tAm khAc.

Fig.37 1a hinh v& so dd thé hién mot vi du vé két cdu 1am mat kiéu hat.

Fi_g.37 thé hién mot vi du vé két chu lam mat dang hat 4600 duoc tao thanh b%lng
cach st dung it nhat mot tao soi hodc it nhit mét bo soi. Vi du, két cAu lam mat 4600 co
thé dugc tao thanh béng cach quén hoic dét ngiu nhién it nhét mot tao soi hodc it nhét
mot bo sgi. »

Cac hinh v& tir Fig.38A dén Fig.38C 1a céc so dd thé hién mot vi du vé két cu 1am
mat dugc tao nhu mdt b phan nhén tao.

Trén Fig.38A, két cAu lam mat 4710 ¢6 thé duge don ddy cac hat duge tao thanh tir
axit polylactic, cac 14 dugc cét ra, hodc than. Ngoai ra, cac hat c6 thé duge tao thanh bé‘mg
cach str dung hdn hop axit polylactic, cac 14 dugc cét ra, va than. Mt khac, cac hat con cd
thd bao gém thanh phan c6 kha ning lam ting hiéu qua lam mat sol khi ngoai axit
polylactic, cac la dugc cit ra, va/hodc than.

Trén Fig.38B, két cAu lam mat 4720 c6 thé bao gdm mat cét ngang thi nhét 4721 va
mit cit ngang tht hai 4722.

Mit cét ngang thr nht 4721 tiép giap voi doan diu loc thir nhat 321 dugc thé hién
trén Fig.23A va Fig.23B va c6 thé bao gbm khoang tréng ma trong d6 sol khi dugc dua
vao. Mit cét ngang thir hai 4722 tiép giap v6i doan dau loc thir hai 323 duge thé hién trén
Fig.23A va Fig.23B va c6 thé bao gdm khoang tréng ma qua d6 sol khi c6 thé duogc giai
phéng. Vi du, mdi mit cit ngang thi nhat 4721 va mit cit ngang th hai 4722 ¢6 thé bao
gbm mot khoang trng c6 dudong kinh nhu nhau, nhung cac dudng kinh va sb6 lwong
khoéng tréng dugc chira trong mat cit ngang thir nhit 4721 va mat cit ngang thir hai 4722
khong bi han ché & do. |

Ngoai ra, két ciu lam mat 4720 c6 thé bao gdm mit cit ngang thi ba 4723 bao gbm

nhidu khoang tréng gifta mat cit ngang thir nhét 4721 va mat cit ngang thir hai 4722. Vi
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du, duong kinh cia cac khoang trbng dugce chira trong mit cit ngang thir ba 4723 ¢6 thé
nho hon so v6i dudng kinh cta cac khoang trbng dugc chira trong mit cit ngang thir nhét
4721 va mit cit ngang thtr hai 4722. Ngoai ra, s6 luong khoéhg trbng c6 trong mit cit
ngang thit ba 4723 ¢6 thé 16n hon so voi sb lugng khoang trong c6 trong mit cit ngang
thit nht 4721 va mit cit ngang thi hai 4722,

Trén Fig.38C, két cAu lam maét 4730 c6 thé bao gdm mit cit ngang thir nhit 4731
tiép gidp voi doan dAu loc thir nhét 321 va mat cit ngang thit hai 4732 tiép giap v6i doan
d4u loc thu hai 323. Ngoai ra, két cAu 1am mat 4730 c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu
dudng din 4733. Ngoai ra, duong din 4733 c6 thé duoc géi bang vat ligu goi co 16 rong li
ti va duoc don ddy bang vét liéu don (vi du cdc hat duge mo ta ¢ trén Fig.38A) ma cé thé
ting 1én hiéu qua lam mat sol Khi.

Nhu duoc md ta & trén, vat gitt 1 co thé tao ra sol khi béng cach lam nong diéu thudce
14 3. Ngoai ra, sol khi co thé duoc tao ra doc 1ap boi vat giit 1 hodc ngay ca khi vat gitr 1
duoc lip vao trong khung d& 2 va dugce lam nghiéng. Cu thé, khi vat giit 1 dugc lam
nghiéng, thi bo gia nhiét 130 co thé duoc 1am néng bing dién ning cua pin cla khung d&
2.

Sau day, thiét bi tao ra sol khi 10000 theo cac phuong an dugc thé hién trén cac hinh
vé tir Fig.39 dén Fig.58 1a mot vi du vé thiét bi tao ra sol khi lién khéi trong d6 vat gitt 1
va khung d& 2 theo cac phuong an dugc mo ta & trén duge két hop. Do d6, cac phuong an
trong Ung ciia vat gitt 1 va khung d& 2 dugc mo ta dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.21 c6 thé duogc ap dung véi thiét bi tao ra sol khi 10000 dugc thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.39 dén Fig.58. Ngoai ra, diéu thudc 14 3 dugc md ta dwa vao cac hinh vé& tir Fig.22
dén Fig.38C co thé duoc lép vao trong thiét bi tao ra sol khi 10000 dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.39 dén Fig.58, va thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé 1am néng diéu thudc 14
3 dugc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.38C va tao ra sol khi. Ngoai ra, by gia
nhiét 10300 ctia thiét bi tao ra sol khi 10000 dwoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.39 dén
Fig.58 ¢o thé tuwong ting véi bo gia nhiét 130 duge thé hién trén cac hinh vé& tr Fig.1 dén
Fig.5. Noi cach khac, vat giit 1 (cu thé 12 bo gia nhiét 130 dugc dung trong vat gitt 1) va
diéu thudc 14 3 (cu thé 1a két chu 1am mat 322 duoc diung trong diéu thudc 14 3) dugc mod
ta dwa vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.38C c6 thé dugc ap dung cho cac phuong an duge
md ta trén cc hinh v& tir Fig.39 dén Fig.58.

Céc sb chi din ky hiéu cac bd phan trén cac hinh v& tir Fig.39 dén Fig.58 dugc sir
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dung mot cach doc lap khong lién quan dén cac sb chi dan dugc st dung trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.38C. Do d6, nén hiéu ring cac s chi din ky hiéu cac bd phén trén céac
hinh vé tir Fig.1 dén Fig.38C va céc sb chi dan ky hiéu cac bd phan trén cac hinh v€ tir
Fig.39 dén Fig.58 dugc sir dung dé ky hiéu cac bo phan khac nhau doc 14p voi nhau.

Fig.39 1a hinh chiéu canh cta thiét bi tao ra sol khi theo mot phwong an khac cia
sang ché. Fig.40A 1a hinh phéi canh ctia thiét bi tao ra sol khi theo mot phwong an dugc
thé hién trén Fig.39. Fig.40B 14 hinh phéi canh 1am vi du vé trang thai hoat dong cua thiét
bi tao ra sol khi theo mot phuong an duge thé hién trén Fig.40A.

Thiét bi tao ra sol khi 10000 theo cac phuong an dugc thé hién trén Fig.39, Fig.40A, -
va Fig.40B c6 thé bao gdm vé 10010 va ndp 10020. Nép 10020 dugc ghép nbi véi dau thi
nhét cia v6 10010, va do d6 nip 10020 cu thanh hinh déng bén ngoai ciia thiét bi tao ra
sol khi 10000 cung véi v6 10010.

V6 10010 cAu thanh hinh dang bén ngoai cia thiét bi tao ra sol khi 10000 va thyc
hién céc chirc ning dé chira va bao vé cac bd phan khic nhau trong khoang trdng dugc tao
thanh bén trong vo. _

Nép 10020 va vé 10010 c6 thé bao gbm vat liéu déo v6i kha nang dan nhiét thip
hodc kim loai duge phti vat liéu chén nhiét trén bé mat ctia né. Nap 10020 va vé 10010 c6
thé duoc tao thanh thong qua, vi du, phuong phap duc phun ép, phwong phap in 3D, hoac
phuong phap 14p rap céc phén nhé duge tao thanh théng qua phuong phéap dic phun ép.

B0 phéan khda cé thé dugc lap gitra ndp 10020 va vo 10010 dé duy tri trang thai lién
két gifta na"lp 10020 va v6 10010. B phéan khoa co thé bao gém, vi du, phén nho ra va
ranh. Trang thai lién két giira nip 10020 va vé 10010 co thé dwoc duy tri bang cach duy
tri trang thai ma phén nho ra dugc lap vao trong ranh, va két cAu ma trong d6 phan nho ra
duge di chuyén boi thao tac nhén ma c6 thd duge nhén boi ngudi dung va duge tach roi
khéi rénh cling co thé duoc st dung.

B0 phéan khoa con c6 thé bao gém, vi du, nam cham va chi tiét kim loai dinh vao
nam cham néu trén. Khi nam cham duge stt dung cho bd phén khoa, thi nam cham c6 thé
duogc lip trén mot bo phén trong sb ndp 10020 va vé 10010 va kim loai ma dinh vao nam
cham nay co thé duoc lip & mot bd phéan con lai. Ngoai ra, cdc nam chém co thé dwoc lap
trén ca nap 10020 va vé 10010.

Trong thiét bi tao ra sol khi 10000 theo mét phuong an dugc thé hién trén Fig.39 va
Fig.40A, nfp 10020 khong phai Ia cAu hinh can thiét, va nip 10020 c6 thé khong duoc lap
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khi ¢6 nhu cau.

L3 bén ngoai 10020p ma qua do6 diéu thube 14 3 ¢6 thé dugc lp vao duge tao thanh
trén mit trén cung ciia nip 10020 duge ghép ndi v6i vo 10010. Ngoai ra, ray 10030r duoc
tao thanh trén mat trén cing cua nép 10020 & vi tri gén ké vé6i 18 bén ngoai 10020p. Cura
10030 c6 kha ning truot doc theo mit trén cung cua nép 10020 duoc 18p trén ray 10030r.
Ctra 10030 c6 thé truot theo dudng thing doc theo ray 10030r.

Khi ctra 10030 di chuyén doc theo ray 10030r theo chiéu duoc thé hién boi mili tén
trén Fig.40B, thi 15 bén ngoai 10020p va 13 14p 10040p ma cho phép diéu thude 14 3 dugc
lip vao trong vé 10010 théng qua nip 10020 dugc dé 10 ra bén ngoai. LO bén ngoai
10020p ctia nip 10020 dé 16 ra 18 1ip 10040p cua duong chira 10040h c6 kha ndng chira
diéu thudc 14 3 ra bén ngoai.

Khi 16 bén ngoai 10020p dugc dé 16 ra bén ngoai bai ctra 10030, thi ngudi dung co
thé 1ip phan dau 3b cia diéu thudc 14 3 vao trong 16 bén ngoai 10020p va 16 1ap 10040p,
do d6 dat diéu thubc 14 3 vao trong dudng chira 10040h duge tao thanh trong vo 10020.

Theo mdt phuong an, ctra 10030 dugc 14p dé di chuyén theo dudng thang so v&i nap
10020. Tuy nhién, phwong an nay khong bi han ché boi két cdu ma trong d6 ctra 10030
duoc ghép ndi véi ndp 10020. Vi dy, cira 10030 c6 thé dugc lip xoay dugc trén nap
10020 thong qua bd phan ban 18. Trong trudong hop dung bd phan ban 18, thi ctra 10030 ¢c6
th8 dugc xoay vé phia mit bén cia 16 bén ngoai 10020p theo chiéu ma trong d6 mit trén
cung clia nip 10020 mé rong hodc cira 10030 c6 thé dugc xoay theo chidu cach xa khoi
mit trén cung cta nap 10020.

Ray 10030r c6 dang ranh 16m, nhung sang ché khoéng bi han ché boi hinh dang cua
ray 10030r. Vi duy, ray 10030r c6 thé ¢ dang 16i hodc c6 thé kéo dai theo dang cong thay
vi dang duong thing.

Tai v6 10010, ntt 4n 10090 dugc bd tri. Khi nit 4n 10090 duoc an, thi hoat dong
cria thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé dugc didu khién.

Khe dan khong khi bén ngoai vao 10020g ma cho phép khong khi di vao bén trong
phan bén trong cta nap 10020 duge tao thanh & vi tri ma nép 10020 tiép xic v 10010 khi
nép 10020 dugc ghép ndi v6i vé 10010.

Fig.41A 1a hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khac cia thiét bi tao ra
sol khi theo mot phuong an dugce thé hién trén Fig.40A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.41A, trong khi diéu thudc 14 3 duoc lép vao trong thiéi bi
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tao ra sol khi, thi ngudi dung co thé hit vao sol khi bang cach gitt diéu thudc 14 3 gitta moi
cta nguoi dung.

Khi tach roi didu thude 14 3 ra khoi thiét bi tao ra sol khi sau khi st dung diéu thude
14 3, thi nguoi dung ¢ thé cAm va xoay diéu thudc 14 3 béng tay, do d6 kéo diéu thude 14
3 ra khoi bo gia nhiét bén trong thiét bi tao ra sol khi ma dugc lép vao trong diéu thudc 14
3.

Fig.41B 13 hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khac cua thiét bi tao ra
sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.40A.

Sau khi diéu thube 14 3 duge tach ra khoi thiét bi tao ra sol khi, thi ngudi ding c6 thé
thue hién hoat dong lam sach dé loai bo vét liéu thube 14 bat ki ma c6 thé con lai bén
trong thiét bi tao ra sol khi.

Hoat dong lam sach thiét bi tao ra sol khi c6 thé dugc thuc hién b%mg cach tach nép
10020 ra khoi vé 10010 cta thiét b tao ra sol khi 10000, viéc tich phan chira 10040 ra
khoi vo 10010 dé lam 16 khoang tréng bén trong cta thiét bi tao ra sol khi 10000 va bd gia
nhiét ra bén ngoai, va loai bé vat lidu thude 14 tir khoang tréng d6. Nap 10020 c6 thé duge
ghép ndi v6i phin dAu thir nhét 10010a ciia vo 10010 dé bao boc phan chira 10040 duge
ghép ndi v6i phin diu thir nhit 10010a ciia vo 10010 va c6 thé dugc tach roi khoi vo
10010 khi c6 nhu cau.

Fig.42 1a hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khéc cua thiét bi tao ra
sol khi theo mot phuong an duge thé hién trén Fig.40A. Fig.43 12 hinh phdi canh cia thiét
bi tao ra sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.42 dugc nhin tir mot goc khac.
Fig.44 12 hinh chiéu bing ctia mdt s6 b phan ciia thiét b tao ra sol khi theo mot phuong
4n dugc thé hién trén Fig.43. Fig.45 14 hinh phéi canh ctia thiét bi tao ra sol khi theo mot
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.42 dugc nhin tir m§t goc khac.

Trén céc hinh v& tir Fig.42 dén Fig.45, thiét bi tao ra sol khi bao gébm vo6 10010, éng
nho ra dang 6ng réng 10200 nho ra khoi phin dau thir nhat 10010a ctia vo 10010 va ¢6 15
h& 10200p duge d& hé vé phia bén ngoai, bd gia nhiét 10300 dwgce 1dp trong vé 10010
duoc dat & vi tri bén trong dng nhd ra 10200, phan chira 10040 ma c6 thé dugc ghép nbi
v6i bng nhé ra 10200 va c6 théd dugc tach roi khoi dng nhd ra 10200, va phan nhd ra
10050 nho ra tir bén trong cia dng nho ra 10200 va ddm xuyén qua phén chira 10040 aé
d% diéu thudc 14 3 duoc lip vao trong phan chira 10040.

Nhu dugce thé hién trén Fig.42, nguoi ding c6 thé tach phan chtra 10040 ra khoéi vo
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10010 bing cach gift va kéo phan chira 10040 duoc lién két v6i vé 10010.

| Ong nho ra 10200 bao quanh va bao vé bd gia‘nhiét 10300 va thye hién chirc nang
d& d& phin chira 10040 khi phan chtra 10040 dugc ghép ndi. Vi dng nho ra 10200 ¢6 ket
cAu rOng v6i khoang trdng trong d6, nén 6ng nhéd ra 10200 bao gdm dudng din két hop
10200h ma it nhit mot phin ciia phan chira 10040 c6 thé dugc 18p vao. Phan trén ciing
ctia dudmg dan két hop 10200h dugc néi véi 15 hé 10200p ma dugc dé hé huéng 1én bén
ngoai cua thiét bi tao ra sol khi.

V6 10010 duge bé tri voi bd gia nhiét 10300 dé lam nong diéu thudc 14 3. Bo gia
nhiét 10300 dwoc lép trong vé 10010 sao cho phén dau 10310 dugce dit nam & vi trf bén
trong éng nho ra 10200. Khi diéu thude 14 3 duoc chira trong phan chira 10040 trong khi
phan chita 10040 dugc ghép nbi voi éng nhod ra 10200, thi phin dau 10310 cua bd gia
nhiét 10300 duoc lap vao trong mit ddy cua phin dau cia diéu thude 14 3.

Bo phan cung cip dién 10700 dwgc bd tri bén trong vo 10010 duge ndi dién véi
phin diu & day cta bo gia nhiét 10300 qua ddy dién 10710. Khi dién ctia bo phén cung
chp dién 10700 duge cung cp cho bo gia nhiét 10300 trong khi diéu thudc 14 3 dugc lap
vao trong phﬁn dau 10310 cta bo gia nhiét 10300, thi bd gia nhiét 10300 dwgc 1am nong,
va do d6 diéu thude 14 3 dwgc 1am néng.

Trén céc hinh v& tir Fig.43 va Fig.45, phin chira 10040 c6 thé dugc lap vao trong
duong dan két hop 10200h bén trong dng nhd ra 10200 qua 16 h& 10200p ctia 6ng nhd ra
10200 va bao gém thanh bén 10040w tao thanh dudng chira 10040h d8 chira diéu thudce 13
3, 15 Iip 10040p duoc dé hé huéng ra ngoai tir mot du clia dudng chira 10040h dé cho
phép 1ép didu thube 14 3, thanh day 10040b déng kin dau con lai ctia bd gia nhiét 10300h
va c6 16 bd gia nhiét 10040c ma qua dé phén dau 10310 ctia bo gia nhiét 10300 di qua.

Kich thude cha 16 bd gia nhiét 10040c duoc tao thanh trong thanh ddy 10040b cua
phan chira 10040 c6 thé tuwong Gmg véi d6 day cua phan diu 10310 cta bd gia nhiét 10300.
Vi du, khi phan dAu 10310 ctia bd gia nhiét 10300 ¢4 mat cat ngang hinh tron, thi 16 bo
gia nhiét 10040c cling c6 dang mat c4t ngang hinh tron, trong d6 18 b gia nhiét 10040c
duge tao thanh dé c6 dudng kinh bén trong twong tng véi dudng kinh bén ngoai cia phan
dau 10310 ctia bd gia nhiét 10300.

Phuong an nay khong bi han ché boi duong kinh bén trong ctia 16 bo gia nhiét
10040c. Vi du, duong kinh bén trong cua 16 bd gia nhiét 10040c cb thé 16n hon so véi
duong kinh bén ngoai cla phé‘m d4u 10310 cta bo gia nhiét 10300, va do do bé mit bén
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trong ctia 15 bo gia nhiét 10040c¢ c6 thé nim xa khéi b& mit bén ngoai ctia phan dau 10310
ctia bo gia nhiét 10300. |

| Phin chira 10040 bao gdm thanh ngoai 10040t bao quanh thanh bén 10040w va nim
tach ra bén ngoai theo chiéu ban kinh ciia thanh bén 10040w. Khi phan chtra 10040 dugc
ghép ndi v6i dng nhé ra 10200, thi bng nhd ra 10200 duoc ldp giita thanh ngoai 10040t va
thanh bén 10040w, va do d6 trang thai dugc ghép ndi cta phin chira 10040 va 6ng nho ra
10200 ¢6 thé dugc duy tri 6n dinh.

Thanh bén 10040w ciia phan chia 10040 duoc lép vao trong dwdong din két hop
10200h ctia éng nhd ra 10200 khi phin chira 10040 dugc ghép néi v6i dng nhd ra 10200.
Phan dau 10310 cua bd gia nhiét 10300 ndm & vi tri bén trong 6ng nho ra 10200 di qua 15
b6 gia nhiét 10040c cua phan chtra 10040 trong khi thanh bén 10040w cla phan chira
10040 di chuyén v& phia duéi doc theo dudng din két hgp 10200h ciia dng nho ra 10200.

Phn diu 10310 ciia bd gia nhiét 10300 di qua 15 b gia nhiét 10040c ctia phan chira
10040 va ndm & vi tri bén trong duong chira 10040h cia phan chira 10040 trong khi phan
chira 10040 dugc ghép ndi v6i dng nhé ra 10200. Phan dau 10310 cua bd gia nhiét 10300
dugc lip vao trong diéu thudc 14 3 khi diéu thudc 14 3 dugc chua trong dwong chira
10040h ctia phdn chira 10040 trong khi phan chira 10040 dugc ghép ndi v6i dng nhd ra
10200.

Khi nguoi dung thiét bi tao ra sol khi lip diéu thudc 14 3 vao trong dudng chira
10040, thi diéu thudc 14 3 di chuyén doc theo duong chira 10040h va, khi phan dau cia
diéu thudc 14 3 cham t6i thanh day 10040b ctia phin chita 10040, thi cam gidc ma phan
dAu cta diéu thude 14 3 tiép xtic thanh ddy 10040b dugc truyén tdi tay clia ngudi dung
cam diéu thudc 14 3. Do d6, ngudi ding c6 thé d€ dang 14p diéu thubc 14 3 vao thiét bi tao
ra sol khi qua thao tdc don gidn bing viéc cim diéu thube 14 3 trong tay nguoi dung va
day diéu thude 14 3 vio trong 16 Iip 10040p ctia dudng chira 10040h.

Khi nguoi dung tach roi didu thudc 14 3 ra khéi phan chira 10040, thi ngudi dung c6
thd kéo didu thudc 14 3 ra khoi phin chita 10040 bang cich cAm va xoay diéu thubc 14 3
biing tay. Piéu thude 14 3 va bo gia nhiét 10300 duogc lién két véi nhau qua vat lidu thude
14 ¢6 thé dugce tach roi hoan toan trong khi ngudi dung cAm va xoay diéu thude 14 3 bing
tay. _

Sau khi didu thudc 14 3 duoc tach roi khoi phan chira 10040, thi ngudi ding ¢6 thé
thuc hién hoat dong lam sach ph?m bén trong cua phén chira 10040. Khi nguoi dung thdo
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rdi phin chtra 10040 khoi vo 20010 dé thuc hién hoat dong 1am sach, thi ngudi ding c6
thé kéo phin chira 10040 ra khéi v6 20010 bing cach gift phin chira 10040 bing tay.

Nhiéu phan nhd ra 10050 dé do diéu thudc 14 3 duge sip xép nhd ra khoéi thanh trong
~cua duong din két hop 10200h cta 6ng nho ra 10200. Phén nho ra 10050 tiép xtic véi bé
mit bén ngoai cua diéu thude 14 3 dugc 1ap vao trong phan chira 10040 bing cach dam
xuyén thanh bén 10040w cua phén chira 10040 dugc ghép nbi voi bng nhd ra 10200.

Ong nhd ra 10200 c6 thé ¢6 chire ning cung cip truc tiép khong khi bén ngoai cho
phin ddu cia diéu thudc 14 3. P& lam duogc diéu nay, dng nhd ra 10200 bao gbm 15 khong
khi 10200g dé ndi thong gitta phan bén trong va bén ngoai cia 6ng nhé ra 10200. LD
khong khi 10200g c6 thé nim tach ra theo chiéu vong tron khoi tim clia 6ng nhd ra 10200
theo chidu theo chidu dai, va nhiéu 15 khong khi 10200g c¢6 thé duge bd tri. Ld khong khi
10200g tao thanh duong din khong khi, sao cho khong khi bén ngoai duge dan vao bén
trong 6ng nho ra 10200.

Fig.46 12 hinh mait cit theo chiéu ngang ctia cic phan ctia mot s6 bd phan cta thiét bi
tao ra sol khi theo mdt phuong an duoc thé hién trén Fig.41. Fig.47 1a hinh v& so d6 duogc
phong to thé hién ludng khong khi bing cach phong to mot phan cta thiét bi tao ra sol khi
theo mot phwong 4n dugc thé hién trén Fig.46. Fig.48 14 hinh v& dugc phong to mot phan
ctia thiét bi tao ra sol khi theo mot phuwong an dugc thé hién trén Fig.47.

Trong khi phan chira 10040 dugc ghép nbi v6i dng nho ra 10200, thi khe din khong
khi 10040g cho phép khong khi bén ngoai phan chira 10040 di vao bén trong phén chira
10040 duge tao thanh & phan tiép xtc giita phan chira 10040 va éng nhd ra 10200, tirc 1a,
gitta thanh ngoai 10040t cua phan chtra 10040 va 6ng nhd ra 10200. Do d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.39, Fig.40A, va Fig.40B, trong khi nip 10020 duogc ghép ndi véi vé 10010,
thi khong khi bén ngoai ndp 10020 dugce din vao trong nip 10020 qua khe dan khong khi
bén ngoai vao 10040g gitta nip 10020 va vé 10010 va sau do dugc dan vao bén trong
phan chira 10040 qua khe dan khong khi 10040g.

Trén Fig.47, ludng khong khi thir nhit 10000f 1an luot di qua khe dan khong khi bén
ngoai 10020g va khe dan khong khi 10040g di qua 16 khong khi 10200g cua éng nho ra
10200 va di t6i bé mit bén ngoai clia phin dau cia diéu thubc 14 3 dugc chira trong phan
chira 10040.

Piéu thube 14 3 ¢6 dang hinh tru va dudng chira 10040h cta phan chita 10040 ciing

c6 dang hinh tru twong Ung voéi hinh dang cua diéu thubc 14 3. Puong kinh cta dudong
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chira 10040h cua phan chira 10040 16n hon so v6i dudng kinh ciia diéu thubce 14 3. Do do,
khi diéu thudc 14 3 duoc chia trong phén chira 10040, thi bé mit bén ngodi ctia diéu thube
14 3 va duong chta 10040h ctia phan chira 10040 nam tach roi nhau. Néi cach khac, trén
Fig.47, khong khi bén ngoai dugc din vao trong khoang tréng dugc tao thanh gitra bé mit
bén ngoadi cia diéu thude 14 3 va dudng chira 10040h cia phin chia 10040 qua 15 lap
10040p va tao thanh ludng khong khi thir hai 10000g.

Phin chtta 10040 con bao gdm 18 xuyén 10040d duoc tao thanh qua thanh bén
10040w, sao cho phin nhé ra 10050 di qua d6. Phan nhd ra 10050 dugc tao thanh nhé ra
khoi bé mit cia dudng chira 10040h vé phia diéu thude 14 3 dé tiép xtc v6i bé mit bén
ngoai cua diéu thudc 14 3.

Céc phan nho ra 10050 dugc sip xép nim tach roi nhau trén bé mit bén ngoai cua
diéu thudc 14 3 theo chiéu vong tron so v6i tAm cua diéu thudc 14 3, sao cho dudng din ma
qua d6 ludng khong khi thir hai 10000g di qua dugc tao thanh gitra céc phén nho ra 10050.
Nhiéu 18 xuyén 10040d duge tao thanh tuong Gng véi s6 lwong phan nho ra 10050. Mic
di cic phan nhd ra 10050 d& b mat bén ngoai ctia diéu thude 14 3, nhung khong khi c6
thé tu do di vao bén trong dudng chira 10040h cla phén chira 10040, vi cac phén nhd ra
10050 g_?ln k& v6i nhau nam tach rdi nhau.

Mic du Fig.47 thé hién sb luong phén nhd ra 10050 1a bbn va sb luong 16 xuyén
10040d 14 bén, nhung phwong 4n nay khong bi han ché béi s lwong phan nhd ra 10050
v 6 lugng 13 xuyén 10040d. Sé lwgng phin nhd ra 10050 va sb lugng 16 xuyén 10040d
c6 thé thay doi.

Ngoai ra, cac vi tri va hinh dang cta phan nho ra 10050 va 16 xuyén 10040d c6 thé
thay dbi. Vi du, phan nhd ra 10050 c6 thé kéo dai quanh tdm cua diéu thubc 14 3, tic 13,
theo chiéu vong tron, dé tiép xic v6i mot phin ctia bé mit bén ngoai clia diéu thudc 14 3
quanh diéu thudc 14 3, tic 14, theo chidu vong tron, vé phia tim cta diéu thude 14 3. Ngay
c4 khi cac phan nhé ra 10050 kéo dai theo chiéu vong tron, thi cdc phan nhd ra 10050 gan
ké véi nhau c6 thé dwoc tach roi khoi nhau dé tao thanh duong dan ma qua d6 khong di
vao trong duong chira 10040h.

Phin dAu cta phan nhod ra 10050 tiép xic voi bé mit bén ngoai cta diéu thube 143
¢6 thé dugc tao thanh nhu bé mit hinh tru cong 16i twong ng v6i hinh dang cta bé mit
bén ngoai ctia didu thude 14 3.

Trén cc hinh v& tir Fig.46 va Fig.47, khi phan chira 10040 dugc ghép ndi véi ong
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nho ra 10200, thi phdn nhd ra 10050 ndm & vi tri phia trén thanh déy 10040b ciia phan
chta 10040 & chidu cao dinh trudc ndm tach rdi khoi thanh ddy 10040b cla phén chia
10040. Do d6, 15 xuyén 10040d cta phin chira 10040 c6 thé kéo dai theo chiéu dai cta
dudng chira 10040h twong Gng v6i vi tri cla phan nho ra 10050 dé chtra phan nhd ra
10050 trong khi phan chira 10040 dugc ghép ndi v6i dng nho ra 10200.

B& mait bi nghiéng sip hang 10040y ma sdp hang vi tri cua diéu thubc 14 3 dugc
chira trong phéan chira 10040 véi tAm cta phén chira 10040 bang cach din huéng céc mép
cta phin dau cua diéu thudc 14 3 duoc ldp trén cdc mép clia mat trén cling cia phan chira
10040 quay mit vé phia thanh day 10040b ciia duong chira 10040h.

Trén c4c hinh vé tir Fig.47 va Fig.48, phan nho ra 10050 bao gdm bé mit bi nghiéng
10050d ma bi nghiéng so véi chidu theo chiéu dai ctia duong chira 10040h dé dan hudng
chuyén dong cla dibu thubc 14 3 khi diéu thude 14 3 duogc lip vao trong dudng chira
10040h.

Khi diéu thudc 14 3 duogc lip vao trong duong chira 10040h, di chuyén doc theo
duong chua 10040h, va phén dau cua diéu thudc 14 3 cham t6i vi tri cia phén nho ra
10050 nho ra khéi dudng chira 10040h, bé mit bi nghiéng 10050d ciia phan nho ra 10050
dan hudng chuyén dong cla diéu thudc 14 3, sao cho phin diu cua diéu thudc 14 3 ¢6 thé
duoc lip vao trong phan nho ra 10050,

Trong khi phan chira 10040 dugc ghép néi v6i dng nho ra 10200 va diéu thube 14 3
duoc lip vao trong duong chira 10040h cua phan chira 10040, thi dudng chira 10040h
dwoc nbi véi bén ngoai qua 16 lip 10040p, va do do ludng khong khi thtr hai bén ngoai
10000g di vao trong duong chira 10040h cua phan chira 10040 thong qua 18 1ap 10040p.
Ngoai ra, ludng khong khi thu nhét 10000f di qua khe din khong khi 10040g di qua 16
khong khi 10200g ctia dng nhd ra 10200 va di téi bé mit bén ngoai ctia phan dau cua diéu
thuéc 14 3 dugc chira trong phan chira 10040.

Piéu thude 14 3 dugc d boi cac phan nhd ra 10050 va bé mit bén ngoai cia phan
dAu ctia diu thube 14 (3) khong tiép xtc véi bét ky bd phan nao, bé mit bén ngoai cla
ph::in dAu cta diéu thudc 14 3 dugc bao quanh bdi khong khi. Khi céc hat sol khi dugc tao
ra tir didu thudc 14 3 khi bo gia nhiét 10300 lam nong diéu thude 14 3 va ngudi ding hit
vao khong khi thong qua mi¢ng ctia ngudi dung bing cach gitt diéu thudc 14 3 gitta moi
ciia ngudi dung, thi khong khi xung quanh bé mit bén ngoai clia phan dAu cua diéu thude

14 3 di qua diéu thuéc 14 3, va do d6 ludng khong khi bao gbm céc hat sol khi c6 thé duoc
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chuyén t6i ngudi dung.

Trong thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong an duge thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.39 dén Fig.48, nguoi dung c6 thé d& dang 1ip diéu thudc 14 3 vao trong thiét bi tao ra
sol khi qua céc thao tac don gidn bao gdm viéc mé 15 bén ngoai 10020p cua nép 10020,
14p diéu thubc 14 3 vao trong 16 1ip 10040p cuia phan chira 10040, va day diéu thude 14 3
doc theo duong chira 10040h.

Ngoai ra, sau khi st dung diéu thudc 14 3, thi ngudi ding c6 thé kéo diéu thubc 14 3
ra khoi v6 10010 bing cach cdm va xoay diéu thudc 14 3 bang tay.

Ngoai ra, ngudi ding c6 thé téch ndp 10020 ra khéi vé 10010 va tach roi phin chira
10040 khoi vo 10010 dé thue hién hoat dong 1am sach. _

Vi bng nho ra 10200 va bo gia nhiét 10300 bi 10 ra bén.ngoai sau khi phﬁn chira
10040 hoan toan dugc tach roi khoi vo 10010, thi nguodi dung ¢ thé truc tiép kiém tra
trang théi clia 6ng nho ra 10200 va by gia nhiét 10300 va dé dang thuc hién hoat dong lam
sach. _ _

Ngoi ra, cac phan nho ra 10050 nh6 vao bén trong duong chira 10040h tiép xuc bé
mit bén ngoai cua diéu thude 14 3 trong khi diéu thude 14 3 dugc ldp vao trong duong
chira 10040h ctia phin chtra 10040 dugc lip v6i vo 10010 cta thiét bi tao ra sol khi, va do
d6 cac phan nhd ra 10050 d ¢b dinh diéu thude 1a 3. Do d6, trong khi thiét bi tao ra sol
khi dugce sir dung, thi diéu thubce 14 3 khong dugc tach ro1 khoi thiét bi tao ra sol khi va
trang thai trong do diéu thudc 14 3 dugc chtra trong dudng chira 10040h cua thiét bi tao ra
sol khi duoc duy tri on dinh, va do d6 nguoi dung c6 thé thuong thirc thiét bi tao ra sol
khi.

Ngoai ra, khi céc phan nho ra 10050 ctia duong chira 10040h cua phéan chtra 10040
tiép xtic cac phan cia bé mat bén ngoai cua diéu thube 14 3, thi dudng dan ludng khong
khi ma trong d6 khong khi c6 thé di qua duge tao thanh gitra duong chira 10040h va diéu
thube 14 3, va do d6 khong khi bén ngoai dé hd trg viéc tao ra sol khi c6 thé duoc cung
cép tron tru va da vao trong phéan bén trong cua thiét bi tao ra sol khi.

Fig.49 12 hinh mat cét theo chiéu ngang dugc phéng to clia mot phén cia thiét bi tao
ra sol khi theo mdt phuong 4n khac cua sang ché.

Trong thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong &n duoc thé hién trén Fig.49, nhiéu
phan nhd ra 10050 va 10050b duoc b6 tri trén bé mit bén ngoai cta diéu thube 14 3 nam

tach roi nhau theo chiéu theo chiéu dai ctia diéu thuoc 14 3.
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Trén Fig.49, phan bén duéi cia diéu thube 14 3 theo chidu theo chidu dai dugc d&
boi phan nho ra bén dudi 10050. Ngoai ra, phan bén trén cua diéu thudc 14 3 theo chidu
theo chiéu dai dugc d& boi phan nhd ra bén trén 10050b.

Nhiéu phan nho ra bén duéi 10050 dugce b tri va nim tach roi nhau trén bé mat bén
ngoai cua diéu thudc 14 3 theo chidu vong tron so voi thm cla diéu thude 14 3.

Nhiéu phén nho ra bén trén 10050b duoc bd tri va nim tach rodi nhau trén bé mat bén
ngoai ctia diéu thudc 14 3 theo chiéu vong tron so véi tAm cia diéu thudc 14 3.

L3 xuyén 10040d dugc tao thanh trong thanh bén 10040w cua phan chtra 10040
duoc tao thanh dé kéo dai theo chiéu theo chiéu dai ctia duong chira 10040h dé chira ca
c4c phin nho ra bén trén 10050b va cac phan nho ra bén dusi 10050,

Nhiéu phan nhd ra 10050 va 10050b nam téch roi nhau trén bé mit bén ngoai cla
diéu thudc 14 3 theo chiéu vong tron so véi tAm cua diéu thudc 14 3 va nim tach r&i nhau
trén bé mit bén ngoai ctia diéu thuéc 14 3 theo chiéu theo chiéu de‘ti cta diéu thubc 14 3, thi
duong din ma qua dé cécyl‘uf‘)ng khong khi dugc tao thanh gifta cac phan nhd ra 10050 va
10050b gan ké vé6i nhau.

Fig.50 1a hinh mat cit theo chiéu ngang dugc phong to cliia mot phén cia thiét bi tao
ra sol khi theo m¢t phwong an khac cua sang ché.

Trong thiét bi tao ra sol khi theo mdt phwong an. dugc thé hién trén Fig.50, duong
nbi dang 16m 10040f dugc tao thanh & cac mép ngoai clia mit trén cung cta thanh day
10040b ctia phan chira 1004 tiép xtc v6i phin dhu cta diéu thude 14 3 khi diéu thude 14 3
duoc 1ip vao trong phin chira 1004, thi mat trén cing quay mdt vé phia dudng chua
10040h cta phan chira 10040. Khi dudng ndi 10040f duge ndi v6i khoang tréng gitta bé
mgt bén ngoai cua diéu thudc 14 3 va dudng chira 10040h, thi khong khi cia dudng chira
10040h duoc cung cdp cho mit ddy cla phan diu cla diéu thubc 14 3 qua duong ndi
10040f cta thanh ddy 10040b, va do d6 khong khi da dé hd tro cho viée tao ra sol khi ¢6
thé dwogc cung cép tron tru cho diéu thude 14 3.

Fig.51 1a hinh mat cit theo chiéu ngang dugc phéng to clia mot phén ctia thiét bi tao
ra sol khi theo m6t phuong 4n khéc cia sang ché.

Trong thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.51, phan nhd
ra & ddy 10040k nh6 ra khoi mét trén cung ciia thanh day 10040b ctia phan chira 1004 tiép
xtc voi phan dau ctia diéu thudc 14 3 khi diéu thube 14 3 dugc ldp vao trong phén chua

1004, thi mit trén cung quay mit vé phia dudng chira 10040h ctia phan chira 10040. Phin
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nhd ra & day 10040k nho ra vé phia khoang trbng bén trong ctia dudng chira 10040h &
thanh day 10040b dé do mat ddy ctia phdn dAu cta diéu thudc 14 3. Phan nhé ra & day
10040k ¢6 hinh dang gan nhu hinh ban cAu.

Nhidu phin nh ra & ddy 10040k dugc bd tri trén thanh ddy 10040b nam tach roi
nhau theo chiéu vong tron so véi tam cua 16 bd gia nhiét 10040c dugc tao thanh trong
thanh day 10040b. Do d6, vi khong khi ¢6 thé di qua khoang trong gita cac phin nhd ra &
day 10040k gin k& v6i nhau, nén khong khi duge dan tir bén ngoai vao trong dudng chira
10040h qua 18 1ip 10040p ctia dudng chira 10040h dwgc cung cAp t6i mit day cta phan
dAu cta diéu thude 14 3 qua khoang trbng gifta cac phan nho ra & ddy 10040k.

Trong thiét bi tao ra sol khi theo mét phuong an duge thé hién trén Fig.51, vi cac
phin nhé ra 10050 nh ra khoi duong chira 10040h ciia phan chira 10040 con tiép xtc voi
céc phin ctia bé mit bén ngoai clia diéu thuéc 14 3, nén dudng din ma qua d6 khong khi
c¢6 thé di qua dugc tao thanh gifta duong chira 10040h va diéu thubc 14 3, va khong khi
trong dudng dan nay du'dc cung cdp cho mit day clia phan d?u; cta diéu thude 14 3, va do
d6 khong khi da dé hd trg cho viéc tao ra sol khi c6 thé dugc cung cép tron tru cho diéu
thudc 14 3. 7

Fig.52 1a hinh mat cit theo chiéu ngang dugc phong to cia mot phan ctia thiét bi tao
ra sol khi theo mot phuong an khac cta sang ché.

Trén céc hinh vé& tir Fig.42 dén Fig.45, thiét bi tao ra sol khi bao gdm v 20010, éng
nho ra dang 6ng rdng 20200 nhd ra khoi phin dau thir nhat 20010a ciia vo 20010 va c6 15
hé 20200p dugc dé ho vé phia bén ngoai, bd gia nhiét 10300 dugc lap trong vé 20010 sao
cho phéan dau 10310 nim & vi tri bén trong dng nhd ra 20200, phén chtra 20040 ma c6 thé
duoc ghép nbi véi dng nhd ra 20200 va b thé dugc tach roi khoi dng nhd ra 20200, phan
nh6 ra 20050 nhd ra tir bén trong ctia 6ng nhod ra 20200 va ddm xuyén qua phén chtra
20040 dé d diéu thude 14 3-dugce lip vao trong phan chira 20040, va nép 20020 bao gdm
ctra 20030 ma dugc néi lién khéi v6i phan chira 20040 dé 16 13 14p 20040p ra bén ngoai.

Trén mit trén cing ciia nip 20020, cira 20030 ma c6 thé di chuyén dé 1am 16 15 lap
20040p cita phan chira 20040 ra bén ngoai duge lap. Cira 20030 c6 thé dugc lap theo kidu
truot duoc voi nép 20020 bang cich st dung bd phan ray hodc c6 thé dugc lip theo kiéu
xoay dugc véi nap 20020 bang cach st dung b phén ban 18.

Khi 13 15p 20040p bi 16 ra bén ngodi béi cira 20030, thi ngudi ding c6 thé lap phan

dhu cia didu thude 14 3 vao trong 15 1ap 10040p va lap diéu thudc 14 3 trong dudng chua
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20040h-ctia phan chira 20040.

Khe din khong khi bén ngoai vao 20020g ma cho phép khong khi di vao bén trong
phan bén trong clia nép 20020 dugc tao thanh & vi tri ma nip 20020 tiép xuc v6 20010 khi
ndp 20020 dugc ghép ndi véi vé 20010.

Sau khi diéu thudc 14 3 dugc thdo ra khéi thiét bi tao ra sol khi sau khi hut thude va
hoat dong lam sach dugc thuc hién, thi nép 20020 va phéin chtra 20040 c6 thé duoc tach
r&i khéi vo 20010 cung nhau. N6i cach khac, khi ngudi dung cAm ndp 20020 bang tay va
tach nip 20020 va phin chita 20040 ra khéi vo 20010, thi ndp 20020 va phén chira 20040
duoc tach roi khoi vo 20010 cung nhau.

Ong nhd ra 20200 bao quanh va bao vé b gia nhiét 10300 va thuc hién chirc ndng
d& dor phin chira 20040 va ndp 20020 khi phan chita 20040 dugc ghép ndi voi dng nhd ra
20200. Vi 6ng nho ra 20200 c6 két ciu rdng véi khoang trong trong d6, nén éng nho ra
20200 bao gdm dudng dan két hop 20200h ma it nhit mot phan ctia phan chtra 20040 c6
thé dugc lip vao. Phin trén cing ciia dudong dan két hop 20200h duge nbi véi 16 hé
20200p ma duge dé hé huéng 1én bén ngoai cia thiét bi tao ra sol khi.

Ong nho ra 20200 c6 th ¢6 chire ning cung cép truc tiép khong khi bén ngoai cho
phin dau cta diéu thudc 14 3. Bé lam duoc diéu nay, 6ng nho ra 20200 bao gbm 16 khong
khi 20200g dé ndi thong gitta phan bén trong va bén ngoai cia éng nho ra 20200. Ld
khong khi 20200g c6 thé ném tach roi theo chiéu vong tron tir tam cia 6ng nho ra 20200
theo chiéu theo chiéu dai, va nhiéu 16 khong khi 10200g c6 thé duge bd tri. LS khong khi
20200g tao thanh dudng dan khong khi, sao cho khéng khi bén ngoai dugc dan vao bén
trong dng nho ra 20200.

Phin chira 20040 ¢6 thé dugc lép vao trong duong din két hop 20200h cta éng nhd
ra 20200 théng qua 13 hé 20200p cia dng nho ra 20200 va bao gom dudng chira 20040h
¢6 kha ning chira diéu thudc 14 3, 15 1ap 20040p ma dugc dé hd hudng ra ngoai tir mot
d4u ctia duomg chira 20040h dé 1ip diéu thude 14 3 vao trong d6, va thanh day 20040b ma
dong kin du con lai cia dudng chira 20040h va bao gbm 16 bd gia nhiét 20040c ma qua
d6 phan dAu 10310 ctia bd gia nhiét 10300 di qua.

Phén chira 20040 dugo tao thanh lién khoi véi nép 20020. Vi dy, nip 20020 va phan
chira 20040 c6 thé duoc tao thanh lién khdi bang cach dic phun ép hodc phuong phép in
3-D bing céach sir dung vt liéu nhu chét déo. Ngoai ra, nip 20020 va phan chira 20040 ¢6

thé duogc tao thanh riéng biét va duoc lép v6i nhau bang vit hoic dugc ¢ dinh véi nhau
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bing c4c chi tiét lién két nhur buléng hodc chit két dinh.

Phin diu 20310 cta bo gia nhiét 20300 di qua 18 bo gia nhiét 20040c clia phan chira
20040 va ndm & vi tri bén trong duong chira 20040h cia phan chira 20040 trong khi phén
chtra 20040 dugc ghép ndi v6i éng nho ra 20200. Phan dau 20310 cta bd gia nhigt 20300
duoc lip vao trong diéu thube 14 3 khi diéu thudc 14 3 dugc chita trong dudng chira
20040h ctia phin chira 20040 trong khi phan chira 20040 dugc ghép nbi v6i dng nho ra
20200.

Nhiéu phan nhé ra 20050 dé d& didu thudc 14 3 duoc sip xép nhd ra khéi thanh trong
ciia duong din két hop 20200h ciia éng nho ra 20200. Phin nhd ra 20050 tiép xic bé mit
bén ngoai cua dibu thubc 14 3 dugc 1ap vao trong phan chira 20040 bang cach dim xuyén
phén chira 20040 duge ghép ndi véi dng nhd ra 20200. |

Khong khi bén ngoai nip 20020 di qua khe din khong khi bén ngoai 20020g giita
ndp 20020 va v6 20010 va dugce dan vao trong nap 20020 trong khi nép 20020 dwgc ghép
ndi v6i vo 20010. Ludng khong khi thi nhét duoc tao ra théng qua khe dan khong khi bén
ngoai 20020g di qua 15 khong khi 20200g ciia éng nho ra 20200 va di t6i bé mat bén
ngoai ctia phan dau ctia diéu thudc 14 3 duoc chira trong phén chira 20040.

Ngoadi ra, trong khi phén chira 20040 dugce ghép nbi véi bng nhd ra 20200 va diéu
thudc 14 3 duoc lip vao trong dudng chira 20040h cla phan chira 20040, thi dudng chira
20040h duoc ndi v6i bén ngoai qua 18 1ip 20040p, va do d6 khong khi bén ngoai duoc
dan vao trong duong chira 20040h cua phan chira 20040 thdng qua 16 1ap 20040p va tao
thanh ludng khong khi thtt hai. |

Trong thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong éan dugc thé hién trén Fig.52, nguoi
ding c6 thé dé dang lap diéu thubc 14 3 vao trong thiét bi tao ra sol khi véi cac thao tac
don gian bao gdm viéc mé nép 20020, lap diéu thubc 14 3 vao trong 18 lap 20040p cua
phan chira 20040, va ddy diéu thude 14 3 doc theo dudng chira 20040h.

Ngoai ra, khi nguoi dung thdo diéu thubc 14 3 ra khoi vé 20010 sau khi sir dung
xong diéu thudc 14 3, thi nguoi dung c6 thé tach diéu thude 14 3 ra khéi thiét bi tao ra sol
khi v6i cac thao tac don gian bang viéc cdm va xoay phin dau trén cia diéu thudc 14 3
bing tay va kéo diéu thudc 14 3 ra khoéi dudong chira 20040h.

Ngoai ra, khi thyc hién hoat dong lam sach, ngudi dung c6 thé tach phﬁn chira
20040 vi ndp 20020 ra khdi vé 20010 bing cach tach nip 20020 va phén chira 20040 ra
khoi vé 20010 cung nhau.
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Fig.53 1a hinh phéi canh lam vi du vé trang thai hoat dong cua thiét bi tao ra sol khi
theo mot phuong an khéc cua sang ché. Fig.54 13 hinh phéi canh thé hién trang théi hoat
dong cua thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong én dugc thé hién trén Fig.53, ma mot sb
bd phan dugc théo ra.

Thiét bi tao ra sol khi theo mdt phwong an dugc thé hién trén Fig.53 va Fig.54 bao
gdm v6 10010 va nép 10020.

Nép 10020 duge ghép ndi véi ddu thi nhit cia vo 10010 cAu thanh hinh dang bén
ngoai cua thiét b tao ra sol khi 10000 cung véi vé 10010. V6 10010 cau thanh hinh déng
bén ngoai cia thiét bi tao ra sol khi 10000 va chira cac bo phén khéc nhau trong khoadng
trbng duoc tao thanh trong vo.

B0 phén khoa c6 thé duogc lép gitra nap 10020 va vo 10010 dé duy tri trang thdi lién
két gitra nfp 10020 va vé 10010. B phan khoa co thé bao gdm, vi du, nam cham va chi
tiét kim loai dinh vao namvchﬁm néu trén. Khi nam cham duge sir dung cho bd phan khoa,
thi nam cham c6 thé dugc lép trén mot b phén trong ) nép 10020 va vo 10010 va kim
loai ma dinh vao nam cham nay co thé duoc lép & mot bo phan con lai. Ngoai ra, cac nam
cham c6 thé dugc l4p trén ca nip 10020 va vé 10010,

“Ld bén ngoai 10020p ma qua do diéu thudc 14 3 c6 thé duoc 1dp vao dugc tao thanh
trén mat trén cing cia nip 10020. Khi cira 10030 truot theo duong thing doc theo ray
10030r trén mat trén cing ctia np 10020, thi 16 bén ngoai 10020p va 16 1dp 10040p ma
qua d6 diéu thude 14 3 ¢ thé dwoc 18p vao dugc dé 16 ra bén ngoai. L4 bén ngoai 10020p
cta nip 10020 d& 16 ra 16 ldp 10040p ctia dudng chira 10040h ¢6 khd nang chira diéu
thubc 14 3 ra bén ngoai. _

Khi 15 bén ngoai 10020p dugc dé 1 ra bén ngoai boi cira 10030, thi ngudi ding c6
thé 1dp phan déu 3b cia didu thude 14 3 vao trong 16 bén ngoai 10020p va 16 1ap 10040p,
do d6 dat diéu thudc 14 3 vao trong dudng chira 10040h duoc tao thanh trong vé 10020.

Nhiéu phan nhd ra d& diéu thudc 14 10020m, ma dugc bd tri nim tach rdi nhau theo
chiéu vong tron trén bé mit bén trong cua 16 bén ngoai 10020p va nhd vé phia tAm cta 16
bén ngoai 10020p, dugce b tri trong 16 bén ngoai 10020p cla nip 10020. Céc phén nho ra
d& diéu thude 14 10020m di qua 16 bén ngoai 10020p va tiép xtc bé mit bén ngoai cla
diéu thube 14 3 duge lip vao trong 15 lap 10040p va duong chira 10040h dé do didu thude
14 3.

“Tai vé 10010, niit 4n 10090 dwge b tri. Khi nit &n 10090 duge an, thi hoat dong
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ciia thiét bi tao ra sol khi 10000 c6 thé dugc diéu khién.

Khe dan khong khi bén ngoai vao 10020g ma cho phép khong khi di vao bén trong
phan bén trong ctia nip 10020 dugc tao thanh & vi tri ma ndp 10020 tiép xic vo 10010 khi
ndp 10020 duge ghép nbi véi vo 10010.

Khi ngudi ding thao diéu thudc 14 3 ra khoi thiét bi tao ra sol khi sau khi stt dung
diéu thude 14 3, thi ngudi ding c6 thé cdm va xoay diéu thubc 14 3 bing tay va kéo diéu
thudc 14 3 ra khoi vo 10010. Ngoai ra, khi ngudi ding xoay diéu thude 14 3 va sau d6 kéo
ndp 10020, thi ndp 10020 c6 thé bi tach roi khoi vé 10010 ciing véi diéu thube 14 3. Khi
diéu thude 14 3 bi tach roi khoi vo 10010 bing cach xoay diéu thubc 14 3, thi trang thai
lién két gifta diéu thudc 14 3 va bo gia nhiét dugc giai phong va vat ligu thudc 14 lién két
véi didu thude 14 3 ¢6 thé duoc théo ra khoi vé 10010 ciing véi diéu thude 14 3.

Khi nép 1002 duoc kéo ra ma khong xoay diéu thudc 14 3, thi diéu thude 14 3 bi tach
roi khéi vé 10010, nhung phan thuée 14 cia diéu thude 14 3 (tire 12 phan thi nhét 310 trén
Fig.23A va Fig.23B) c6 thé con lai & bd gia nhiét ma khong bi thao ra khéi vé 10010.
Trong truong hop nay, nguoi dung co thé thao nip 1002 ra khéi v 1001, va sau d6 thao
phan chira 1004 ra khoi vé 1001. Tai thoi diém nay, phéan thude 14 con lai 6 b) gia nhiét
duoc tach roi khoi vo 1001 cung voi phan chira 1004. Sau d6, ngudi dung co thé loai bd
phan thudc 14 con lai bén trong phén chira tach roi 1004.

Fig.55 1a hinh mat cét theo chidu ngang ctia cac phan clia mot s6 bd phan trong thiét
bi tao ra sol khi duoc thé hién trén Fig.54.

Thiét bi tao ra sol khi bao gdm vo6 10010, 6ng nho ra dang 6ng rong 10200 nhd ra
khéi diu thir nhit 10010a ctia vo 10010 va ¢ 16 hé duge dé hé hudng ra ngoai, bd gia
nhiét 10300 dwgc lap véi vo 10010 nim & vi tri bén trong dng nhd ra 10200, va phan chira
10040 ma c6 thé dugc ghép ndi véi éng nho ra 10200 va co thé duoc tach roi khoi 6ng
nho ra 10200. v

Fig.56 1a hinh phéi canh thé hién trang thai hoat dong cta thiét bi tao ra sol khi theo
mot phuong an duoc thé hién trén Fig.53, ma mot sb6 bd phén duogc théo ra.

Sau khi diéu thube 14 3 dugc tach ra khoi thiét bi tao ra sol khi, thi nguoi dung ¢ thé
thuc hién hoat dong lam sach dé loai bo vt liéu thudc 14 bat ky ma co thé con lai bén
trong thiét bi tao ra sol khi. Nhu duoc thé hién trén Fig.56, hoat dong 1am sach thiét bi tao
ra sol khi ¢6 thé dugc thuc hién bang cach tach roi phan chira 10040 khoi vo 10010 sau
khi ngudi ding thao ndp 10020 ra khéi vo 10010 ciia thiét bi tao ra sol khi 10000 lam 16
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khoang tréng bén trong va bd gia nhiét cta thiét bi tao ra sol khi ra bén ngoai va loai bo
vt ligu thube 14 ra khoi do.

Ong nhd ra 10200 bao quanh va bao vé bd gia nhiét 10300 va thuc hién chirc néng
d& d& phan chira 10040 khi phan chira 10040 dugc ghép ndi. Vi dng nhd ra 10200 c6 két
chu rdng v6i khoang tréng trong d6, nén 6ng nhé ra 10200 bao gbm dudng din két hop
10200h ma it nhit mét phan cua phén chtra 10040 c6 thé dugc ldp vao. Phén trén clng
ctia dudng dan két hop 10200h tao thanh 16 hé ma dugc dé ho huéng 1én bén ngoai cia
thiét bj tao ra sol khi.

f)ng nhé ra 10200 bao gdm ranh din huéng 10020n kéo dai theo duong thing theo
chiéu theo chiéu dai ctia 6ng nho ra 10200 duoc ghép nbi v6i phan chira 10040.

- Ong nhd ra 10200 c6 thé ¢6 chirc nang cung cép truc tiép khong khi bén ngoai cho
phin dau cia diéu thudc 14 3. D& lam dwoc didu nay, dng nhd ra 10200 bao gbm 15 khong
khi 10200g d& ndi thong gitta phan bén trong va bén ngoai cia 6ng nho ra 10200. LS
khong khi 10200g dugc bd tri dugc ndi véi phan dAu cta ranh din hudng 10020n. LS
khong khi 10200g c6 thé ndm tach roi theo chidu vong tron tir tim cla bng nho ra 10200
theo chidu theo chidu dai, va nhidu 15 khong khi 10200g c6 thé duge bb tri. Ld khong khi
10200g tao thanh dudng dan khong khi, sao cho khong khi bén ngoai dugc dan vao bén
trong dng nho ra 10200. _

V6 10010 duoc bé tri véi bd gia nhiét 10300 dé 1am néng diéu thude 14 3. BO gia
nhiét 10300 dugc I8p trong vé 10010 sao cho phin diu nim & vi tri bén trong éng nho ra
10200. Khi diéu thubc 14 3 duoc chira trong phan chira 10040 trong khi phan chira 10040
duoc ghép ndi voi dng nhd ra 10200, thi phin dau cta bo gia nhiét 10300 dugc lip vao
trong mat day cua phéan dau cta diéu thude 14 3. , _

Fig.57 1a hinh phéi canh day cta mot sd bo phan clia thiét bi tao ra sol khi theo mot
phwong 4n dugc thé hién trén Fig.54. Fig.58 1a hinh v& so dd 1am vi du vé trang thdi hoat
dong khi mot s6 bo phan duge thé hién trén Fig.57 dugc st dung.

~ Trén céc hinh v& tir Fig.57 va Fig.58, phan chira 10040 c6 thé dugc 1ap vao trong
dudng dan két hop 10200h bén trong 6ng nhd ra 10200 va bao gdm thanh bén 10040w ma
tao thanh duong chra 10040h c6 kha nang chura diéu thudce 14 3, 13 1ip 10040p dwgc dé hé
hudng ra ngoai ttr mot dau cta dudng chira 10040h dé 1ap diéu thudc 14 3 vao trong do, va
thanh day 10040b ma dong kin d4u con lai cua dudng chira 10040h va bao gbm 13 bd gia
nhiét 10040¢ ma qua d6 phan du ciia bd gia nhiét 10300 di qua.
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L& bo gia nhiét 10040c dugc taov thanh trong thanh ddy 10040b cua phéan chira
10040 bao gdm 156 ngoai 10040j duoc khoét tir bd gia nhiét 10300 theo chiéu huéng ra
ngoai. Vi nhiéu 18 ngoai 10040j nim tach roi nhau theo chidu vong tron quanh 16 bd gia
nhiét 10040c, nén 15 bd gia nhiét 10040c c6 dang gidng ngdi sao. Ld ngoai 10040j thuc
hién chtrc ning nhu dudng dan khong khi ma cho phép khong khi c6 mit quanh bo gia
nhiét 10300 bén ngoai phan chira 10040 b tap trung vé phia diéu thudc 14 3 thong qua 16
bd gia nhiét 10040c d& d& dang din khong khi vao trong phan chira 10040.

Phin chira 10040 bao gdm thanh ngoai 10040t bao quanh thanh bén 10040w va nim
tach ra bén ngoai theo chidu ban kinh ciia thanh bén 10040w. Khi phan chira 10040 dugc
ghép ndi v6i dng nhod ra 10200, thi dng nho ra 10200 dwoc 1ap gitta thanh ngoai 10040t va
thanh bén 10040w, va do d6 trang théai dugc ghép nbi ctia phan chira 10040 va 6ng nho ra
10200 ¢6 thé dwoc duy tri 6n dinh.

Go dan huéng 10040n duoc lap vao trong rinh dan huéng 10020n cua 6ng nho ra
10200 khi phan chira 10040 dugc lip vio trong 6ng nhd ra 10200 duoc lip trong thanh
ngoai 10040t.

Phin dAu ctia b gia nhiét 10300 di qua 15 bd gia nhiét 10040c ctia phan chira 10040
va ndm & vi tri bén trong dudng chira 10040h cta phan chira 10040 trong khi phén chira
10040 dugc ghép nbdi voi 6ng nho ra 10200. Bo gia nhiét 10300 dugc lap vio trong diéu
thuéc 14 3 khi diéu thubc 14 3 duge chira trong dudng chira 10040h cia phén chira 10040
trong khi phan chira 10040 dugc ghép nbi v6i bng nhd ra 10200.

Nhiéu phn nhé ra & bé mit ddy 10040e nho ra khéi thanh day 10040b va nim tach
roi nhau theo chiu vong tron bén ngoai 16 bo gia nhiét 10040¢ duge lap trén mit ddy cia
thanh day 10040b ciia phin chita 10040. Céc phan nho ra & bé mit ddy 10040e thuc hién
chtic ning dam bao dudong dan khong khi bing cach duy tri khe hé gitta thanh day 10040b
va thiét bi tao ra sol khi khi phén chira 10040 duoc lép vao trong thiét bi tao ra sol khi.

Céc phin nhd ra & bé mit day 10040e kéo dai theo chidu xuyén tdm tir bé mit bén
ngoai cua thanh day 10040b vé phia 16 bo gia nhiét 10040c, va do d6 khong khi bén ngoai
thanh day 10040b di tron tru vé phia 18 ngoai 10040j cta 16 bd gia nhiét 10040c thong qua
khoang trdng giita cac phan nho ra & bé mat day 10040e gan ké véi nhau.

Do cac phin nhd ra ¢ bé mat day 10040e, nén khong khi bén ngoai thanh day
10040b dugc cung cap ddng déu cho 16 bo gia nhiét 10040c, va lugng dong déu va khong

d6i ctia khong khi duoc cung cip cho diéu thude 14 3. Do d6, sol khi ¢6 huong vi va mui
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thom t6t nhat c6 thé dﬁgc cung cip cho ngudi ding.

Ranh dan khang khi 10040r kéo dai tir phdn d4u bén ngoai ctia thanh ddy 10040b t6i
16 bd gia nhiét 10040c duogc tao thanh trén mit diy cia thanh ddy 10040b cta phan chira
10040. Céc ranh din khong khi 10040r tao ra duong dan dé ludng chinh ciia khong khi
dwoc cung cap cho diéu thudc 14 3 duogc chira trong phan chira 10040.

Phén dAu cta ranh din khong khi 10040r ndm & vi tri phén d4u bén ngoai ctia thanh
day 10040b duge bb tri & vi tri tuong tmg véi 16 khong khi 10200g duoc thé hién trén
Fig.31. Theo két cAu bé tri nay, khong khi bén ngoai dng nho ra 10200 di vao trong éng
nhd ra 10200 thong qua 16 khong khi 10200g va truc tiép duge din vao 16 bo gia nhiét
10040c¢ doc theo ranh din khong khi 10040r, thi khong khi du dé tao ra sol khi cé thé
dwoc cung cip truc tiép cho diéu thude 14 3.

Nhiéu ranh din khong khi 10040r c6 thé dugc 14p twong Gng véi s6 lugng 16 khong
khi 10200g duogc tao thanh trong 6ng nho ra 10200.

Phan chta 10040 bao goém 16 xa 10040a dugc tao thanh bing cach cit mot phan ctia
thanh bén 10040w dé lam 16 duong chira 10040h ra ngoai thanh bén 10040w. Vi 16 xa
10040a duoc tao thanh thanh bén 10040w, nén thanh bén 10040w c6 dang gén nhu hinh
ntra try. No6i cach khac, khi thanh bén 10040w dugc cét theo chiu cit qua chiéu theo
chidu dai cia thanh bén 10040w,thi dang mit cét ngang ctia thanh bén 10040w c6 dang
gan nhu ban nguyét.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.57, kich thudc cia 156 x4 10040a xép xi bing
180° theo chiéu vong tron so v&i truc tim cuia thanh bén 10040w theo chiéu theo chiéu dai,
phuong an nay khong bi han ché boi kich thude cta 16 xa 10040a. Néi cach khac, kich
thuée cta 16 xa 10040a c6 thé bang 180° hoic 16n hon va nhé hon 180° theo chidu vong
tron so v4i truc tAm cua thanh bén 10040w theo chiéu theo chiéu dai.

Hoat dong lam sach c6 thé duge thuc hién dé dang hon br?mg céch tao thanh 16 xa
10040a dé 1am 16 ra dudng chira 10040h trong thanh bén 10040w ctia phén chira 10040.

Nhiéu dudng rach 10040s dugc tao thanh thong qua thanh bén 10040w dé nbi duong
chira 10040h v6i bén ngoai ciia phan chira 10040 dugc tao thanh trong thanh bén 10040w
clia phan chira 10040. C4c duong rach 10040 mang khong khi Iwu lai trong khoang trbng
duoc tao thanh gitta thanh ngoai 10040t va thanh bén 10040w tiép xuc véi cac phén cia
b& mit bén ngoai cua diéu thudc 14 3 duge chira trong phan chira 10040.

Khong khi hou lai trong khoang trong dugc tao thanh gitta thanh ngoai 10040t va

77



48646 78/142

thanh bén 10040w duoc 1am néng béi diéu thude 14 3 ma duge lam nong boi b gia nhiét
10300 va c6 thé di trd lai vao trong dudng chtra 10040h thong qua 18 bd gia nhiét 10040¢
hodc ¢6 thé dugc dan vé phia diéu thubc 14 3 thong qua dudng rach 10040s dé hd tro viée
tao ra sol khi.

Ngoai ra, khong khi luu lai trong khoang tréng duge tao thanh gifta thanh ngoai
10040t va thanh bén 10040w c6 thé thuc hién chltc nang cach nhiét ngin nhiét cla diéu
thudc 14 3 khong truc tiép dugc truyén t6i nguoi dung qua phin chira 10040 bang cach
hép thu mot phan nhiét cta diéu thudc 14 3. v

Trén Fig.58, thanh bén 10040w tao thanh dudng chira 10040h cia ph?ln chira 10040
chira diéu thudc 14 3 6 thé tao thanh suon ddc chidu theo chiéu dai cua diéu thude 14 3.
Thanh bén 10040w c6 thé tao thanh suon déc nghiéng tach roi diéu thube 14 3 theo chidu
tir phan diu dudi cia diéu thube 14 3 duge chira trong dudng chira 10040h v& phia phan
dAu trén cua diéu thude 14 3.

Vi thanh bén 10040w tao thanh suon ddc nhu duge mé ta & trén, nén kich thudce cia
dudng chira 10040h cta phan chira 10040 c6 thé thay dbi theo chiéu theo chidu dai cia
diéu thudc 14 3. Puong kinh D1 ctia dudong chtra 10040h ma trong d6 phan giita ciia diéu
thudc 14 3 dugc chira 16n hon so véi duong kinh D2 cia duong chita 10040h ma trong d6
phin ddu dudi cia diéu thube 14 3 duwgc chira. Két cAu thay ddi dudng kinh cua duong
chira 10040h cho phép tdm cta diéu thubc 14 3 duge sip hang chinh x4c vdi tAm cia bd
gia nhiét 10300 trong khoang thoi gian hoat dong ma diéu thubc 14 3 dugc chta trong
phan chira 10040. Ngoai ra, khi diéu thudc 14 3 hoan toan duoc 1ap vao trong dudng chira
10040h, thi phan ddu dudi cna diéu thude 14 3 duge ép manh béi thanh bén 10040w, va do
d6 trang thai ma diéu thude 14 3 dugc lip vao trong dudng chira 10040h ¢6 thé dugce duy
tri on dinh. |

Ngudi ding c6 thé truc tiép thdo diéu thubc 14 ra khoi phén chira 10040 sau khi
ngudi ding hut thude bang cach st dung diéu thude 14 3 dugc chia trong phan chira
10040. N6i cach khac, diéu thude 14 3 c6 thé dugc kéo ra khoi phan chira 10040 bang
céch cdm va xoay diéu thudc 14 dugc chua trong phin chira 10040 bing tay.

Sau khi .diéu thude 14 3 bi tach roi khoi phan chira 10040, thi ngudi dung c6 thé thao
phz‘in chira 10040 ra khoi thiét bi tao ra sol khi dé thuc hién hoat dong lam sach.

Khi phan chtra 10040 bi tach roi khoi thiét bi tao ra sol khi, thi duong chira 10040h

bi 10 ra thong qua 16 x4 10040a nhu duogc thé hién trén Fig.53, va do d6 vét liéu thudc 14
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c6 thé duoc thai ra thong qua 16 x4 10040a khoi phan chira 10040. Ngoai ra, ngudi ding
c6 thé thuan tién 1am sach céc phan khéc ciia dudng chira 10040h va thanh bén 10040w
troﬁg khi kiém tra chung bang mit. |

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc ghi nhu cic chwong trinh may tinh va c6
thé dugc thuc hién trong cac may tinh k¥ thuéat ) thong thuong ma thuc hién cdc chuong
trinh st dung vét ghi co thé doc dugc béng mady tinh. Ngoai ra, cAu trac dit liéu duoc sit
dung trong phuong phap duge md ta & trén c6 thé duge ghi vao vat huu trit ¢6 thé doc
dwoc bing may tinh thong qua cac phuong tién khac nhau. Céc vi du vé vat ghi c6 thé doc
dugc béng may tinh bao gém véat luu tri¥ tu tinh (vi du ROM, RAM, USB, dia mém, dia
cing, v.v.), vat ghi ¢6 tinh quang (vi du dia CD-ROM, hodc DVD), v.v..

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan nén hjéu ring céac
phuong 4n thay dbi vé hinh thtrc va ndi dung c6 thé dugc tim ra dya trén phin mo ta cia
sang ché ma van khong bi coi 1a nim ngoai pham vi bado hy cua sang ché nhu duoc x4c
dinh bang cac diém yéu cﬁu bao ho kém theo. Do d6, cac phuong &n dugc mo ta phai
duoc xem xét tir quan diém minh hoa, khong phai tir quan diém han ché sang ché. Pham
vi cua séﬁg ché dugc xac dinh béi cac diém yéu cdu bao ho kém theo thay vi bang phin
mo té da duoc dé cap dén, va tat ca cac diém khac biét trong pham vi twong duong cuia

chiing nén dugc hiéu l1a dugc bao gom trong sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. BO gia nhiét dé lam néng vat liéu tao ra sol khi, by gia nhiét nay bao gém:

bd phan 1am néng bao gém phin dé c6 dang bng va phan déu duoc tao thanh & mot
dau cubi ctia phan dé;

tAm thir nhit bao gdm nhidu duong din dién lan luot dugc tao thanh trén ca hai bé
mit bao quanh it nhat mot phan cia bé mat chu vi bén ngoai ciia phan dé;

tAm thi hai bao quanh it nhét mot ph?m clia tAm tht nhét va c6 tinh cung; va

16p phii dwoc cau tao dé lam ddng phing bé mit c6 bac dugc tao thanh boi két cdu
xép chong bao gdm bd phan lam néng, tm thir nhét, va tm thi hai.
2. Bo gia nhiét theo diém 1,

trong d6 16p phi bao gdm thanh phan chiu nhiét.
3. B gia nhiét theo diém 1,

trong d6 16p phti bao gdm it »nhét mot 16p phu trong sb 16p phi thuy tinh, 16p phu
Teflon, va 16p pht phan ti.
4. B0 gia nhiét theo diém 1,

trong do nhiéu duong dan dién bao gdm:

duong din dién tha nhét dugc tao thanh trén bé mit thtr nhét cia ca hai bé mat cia
t4m tha nhét va ¢6 dic tinh hé sé nhiét dién tré duge sir dung dé phat hién nhiét d6 ciia bd
phin lam néng; va

dudmg dan dién thir hai duoc tao thanh trén bé mat thi hai cua ca hai bé mit cua tAm
thr nhit va duge ciu tao dé 1am néng bd phan 1am néng khi dong dién di vao trong dudng
dan dién nay.
5. B0 gia nhiét theo diém 4,

trong do, tir gitta hai bé mit cta tim tht nhit, bé mit tha nhét c6 thé 14 bé mat tiép
xtc bd phan 1am néng va bé mit thtr hai c6 thé 12 bé mat ma khong tiép xuc bd phan lam
nong.
6. B gia nhiét theo diém 4,

trong d6, tir gitta hai b& mat cia tAm thir nhét, b& mat thir hai c6 thé 1a bd mat tiép
xtic by phan lam néng va bé mat thir nhat c6 thé 12 bé mat ma khong tiép xtc bd phéan lam
nong.

7. Thiét bi tao ra sol khi bao gdm:
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vé duoc cAu tao dé chira dibu thubc 14 trong khoang trdng dugc tao thanh & diu cubi
cua vo;

b gia nhiét dugc dit bén trong khoang tréng va dugc chu tao dé 1am néng phin bén
trong ctia diéu thube 14 duogc chira thong qua két cau kiéu kim;

b6 diéu khién; va

pin duoc ciu tao dé cung cdp dién ning can thiét danh cho cac hoat dong ctia bo gia
nhiét va b diéu khién,

trong d6 bd gia nhiét bao gom:

b6 phan 1am néng bao gdm phan dé c6 dang hinh try va phan dau dugc tao thanh &
mot dau cudi ctia phan dé;

tAm thr nhét bao gdm dudng din dién dugc tao thanh trén mot bé mit va bao quanh
it nhat mot phin ciia bé mit chu vi bén ngoai clia phan dé; va

16p pht bao boc bd phén 1am néng va tm thir nhat,

tAm thtr nhit cdu thanh b& mit c6 bac dugc tao thanh boi két ciu xép chdng bao
quanh it nhat mot phan cta bé mit chu vi bén ngoai clia phan dé, va

16p phi 1am dong phang bé mit c6 bac dugc tao thanh bdi két cAu xép chong.
8. Thiét bj tao ra sol khi theo diém 7,

trong do6 duong dan dién duoc cAu tao dé nhén dién nang tir pin thong qua bd két ndi
bao gbm cip day va lam néng bo phan lim néng.
9. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 7,

trong d6 dudng dan dién c6 dic tinh hé s6 nhiét dién tr& duge st dung aé phét hién
nhiét do ciia bo phan lam néng, va |

bo diéu khién xac dinh tré khang cua duong din dién théng qua bd két ndi bao gdm
cdp day va xac dinh nhiét do cia by phan lam néng dya trén tré khang dugc x4c dinh va
dic tinh h¢ s nhiét dién tré.
10. Thiét bj tao ra sol khi theo diém 7,

trong d6 bd diéu khién didu chinh nhiét do ctia by phan lam néng bang cich diéu
chinh d¢ 161 hodc chu k¥ cta dién 4p xung duge cung cap tir pin t&i bd gia nhiét.
11. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 7,

trong d6 it nhit mot trong sb6 bd phan 1am néng va tAm thtr nhét bao gdm vat liéu dan
nhiét bao gdbm gém.

12. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 7,
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trong d6 duong dan dién bao gé)m it nhat mot trong sb vonfram, vang, bach kim, bac,
dong, kén, va paladi.
13. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 7,

trong d6 thiét bi nay con bao gbdm tAm thir hai, ma bao quanh it nhét mét phan cia

tAm thtr nhét va c6 tinh cimg.
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