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(57) Sang ché @& cap dén phuong phap dic thé dan hoi polyuretan bao gdm céc budc:
tron cac hat tao Xép so bd cta thé dan hoi polyuretan co ty trong khac nhau; phun cac
hat tao Xép so bo da duoc tron vao khoang nap li€u ctiia may tao xép,vé sau do6 nap cac
hat nay vao déy khuon; ép cac hat tao Xép so bd trong khudn; xtt 1y gia nhiét béng hoi
nuée d6i voi cc hat tao xép so bd da duoc ép dé thu duoc phdi chira cac hat lién két
néng chay; va thio phdi ra khoi khudn sau khi 1am ngudi va sdy phoi nay dé thu dugc
san phdm duc thé dan hdi polyuretan thanh phdm. Sang ché con d& cap dén san phdm
b4o vé an toan trong thé thao Iam bang thé dan hdi polyuretan dic dugc bang phuong
phép theo sang ché. So v6i san phdm bing EVA thong thudng, san phim dic thé dan
héi polyuretan theo sang ché c6 ty trong giam va do dan hdi dugc cai thién dang ké, va

do d6 c6 thé tao ra hiéu qud bao v¢ ngudi dung hitu hiéu hon.
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Linh vue k§ thuét dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén phwong phap dic vat liéu polyuretan, va cu thé hon 13 dé
cép dén phuong phép dtc thé dan hoi polyuretan va san pham bao vé an toan trong thé

thao 1am bang thé dan hdi nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Pé 1am vat liéu bao vé an toan trong thé thao, copolyme etylen-vinyl axetat
(ethylene-vinyl acetate: EVA) da dugc sir dung rong réi dé san xuit dé gidy. Phuong
phap dic vat lieu EVA thuong bao gdm budc chuyén héa EVA dang hat thanh dang
16ng bang cach gia nhiét va sau d6 phun EVA dang long nay vao khudn. Tuy nhién, khi
c4c san pham bao vé an toan trong thé thao, dic biét 1a dé giay 1am bang vat licu EVA
duc dugc theo phuong phap da mé ta trén day duoc stir dung nhiéu 14n hoic chiu va dap,
tac dung giam chén va do dan hdi ctia ching bi giam dan 1am cho nguoi st dung ching
bi chén thuong. Do dd, theo cach khac, thé dan hdi polyuretan c6 trong luong nhe, do
dan hoi tdt va kha ning chiu mai mon cao da dugc chon dé sur dung lam dé giay hodc
vét lidu bao vé khic trong thé thao. Phuong phép thong thuong dé dic thé dan hoi
polyuretan thudng bao gdm budc tron polyol va isoxyanat trong may tao hinh va sau dé
phun hdn hop nay vao khuén dé tao x6p. Vi du, Bang doc quyén sang ché Trung Québc
s6 CN 1414026 boc 16 chit déo xdp polyuretan va phuong phép tao ra chét déo nay,
bao gdbm budc phun polyol va isoxyanat vao may tao x6p dé tién hanh phan ing & nhiét
do khoang 40°C, trong do chét déo x&p polyuretan thu dugc ¢ ty trong tao x6p nim
trong khoang tir 0,3 dén 1,0 g/em’.

Tuy nhién, khi dé giay va cac san phém bao vé khac trong thé thao duoc st dung
dé bao vé cho nguoi st dung khoi bi chén thuong, van can c6 phuong phap duc thé dan
hdi polyuretan dugc cai tién dé lam giam ty trong va lam gia ting do dan hoi va do d6

cai thién hiéu qua bao vé cua cac san pham lam bang thé dan hoi polyuretan.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d3 duoc thyuc hién dé khéc phuc nhugc diém cua cac giai phap da biét
néu trén. Do d6, muc dich cua sang ché 1a @& xuét phuong phap dic thé dan hoi
polyuretan duoc cai tién, phwong phap nay bao gdm cac buée:

(1) tron cac hat tao x6p so bd ciia thé dan hoi polyuretan c6 ty trong khac nhau;

(2) phun cac hat tao Xép so bd da duoc tron vao khoang nap liéu cuia may tao
x6p, va sau d6 nap cac hat nay vao diy khuon;

(3) ép céc hat tao x&p so bd trong khudn;

(4) xir 1y gia nhiét bang hoi nuéc dbi véi cac hat tao xdp so bo da duoc ép dé thu
dugc phoi chira cac hat lién Kkét néng chay; va

(5) théo phdi ra khéi khudn sau khi 1am ngudi va siy phoi nay dé thu duoc san
phim duc thé dan hoi polyuretan thanh pham.

Theo mot s phuong an, cac hat tao x5p so bd cua thé dan hdi polyuretan c6 ty
trong nim trong khoang tir 80 g/l dén 170 g/1.

Theo mdt sb phuong 4n, khoang cach ép trong khudn nim trong khoang tir 10
mm dén 18 mm.

Theo mot s phuong 4n, qua trinh gia nhiét bang hoi nuéc duge tién hanh &
nhiét do nim trong khoang tir 110 dén 130°C va 4p suit ndm trong khoang tir 0,1 dén
0,4 Mpa trong thoi gian tir 150 dén 250 giay.

Theo mot s& phwong 4n, qua trinh 1am ngudi duge tién hanh bang nude & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 20 dén 40°C trong thoi gian tir 180 dén 220 giay.

Theo mét s6 phuong an, ban diu, qua trinh sy duoc tién hanh & nhiét do nim
trong khoang tir 65 dén 75°C trong thoi gian tir 3,5 dén 4,5 gio va sau d6 & nhiét do
nim trong khoang tir 40 dén 50°C trong thoi gian tir 1,5 dén 2,5 gio.

Theo mot sb phuong an, & bude (2), nude duge bd sung thém vao khoang nap
lidu vdi tbe d6 nam trong khoang tr 10 dén 50 ml/phut khi cac hat tao xép so bo duoc
phun vao.

Theo mdt sb phwong 4n, & bude (5), tién hanh thém cong doan hit chan khong
sau khi xtr Iy 1am ngudi.

Theo mdt s6 phuong 4n, & bude (2), chu truc trang tri hodc gia ¢ dugc cho thém
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vao khuén dé tao hinh cung véi céc hat tao Xép so bo.

Theo mot sd phuong an, cAu tric trang tri hodc gia cd dwoc 1am tir chat déo duc
ap luc, compozit, vai hodc kim loai.

Theo mot s6 phwong 4n, & budce (2), chip nhan dang bing tin sé v6 tuyén (RFID)
hodc chip dinh vi toan cau (GPS) dugc cho thém vao khudn dé tao hinh cung véi cac
hat tao xép so bo.

Theo mot s& phuong an, san phim dic thé dan hdi polyuretan con duge xtr 1y gia
c¢b bé mat sau bude (5).

Theo mot s6 phuong an, viéc xir 1y gia c6 bé mat duoc tién hanh bang cach cb
dinh san phdm duc vao may dac chan khong dé duc cing véi tAm chét déo gia cb bé
mat.

Theo mét s phuong 4n, san phdm dic thé dan hoéi polyuretan con dugc xir Iy
bao vé bé mat sau budce (5).

Theo mot sb phuong an, viéc xt 1y bao vé bé mat dugc tién hanh béng cach ép
nhiét tim chit déo bao vé 1én bé mat cia san phdm duic trong may ép nhiét, sau d6 dbt
ba via.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuit san phim bao vé an toan trong thé thao
lam bing thé dan hdi polyuretan dc dugc bang phuong phap nhu di mé ta trén day.

Theo mdt sb phuong 4n, san phim béo vé an toan trong thé thao cé do dan hoi
16n hon hoc bang 55%.

Theo mot s6 phuong 4n, san phdm béo vé an toan trong thé thao 1a dé giay.

Theo sang ché, cac hat tao Xép so bd cta thé dan hdi polyuretan dugc nap vao
khuén 1am nguyén liéu duoc gia nhiét bang hoi nude, va do dé duge két hop cung nhau
theo tit ca cac hudng nho lién két néng chay. Do st dung hoi nudce, khong khi di vao
céc hat 1am cho d6 dan hoi cua thé dan hdi polyuretan cé thé dugc ting 1én va do d6
hiéu qua béo vé ciia dé gidy va san phdm bao vé an toan khac trong thé thao ¢ thé
duoc cai thién.

Ngoai ra, theo sang ché, lugng nudc thich hop ciing cé thé dugc bd sung vao
khoang nap liéu khi cac hat tao Xép so bd duogc phun vao lam cho do nhét bé& mat cia

cic hat c6 thé dugc giam di, diéu nay tao thuén loi cho viéc nap céc hat vao khudn va
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tranh duoc tinh trang tic 6ng nap lidu.

Hon nita, theo sang ché, trong qué trinh ddc, cdu tric trang tri, chu tric gia ¢,
chip RFID hoidc GPS ciing c¢6 thé duge cho vao khudn dé tao hinh cling v&i cc hat tao
x6p so bd 1am cho san phim dic thu duoc c6 thé c6 vé bé ngoai my mén, do bén duge
cai thi€n hoac c6 chirc nang theo doi vi tri. TAm béo vé bé mat cling co thé duoc gén két

v&i bé mat cua san pham thu dugc de cai thién thém do bén.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién phuong phap dac thé dan hdi polyuretan theo sang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién cAu tric ctia san phdm 1am bang thé dan hdi polyuretan
c6 céu triic gia cb theo sang ché.

Fig.3 14 hinh v& thé hién céu triic cua sin phim lam bang thé dan hoi polyuretan
c6 chip RFID hoic GPS theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& thé hién c4u tric ciia sin phdm 1am bang thé dan hdi polyuretan

c6 tam bao v€ b¢ mat theo sdng che.

MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong phap dac thé dan hdi polyuretan theo sang ché s& duoc mé ta
dua vao Fig.1. Phuong phap nay bao gém cac budc: tron cac hat tao xép s bo cua thé
dan hdi polyuretan c6 ty trong khac nhau; phun cac hat tao x6p so bo da dugc tron vao
khoang nap li€u cia may tao xép, va sau d6 nap cac hat nay vao dﬁy khuon; ép cac hat
tao x&p so bd trong khudn; xir 1y gia nhiét bang hoi nudc dbi véi cac hat tao xp so bd
da duge ép dé thu duoc phdi chira cic hat gin két nong chay; va thdo phdi ra khéi
khuén sau khi 1am ngudi va sdy phoéi ndy dé thu dugc san phim duc thé dan hoi
polyuretan thanh pham.

Theo mot phuong an, tbt hon néu cac hat tao Xép so bd cia thé dan hoi
polyuretan cd ban trén thi truong cé ty trong tao x6p nam trong khoang tir 80 dén 170
g/l dugc phun vao khoang nap liéu ciia may tao Xép. Khi dugc st dung ¢ day, thuat ngi
“céc hat tao x6p so bo clia thé dan hoi polyuretan” duoc dinh nghia 1a cac hat thu dugc

bing cach tao xp thé dan hdi polyuretan dé cé ty trong va thé tich tang 1én va trong

4/13



48644

luong khong thay doi. Khi dwoc st dung & ddy, thuat ngit “may tao x6p” cé nghia 13
may c6 thé két hop cac hat v6i nhau theo cach lién két néng chay bing cach gia nhiét
bang hoi nude. Cac hat nap vio khudn duge ép sao cho khoang trong gita cac hat c6
thé dwoc giam dén muc tdi thiéu. Tét hon, néu khoang cach ép nam trong khoang tir 10
dén 18 mm. Sau d6, t6t hon néu qué trinh gia nhiét bang hoi nudc duge tién hanh &
nhiét d nim trong khoang tir 110 dén 130°C va 4p sudt nim trong khoang tir 0,1 dén
0,4MPa trong thoi gian tir 150 dén 250 gidy. Nhiét ctia hoi nuée c6 thé két hop cac hat
v6i nhau theo tit ca cac hudng theo cach lién két noéng chay. Khi duge sir dung & day,
thuat ngt “lién két néng chay” c¢6 nghia 14 cac hat duge ndu chay va lién két véi nhau
bang hoi néng, hoi nay di qua cac 15 & phia sau khuon dé vao khuon chtra day céc hat
va thAm nhap vao cac hat nay. Pé tranh hién twong phoi chira cac hat lién két néng chay
bi phdng 1én thém do nhiét du sau qua trinh gia nhiét bang hoi nude, tot hon néu quéa
trinh 1am ngudi dugc tién hanh bing nudc & nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 40°C
trong thoi gian tir 180 dén 220 gidy. Khi duoc 1am nguoi dén nhiét do 40°C hozc thép
hon, phéi duoc thao ra khéi khudn. Phéi thu dugce chita mot lugng nude nhét dinh va do
d6 can duoc siy dé co ng6t hoan toan va thu dugc san pham dac thanh phim. Tét hon
néu phoi duoc sdy ¢ nhiét dd nim trong khoang tir 65 dén 75°C trong thoi gian tir 3,5
dén 4,5 gio, sau d6 sdy ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 35 dén 45°C trong thoi gian tir
1,5 dén 2,5 gid. Tét hon nita néu phéi duoc siy & nhiét do 70°C trong 4 gidy, sau d6 siy
& nhiét d6 45°C trong 2 gio.

Céc 6ng nap liéu d& bj tic khi thé dan hdi polyuretan c6 dd nhét bé mat 16n duge
nap vao. Nham muc dich nay, theo phuong an khac, tot hon néu luong nuée thich hop
duoc bd sung thém vao khoang nap lidu véi te dd nim trong khoang tir 10 dén 50
ml/phut trong qua trinh phun cac hat. Nho do, do nhat bé mit cia cac hat cé thé duogc
giam di dé tao thuén loi cho viéc nap cac hat vao khuon va trdnh dugc hién tuong lam
tic cac 6ng nap liéu ndy. Khi nu6e duoc bd sung thém trong khi nap liéu, can thuc hién
cdng doan hut chan khong sau khi lam ngu¢i thich hop.

Theo phuong 4n khac nita, san pham duc thé dan hdi polyuretan thu dugc ¢ thé
dugc gia cb ting bén thém dé khong bi hu hai khi chuyén dong vé6i bién do 16n. Theo

sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cau truc gia c6 2 nhu chat déo duc éap luec,
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compozit, vai hodc kim loai c6 thé dugc cho vao khudn cung véi cac hat dé tao ra san
phdm dac thé dan hdi polyuretan dugc gia ¢b 1. Khi nguoi ding st dung san phim
dugc gia ) nay dé tap luyén & mirc do0 manh nhét dinh, ciu trac gia cb 2 da duogc dua
vao c6 thé di chuyén hodc ubn cong cliing véi thé dan hdi polyuretan dic duge sao cho
d6 dan hoi ubn, dd bén cua toan bd céu tric va do bén cta san phém da duoc gia ¢d 1
c6 thé duoc cai thién phit hop. Twong tu, cdu tric trang tri cling c6 thé dugc dua vao dé
tao ra san pham duc c6 vé bé ngoai dep.

Ngoai ra, theo phuong an khac nita nhu dwgc thé hién trén Fig.3, chip RFID
hodc GPS 3 ciling co thé dugc cho vao khuén cung vai cac hat dé tao ra san phém duc
thé dan hdi polyuretan 1 c6 chirc ning theo ddi. Khi duoc st dung & day, thuat ngit
“RFID” con dugc goi 1a nhin dang bing tin s vo tuyén (Radio Frequency
Identification) 12 cong nghé bién dbi twong tu-sé (analog-to-digital converter: ADC) sir
dung séng tan sd vo tuyén dé truyén dit lidu gitta thiét bi doc va muc tiéu di chuyén
duoc dé nhan dang, dinh vi, theo d&i hoic muc dich tuong tu, va khong can tin hiéu vat
1y hodc su tiép xtc giita thiét bi doc/quét va muc tiéu dich. Khi dugc st dung & day,
thuét ngit “GPS” con dugc goi 13 hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System),
hé nay 1 hé thdng vé tinh din dudng toan ciu ctia My va cung cap dich vu dinh vi, din
dudong va dinh thoi dang tin cho ngudi dung trén toan thé gidi trén co sé lién tuc trong
moi thoi tiét, ngy va dém, & bit ct noi ndo trén hodc gan trai dat. Chip RFID duoc dua
vao cho phép truyén hodc cung cép thong tin ngudn ciia san phim dtc can thu duoc.
Chip GPS dugc dua vao c6 thé duoc ding dé theo ddi ngudi sir dung vé van dé an toan.

Theo sang ché, cAu trac gia ¢ hodc bao vé bé mat cling co thé duoc gén két voi
bé mit cta san phdm duc dé cai thién thém d bén cta san pham nay. Theo Fig.4, tim
bao v& hodc gia cd bé mat 4 co thé dugc gin két voi san pham dic thé dan hoi
polyuretan 1 bang cach sit dung may dtc chan khéng hoic may ép nhiét. Theo mot
phuong an, sau bude (5), san phim déc thé dan hoi polyuretan thu duge dugce ¢ dinh
trén buc gia cdng cua may tao hinh trong chan khéng hodc may ép nhiét. Sau do, tAm
gia ¢b hodc bao vé dugc 1am mém bing tAm gia nhiét ciia mdy tao hinh trong chan
khong hodc tryc gia nhiét ciia may ép nhiét, va sau dé duge cho tiép xuc véi bé mit cia

san pham dutc. Tiép d6, tAm gia cd da lam mém cé thé duge gan ket voi san pham dic
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bing cach tao chan khong hoic ép, sau do6, budc cudi cing 1a d6t bavia. TAm gia ch
hodic bao vé c6 thé dwoc 1am tir vat liéu déo nhiét bit ky nhu polycacbonat, polyvinyl
clorua, thé dan hoi polyuretan déo nhiét, sgi cacbon hodc soi thuy tinh.

Sang ché con dé xuat san phim bao vé an toan trong thé thao 1am bing thé dan
hdi polyuretan duc dugc bing phuong phap nhu dd mb ta trén day. Theo sang ché, cac
hat tao xép 0 bo cua thé dan hoi polyuretan dugc nap vao khuén lam nguyén liéu dugc
xir 1y gia nhiét bing hoi nudc, va do d6 duoc két hop cting nhau theo tat ¢ cac hudng
theo cach lién két néng chay. Do viéc st dung hoi nuéc, khong khi di vao cac hat 1am
cho d6 dan hdi cua thé dan hdi polyuretan cé thé dugc ting 1én va do d6 hiéu qua bao
vé cla dé giay va san phém bao vé an toan khac trong thé thao c6 thé dugc cai thién.
Theo mdt phuong n, san phim bao vé an toan trong thé thao 13 dé giay. P9 dan hoi cia
dé giay bing EVA thong thuong thuong 14 20%, trong khi d6 dan hdi cta dé gidy lam
bing thé dan hdi polyuretan dac dugc theo sang ché cé thé 1én t&i 55% hodc cao hon.
Do d6 dan hoi duogc cai thién dang Kké, nguoi st dung co thé khong can nd lyc nhidu va
duogc bao vé khoi va dap theo cach hitu hig¢u hon.

Khi duoc sir dung & day, thudt ngit “do dan hdi” cé nghia 13 kha nang ciia vat thé
khoi phuc duoc hinh dang ban diu ngay sau khi luc tic dong dugc giam di. P dan hoi
thudng duoc thé hién theo ty 1é clia ning lwong giai phong ra trong qué trinh khoi phuc
hinh dang véi ning lwong tac dong vao dé gay bién dang, va duoc xac dinh bing dung
cu do dd dan hdi nhu dugc mé ta dudi day. Mau chudn, ¢ dudng kinh nam trong
khoang tir 29 dén 53 mm va d6 day 12,5 mm, dugc kep va bi gd 3 14n trén cing mot
khu vuc bang con lic theo phuong ngang. Sau d6, mau nay bi g& 3 1an nita sau khi cac
dac tinh co hoc cua miu dugc thay dbi. Két qua do do dan hdi lién quan dén mdi 1an g6
duoc ghi lai va tinh toan dé thu dugc do dan hoi trung binh ciia miu.

San phdm bao vé an toan trong thé thao 1am bang thé dan hdi polyuretan dtic
duoc theo sang ché khong chi gidi han & dé gidy ma con c6 thé 1a nhiéu san pham dé
bao vé cac bd phan khac nhau ctia co thé trong khi tip luyén.

Céc thuit ngt dugc sir dung & day déu c6 nghia thong thudng nhu ngudi cé hiéu

biét trung binh trong linh vuc nay di biét, trir khi dugc chi r theo cach khéc.
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Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon cing véi cac hinh vé& va vi du sau day. Can
hiéu ring c4c vi du nay dwoc dua ra chi d& minh hoa cht khong 1am gi6i han pham vi
ctia sang ché.

Vidul

Hai loai hat tao xép so bd (vi dy, san phém co6 ban trén thi trudng cua cong ty
BASF) cé ty trong khac nhau tuong ung la 110 g/l va 120 g/l véi ty 1€ trong luong 1a
1:1 dwoc tron trong may tron (vi du, san phdm ciia cong ty Hua Weixin mechnical
equipment Co., Ltd, Tham Quyén, Trung Qudc). Sau d6, 50 kg hat tao x6p so bd da
duogc tron dugc phun vao khoang nap li€u ctia may tao Xép (loai K813, Kurtz), va trong
khi d6 nude ciing duge bd sung thém véi te d6 30 ml/phit. Cac hat duoc nap vao
khuén véi khong gian ép dinh trudc qua cac dudong dng nap liéu. Do cho thém nuéc,
cac hat tao xOp so bd cua thé dan hdi polyuretan c6 do nhét bé mit thip di chuyén dé
dang trong cac dudong 6ng nap lidu ma khong xuit hién tinh trang bam dinh hoic 1am
tac duomg 6ng nay. Sau d6, cac hat lap ddy khuoén dugc ép véi khoang cach ép 1a 15
mm. Tiép d6, van hoi nudc ctia may tao xdp dugc mé ra dé dwa hoi nudc vao khudn.
Céc hat duoc gia nhiét bang hoi nuéc véi nhiét do ciia hoi nuée 14 120°C va ap suét hoi
nuée 13 0,22 MPa trong 200 gidy, va duoc két hop vé6i nhau theo cach lién két néng
chay. San phim dang phéi thu dugc dugce 1am ngudi bing nudc & nhiét dd 30°C trong
200 gidy va sau d6 duoc 14y ra khoi khudn khi duoc 1am ngudi dén nhiét do 25°C hoic
thdp hon. Cudi cing, san phdm dugc sdy theo hai giai doan trong 10 sdy bao gdm trudc
tién 13 sdy & nhiét do 70°C trong 4 gid va sau do sy & nhiét do 45°C trong 2 gid dé thu
duoc san phim ddc cé than kho.

San pham duac thé dan hdi polyuretan c6 kich thuéc 257,9 mm x 98,5 mm x 12
mm va trong luong 8 4g. Dya trén trong lugng va kich thudce nay, tinh dugc ty trong tao
x6p ctia san phdm 13 0,275 g/em’®. D6 dan hoi cua san phdm nay duoc x4c dinh bang
dung cu do d6 dan hdi (loai GT-7042-RE, san phdm cia coéng ty High-speed Rail
Detecting Instrument Co., Ltd, Péng Quan, Trung Qudc). Két qua thu duoc cho thiy
rang san pham thu dugc theo sang ché c6 do dan hoi 1én dén 63%.

Do d6, so v6i san phdm bing EVA thong thuong, san phim ddc thé dan hoi

8/13
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polyuretan theo sang ché co ty trong thip va do dan hdi dugc cai thién dang ké, va vi
thé c6 thé tao ra hidu qua bao vé nguoi dung hiru hiéu hon.

Mic du sang ché dd dugc mo ta va minh hoa chi tiét, can hiéu rd ring phan md
t4 ndy chi nhim muc dich minh hoa va khéng 1am gi¢i han sang ché theo cach bt ky,

pham vi ctia sang ché dugc gidi han trong phan yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

. San phidm bao vé an toan trong thé thao 1am bang thé dan hdi polyuretan, trong d6

san phdm nay c6 d6 dan hdi 16n hon hodc bang 55%, trong d6 thé dan hdi polyuretan

dugc dic bang phuong phap bao gdbm cac budec:

(1) tron cac hat tao x6p so bd ciia thé dan hdi polyuretan c6 ty trong khac nhau;

(2) phun céc hat tao xp so bd di dugc tron vao khoang nap liéu clia may tao xbp dé
duc, va sau d6 nap cac hat nay vao day khudn;

(3) ép cac hat tao xép so bd trong khudn;

(4) xtt Iy gia nhiét bang hoi nudc ddi véi cac hat tao x6p so bo da duoc ép, trong dé
hoi nude di qua céc 18 & phia sau khudn dé vao khudn va thAm nhép vao céac hat
nay, do d6 két hop cac hat vi nhau theo cach lién két néng chay va sau dé tao

hinh phéi chtra cac hat lién két néng chay; va

(5) 1am nguoi, sau d6 théo phoi chua cc hat lién két néng chay ra khoi khuon va siy

phoi nay dé thu dugc san pham dac thé dan hoi polyuretan thanh pham.

. San phdm bao vé an toan trong thé thao theo diém 1, trong dé cac hat tao xdp so bd

ctia thé dan hoi polyuretan c6 ty trong nam trong khoang tir 80 g/l dén 170 g/l.

. San pham bao vé an toan trong thé thao theo diém 1, trong d6 khoang cach ép trong

khuén nim trong khoang tir 10 mm dén 18 mm.

. San phim bao vé an toan trong thé thao theo diém 1, trong d6 qua trinh gia nhiét
bang hoi nude duoc tién hanh & nhiét do nam trong khoang tir 110 dén 130°C va ap
sudt nim trong khoang tir 0,1 dén 0,4 Mpa trong thdi gian tir 150 dén 250 giay.

. San pham bao vé an toan trong thé thao theo diém 1, trong d6 qué trinh 1am ngudi
dwoc tién hanh bang nuéc & nhiét dd nam trong khoang tir 20 dén 40°C trong thoi
gian tr 180 dén 220 giay.

. San pham bao vé an toan trong thé thao theo diém 1, trong d6 ban dau, qué trinh sy
duoc tién hanh ¢ nhiét dd nam trong khoang tir 65 dén 75°C trong thoi gian tir 3,5
dén 4,5 gio va sau d6 ¢ nhiét dd nim trong khoang tir 35 dén 45°C trong thoi gian tir
1,5 dén 2,5 gio.

10
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. San phdm béo vé an toan trong thé thao theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén

6, trong d6, & budc (2), nudc duge bod sung thém vao khoang nap liéu véi toc do nam

trong khoéang tir 10 dén 50 ml/phut khi cic hat tao xdp so bo dugc phun vao.

. San phdm bao vé an toan trong thé thao theo diém 7, trong d6, & budc (5), tién hanh

thém cong doan hut chan khong sau khi xt Iy 1am ngui.

. San phim bao vé an toan trong thé thao theo diém 8, trong d6, & budc (2), ciu tric

trang tri hodc gia ¢ dugc cho thém vio khuén dé tao hinh cling v6i cac hat tao xdp

so bo.

10. San phdm bao vé an toan trong thé thao theo diém 9, trong d6 cau triic trang tri hozic

11.

12.

13.

14.

15.

16.

gia cd dugc lam tir chat déo duc ap luc, compozit, vai hoac kim loai.

San phdm bao vé an toan trong thé thao theo diém 9, trong d6, & budc (2), chip nhan
dang bang tin sb v tuyén (RFID) hoic chip dinh vi toan cau (GPS) dugc cho thém

vao khudn dé tao hinh cung vdi cac hat tao x0p so bo.

San phim bao vé an toan trong thé thao theo diém 11, trong d6 san phim dtc thé

dan hoi polyuretan con duge xtr Iy gia ¢d bé mit sau budc (5).

San phdm bao vé an toan trong thé thao theo diém 12, trong d6 viée xir 1y gia c6 bé
mit duoc tién hanh bang cach c¢b dinh san phdm duc thé dan hdi polyuretan vao

may duc chan khong dé dac cing v6i tAim chit déo gia c¢b bé miit.
San phdm béo vé an toan trong thé thao theo diém 11, trong d6 san phdm dic thé

dan hdi polyuretan con duoc xir 1y bao vé bé mit sau budce (5).

San phdm bao vé an toan trong thé thao theo diém 14, trong d6 viéc xtr Iy bao vé bé
mat duoc thuc hién bang cach cho san phim ddc thé dan hdi polyuretan vao may ép
nhiét va ép nhiét tAm chét déo béo vé 1én bé mit cua san phdm duc thé dan hoi

polyuretan, sau d6 dét bavia.

San phdm bao vé an toan trong thé thao theo diém 1, trong dé san phim nay 1a dé

giay.
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tron céc hat tao x6p so bd ctia thé dan hoi /_ Budc (1)
polyuretan co ty trong khac nhau

l

phun céc hat tao xép so bd da duoc tron vao khoang nap — Budc (2)
liéu cia may tao xbp va sau d6 nap cic hat ndy vao day
khuon

l

ép cac hat tao x6p so bd trong khudn

l _— Bue(3)

xir 1§ gia nhiét biing hoi nuéo déi véi céc hat tao xép sobo da |~ SUoe
duoc ép dé thu duoc phdi chira cac hat lién két nong chay

l

thao phoi ra khoi khuon sau khi 1am ngudi va sdy phoi nay dé thu ,
. x , X as. 1A \ X Buace (5)
dugc san pham dac thé dan hoi polyuretan thanh pham /_

Fig.1

Fig 2
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Fig.4
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