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(57) Séng ché @& cap dén quy trinh va hé thdng san xudt 16p tu bit kin, ciing nhw 16p
tu bit kin duoc san xuét boi quy trinh va h¢ théng nay. Quy trinh san xuét lép tu bit kin
bao gdbm budc lam sach, bude phun, va budc lam ngudi cudng birc. Budc lam sach
bao gdm qua trinh 1am kh bang khong khi dé 1am bay hoi dung dich isopropanol trén
16p céan duoc xir Iy bang cac khi lam kho trong khong khi. Budc 1am ngudi cudng birc
dugce tao két ciu dé 1am ngudi cudng birc 16p duoe xir Iy ma da dugc phun vat lidu hitu
co cao phén ti. Bang cach thiét ké chinh xac cho mdi budc va qué trinh, loai bo viéc
dua vao kinh nghiém cda nguoi van hanh va do d6 dam bao do &n dinh hiéu suét cia
16p tu bit kin. Bing quy trinh 1am ngudi bang khong khi va budc lam ngudi cudng birc,
thoi gian can dé san xudt 16p tu bit kin duoc rat ngin dang ké, ¢ thé gitip san xut 16p

tu bit kin theo quy mo 16n.
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Linh vwe ky thuét dwoce dé cap

Séng ché théng thuong dé cap dén linh vuc san xuat 16p. Cu thé hon, sang ché
con d& cap dén quy trinh va hé thdng san xuét 18p tu bit kin & mirc d6 cao (16p HSST -
high self-sealing tyre), cling nhu 16p HSST dugc san xudt boi quy trinh va hé thdng
nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc 16p 1a cac thanh phan quan trong ctia cdc phwong tién giao thong khéc nhau.
Khi st dung, 16p tiép xuc truc tiép v6i mit dudong, chiu dung va hap thu va cham va
rung dong phat sinh tir sy di chuyén ctia phwong tién giao thong, va dam bao phuong
tién giao thong c6 do ém diu t6t hon va @6 tron khi hoat dong thuan loi. Tuy nhién, vi
16p tiép xuc truc tiép v6i mat dAt, n6 c6 thé thuong bi ddm thing boi cac vat sic nhon
(vi du, méng, manh thuy tinh, va cac dang tuong tu) trén mat dudng, dan dén ro khi,

nd 16p, v.v, ma lam gidm nghiém trong do an toan khi 14i phuong tién giao thong.

Dé tranh céac van dé nay, cac loai 10p khac nhau nhu 16p chong no, 16p chong

thing dugc phun chat két dinh néng chay, va cac dang tuong tu da dugc phat trién.

Céc 16p chéng nd, con dwoc goi 1a 16p chay bing hoi, 14 16p c6 kha ning ning
d& phuong tién giao thong bing cac thanh 16p sau khi khong khi trong 16p da bi 1o ri,

d8 cho phép phwong tién van tai tiép tuc chay mot quing duong.

Céc thanh 18p caa 16p chéng nd duoc 1am day va gia cb, dn dén 16p chbng nd
hoi ciing, va do d6 lam gidm kha ndng cua 16p hép thu cac tac dong va rung dong va

lam gidm d6 ém diu cua phuong tién giao thong.

Céc 16p chdng thung dugc phun chit két dinh néng chay co trién vong thi
trudng rong 16n. Khi cac 16p nay bi dam thing boi cac vat sic nhon, 16p két dinh nong
chay trén d6 c6 thé 1am khit cac phan ho bi ddm thing trong céc 16p, do d6 khéng khi
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¢6 thé kho hodc hiém khi thoat khoi cac lép, tranh cac tai nan co thé X4y ra.

Tuy nhién, quy trinh san xuét céc 16p nay theo sang ché (vi dy, quy trinh phun
c4c chét két dinh néng chay) twong dbi lac hau. Mdt mit, quy trinh theo sang ché chua
dugc tu dong hoa nhiéu, cu thé, hoat dong phun can su can thiép sdu clia nguoi van
hanh va do d6 tuy thudc qua muic vao kinh nghiém cua ngudi vén hanh, dan dén do

chinh x4c hoat dong khong du va kho dam bao chét luong phun.

Mit khéc, quy trinh theo sang ché can thoi gian lam ngudi 14u hon ¢ hoat dong
phun, din dén viéc phai mit mot thoi gian dai dé thu duge chiée 16p hoan thién, va dan

dén kho san xuét cac 16p nay & quy mo 16n.

Do d6, c6 nhu cdu cai tién quy trinh va hé théng trong linh vuc k¥ thuét truge
do.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo mot khia canh ciia sang ché, séng ché @& xuét quy trinh san xudt 16p tu bit
kin. Quy trinh ndy c6 thé bao gdbm: budc lam sach dé 1am sach 16p can dugc xir Iy dé
loai bo cac tap chét trén 16p 16t bén trong cla 16p can duge xit 1y; budc phun dé phun
vét liéu hitu co cao phén tir duge lam noéng trén 16p 16t bén trong cua 16p can dugc xir
ly; va budc lam ngudi cudng birc dé 1am ngudi cudng bic 16p can dugc xir 1y ma da

duoc phun vt liéu hitu co cao phén tur.

Bugc lam sach bao gdm: qua trinh ngam, trong dé 16p can duge xir ly dugc
ngam trong dung dich rugu hodc dung dich graphit trong khoang thoi gian 10 gidy;
qué trinh tdy rtra, trong d6 16p 16t bén trong cia 16p can dugc xtt 1y dugc tay rira trong
khoang thoi gian 30 gidy; qué trinh tudi, trong d6 dung dich rugu hodc dung dich
graphit dugc tudi lén trén 16p can duogc xit Iy ma da duge thy rira dé trang mit bén
trong va mdt bén ngoai cua 16p can dugc xir 1y; qué trinh quay thang dtng, trong d6

16p can duge xt Iy ma da dugc trang duge dua vao trang thii quay thing dimg & tdc
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do quay 1a 300 vong/phut; qua trinh lam kho bang khong khi, trong d6 dung dich ruou
hodc dung dich c6 graphit trén 16p cén duge xir Iy dugc 1am bay hoi bang cac khi 1am
kho trong khong khi véi 16p can dugc xit ly duge duy tri ¢ trang thai quay thing dung
& tbe do quay 1a 300 vong/phut, trong d6 qua trinh lam kho bang khong khi kéo dai

trong khoang thoi gian 3 pht.

Budc phun bao gdm: qué trinh ting tbc 16p, trong d6 16p can dugc xt 1y dugc
duy tri ¢ trang thai quay thang dang va tdc d6 quay duogc ting tbc dén 500 vong/phut;
qué trinh phun, trong d6 vat liéu hitu co cao phén tr dugc lam néng dugc phun 1én trén
16p 16t bén trong cua 16p can dugc xt Iy v6i mot lwong 14 2,5 kg/phit dé tao thanh trén
16p 16t bén trong cua 16p, 16p vat ligu hitu co cao phén tir duge lam noéng & nhiét do
nam trong khoang tir 220°C dén 230°C; va qu4 trinh duy tri quay ly tdm, trong d6 16p
can duoc xit ly duoc gitt ¢ trang thai quay thing dtng & tdc d6 quay 1a 500 vong/phut
sau khi dung phun cho dén khi nhiét do cta vat liéu hiru co cao phéan tir dugc lam
ngudi tu nhién xudng nhiét o 140°C, dé tang cudng chét két dinh va do dong nhét cta

16p vét li¢u hitu co cao phén tu.

O bude 1am ngudi cudng birc, nhiét do 16p vat li¢u hitu co cao phén t trén 16p
16t bén trong cta 18p can duge xt ly duge lam ngudi xubng nhiét 6 60°C trong vong

3 phut bang cach st dung céc khi lam ngudi, do do tao ra 16p tur bit kin.

Theo mot phuong 4n ciia sang che, & budc 1am ngudi cudng bire, 16p cén duge

xur 1y dugc duy tri & trang thai quay thing ding ¢ tc d quay 1a 500 vong/phut.

Theo mét phuong 4n clia sing ché, & budc 1am ngudi cudng birc, cac khi lam
ngudi dugc phun 1én trén 16p 16t bén trong cua 16p can duogc xit Iy & tbc d6 phun 1a

3.000 m?/gid.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, ¢ budc lam ngudi cudng bie, tbe do phun
ctia cac khi 1am ngudi dugc diéu chinh theo toc do 1am ngudi cta 16p vét liéu hiru co

cao phan ti trén 16p 16t bén trohg cta 18p can duge xir 1y.
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Theo mot phuong an clia sang ché, trong qua trinh 1am kho bang khong khi ctia
budc lam sach, cac khi lam khd trong khong khi dugc cap & tbc do cap 1a 3.000

m3/gio.

Theo mot phuong an clia sang ché, trong qua trinh 1am kho bang khong khi ctia
budc 1am sach, cac khi thai dugc tao ra trong quy trinh 1am kho bang khong khi dugc

hat & tée d6 hat 1a 3.000 m*/gio.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, céc khi thai duoc tao ra trong quy trinh lam

kho bang khong khi dugce xit Iy dé dap Gng céc tidu chuén phat thai.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, nhiét @6 cta cac khi lam khd trong khong

khi duoc 1am néng dén khoang nhiét o 40°C.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, cac khi lam kho trong khong khi 1a khong

Kkhi.

Theo mot phuong an theo sang ché, cac khi 1am kho trong khong khi dugc

cudng buc dé tao ra sy d6i luu ddng déu bang it nhit mot co ché tuan hoan khi.
Theo mot phuong an cua sang ché, cac khi 1am ngudi 1a khong khi.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, quy trinh san xuat 10p tu bit kin con bao
gbém budc lam néng dé 1am néng vat li¢u hitu co cao phén tu san sang dé phun dé st

dung nhiét d6 nim trong khoang tir 220°C dén 230°C.

Theo mdt phuong én theo sang ché, bude 1am néng dugce thyc hién ddng thoi

vGi bude 1am sach, budc phun va bude 1am ngudi cudng birc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, budc lam néng bao gdm: qua trinh 1dm néng
so bo, trong d6 vat liéu hitu co cao phan tir trude d6 dugc cip vao 10 nung dugc lam
néng & nhiét @6 220°C, mot luong vat liéu hitu co cao phan tir trude d6 duge cép la
80% thé tich cta 10 nung; qué trinh cip, trong d6 vat liéu hitu co cao phén tir & dang
khdi hinh 1ap phuong dugc cip ¢ 10 nung & tdc do dinh trudc; va qud trinh 1am nong
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duoc thuc hién ddng thoi véi qué trinh cAp, trong d6 nhiét d6 bén trong 16 nung duoc

duy tri nim trong khodng tir 225°C dén 240°C.

Theo mot phuong an cua sang ché, budc 1am néng con bao gdm qué trinh phan
phdi dé phan phéi vat liéu hitu co cao phan tir nong chay, trong d6 trong qué trinh
phan phdi, vat liéu hitu co cao phéan tir nong chay dugc lam néng va duy tri ¢ nhiét do

st dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, qué trinh phan phéi duoc thuc hién dong

thoi v6i qua trinh cap va qué trinh lam néng.

Theo mot phuong an theo sang ché, vat liéu hitu co cao phén tir chira 30~32%
khdi lwgng cao su tdng hop, 30~32% khéi luwong nhua ddu mé, 15~18% khéi luong

dau naphtenic, 18% khéi lugng chét 1am mém, va 2% khdi luong chét chéng oxy hoa.
Theo mot phuong &n cua sang ché, dung dich ruou 1a dung dich isopropanol.

Theo mot phwong 4n cua sang ché, vat liéu hitu co cao phan tir duge phun 1€n
16p 16t bén trong cta 10p can duge xt Iy nam trong khodng chi€u rong vanh lan cia

16p can dugce xu ly.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, @6 day ctia 16p vat liéu hitu co cao phan tir

la 0,6cm.

Theo khia canh thir hai cta sang ché, sang ché d& xuét hé théng san xuét 16p tu
bit kin. Hé thdng nay c6 thé bao gdbm: tram lam sach dé 1am sach 16p can duoc xtt Iy
dé loai bo céc tap chit trén 16p 16t bén trong cta 16p can duoc xit ly; bude phun aé
phun vat liéu hitu co cao phan tr duge 1am noéng trén 16p 16t bén trong cla 16p can
duoc xtr 1y; va budce lam ngudi cudng buc d8 1am ngudi cudng birc 16p can duge xir Iy

ma di dugc phun vét liéu hitu co cao phéan tir.

Tram lam sach bao gdm: bé ngdm chira dung dich rugu hodc dung dich c6

graphit dé ngam 16p can duoc xir ly; thiét bi tay rira dé tay rira 16p 16t bén trong cia
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lép can dugc xur ly, thiét bi té‘y ria bao g61n ban chai dé thuc hién hoat dong téy rua;
thiét bi tw6i bao gom dau tu6i dé tudi dung dich ruou hodc dung dich c6 graphit 1€n
trén 16p can duoc xtt ly da dugc thy rira dé trang 16p 16t hodic mat bén ngoai cua 16p
cAn duge xir ly; thiét bi quay thing ding 16p bao gdm hai con lan quay dugc dat cach
nhau duoc tao két ciu dé lam quay 16p cn duge xt ly nho ma sat gifta bé mit cua 16p
cAn duoc xur Iy va cac con lan quay dugc; va budng khong khi dé 1am bay hoi dung
dich ruou hodc dung dich co graphit trén 16p can duge xu ly bang cac khi 1am kho
trong khong khi, 18 vao cta budng khong khi dugc b6 tri 15 vao khong khi dé cép cac
khi 1am khd trong khong khi vao budng khong khi, va 18 x4 ctia budng khong khi dugc

b tri 15 x4 khong khi dé xa cac khi thai tir budng khong khi.

Tram phun bao gom: thiét bi tang toc va duy tri 16p duoc tao két chu dé tang tbc
16p can duge xu ly & tbc @6 quay dinh truge va duy tri 16p can dugc xut Iy & tbe do
quay dinh trugc; va thiét bi phun dé phun vat liéu hiru co cao phén tit 1én trén 16p lot
bén trong cta 16p can dugc xir 1y dé tao thanh trén d6 16p vét liéu hitu co cao phan tir
¢6 chirc nang tu bit kin, thiét bi phun bao gbdm voi phun, va 6ng phan phdi duge nbi

v6i voi phun dé phan phoi vét liéu hitu co cao phén tr duge lam nong deén voi phun.

Tram 1am ngudi cudng buc bao gbm: thiét bi lam ngudi bang khong khi aé
phun cac khi 1am ngudi dé thyc hién viéc 1am ngudi cudng bir, thiét bi lam ngudi
bang khong khi bao gdm than dugc bb tri nhidu 15 xa khong khi va éng phan phéi
dwoc ndi v6i than; va thit bi phéat hién nhiét do thai gian thuc dé phat hién nhiét do
thoi gian thuc trén 16p 16t bén trong cta 16p can dugc xu 1y.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi ty ria dugc bé trf trén nén tay rira,
va thiét bi nang dugc bd tri trén mot phia cia nén tiy rira dé nang va ha 16p can duge
xtr 1y va do d6 tai tw dong va bo tai 16p can dugc xir 1y.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi nang bao gé)m bd phén nhén dé nhan
lép can dugc xir Iy va bo phan truyén dong dé truyén doéng bo phan nhén.
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Theo mdt phuong én cia sang ché, bd phan nhén dugc tao két cau dudi dang
tAm bao gdm nhidu phan c6 thé dugc gap lai mot mire do nhét dinh so v6i nhau, dé

nhén va gitt 10p can dugc xur ly.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phan dan dong dugc tao két cau dudi

dang xi lanh thiy luc hogc xi lanh kiéu khi nén c6 truc kéo dai dugc.

Theo mdt phuong 4n ctia séng ché, nén tay rira duge bo tri thict bi gitt 16p bao
gdm co cu khéa chuyen dé ghim 16p can dugce xu Iy ¢ bon vi tri clia mat phia trén,
mit phia dudi, mit bén trdi va mat bén phai.

Theo mdt phuong 4n clia séng cheé, co cau khoéa chuyén bao gdm nhiéu diém

kéo dai dugc.

Theo mét phuong &n cua sang ché, ban chai cta thiét bi téy rira duge tao két

cAu dé c6 thé di chuyén theo huéng bé ngang cta 16p can dugc xut 1y.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dau tudi cia thiét bi tudi duoc tao két cAu
dé c6 thé di chuyén theo huéng doc va hudng ngang. Theo mot phuong an cua sang

ché, thiét bi tAy rira duoc tao két cAu lién khéi véi thiét bi tudi.

Theo mdt phuong 4n ctia sang cheé, ban chai cua thiét bi tay rra va déu tudi cia

thiét bi tdy rira dugc gin trén cling mot gia do di chuyén dugc.

Theo mdt phuong &n clua sang ché, budng khong khi dugc bb tri thém trong d6
co chu duy tri xoay thing dimg bao gdm hai con lan xoay dugc dit cach nhau va co
chu khoa chuyén duoc bd tri dudi cac con lan xoay dugc, co céu khoa chuyén bao gdbm

than va it nhat mot diém kéo dai duge bd tri trén than.

Theo mot phuong an cla sang ché, tram 1am sach dugc bo tri bd lam noéng dé

lam néng cac khi 1lam kho trong khong khi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd lam noéng l1a bd lam nong duge didu

khién b&i nhiét do.
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Theo mot phuong 4n cla sang ché, voi phun cua thict bi phun dugc tao két cau

@8 c6 thé di chuyén theo huéng doc va hudéng ngang.

Theo mot phuong an cua sang ché, voi phun ctia thiét bi phun dugc tao két cdu
dé phun vat liéu hitu co cao phan tir 1én 16p 16t bén trong cla 18p can dugc xir Iy nim

trong khoang chiéu rong vanh lan ctia 10p can dugce xir ly.

Theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi 1am ngudi bang khong khi dugc cb
dinh vao robodt va c6 thé di chuyén ciing véi robot.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, than cta thiét bi lam ngudi bang khong khi
duoc tao két ciu dé quay sao cho céc khi 1am ngudi c6 th8 dugc phun theo kiéu quay

tron.

Theo mdt phwong 4n clia sang ché, tram lam ngudi cudng birc bao gbém thi€t bi
van chuyén dé 10p can duge xir ly dugce van chuyéen vé phia 16 x4 clia tram 1am ngudi

cudng btrc trong khi duge dua vao 1am ngudi cudng bic.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tram 1am ngudi cudng btc bao gdm thiét bi
didu khién diéu chinh tbc do van chuyén ctia thiét bi van chuyén va/hodc dau vao
khong khi cua thiét bi lam ngudi khong khi trén co s¢ nhiét do thoi gian thuc duoc
phat hién boi thiét bi phét hién nhiét do thoi gian thuc, dé 16p can duoc xir Iy da dugc

phun véi vt liéu hitu co cao phén tir dugc lam ngudi ¢ toc d6 6n dinh.

Theo mot phuong 4n cua séang ché, thiét bi phat hién nhiét do thoi gian thuc

duoc tao két cau dudi dang thiét bi cam bién nhiét do héng ngoai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, hé théng san xuét 16p tu bit kin con bao gdm
tram lam noéng dé 1am nong vt liéu hitu co cao phéan tir sdn sang dé phun dé nhiét do
st dung. Tram lam néng bao gdm: 10 nung bao gdm thiét bi 1am néng va thiét bi
khudy; va 6ng phan phdi dé phan phdi vat liéu hitu co cao phan tir dd néng chay dén

thiét bi phun, trong d6 bd cam bién nhiét do va bo lam néng dugc bo tri & cac vi tri
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khac nhau cta dng phéan phdi dé duy tri vat liéu hitu co cao phan tir & nhiét do sir dung.
Hiéu qua co 1gi cua sang ché

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, lép tu bit kin duogc tao ra. Lép tu bit kin

dugc san xuét voi quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo sang ché.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céc diu hiéu ky thuat duge dé cap & trén cling nhu cach thirc trong d6 ching
dugc boc 10 sé& tré nén rd rang hon khi tham chiéu dén phan mo ta chi tiét sau ddy cta

cac phuong an cu thé cua sang ché két hop véi cac hinh v&, trong do:

Fig. 1 1a so dd ludng cta quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo mdt phuong 4n

cua sang cheé.

Fig. 2 minh hoa theo so d6 nén tdy ria va thiét bi nang theo mot phuong an cla

sang ché.
Fig. 3 minh hoa theo so dd thiét bi giit 16p theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig. 4 minh hoa theo so dd co cAu khoa chuyén theo mot phuong an cla séng

Fig. 5 minh hoa theo so dd co chu khoa chuyén theo phuong an khéc cua sang

Fig. 6 minh hoa theo so b thiét bj phun theo mot phuong an cla sdng ché.
Fig. 7 minh hoa theo so db thiét bi phun theo mot phuong an cla sang ché.

Fig. 8 minh hoa theo so dd cac trang thdi ing sudt ctia vat lidu hitu co cao phan
tir dugc phun lén 16p trong qué trinh quay cua 16p.
Fig. 9 minh hoa so d6 céc trang thai (mg suit cia vat liéu hitu co cao phan tir

dugc phun 1én 16p trong qua trinh quay cua 16p.

Fig. 10 minh hoa theo so d6 v& thay dbi trang thai ctia vat liéu hiru co phan ti
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cao.
M0 ta chi tiet sang ché

Sang ché s& dugc mod ta bén dudi co dé cip dén céc hinh Ve, trong d6 mot s6
phuong 4n theo sang ché dugc thé hién. Tuy nhién, can hiéu rang, sang ché cé thé
duoc trién khai theo nhiéu cach khac nhau va khong bi giéi han & cac phuong an vi du
dwoc md ta dudi day. Trén thuc té, cic phuong én duge mo ta sau ddy nham myc dich
trinh bay ban mo ta ddy di hon theo sang che va giai thich day di pham vi bdo ho cla
sang ché voi nguoi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vyc nay. Cling can hiéu rang, cac
phuong an dugc boc 10 trong ban md ta nay co thé dugc két hop theo nhiéu cach khac

nhau dé tao ra nhiéu phuong an bo sung.

Can hiéu rang, tir ngit trong ban mo ta chi dugc st dung d€ md ta cac phuong

4n cu the va khéng nham gidi han sang ché.

Tét ca thuat ngit dugc st dung trong ban md ta nay (bao gdm cac thuat ngit k§
thuat va khoa hoc) c6 nghia nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay

thuong hiéu, trir khi duge dinh nghia khac.

Vi loi ich ngén gon va/hodc 18 rang, cdc chirc nang hodc cAu tric da biét c6 thé
khong dugc mo ta chi tiét. Cac dang sb it nhu dugc st dung trong ban md ta, trir khi
dwoc chi ra ro rang, tit ca déu chira cac dang sb nhidu. Cac tir “bao gdm”, “chira” va
“odm c6” duge st dung trong ban md ta chi ra sy c6 mit cla cac déu hiéu dugc yéu

cu bao ho, nhung khong loai trir sy ¢ mat cua mot hodc nhiéu diu hiéu k¥ thuéat bd
sung.

Nguoi ndp don da phat trién 16p tu bit kin & mtc do cao (con dugc goi la “16p
HSST”, trong d6 16p tu bit kin c6é chirc ndng nhé duoc tao ra dbng déu trén phan vong
lan cua 16p bang cach sir dung vat liéu compozit thong minh. Lép tu bit kin nay c6 déc

tinh ty bit kin hoat dong. Khi lép HSST bi ddm thing bdi cac vat s&c nhon, vat liéu

10



48639 11/39

compozit thong minh & vi tri bi ddm thing trong 16p tu bit kin ¢c6 thé dugc bd tri lai
ngay & thoi diém rit cac vat shc nhon, din dén viée tw bit kin ciia 10p va do d6 dim

bao rang khong c6 khong khi thoét ra khoi 16p.

L&p tu bit kin trong 16p HSST do ngudi ndp don phat trién, tao thanh hé thong
bao vé khi nén hoat dong, ma dam bao do an toan khi 1ai phuong tién giao thong duogc
trang bi cac lép HSST nay. Lép HSST ¢6 thé chiu duge su xuyén thing cua vt séc
nhon véi dudng kinh nho hon hodc bing 6mm ma khong cAn stra chita thir cap, va vat
liéu compozit théng minh tao thanh 16p tu bit kin duge hoa long va khong chay va do
d6 c6 hidu sut én dinh & nhiét do ndm trong khoang tir -35°C dén 120°C. Hon nira,
vét liéu compozit thong minh va 16p tu bit kin dugc tao ra nhd d6 ¢6 thé chin hidu qua
cac song am tir mat dAt va giam tiéng on, tao cam gidc thoai mai khi lai phuong tién
giao thong dugc trang bi 16p HSST.

DPé dat dugc san xuét 16p HSST quy mé 16n nhu duge md td & trén va dam bao
chét luong san xuét, ngudi ndp don da phat trién quy trinh san xuét 16p HSST va hé

théng thuc hién quy trinh nay.

Quy trinh va hé théng gén nhu dat dugc su tu dong hoa tat ca quy trinh ma
khong cin su can thiép siu clia ngudi van hanh va do d6, ma khong can dya vao kinh

nghiém ctia ngudi vén hanh.

Bang cach thiét ké va didu khién chinh x4c tirng budc va thao tac clia quy trinh,
quy trinh va hé théng khong chi c6 thé rat ngin dang ké thoi gian san xuét 16p HSST,
ma con c6 thé dam bao dd én dinh hidu suit va tinh nht quéan cua lép HSST dugc sén

xut, do d6 c6 thé san xuét 16p HSST trén quy mo 1on.

Dé cap dén Fig. 1, quy trinh san xuét 18p tu bit kin theo séng ché va hé thong
thuc hién quy trinh s€ dugc mo ta. Cén luu ¥ rang quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo
sang ché chu yéu tap trung vé buéc phun va déng ran vat lidu compozit thong minh

trén cac 16p 16t bén trong cua 18p can duge xir ly dé tao thanh 16p tur bit kin.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, vat liéu compozit thong minh 1a vét 1iéu hitu
co cao phan tir. Vat liéu hitu co cao phan tit chtra 30~32% khéi lugng cao su tdng hop,
30~32% khéi luong nhua diu mé, 15~18% khdi lugng diu naphtenic, 18% khdi luong

chit 1am mém, va 2% khdi luong chét chdng oxy hoéa.

Céc thanh phén cla vat liéu hitu co cao phan to dugce chon dé dat dugc mbi
quan hé sau day gifta tinh dé chay (do nhdét) va nhiét ¢ vat liu hitu co cao phén tu:
vat liéu hitu co cao phén tu thuong la ¢ dinh & nhiét @6 nhé hon 80°C; dd nhét Engler
ctia vAt liéu hitu co cao phan tir ndm trong khoang 100~140 khi nhiét do ndm trong
khoang 120°C~160°C; va do nhét Engler clia vét ligu hitu co cao phén tir 1a khoang 50
khi nhiét d¢ 16n hon 160°C.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 1, quy trinh san xudt 18p tu bit kin theo séng ché ¢6

thé bao gém budce 1am sach 110, budc phun 120, va bude lam ngudi cudng bire 130.

Budc 1am sach 110 s& duge mo ta lac dau. Lép 100 can dugc x0r Iy duogc lam
sach, dé loai bo cac tap chit nhu chit giai phong dau, keo, bui va cac dang twong tu
con lai trén 16p 16t bén trong cua 16p 100. Thanh phan chinh clia chit giai phong dau l1a
organosilicon. Néu organosilicon khong dugc loai bo hoan toan khoi 16p 16t bén trong
cua 16p, nod co thé tao thanh 16p phan tach trén 16p 16t bén trong va do do6 c6 thé 1am

cho vt liéu hitu co cao phan tir kh6 bam dinh trén bé mit ctia 16p 16t bén trong.

Do d6, bude lam sach 110 1a mot trong sb cac bude quan trong xac dinh xem
liéu vét liéu hitu co cao phén tir ¢ thé dugc gin dong déu va chéc chén vao 16p 16t bén
trong cia 16p 100 va do d6 x4c dinh do 8n dinh hiéu suit cta 16p HSST cubi cing.

Theo modt phuong an cua sang ché, dung dich rugu hogc dung dich ¢ graphit
¢6 thé duge str dung dé 1am sach. Cac dung dich rugu c6 thé 1a dung dich isopropanol,

va cac dang tuong tu.

Dung dich rugu hodc dung dich c6 graphit cé thé pha v& lién két silic oxit-oxy
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(Si-O) trong chét giai phong dau, tao ra chit giai phong dau roi ra khoi 16p 16t bén
trong cila 16p & dang mang moéng, va do d6 dé 16 bé mit polyme cao su cua l6p 16t bén
trong ctia 16p, dé tao diu kién thuan loi cho viéc két dinh dé dang cua vét ligu
compozit thong minh theo sdng ché trén bé mit polyme cao su cta 16p 16t bén trong

cta 10p.

Theo mot phuong an cia sang, bude lam sach 110 ¢6 thé bao gdm cac qué trinh
sau ddy: qua trinh ngdm 111, qua trinh thiét bi tiy rira 112, qua trinh tudi 113, qua

trinh quay thing dtmg 114, va qua trinh 1am kho bang khong khi 115,

Tét c4 qua trinh cia budc lam sach 110 ¢6 thé dugc thuc hién & tram lam sach

ctia hé thdng san xuét 1p tu bit kin theo sang ché, ma s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

O qua trinh ngdm 111, ca hai cac mit bén trong va mat bén ngoai 100 dugc
ngam trong dung dich rugu hodc dung dich c6 graphit trong khoang thoi gian 10 giay,

dé 1oai b6 chat giai phong dAu con lai trén 16p 16t bén trong cta 16p 100.

Qua trinh ngdm 111 dugc thuc hién trong bé ngam dugc bb tri & tram lam sach.
Lbp 100 duge van chuyén vao bé ngam bang cach str dung thiét bi van chuyén tu dong

duoc bé tri phia trude bé ngam.

Thiét bi van chuyén tu dong c6 thé dugce tao két cAu thudc loai thich hop batky.
Vi du, thiét bi van chuyén tu dong c6 thé 1a bang chuyén vo tan, phén phia sau c6 thé
duogc xtt 1y & trén bé ngam. Khi can van chuyén, 16p 100 c6 thé dugc dit truc tiép trén

bang chuyén.

Thiét bi van chuyén tu dong ciing c6 thé 1a bang tai kiéu xich, ma c6 thé bao
gi‘)m xich vo tan dugc bd tri trén mit bén trdi va mit bén phai cia van chuyén va tuy y
bé mit d& déo gitta cdc xich vo tan. Khi dugc vén chuyén, lép 100 c6 thé di chuyén
trén cac chudi vo tan cla hai bén trai va phai hodc duoc dit trén bé mit hd tro linh

hoat (néu co). Thiét bi van chuyén tu dong co thé dugc diéu khién boi cac dong co
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thich hop bét ky, nhu dong co bude va cac dang tuong tu.

Sau quy trinh ngdm 111, qud trinh tay rira 112 dugc thuc hién. Sau khi 16p 100
da dugc gitta trong bé ngam trong khoang thoi gian 10 giay, 16p 100 dugc dua ra khoéi
bé ngam bang robot va sau d6 duge van chuyén dén thiét bi ty rira duge b6 tri & tram
lam sach v6i thiét bi van chuyén tu dong @8 tdy rira 16p 16t bén trong cla 16p 100, dé
loai bo cac tap chit nhu chét giai phong dau, bui va cac dang twong ty con lai trén 16p
16t bén trong ctia 16p 100. Qua trinh ty rira 112 ¢6 thé kéo dai trong khoang thoi gian

ba muoi gidy.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 2, thiét bi téy rira dugc b tri trén nén téy ria 150
v6i d cao tir mat dat. B van chuyén 16p 100 dén thiét bi tiy rira trén nén tay ria 150
tu dong, thiét bi nang 151 c6 thd b6 tri & mot mit ctia nén tiy rira 150 d€ nang va ha
16p va do d6 dé tai va bo tai 16p tu dong.

Thiét bi nang 151 c6 thé bao gdm bd phan nhan 152 dé nhan 16p va bd phén dan
dong 153 dé din dong bo phan nhan 152. Mot dAu ciia bd phan nhan 152 dugc gin ban
12 vao khung ctia nén tay rira 150 & do cao tir mit d4t, va dau kia ctia bo phan nhén 152
c6 thé tiép xuc voéi mit d4t va c6 thé duge nang 1én hodc ha xubng dudi tac dong ciia
bd phan dan dong 153, dé tai hodc bo tai lép. Theo mdt phuong an cua sang ché, bo

phén nhan 152 ¢6 thé duoc tao két ciu dudi dang tAm.

T4m c6 thé bao gbm nhidu phan c6 thé dugc glp vao & mot mic do nhét dinh
tuong ddi voi nhau, dé nhan va giit 16p. Vi du, khi nhan 16p, mot phan cua tAm tiép xuc
v6i mit dat c6 thé dwoc dat phang trén mit dét, @& 16p c6 thé dugce di chuyén dén tim
mot cach d& dang; va khi 16p da duge di chuyén dén tAm, phan tim tiép xtc v6i mit
d4t c6 thé duge gap thanh mot mic do nhét dinh dé tao ra hdc dé nhan va giit 16p (nhu
dugc thé hién trong Fig. 2), diéu nay co thé tranh 16p bi xep trong qué trinh nang va
ha.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, bo phan dan dong 153 ¢ thé dugc tao két
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cAu dé c6 truc kéo dai (nhu, & dang xi lanh thity lyc hodc xi lanh kiéu khi nén).

Mot dau cta bd phén dan dong 153 dugc gén kiéu ban 1& vao khung ctia nén
tdy rira 150 & vi tri gan v6i mat d4t, va dlu kia cua bd phan din dong 153 duge gin

kidu ban 18 152 & vi tri xa c4 hai ddu ctia b phan nhan 152.

Do d0, khi truc cua bd phan dan dong 153 dugc kéo dai, bd phan nhan 152 ¢
thé duoc nang dé tai 18p 1én trén nén tiy rira 150; va khi truc cta bd phén dan dong
153 bi rut lai, bd phan nhén 152 ¢6 thé dugc ha xuéng dé bo tai lép tr nén téy rira 150.

Bo phan din dong 153 ¢6 thé ciing duoc tao két cAu dé co dang thich hgp khac bét ky.

Thiét bi gitt 18p 154 ciing c6 thé dwoc b tri trén nén tay rira 150. Thiét bi gitr
16p 154 dugc tao két chu dé tranh 16p 100 khong nay 1én hodc roi xubng trong khi duy
tri chuyén dong quay cta 16p 100. Thiét bi gitt 16p 154 c6 thé bao gdm co ciu din
dong 155 dé dan dong 16p vao su quay va co chu khoa chuyén 156 dé tranh 16p khong

nay lén hodc roi xudng.

Nhu duge thé hién trong Fig. 3, co cdu din dong 155 ¢ thé bao gdm hai con
lin quay dugc dugce ddt cach nhau 157. Lbp 100 c6 thé duoc dinh vi trén céc con ldn

quay duogc 157 thing ding va c6 thé dugc lam quay bdi cac con lan quay duge 157.

Co chu khoa chuyén 156 c6 thé duoc bd tri trén ca hai mit cla 16p 100 (chi co
cdu khoa chuyén 156 duoc dinh vi trén mat phai ctia 100 dugce thé hién trong Fig. 3) dé

tranh 16p 100 khong ndy 1én hodc roi xudng.

Nhu duge thé hién trong Fig. 4, co céu khoa chuyén 156 c6 thé bao gdbm than
158 va it nht mot diém c6 thé kéo dai 159 dugc b tri trén than 158. Diém c6 thé kéo
dai 159 ¢6 thé di chuyén gitta két cdu duge kéo dai trong d6 diém c6 thé kéo dai 159
c6 thé dimg va tranh 16p 100 khong nay 1én theo hudng doc theo chiéu dai cua con lin
quay dugc 157 hodc roi xudng va két cdu duoc rat 159 khong dung 16p 100 va do d6

16p 100 c6 thé di chuyén theo huéng doc theo chiéu dai cta con lan quay dugc 157.
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Diém 6 thé kéo dai 159 c6 thd duoc didu khién béi xi lanh thuy lyc hodc xi
lanh kidu khi nén 160 (nhu duoc thé hién trong Fig. 2). Mot phan ciia diém c6 thé kéo
dai 159 tiép xtic véi 16p 100 c6 thé dugc tao két cAu dé co thé quay xung quanh truc
tam ciia didm c6 thé kéo dai, dé lwc ma sét gitra 16p va diém c6 thé kéo dai 159 c6 thé

duogc lam giam trong qué trinh chuyén dong quay cta 16p 100.

Co chu khoa chuyén 156 c6 thé duoc bd tri duéi con lin quay duge 157. Trong
tinh hudng nay, co cau khoa chuyén 156 c6 thé dugc bd tri hdc 161 ma con lan quay

duoc 157 kéo dai qua hc nay.

Nhu duge thé hién trong Fig. 5, theo mt phuong 4n ctia sing ché, co cdu khoa
chuyén 156 dugc tao két cAu dé bao gdm nhidu diém c6 thé kéo dai 159. Nhiéu diém
c6 thé kéo dai 159 c6 thé ghim lép 100 tir bdn vi tri ctia mit trén, mit dudi, mat trai va
mat phai, ma cé thé gidi han nay 16p theo hudng tir bén trai sang bén phai va theo
huéng tir trén xudng duéi. Pidu nay la dic biét co loi cho 16p c6 dd tron khong t6t

hodc 10p c¢6 do dong nhat kém do do mon vanh lan.

Vi co chu khoa chuyén 156 véi két cAu nay co thé tranh ndy theo hudng tir bén
trai sang bén phai va theo hudng tir trén xubng dudi dugc gy ra boi cac khuyét tat caa
chinh 18p d6 gy ra, c6 thé dam bao d6 nhit quan va do chinh x4c cta qua trinh ty ria

cling nhu qua trinh phun theo do.

Thiét bi téy rita c6 thé bao gém ban chai dé thuc hién hoat dong téy rita. Ban
chai thuc hién cac hoat dong tiy rira v6i 16p 100 quay, dé toan bd bé mit bén trong ciia

16p 100 c6 thé dugce tay ria.

Ban chai ¢6 thé duoc tao két cdu can dugce di chuyén tu dong theo huéng chiéu
rong cta 16p (tic 13, theo hudng truc), dé 16p 16t bén trong clia 16p 100 c6 thé dugc tay
rira boi ban chai doc theo toan bd chidu rong cua 16p 100. Theo mdt phuong an cua
sang ché, ban chai c6 thé dugc gin trén gid do di chuyén dugc, nhu thanh d&. Sy di
chuyén ctia thanh d& ¢6 thé dugc diéu khién bai thiét bi diu khién, dé diéu khién ban
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chai cin duoc di chuyén. Ban chai c6 thé cling dugc tao két cau dé c6 theé quay quanh
tryc tAm riéng ctia n6 dé tao diéu kién thuén loi cho viéc tay rira. Long ban chai ctua

ban chai c6 thé dugc lam bang nilong.

Sau khi qua trinh téy rira 112, qud trinh tudi 113 dugc thyc hién. Qua trinh tudi
113 duoc tao két cAu dé tusi dung dich rugu hodc dung dich c6 graphit 1én trén 16p

100 da duoc tiy rira, dé trong m3t bén trong va mit bén ngoai cla 16p 100.

Qué trinh tuéi 113 duge thuc hién voi diu tudi. Dau tuéi cb thé duge tao két
chu dé co thé di chuyén theo huéng doc va hudng ngang, dé tuéi mit bén trong va mat
bén ngoai cta toan b 16p 100. Gibng ban chai, dAu tudi ciing 6 thé dugc gén trén gia
d& di chuyén dugc nhu thanh d&. Sy di chuyén ctia gia d& co thé duoc didu khién boi

thiét bi didu khién dé dan dong dau tudi dé di chuyén theo huéng doc va hudng ngang.

Pau tudi c6 thé duge tao két cau dé dugc bo tri trén thict bi tudi riéng bi€t hodc

6 thé dugc tao két cau dé dugc bo tri trén thiét bi tay rira dugce dé cép ¢ trén.

Theo phuong an, trong trudng hop dAu tusi duoc tao két cu dé duoc bd tri trén
thiét bi tdy rra, ban chai va dau tudi co thé duoc gin trén cling mot gia do va sy di
chuyén cta ban chai va dau tudi c6 thé dugc didu khién bing cing mot thiét bj dbi

chung.

Ngoai ra, cling co thé hop nhét ban chai va dau tudi trong mdt b phan don 1&
sao cho bd phan don 1& nay c6 cac chitc nang kép gdm tay rira va tudi. Cac két cAu nay
¢6 thé 1am don gian hoa hé théng theo sang ché. Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han
& do, va ban chai va dAu tudi c6 thé duge gén trén céc gia d khac nhau va duge didu
khién riéng biét véi cdc thiét bi didu khién khac nhau, ma c6 thé mang lai hé thong

theo sang ché v6i do déo 16n hon.

Sau qua trinh tudi 113, qué trinh quay thang dung 114 dugc thuc hién. Qua

trinh quay thang ding 114 dugc tao két cAu dé mang lai 16p 100 vao trang thai quay
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thing dimg & tbc dd quay 1a 300 vong/phit. Qué trinh quay thing dimg 114 ¢6 thé
dugc thuc hién trén thiét bi quay thing dimg 16p. Lop 100 c6 thé dugc chuyén tir thiét

bi trudc d6 dén thiét bi quay thing ding 16p bang cach st dung robot.

Thiét bi quay thang ding 16p c6 thé duge tao két chu dé bao gdm hai con lan
quay dugc dit cach nhau. Lép 100 duge dung ding gitta hai con lan quay dugc dat
cach nhau va duoc dua vao chuyén dong quay bdi con ldn sau nho ma sat gilta bé mit

ctia 10p va céc con ldn quay dugc.

Biang chuyén co thé dugc dit bén dudi cac con lan quay dugc. Bang chuyén c6
thé duoc két ciu dé di chuyén doc theo hudng chiéu dai ctia cac con lin quay duoc,
sao cho 16p 100, trong khi dugc gilt ¢ trang thai quay, co thé duoc di chuyén doc theo
hudng chiéu dai cta cdc con lan quay dwgc va con duge van chuyén vao budng khong
khi cho qua trinh lam kho bang khong khi tiép theo 115. Cu thé, bang chuyén c6 thé
duoc tao két cau tiép xuc v6i phan day cua 16p 100 dé tao ra luc ma sat, ma 16p 100
duoc di chuyén doc theo huéng chiéu dai ciia cac con lin quay dugc trong khi dugc
gilt quay.

Téc d6 quay ciia cac con lan quay duoc va tdc do di chuyén cua bang chuyén ¢6
thé duoc didu chinh bing thiét bi didu khién, sao cho 16p 100 c6 thé dat toc do quay la
khoang 300 vong/phut khi dugc van chuyén dén 13 vao cia budng khong khi. Diéu nay
¢6 thé tiét kiém va tdi wu hoa thoi gian cua toan bd qua trinh.

Sau khi 16p 100 dugc van chuyén vao budng khong khi, qua trinh lam kho bang
khong khi 105 duoc thuc hién. Qué trinh lam khd bing khong khi 105 dugc két cdu dé

1am bay hoi dung dich rugu hodc dung dich c6 graphit trén lép 100.

DPAu vao cia budng khong khi duge b6 tri 16 vao khong khi dé cdp cac khi lam
kho trong khong khi vao budng khong khi, va 16 xa cta budng khong khi duge bé tri 16

x4 dé& x4 cac khi thai tir budng khong khi.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac khi lam kho trong khong khi duoc cp

vao budng khong khi & tdc do 3.000m?*/gid théng qua 16 vao khong khi.

Diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung ngudn thich hop cua khi nén
hodic co' ché bom thich hop. C4c khi 1am kho trong khong khi ¢6 thé 1a khong khi hoac
cac khi thich hop khéc bat ky. Bo 1lam néng c6 thé duoc bd tri dé 1am néng cac khi lam
kho trong khong khi. By 1am néng dugc tao két cAu dé 1am nong céac khi 1lam khd trong
khong khi dén khoang 40°C trude khi duge cép vao budng khong khi, dé tang toc qua
trinh lam kho bang khong khi cta 16p 100. Bo lam nong ¢6 thé 1a bd 1am noéng dugc

kiém soat nhiét do.

D& tao ra sy dbi luu déu din cua cac khi lam kho trong khong khi trong cac
budng khong khi, co ché tudn hoan khi dé thuc ddy sy tuan hoan cta céc khi lam kho
trong khong khi c6 thé dugc bd tri trong budng kﬁ()ng khi. Co ché tuln hoan khi c6 thé
duge tao két cAu theo kiéu thich hop bét ky. Vi duy, co ché tudn hoan khi c6 thé dugc
tao két cAu vé6i quat tudn hoan. Theo mdt phuong an clia sang ché, nhidu co ché tudn
hoan khi c¢6 thé duge bé tri trong budng khong khi. Vi dy, ¢6 thd ¢c6 mot co ché tuin

hoan khi cit mdi 10 mét.

Céc khi thai c6 thé duoc rat khoi budng khong khi thong qua 16 x4 khong khi &
tdc d6 3.000 m?/giv véi co ché hat. Vi dung dich isopropanol ma 1a chét hitu co c6 thé
chay duogc st dung trong ca qué trinh ngdm 111 va qué trinh tudi 113, cac khi thai
duge rit khoi budng khi s& duge dua vao thiét bi thu hdi khi thai dé xt 1y, sao cho céc
khi thai c6 thé ddp tng cac tiéu chuén phat thai lién quan.

Theo mot phuong 4n uu ti€n cua sang ché, trong khi qud trinh lam kho bang
khong khi 115 dugce thyc hién trong budng khong khi, 16p 100 van duoc gitt & trang
thai quay thing dung & tbc @6 quay 1a 300 vong/phut. Co ché duy tri quay thang dtng
dé duy tri 16p 100 & tram quay thang dlmg, ma twong tw véi thiét bi gitt 16p 154, c6 thé
dugce bd tri & budng khong khi.
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Theo mot phuwong 4n cta sang ché, qua trinh 1am khd hoan toan 16p 100 c6 thé
dugc hoan thanh trong budng khong khi trong vong 3 phit. Nguoc lai, s& mét khoang
20 phut dé& 1am kho bang khong khi 16p bang cic phuong phép thong thudong. Do do,
qué trinh lam kho bang khong khi 115 theo sang ché gan nhu giam thoi gian can dé

lam kho bing khong khi 100, va do d6 céi thién dang ké hiéu suét san xut.

Lp 100 da duge 1am khod bing khong khi dugce vén chuyén dén tram phun ctia
hé thdng san xuit 16p tu bit kin theo sang ché dé trién khai budc phun 120, sao cho vt
liéu hitu co cao phan tir dugc lam néng cd thé dugc phun trén 16p 16t bén trong cia 16p

100.

Budc phun 120 ¢co thé bao gdm cac quy trinh sau ddy: qua trinh tdng tbc 16p

121, qué trinh phun 122, va qua trinh duy tri quay ly tam 123.

Trong qué trinh ting tbc 16p 121, 16p 100 dugc lam ting tbc dé dat dwogc va giit
& te do quay 1a 500 vong/phut. Diéu nay nhim tao ra lyc ly tdm du trong 16p 100, sao
cho vét liéu hitu co cao phén t& dugc phun co thé duoc trai déu trén 16p 16t bén trong
cta 16p. Quy trinh ting tbc 16p 121 ¢6 thé dugc trién khai bang thiét bi duy tri va ting

tbc 16p.

Thiét bi duy tri va ting téc 16p co thé duge tao két cAu dudi dang con lan quay
duge gidng cac con lin quay dugc 157. Thiét bi didu khién c6 thé dugc st dung aé
didu chinh tdc do quay cla thiét bi duy tri va ting tbc 16p va, sau khi 16p 100 duge

tang tbc dén tdc do quay 1a 500 vong/phit, tuy tri 16p 100 & toc dd nay.

Sau khi 16p 100 dat tbc dd quay 1a 500 vong/phit, tbc d6 quay duge duy tri va
qua trinh phun 122 dugc thuc hién dé phun vt liéu hiru co cao phan tir dwgc 1am néng

trén 16p 16t bén trong cua 16p.

Khi thuc hién qua trinh phun 122, vat liéu hitu co cao phan tir da dugc lam

nong dén nhiét d6 cao hon nhiét do 180°C, va tt hon 13 nim trong khoang
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220°C~230°C. Trong thuc té 12, béng cach 1am noéng vét liéu hitu co cao phén tir dén
nhiét dd cao hon 180°C va tdt hon 12 nim trong khoang 220°C~230°C, d6 nh6t Engler

cda vat liéu hitu co cao phan tu co thé dugc duy tri xung quanh 50.

Trong trudng hgp nay, vat liéu hitu co cao phan tir co thé duoc phun déu lén
16p 16t bén trong cua 16p bang cach lam quay 16p 100 nhanh, va do d6 16p déu va min
ctia vat liéu hitu co cao phan tr duoc tao ra. Theo mot phuong an cua sang ché, vat
liéu hitu co cao phan tir duge phun mot lugng 2,5 kilogram mdi phut. By day cua 16p

vat lidu hitu co cao phan tir dugc ki€ém soat trong 0,6 centimet.

Qué trinh phun 122 dugec trién khai v6i thiét bi phun 200. Thiét bi phun 200 c6
thé duoc tao két cu dé bao gdm voi phun 201 va 6ng phan phdi dugce ndi v6i voi phun.
Ong phan phdi dugc didu chinh d& phan phdi vat liéu hitu co cao phén tur dén voi phun

dé vat liéu hitu co cao phan tir ¢d thé dugc phun qua voi phun.

Ong phén phéi c6 thé duoc tao két cdu dudi dang 6ng phan phdi déo. Voi phun
¢6 thé duge tao két cdu dé c6 thé di chuyén theo huéng ngang va hudéng doc. Vi dy,
voOi phun ¢6 thé duogc gin trén gid do co thé di chuyén, nhu thanh da, dé di chuyén véi

vOi phun nay.

Nhu duogc thé hién trong Fig. 6 va Fig. 7, theo phuong én cua sang ché, voi
phun 201 thyc hién hoat dong phun & d§ cao cao hon 16p 16t bén trong cla 16p (nhu 3
centimet). May thi cu hdng ngoai 202 ¢6 thé duoc bd tri ¢ dau phia trude cla thiét bi
phun, dé dinh vi chinh x4c voi phun trong hoat dong phun. Ngoai ra, voi phun 201 ¢6
thé ciing chuyén dong tinh tién qua lai doc theo hudng chidu rong (trc 13, hudéng truc)
cta 16p ¢ tde dd (nhu 3 cm/gidy) trong khi thuc hién hoat dong phun, sao cho hoat
dong phun co thé dugc trién khai trén 16p 16t bén trong cia 16p trén toan bo chiéu rong

vanh lan L cta 16p.

May dinh vi laze 203 cling ¢ thé duoc bd tri trén ca hai mit cua thiét bi phun

dé xac dinh chinh x4c khoang cach di chuyén cua voi phun theo huéng chiéu rong cia
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16p, dé dam bao rang vat liéu hiru co cao phén tir s€ khong duoc phun & vi tri vuot qua
chidu rong vanh lan L ctia 16p. Hon nita, may dinh vi laze 203 c6 thé ciing dugc su

dung dé dinh vi voi phun 201 & giita clia 16p & giai doan phun ban dau.

Bing cach phun vat liéu hitu co cao phan tir Ién 16p 16t bén trong cua 16p chi
nim trong khoang chiéu rong L cua 18p, c4c wu diém sau day c6 thé dat dugc: nhu
duoc thé hién trong Fig. 8, vi bé mit vanh lan cta 18p vudng goc véi mat dat khi di
chuyén, vat liéu hitu co cao phan tir dwge phun & chiéu rdng vanh lan L cling vudng
gbc voi mat dat, ma co thé dam bao r%mg luc ly tAm F dugc tao ra boi sy quay cia lép
s& khong kéo vt liéu hitu co cao phan tir ra khoi vi tri ban d4u cta no dan dén can

bing dong kém.

Néu vat liéu hitu co cao phan tir dugc phun ¢ khoang vugt qua chiéu rong vanh
lan L cua 16p, luc ly tim F duge tao ra béi sy quay cla 16p s& tao ra thanh phan bén F1
trong vat liéu hitu co cao phan tir, ma s&€ kéo vét liéu hitu co cao phén t&r v6i cd hai mat
cua 16p va s& dan dén su bién dang ctia 16p cia vat liéu hitu co cao phén ti, sao cho dd
ddng nhat ciing nhu sy can bang dong cla 16p phu cia vét liéu hitu co cao phan tr s&

bi tén hai.

Vi su hd tro cta vi tri tu dong ctia may dinh vi laze 203, thi d6 chinh xéac cla
hoat ddng phun duoc cai thién dang ké, va do d6 do nhét quén va do 4n dinh cua chét

lugng 16p pht dugce bao dam.

Sau qua trinh phun 122, qué trinh duy tri quay ly tim 123 dugc thue hién, ma

¢6 thé duoc thuc hién trén thiét bi duy tri va ting tde lép.

O qua trinh duy tri quay ly tdm 123, voi phun truéc hét duogc di chuyén ra khéi
16p 100 trong khi 16p 100 dugc gitt khi quay & trang théi quay thing ding véi toe do
quay 1a 500 vong/phut, dé vat liéu hitu co cao phan tir duge phun 1én 16p 16t bén trong
ctia 16p 100 dugc phép chay déu trén 16p 16t bén trong ctia 16p 100 boi lyc ly tim

nhung khong bi dong lai trén day cua 16p trude khi duoc 1am ngudi, do d6 dam bao do
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ddng nhét phun ctia vat liéu hitu co cao phan tir trén 16p 16t bén trong cua 16p 100.

Ngoai ra, mach cacbon cua vt liéu hitu co cao phéan tir theo sang ché, ma bi
ph4 v& & nhiét d§ cao, ma bi phd v& ¢ nhiét dd cao, s€ duogc lién két lai & nhiét do thép,
dé luc ly tim duogc tao ra boi chuyén dong quay trong qué trinh 1am ngudi vét li¢u hitu
co cao phén tu s€ lam cho su sip xép phan tit clia vat liéu hitu co cao phéan tir tré nén
c6 trat tuy hon va do do tao ra cAu trac 6n dinh hon ciing nhu kha nang tu nh¢ cai thién,

nhu duoc thé hién trong trong Fig. 10.

Khi nhiét do cua vat lidu hitu co cao phén ti trén 16p 16t bén trong cua 16p 100
dwoc 1am ngudi xudng dén khoang 140°C mdt cach tw nhién trong qua trinh duy tri
quay ly tdm 123, sy két dinh cua vat liéu hitu co cao phén ti trén 16p 16t bén trong cua

16p thong thuong duge hoan thanh.

O thoi diém nay, trong khi dugc gilt ¢ trang thai quay thang ding 16p 100 c6
thé duoc véan chuyén dén tram 1am mat cudng buc ctia hé théng dé san xuét lép tu bit
kin theo sang ché dé trién khai budc 1am ngudi cudng buac 130 dé day nhanh su 1am

mat cta 16p 100.

Lép 100 c6 thé duoc van chuyén dén tram lam ngudi cudng birc bdi bang
chuyén. Bang chuyén c6 thé dugc dit bén dudi con lan quay dugc. Téc d6 di chuyén
ctia bang chuyén c6 thé dugc didu chinh béi thiét bi didu khién, sao cho 16p 100 dugc
chuyén dén tram lam ngudi trong khoang thoi gian dinh truéc (nhw 2 phit).

Budc lam ngudi cudng bic 130 ¢ thé bao gém cac qué trinh sau day: qu4 trinh
thiét 1ap thiét bi lam ngudi bang khong khi 131, qud trinh 1am ngudi cudng birc 132, va
qué trinh didu khién 133. Qua trinh thiét 1ap thiét bi lam ngudi bang khong khi 131
duoc tao két chu dé thiét 1ap vi tri thiét bi 1am ngudi bang khong khi ddi véi 16p 100.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thit bi lam ngudi bing khéng khi c6 thé

duoc tao két cAu dé chira than dugc b6 tri nhidu 16 x4 khong khi, va dng phan phdi
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dugc ndi voi than, Ong phan phédi duoc didu chinh d& phan phéi cac khi 1am mat dén
than sao cho cac khi 1am mat c6 thé duoc ddy qua cac 16 xa khong khi. Thiét bi lam

ngudi bang khong khi co thé dugc cb dinh vao robot va di chuyén theo thiét bi do.

Than cua thiét bi lam ngudi bé’mg khong khi cé thé duoc tao két cAu dé quay,
sao cho cac khi 1am ngudi ¢ thé dwgc phun theo vong quay, ma c6 thé ting tc lam

ngudi ctia 16p 100.

Trong qua trinh thiét 1ap thiét bj lam ngudi bang khng khi 131, thiét bi lam
ngudi bing khong khi c6 thd duge di chuyén bing robot dén bén trong cua 16p, dé
dugc dinh vi & dd cao 15¢cm cao hon 16p 16t bén trong cua 16p 100 va phan giita theo
huéng chiéu rong ctia 16p 100. Hon nita, c4c 16 xa khong khi cua thiét bi lam ngudi

bang khong khi dugc tao két cAu dé hudng vao 16p 16t bén trong clia 16p 100.

Trong qué trinh thiét 14p thibt bi lam ngudi bing khong khi 131, 16p 100 dugc
phun vat liéu hitu co cao phan tir ludn dugc gitt ¢ trang thai quay thing dimg & toc do
quay 500 vong/phut. Piéu nay c6 thé dugc thuc hién béi co ché duy tri quay thing
dimg gidng nhu co ché duy tri quay thing ding, va do d6 s& khong dugc md ta trong
ban mo ta nay.

Sau qua trinh thiét 14p thiét bi 1am ngudi bang khong khi 131, qua trinh lam
ngudi cudng bt 132 dugc thuc hién. Trong qua trinh lam mét cudng buc 132, thiét bi
lam ngudi bing khong khi ddy cac khi 1am ngudi ¢ toe do 3.000 m*/gio dé lam ngudi
16p vAt liéu hitu co cao phan tr trén 16p 16t bén trong cua 16p 100. Trong qué trinh 1am
mat, thiét bi 1am ngudi bing khong khi va 16p 100 ciing di chuyén vé phia 15 xa ctia
tram lam ngudi cudng bic & cung mot tbc do voi vi tri twong dbi cua thiét bi lam
ngudi bing khong khi va 18p 100 duoc duy tri. Diéu nay c6 thé duge thyc hién véi

thiét bi van chuyén, nhu bang chuyén.

Qua trinh didu chinh 133 ¢6 thé dugc trién khai dong thoi véi qué trinh 1am

ngudi cudng bic 132. Qua trinh didu chinh 133 duoc tao két cu dé diéu chinh cic
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thong s6 nhu tbe do van chuyén cla thiét bi van chuyén va dau vao khong khi cta thiet
bi lam ngudi bang khong khi, d€ 16p ¢6 thé dugc van chuyén dén 16 x4 cta tram lam
nguodi cudng btc chi khoang ba phit sau, va trong lic do, nhiét 3 cua vat liéu hitu co

cao phan tt trén 16p 16t bén trong cua 16p c6 thé duoc giam xubng 60°C.

Dé thuc hién cac didu chinh nay, nhidu thiét bi phat hién nhiét do thoi gian thuc
¢6 thé dugce bd tri ¢ nhiéu vi tri khac nhau cta tram 1am ngudi cudng buc, dé phat hién

nhiét do 16p 16t bén trong ciia 16p khi 16p dugc di chuyén dén vi tri twong doi.

Nhiét d6 tham chiéu tai m3i vi tri c6 thé duogc thiét 1ap trude. Khi 16p 100 duge
di chuyén dén vi tri, thiét bi phat hién nhiét do thoi gian thuc ¢ vi trf nay phét hi¢n
nhiét d6 d6 thoi gian thuc cua 18p 100 va truyén nhiét do thoi gian thue dugc phat hién
dén thiét bi didu khién, ma so sanh nhiét do thoi gian thuc v6i thoi gian tham chiéu &

vi tri nay.

Néu mtre chénh léch gitta nhiét do thoi gian thyc va nhiét do tham chiéu & vi tri
nay vugt qua ngudng, thiét bi didu khién diu chinh tbc do van chuyén cua bing
chuyén va/hodc du ra khong khi cia thiét bi 1am ngudi bang khong khi, dé toc do lam

ngudi ctia 16p 100 c6 thé dép ung yéu ciu dinh truée.

Thiét bi didu khién c6 thé tinh todn mot lwong didu chinh véi thudt todn twong
tmg. Vi du, thiét bi diéu khién c6 thé tinh toan luong diéu chinh bang thuat toan noi
suy, va sau do didu chinh tbc d6 van chuyén cia bing chuyén va/hoic dau ra khong
khi cta thit bi lam ngudi bang khong khi trén co s& luong diéu chinh tinh duoc. Tt
nhién, thiét bi didu khién c6 thé ciing tinh toan lwong diéu chinh bing céc thut todn

khac.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi phét hién nhiét d¢ thoi gian thuc

duge tao két cAu dusi dang thiét bi cam bién nhiét d6 hong ngoai.

Qua4 trinh diéu chinh 133 ¢6 thé, mot mat, dam bao 16p 100 duge phun vat lidu
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hitu co cao phén tr co toc d6 lam ngudi 6n dinh, nho d6 dam bao do 4n dinh hiéu suét
va dd nhét quan cia 16p HSST duoc san xuét; va mit khac, dam béo rang mdi budc
quy trinh va hé théng c6 thé dugc hoan thanh trong mot khoang thoi gian nhét dinh,

ma c6 thé dam bao kha ning didu khién hoat dong clia toan b hé théng.

Ngoai ra, vdi bude 1am ngudi bang khong khi cudng buc 130, thoi gian can dé
lam ngudi 16p cling dugc rut ngén tir khoang thoi gian thong thuong tir khoang 20-40

phtt dén 3 phut, ma cai thién dang ké hiéu qua san xut.

Khi 16p 100 duge phun vat liéu hitu co cao phén tir dugc lam ngudi xudng nhiét
dd nho hon 60°C & tram lam ngudi cudng buc, lép 100 ¢6 thé duge loai bd tlr bang
chuyén va gitt & mdi truong khong 16n hon 35°C trong khoéng thoi gian 24 gio, dé 6n
dinh ddy du céc tinh chat ctia vat liéu hitu co cao phan tir va tao ra 16p HSST cudi cling

300.

Theo mot phuong &n cua sang ché, tram 1am ngudi cudng buc co thé dugc bd
tri thiét bi nang 151 nhu duoc thé hién trong Fig. 2 dé bé tai 16p 100 tr bang tai. Theo
phuong an khéc cua sang ché, tram 1am ngudi cudng birc co thé dugc bd tri xi lanh
thiy lyc hodc xi lanh kiéu khi nén c¢6 truc kéo dai duge. V6i su hd tro cia truc kéo dai
dai duogc cua xi lanh thiy lyc hodc xi lanh kiéu khi nén, 16p c6 thé duoc déy xuéng tur
bang tai.

Tro lai Fig. 1, quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo séng ché c6 thé con bao
gdm bude 1am néng 210 dé 1am noéng vat lidu hitu co cao phan tir 200 dén nhiét d6 sur

dung nam trong khoang tr 220°C dén 230°C.
Budc lam nong 210 duge thye hién ¢ tram lam nong.

Budc lam nong 210 co thé duogc hién déng thoi véi bude lam sach 110, bude

phun 120 va buéce lam ngudi cudng buc 130 cua 16p 100 nhu duge md ta & trén.

Bude lam néng 210 ¢6 thé bao gdm cic qua trinh sau ddy: qué trinh 1am néng

26



48639 27/39

so bo 211, qué trinh cAp 212, va qua trinh lam néng 213.

Qua4 trinh 1am néng so bo 211 dugc tao két cAu dé lam nong so bd vat lidu hitu
co cao phén tir duoc clp trude d6 trong 10 nung, va lugng vat liéu hiru co cao phan tu
dugc cap trude d6 1a khoang 80% thé tich 10 nung. Qu4 trinh [am néng so bd co6 thé

dugc thuc hién truge bude 1am sach 110 cia 16p 100.

Trong qua trinh lam noéng so bd 211, thiét bi 1am néng trude hét dugc khoi dong
dé 1am néng vat liéu hitu co cao phan ti trong 10 nung dén nhiét do 150°C. Sau do,
thiét bi khudy duge khoi dong dé khudy vat liéu hitu co cao phan tir, dé vét ligu hitu co
cao phan tr co thé duoc lam nong ddng déu. Khi vat liéu hiru co cao phén ti trong 10

nung dugc lam nong dén 220°C, qua trinh lam néng so b 211 dugc hoan thanh.

Sau khi hoan thanh qué trinh 1am néng so bd 211, thi thuc hién qua trinh cAp
212. Trong quy trinh cip 212, vat liéu hitu co cao phén tir da dong goi 200 duge cét
thanh cac khéi c6 dang hinh 14p phuong 27cm x 27cm x 27cm. Céc khéi c6 dang hinh
1ap phuong duoc cAp vao 16 nung & tdc do 6 phut/khdi & trang thai ma vt liéu hiru co

cao phén tir trong 10 nung dat dén nhiét do 220°C.

Qué trinh lam nong 213 ¢6 thé dugce thuc hién dong thoi véi qua trinh cap 212.
Trong qua trinh 1dm néng 213, nhiét do bén trong 16 nung duge duy tri ¢ nhiét do nam
trong khoang tir 225°C dén 240°C bing céch sir dung thiét bi diéu khién nhiét do tu
dong, va thiét bi khudy dugc lam quay & tbc do 10 vong/phut dé khudy ddng déu vat
liéu hitu co cao phan tir trong 10 ning. Theo mdt phuong dn cua sang ché, 16 nung c6

dung tich khoang 200 lit va can cong suit nung néng 1a khoang 60 kW/gio.

Qué trinh phéan phdi c6 thé duoc thuc hién ddng thoi v6i qua trinh clp 212 va
qué trinh 1am néng 213. Trong qu4 trinh phén phdi, dng phan phdi c6 thé dugc st dung
d& phan phdi vat liéu hitu co cao phén tir da nong chay dén thiét bi phun, dé thuc hién
bude phun 120. Theo mot phuong 4n cta sang ché, duong kinh ctia 6ng phan phdi c6

thé duoc tao két cAu 14 2,5mm.
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Pé dam bao rang nhiét do cla vat liéu hitu co cao phéan tir khong gidm trong
qué trinh phan phéi, cac bd cam bién nhiét do va cac bd lam néng c6 thé duge bo tri ¢
céc vi tri khac nhau cta dng phan phdi, dé vat liéu hitu co cao phan tir ¢6 thé duoc duy
tri & nhiét dd ndm trong khoang tir 220°C dén 230°C khi dwgc phun tir voi phun clia

thiét bi phun.

Theo mdt phuong an cua sang ché, c6 mot bo cam bién nhiét d6 va mot bo lam
néng cho mdi 15cm doc theo chiéu dai cua 6ng phan phdi. Theo mdt phuong 4n cua
sang ché, bd cam bién nhiét @6 va bd 1am néng cod thé dugc thay béng bd lam nong
duoc kiém soat nhiét d6 c6 ca hai chitc ning cam bién nhiét d6 va 1am néng, dé 1am

don gian hoéa nhiét do.

Theo mdt phuwong &n cua sang ché, cac thiét bi didu khién khac nhau c6 thé
duoc bd tri dé didu khién su hoat dong cua cac thiét bi tuong Gng & cdc tram khac
nhau.

Tuy nhién, sang ché khéng bi gi¢i han & d6, va bd diéu khién trung tAm c6 kha
nang diéu khién déng thoi va/hodc diéu chinh su hoat dong cla mdi thiét bi & tit ca
cac tram c6 thé dugc bd tri trong hé théng san xuét 16p HSST theo sédng ché.

Quy trinh va hé thdng san xuét 16p HSST theo sdng ché co thé dat dugc cic uu
diém sau day:

1) Tét ca cic budc va qua trinh dugc thiét k& va kiém soat chinh xéac, ma khong phu
thudc vao kinh nghiém ctia nguoi van hanh, va do d6 ddm béao do 4n dinh hiéu sult va
d6 nhét quén cua lép HSST;

2) Su van chuyén va truyén Cac lép duoc thuc hién ty dong béng cach van hanh cac
thiét bi van chuyén hodc céc thiét bi truyén twong Gng véi cac thiét bi diéu khién, ma

thuong dat dugc su tu dong hoa cuia toan bd quy trinh;

3) Bang quy trinh lam ngudi bang khong khi va budc lam ngudi cudng birc, thoi gian
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can dé san xuét 16p HSST dugce rat ngin dang ké, c6 thé gitp san xuét 16p HSST theo

quy mo lon.

Mic du cac phuong 4n vi du theo sang ché da duoc mo ta, ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc nay cAn danh gid cao ring c6 thé co nhiéu bién d6i va cai
bién theo cac phwong an vi dy ma khong roi khoi ndi dung va pham vi cla séng ché.
Theo d6, tAt ca céc bién dbi va cai bién nay nhim dugc chira trong pham vi cla sang

ché nay nhu dugc xéac dinh trong céc diém yéu cau béo ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuét 16p tu bit kin, quy trinh nay bao gom:
budc lam sach dé lam sach lép can duoc xu ly;
bude phun dé phun vat ligu hitu co cao phén tir 1én 16p 16t bén trong clia 16p,

bude lam ngudi cudng bic dé 1am ngudi cudng buc 16p ma di duogc phun vat
liéu hitu co cao phan tu, trong do
budc lam sach bao gdm:

qua trinh ngdm, trong do 16p duoc ngam trong dung dich ruou;

qué trinh tay rira, trong d6 16p 16t bén trong cua 16p dugc tay rira;

qud trinh tudi, trong d6 dung dich rugu dugc tudi Ién 16p da duoc tiy rira;

qué trinh quay thang ding, trong do6 16p duogc dua vao trang thai quay thang
dung; va

qu4 trinh 1am khd bang khong khi, trong d6 dung dich ruou trén 16p duoc 1am
bay hoi bang cac khi 1am kho trong khong khi trong khi gitt 16p trong trang théi quay
thing dimg,
budc phun bao gém:

qud trinh phun, trong d6 vét liéu hitu co cao phan tir, dugc lam néng it nhét
180°C, dugc phun 1én 16p 16t bén trong cua 16p trong khi gitr 16p & trang thai quay

thing dung, nho d6 16p vt liéu hitu co cao phén tir ¢6 cdc chirc ndng tu bit kin dugc

tao ra trén 16p 16t bén trong cua 16p; va

qué trinh duy tri quay ly tdm, trong d6 16p duge gitt & trang thai quay thing
dimg dén khi nhiét do ctia vat liéu hitu co cao phan tir duge 1am ngudi xudng it nhat
140°C mot cach tu nhién, dé ting cudng chat két dinh va o dong nhét ctia 16p vat lidu
hitu co cao phan t; trong do6
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& budce lam ngudi cudng buc, nhiét dd 16p vat liéu hitu co cao phén tr trén 16p
16t bén trong cua 16p duoc lam ngudi xudng nhiét d6 60°C bang céch st dung cac khi

lam ngudi.

2. Quy trinh san XuAt lép tu bit kin theo diém 1, trong d6 vat li€u hitu co cao phan tir
duoc phun Ién 16p 16t bén trong cua 16p nam trong khoang chiéu rong vanh lan cla

r
A

16p.

3. Quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo diém 1 hoidc 2, trong d6 & budc 1am ngudi
cudng burc, tde do phun cla céc khi 1am ngudi dugc diéu chinh theo tdc d lam nguodi

ctia 16p vat liéu hitu co cao phén tir trén 16p 16t bén trong cua 16p.

4. Quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 & budc lam ngudi cudng birc, nhiét do ctia 16p vat li€u hiru co cao phéan tr
trén 16p 16t bén trong cua 16p dugc lam ngudi xubng nhiét do 60°C bang cach st dung
cac khi 1am ngudi trong khoang thoi gian 3 phut.
5. Quy trinh san xudt 16p tu bit kin theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong do6 cac khi 1am khd trong khong khi dugc cudng buc dé tao ra su ddi luu dong
déu bang it nhat mot co ché tuén hoan khi.
6. Quy trinh san xudt 16p tu bit kin theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, quy
trinh ndy con bao gdbm budc 1am néng dé 1am néng vat liéu hitu co cao phan ti, trong
do

buge lam néng bao gom:

qua trinh 1am néng so b, trong dé vat liéu hitu co cao phéan tir twong tng voi
80% thé tich cta 10 nung dugc cp vao 16 nung dé 1am néng vat liéu hitu co cao phén
tir dén nhiét do it nhat 1a 220°C;

qua trinh cip, trong d6 vat liéu hitu co cao phan ti & dang cac khéi c¢6 dang
hinh 1ap phuong dugc cip vao 10 nung & tbc do xac dinh; va
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qué trinh lam néng dugce thuc hién ddng thoi véi qua trinh cAp, trong d6 nhiét

dd bén trong 10 nung dugc duy tri ¢ nhiét do nam trong khoang tir 225°C dén 240°C.

7. Quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 vét liéu hitu co cao phan tir chira 30~32% khéi lugng cao su tong hop,
30~32% khéi lugng nhua ddu mé, 15~18% khdi lugng diu naphtenic, 18% khéi luong

chit lam mém, va 2% khéi luong chét chng oxy héa.

8. Quy trinh san xuét 16p tu bit kin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 dung dich rugu la dung dich isopropanol.
9. Hé théng san xudt 16p tu bit kin, hé thng nay bao gom:
tram lam sach dé 1am sach 16p can dugc xt 1y,

tram phun dé phun vt liéu hitu co cao phan tir d lam nong lén 16p 16t bén

trong cua lop; va

tram 1am ngudi cudng birc d€ 1am ngudi cudng birc 10p da dugc phun vét liéu

hitu co cao phén tu,
tram lam sach bao gdm:

bé ngam chira dung dich rugu trong d6 dé ngam 1p;

thiét bi tiy rira dé tdy ria 16p 16t bén trong cua 16p sau khi ngam;

thiét bi tudi dé tudi dung dich rugu 1én 16p dé trang bén trong va bén ngoai
ctia 16p;

thiét bi quay thing ding 18p c6 hai con lan quay duoc duge dat cach nhau va

duoc tao két cau dé lam quay 16p nhd ma séat gitta bé mat cia 10p va céac con ldn quay

duoc; va

budng khong khi dé 1am bay hoi dung dich rugu trén 16p v6i cac khi 1am kho

trong khong khi, trong dé
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tram phun bao gdm:

thiét bi giit va tang téc 16p duge tao két cAu dé tang tbc 16p dén toc dd quay

xéc dinh va duy tri 16p & tbc dd quay xéac dinh; va

thiét bi phun dé phun vt liéu hitu co cao phan tir d 1am néng Ién 16p 16t bén
trong cua lép dé tao ra 16p vat lidu hitu co cao phén ti trén d6 c6 cdc chltc nang tu bit

kin,
tram lam ngudi cudng birc bao gom:

thiét bi 1am nguoi trong khong khi thuc hién 1am ngudi cudng birc 16p, trong
do 16p vat liéu hitu co cao phan tr dugc tao ra, bing cach phun cac khi lam ngudi vé

phia 16p, trong d6

thiét bi tAy rira dugc tao ra trén nén ty rira, va thiét bi nang dé tai va bo tai 16p

tu dong duogc b tri.
10. Hé thdng san xuét 18p tu bit kin theo diém 9, trong d6

trong thiét bi phun, vat liéu hitu co cao phén tr, duoc lam néng it nhét 180°C,

dugc phun 1€n 16p 16t bén trong cua 16p, va

trong thiét bi 1am ngudi trong khong khi, vat liéu hiru co cao phéan tir 1én 16p
16t bén trong cta 16p duoc 1am ngudi cudng bic xubng nhiét dd nhé hon 60°C sau khi
nhiét do vat liéu hitu co cao phén t& dugc lam ngudi xuéng nhiét do it nhét 1a 140°C

mot cach tu nhién.

11. Hé thdng san xuét 16p tu bit kin theo diém 9 hoic 10, trong d6
thiét bi nang bao gém;
bo phan nhan dé nhan 16p; va
b0 phan din dong dé dan dong bd phén nhan.

12. Hé théng san xuét lép tw bit kin theo diém 11, trong do:
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bd phan nhan dugc tao két cau dudi dang tam bao gom nhi€u phén c6 thé dugc

gap lai mot mirc dd nhat dinh so véi nhau, d€ nhén va giilt 10p.

13. Hé théng san xudt 16p tur bit kin theo diém 11, trong d6 bd phan dan dong dugc tao

két cAu duéi dang xi lanh thity luc hoc xi lanh kiéu khi nén ¢6 truc kéo dai dugc.

14. Hé théng san xuét 16p tu bit kin theo diém bét ky trong s céc diém tir 9 dén 13,
trong do nén ty rira dugc bé tri thiét bi gitr 16p bao gbm co ciu khoa chuyén dé ghim
16p can duge xit ly & bdn vi tri ctia mat phia trén, mit phia dudi, mat bén trai va mat
bén phai.

15. Hé théng san xuét 16p tu bit kin theo diém 14, trong d6 co céu khoa chuyén bao
gdm nhiéu diém c6 thé kéo dai.

16. Hé théng san xuét 18p tu bit kin theo diém bét ky trong sd cac diém tir 9 dén 15,
trong d6 budng khong khi dugc b tri trong d6 it nhat mot co ché tudn hoan khi dé
thic ddy su tudn hoan cua cac khi lam khd trong khong khi dé tao ra sy d6i luu dong

déu cua cac khi 1am kho trong khong khi dugc tao ra trong budng khong khi.

17. Hé théng san xuit 18p tu bit kin theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 16,

trong d6 tram 1am sach dugc bo tri cac by 1am néng dé 1am nong cac khi 1am kho.

18. Hé théng san xuét 16p tu bit kin theo diém bét ky trong sd cac diém tir 9 dén 15,
trong d6 thiét bi phun c6 nhidu voi phun c6 thé di chuyén theo huéng doc va huéng
ngang.

19. Hé thdng san xudt 16p tu bit kin theo diém 18, trong d6 voi phun clia thiét bi phun
dugc tao két cAu dé phun vat lidu hitu co cao phan ti 1én 16p 16t bén trong cua 16p can
ndm trong khoang chiéu rong vanh lin ctia 16p.

20. He théng san xuét 18p tu bit kin theo diém 9, trong d6 thiét bi 1am ngudi bang
khong khi dugc ¢ dinh vao robot va cé thé di chuyén ciing véi robét.

21. Hé théng san xuét 16p tu bit kin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 20,
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trong do6 than cua thiét bi lam ngudi bang khong khi duoc tao két cAu dé quay sao cho

cac khi lam ngudi dugc phun theo kiéu quay tron.

22. Hé théng san xuat 18p tu bit kin theo diém bt ky trong s cac diém tir 9 dén 20,
trong dé tram 1am ngudi cudng birc bao gbm thiét bi van chuyén dé 16p can duoc xir ly
dwoc van chuyén vé phia 16 x4 ctia tram 1am ngudi cudng birc trong khi duoc dua vao

lam ngudi cudng buec.
23. Hé thng san xuét 16p tu bit kin theo diém 22, trong dé

thiét bi phat hién nhiét do thdi gian thyc dé phat hién nhiét do thoi gian thuc

trén 16p 16t bén trong cua 10p can dugce xtt Iy duogc bo tri,
tram lam méat cudng birc bao gdm:

thiét bi didu khién didu chinh diu ra khong khi ctia thiét bi lam nguoi bing
khong khi trén co s& nhiét do thoi gian thuc dugce phat hién béi thiét bi phat hién nhiét

6, do d6 16p duoc bao dam dugc lam ngudi & tdc @6 dn dinh.

24. Hé thdng san xuét 18p tu bit kin theo diém 23, trong do6 thiét bi phat hién nhiét do

thoi gian thue duge tao két cAu dudi dang thiét bi cam bién nhiét do hong ngoai.

25. Hé thdng san xut 16p tu bit kin theo didm bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 24, hé

thong nay con bao gdm tram lam néng d¢ lam nong vat liéu hitu co cao phan ti,
tram lam néng bao gom:
10 nung bao gdm thiét bi lam néng va thiét bi khuay; va

6ng phan phéi dé phan phéi vt liéu hitu co cao phan tir dd nong chay dén thiét
bi phun, trong d6 bd cam bién nhidt do va bo lam néng duge bé tri & céc vi tri khac

nhau ctia éng phan phdi dé duy tri nhiét d ctia vat liéu hitu co cao phan tir.
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