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(21) 1-2020-03287

(57) Séng ché dé cap dén bo chuyén hda dong doc truc dugc 1am mat, trong do
khi xtr ly di tir vanh ngoai qua tang xGc tac, & d6 khi xtr Iy dugc chuyén hoa
thanh san pham, dén dng trung tdm bén trong, ting xtc tac bao gdom it nhat mot
modun bao gém it nhat mot 16p xtc tac. Bo phan cap duoc b tri ¢é cung cap
dong khi xua 1y tir vanh ngoai dén phan dau vao caa mot hoic nhiéu modun, va
bo phan thu duoc bd tri dé tao ra dong chay cua san pham cua khi xir ly da
chuyén hoa, ma di doc truc xudng tang xtc tac caa mot hoic nhidu modun dén
dng trung tam. it nhat mot trong s6 mot hoic nhiéu moédun bao gom mét hoic
nhiéu tim lam mat duoc bo tri dé 1am mat bang chat luu 1am mat.




48637

Linh vwc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén bo chuyén hoa dong doc truc duge lam mat, trong do khi
xtr ly di tor vanh ngoai qua tang xtc tac & d6 khi xt ly duoc chuyén hoa thanh san

pham, dén éng trung tAm bén trong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac bd chuyén héa amoniac rat phtic tap do thuc té 1, nhu dugc dé cap, su téng
hop amoniac tir khi nito va hydro (theo ty 1€ xép xi 1:3) 12 phan Gmg toa nhiét, va phan
mg nay dién ra & nhiét d va ap suét cao. Do d6, viéc 1am mat lién tang thuong dugce
st dung gitta mot chudi cac vung xlc tic dé duy tri cic diéu kién dong hoc va can
bang thich hop dé t6i wu hoa hiéu suét chuyén hoa. Cling can chuén bi du phong dé
dung cho cac vung xtc tac, vi du loai bo va thay thé dinh ky céc chit xuc tac khi

ching khong con hiéu qua.

Do cac bd chuyén héa amoniac rdt phirc tap, nhung ciing 1a phan quan trong
ctia thiét bi, nhidu nd luc duogc thuc hién dé cai thién hiéu suét cua bo chuyén hoa nay.
Do d6, US 2004/0096370 Al boc 16 bd chuyén héa amoniac thang ding phén luu,
trong d6 vung xuc tac trong tang ¢b dinh duge tao két cAu thanh hai thé tich xtc tac
tach biét nhau v& mit co hoc va hai ludng khi hoat dong song song. Thiét ké nay duy
tri ty 1€ gitta dong khi véi thé tich chét xtc tac sao cho khong lam mat hiéu qua xuc
tac. Cac tAng xuc tac va duong dan dong khi duge tao két cAu sao cho dong khi di

xudng qua moi the tich xdc tac nay.

Khi cin giam ap sudt thip trong bd chuyén héa xuc tac trong tdng cb dinh, bd
chuyén héa loai huéng tdm thudng dugc lwa chon. Tuy nhién, trong cac truong hop cu
thé, chéng han nhu téng xuc tac duoc lam mat, sy co ngdt chét xuc tac hodc cac hat
xtc téac ¢6 ndng do thap duge két hop véi tang xtc tic ¢6 ndng do cao, gidi phap nay
khong thuc té, va thay vao d6 phai lya chon viéc 1am mat lién tang hodc céc binh phan

ung song song.
Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Giai phéap ¢o thé bao gdm viéc thay thé ting c6 dong hudéng tdm bang mot
chdng cac binh huéng doc truc gidng nhau. Mic du dong chay qua mdi binh riéng ré& 1a
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doc truc, két cdu nay c6 thé ¢c6 mé hinh dong chay nhu binh phan tmg c6 dong hudng
tam, vi du 1y dong cip vao tir vanh ngoai va b tri dong ra ctia binh phan tng t6i 6ng
bén trong. PY cao cua tdng nay co thé dugc diéu chinh dé dap tng yéu cau giam 4p

suAt va ndng do xuc tac ma khong can thay doi thiét ke co ban cta binh phan tng.

Do d6, sang ché dé cap dén bd chuyén hoéa dong doc truc dugc lam mat, trong
do khi xr Iy di tir vanh ngoai qua tAng xtc tdc ¢ d6 khi xu ly nay dugc chuyén hoa

thanh san pham, dén dng trung tAm bén trong, trong dé
- tAng x1c tac bao gbm it nhat mdt mddun bao gbm it nhét mot 16p xuc téc,

- bo phan cap dugc bd tri d8 cung cip dong khi xir Iy tir vanh ngoai dén phan

dau vao cua mot hodc nhiéu modun,

- b6 phan thu dugc bo tri dé tao ra luu lugng dong san pham cua khi xtr 1y da
chuyén héa ma di doc truc xudng tang xuc tic cua mdt hodc nhiéu mdédun dén Ong

trung tam, va

- it nhAt mot trong s6 mot hodc nhiéu moédun bao gom mot hoac nhi€u tam lam

mét duoc bd tri dé 1am mat bang chét luu 1am mat.

Khi b6 chuyén héa bao gdm vanh ngoai, & d6 khi xit 1y chdy qua, bo phan cap
dé dua khi xir Iy tir vanh nay vao phan dau vao cla it nhit mot modun bao gom it nhat
mdt 16p xtc tac, cling nhu bd phén thu dé thu ludng san pham, nghia 1a khi xtr ly ma
da di qua chét xtc tac trong modun va mang ludng san pham da thu nay vao éng trung
tAm bén trong, mot s6 wu diém dat duoc, chéng han nhu:

- Vo binh phan tmg dugc gilt & nhigt do thAp nhét c6 thé trong trudng hop phan
ung toa nhiét

- Cac mddun bao gdm (céc) chét xtc tac cho phép nap/thdo dé dang do cac
mddun nay co thé dugc nap chét xuc tc tir bén ngoai bd chuyén hoa

- Thiét ké kiéu modun cho phép phan luu bén trong lam giam dang ké toan bo
dP cua binh phan tng

- Thiét ké kiéu mddun duy nhéat cho phép st dung cdc modun c6 duong kinh

khéc nhau dé st dung tét hon thé tich binh phan tmg
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- Thiét ké kiéu modun cho phép ty 1¢ gifta duong kinh/chiéu cao ctia binh phan

ng thip dé lam giam dién tich sudn va lam cho vige chuyén hoa dé dang hon.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 12 hinh v& so lugc thé hién mat cét ctia bo chuyén hoéa 1 theo sang ché.

Fig. 2a va Fig. 2b thé hién mit cit cua binh phan Gng, nhu dugc thé hién trén

fig b theo huéng II —I1.

Fig. 3a va Fig. 3b minh hoa dong va céc 16p xtc tac trong bd chuyén hoa c6

bon modun lam mét nguoc chiéu.

Fig. 4a va Fig. 4b, thé hién dong chay qua b chuyén hoa lam maét xudi chidu c6

bon mddun lam mat.

Fig. 5 thé hién hinh v& so luoc cua by chuyén hoa c6 sau modun 2 dugc chia

thanh ba phan 13, 14, 15 dugc véan hanh ndi tiép

Mo ta chi tiét sang ché
Theo cac phuong an c6 loi khac nhau, bd phén cép it nhat duge chira mot phan
trong cdc tAm lam mat, nghia la khi xtr Iy dugc di qua cac tAm lam mat dong vai tro

Jam mai trudong 1am mat cho chét xuc tac xung quanh trong modun.

Diéu nay c6 nghia la cac tAm 1am mat va bd phan clp c6 thé duoc bb tri dé cho
phép khi xtt Iy duge gia nhiét so bo trong khi di qua bd phan cAp néu trén, ddng thoi,
nhiét do it phan Gng nhét duoc loai béd mot phﬁn boi mot hodc nhiéu 16p xtc tac trong

modun.

T6t hon 14 bd chuyén héa dong doc truc dugce lam mat bao g@)m hai hodc nhiéu
hon hai mddun, va mot hoac nhidu tAim 1am méat ctia mdi modun chia médun nay thanh
hai hodc nhiéu hon hai duong xuac tac dugc lam mat co6 tdng dién tich mat cit ngang
cua chét xuc tac 1a Acat. Trong trudng hop c6 nhiéu hon mdt mddun, cac mddun cd
thé duogc xép chdng trong bd chuyén hoéa.

Theo mot phuong an uu tién vé bo chuyén hoa dong doc truc dugc lam mat cta
sang ché, cac tAm lam mat bao gom it nhat mot duong lam mat co chiéu rong W va
chidu cao H, va mddun bao gdm 16p xuc tac dugc lam mat co chidu cao H. Ngoai ra,

tong dién tich mt cit ngang clia cic tAm 1am mat trong modun 1a Acool. Ty 1€ gitra
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Acat/Acool c¢6 thé duge quyét dinh dya trén yéu cAu lam mat cu thé.

Dé dat dugc nhiét do dong déu cta chét xuic tac gitta cac tdm 1am mat thi
khoang cach gifta cac tAm 1am maét lién k& t6t hon 1a 1éch t6i da = 15 % so véi mot 56
khong dbi. Phu thudc vao viéc thiét 1ap, do 1éch tdi da trong khoang céach gifta cac tAm
1am mat 1idn k& c6 thé 1a + 10 %, + 5 % hodc 2 %. Tot hon 1a d 1éch trong khoing
cach giita hai tAm lam mat lién k& 1 gan véi = 0 % vi diéu nay s& lam mat ngay cho

tang xuc tac va do d6 toi uu hiéu suat phan ung.

Céc thm 1am mét ¢6 thé duge bé trf theo cac cach khac nhau dé dat duoc thiet
ké cach déu cho cac tAim lam mat, vi du nhu cac vong ddng tAm bao quanh dng trung
tAm bén trong hodc nhu gudng xodn Acsimet c6 truc trung tdm doc theo 6ng trung tam

bén trong nay.

Theo mot phuong an uu tién khac vé bd chuyén héa dong doc truc dugce lam
mat, bo chuyén héa dugc bd tri cho hai hodc nhidu hon hai médun dé van hanh song
song va/hoac nbi tiép. Piac biét, viec bd tri moédun song song cho phép thiét ké binh
phan Gng c6 do giam ap sudt thap chung trong tang xuc tac dong doc truc nay. Céc
modun ¢ thé duoc bb tri song song dé 1am giam do giam ap suét trong khi cdc mddun

¢ thé duge bd tri noi tiép dé 1am tang sy chuyen hoa.

Tét hon 1a bd chuyén héa duge b tri dé dam bao ring dd gidm ap suat Dp la
ddng nhét trong khoang + 5% trén cac mddun vén hanh song song. Viéc nay s& dam
bédo phan phéi khi 14 bang nhau cho mdi chét xtc tac gitta cac médun, nghia 1a dé cung
cAp dong khi xu ly bang hoic gén bang nhau qua cac mddun. T6t hon 13, dd chénh
l1éch ctia dd giam ap suit gitta cac modun 1a gén bang 0% vi diéu nay s& dam bao rang

phan phdi khi 14 bang nhau gitta cdc médun nh& d6 dam bao t61 wu hiéu sudt phan tmg.

Néu chidu cao H ctia duong lam mét va 16p xtc tac cia cidc moédun vén hanh
song song la ddng nhat trong khoang + 5%, thi cac phwong an ¢o thé dat dugc khi

dong khi xtt Iy 12 nhu nhau trong cac médun song song.

Su phéan phéi thuan loi cua khi xir Iy gitta cac médun song song cling c6 thé dat
duoc khi ty 1€ gitta tong dién tich mat cit ngang cua cc tAm lam mat (Acool) va tong
dién tich mat cit ngang cua chét xtc tac (Acat) la ddng nhét trong khoang + 10% cua

cac mddun van hanh song song.
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Do d6, cac modun c6 thé tét hon 1a c6 chiéu cao cia dudong lam mat va duong
xuc tac gibng hodc gan ddng nhét trong khoang cong/trir nam phan tram, ty 1¢ giita
chiéu réng duong lam mat va duong xdc tac ddng nhét trong khoang cong/trir mudi
phan tram, ty 1¢ gitra dién tich mat cit ngang duong 1am mat va duong xuc tac dong
nhét trong khoang cOng/trlr nam phan trim va/hodc bao gbm loai chét xuc tac gidng

nhau.

Theo mét s6 phuong 4n, (cac) mddun bao gdm 16p doan nhiét ¢ trén va/hodc &
duéi mot hodc nhidu 16p xtic tac duge lam mat, 16p doan nhiét da néu c6 duong kinh
(dadi), dién tich mdt cit ngang (Aadi) va chiéu cao (Hadi), trong do6 chiéu cao (Hadi)
clia céc 16p/l6p xic tic doan nhiét trong cic modun vén hanh song song la ddng nhat
trong khoang +5%.

Céc 16p doan nhiét duoc thém vao ¢ dudi (cc) 16p xuc tac dugc lam mat c6 thé
kh
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tac duoc lam mat ¢ thé di qua 16p xtic tac doan nhiét khi n6 di qua bd phén thu dén

6ng trung tim.

Tuong tu nhu cac diéu kién dbi voi chat xuc tac duge lam mat, chiéu cao (Hadi)
cia céc 16p/16p xuc tac doan nhiét trong cac mddun vén hanh song song c6 thé 1a dong
nhét +- t6i da nam phan tram, t6t hon 13 +- 0 dé tao ra bd chuyén héa c6 dong dugc t6i

ru qua tit ca cac modun trong binh phan ing.

Do d6, tét hon 1a cdc mddun van hanh song song c6 tam ]am mat/mat cat chat
xUc tac/ty 1é chiéu cao la dong nhat trong khi cac médun dugce van hanh noi tiép co thé
c6 cac két cdu cia cac tAm 1am mat va chat xdc tac khac nhau vi cdc yéu céu ly tuong

ctia dP gdn nhu dong nhat trén cac mddun khong &p dung vdi cac modun ndi tiép nay.

Céc mddun gidng nhau vé mit chtc nang khi ching co6 chiéu cao cua duong
lam mat va dudng xuc tac 1a ddng nhat trong khoang cong/trir ndm phan tram, ty 1&
gifta chiéu rong duong lam mat va duong xic tac la ddng nhat trong khoang cong/trir
mudi phén tram, ty 1€ gitra dién tich mat cit ngang dudng 1am mat va duong xtc tac 1a
ddng nhat trong khodng cong/trlr nam phan trim va bao gom loai chét xtc tac giéng
nhau. Thiét ké kiéu mddun c6 chirc ning giéng nhau dam bao rang dong/thé tich xtic

tac (van toc dong chay trong khong gian) qua mdi modun 12 nhu nhau.
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N6i chung, ¢6 thé mong muon c6 vén toc dong chay trong khong gian tuong tu
qua it nhat mdt so trong so - tot hon la tat ca trong s0 - cac mddun dé dam bao su

chuyén héa nhu nhau cua khi xir 1y khi khi nay di qua cac modun.

Vi vay tot hon 13 cac modun dugce bd tri dé dat duoc van tdc dong chdy trong
khong gian la tuong tu qua mdi modun hoat dong song song. Vi du, tat ca cac modun
6 thé ¢6 chiu cao nhu nhau ma bao gdm cac 16p xic tac gidng nhau. Duong kinh cta
cac modun c6 thé thay dbi, vi du dé 1am vira vé mit vat Iy vao céc dién tich khac nhau
ctia bd chuyén héa, mién 1a chét xuc tac 1a giéng nhau trong tht c4 cac modun va mién

1a su phan bo/ty 18 gitta cua dudng xic tac va duong 1am mat la nhu nhau.

Nghia 1a d6 chénh léch thap trong Dp gitra cdc mddun van hanh song song tot

hon va c6 thé dugc dam bdo néu:

- chidu cao H cua dudng 1am mat va 16p xtc tac clia cac mddun van hanh song

song t6t hon 1a ddng nhat trong khoang +5%.

- sy chénh léch gifta cac tam lam mat cua céac médun van hanh song song léch

t8i da 15% so vai sb khong ddi. Tét hon 1a do 1éch gan voi 0%

- ty 1€ gifra tbng dién tich mat cit ngang clia cac tAm lam mat (Acool) va tong
dién tich mat cit ngang cua chit xtc tac (Acat) t6t hon 1a ddng nhét trong khoang

+10% ctia cac modun van hanh song song.

Vo binh phan tng thuong c6 day va nip c6 hinh cdu hodc phan bau duc co
duong kinh dugc giam xubng. Dic diém quan trong cua sang ché 1a cac modun duge
phép c6 dudng kinh khac nhau khi van hanh song song c6 thé dat dugc khi cac yéu cau
cho mddun & trén dugc dap ung nhu phan phdi khi 1a bang nhau trén mdi chét xuc tac

va dién tich duong lam mat van s& dat duogc.

Theo cac phuong 4n duge uu tién khac, dong chay trong cac duong lam mat 1a
dong nguoc chiéu hay dong xudi chiéu v6i dong chay trong dudng xtic téc phu thude
vao hiéu sut cla chét xuc tac va nhiét dong hoc cta phan Ung. Thiét ké dong ngugc
chiéu cho phép tdi wu viée 1am mat va thiét ké kidu modun vé mit co hoc don gian
nhét. Tuy nhién, thiét ké dong nguoc chiéu nay trong mot sb truong hop co thé dan
dén c6 qua nhiéu vi tri lam mat sai, hién twong dac biét co thé xay ra & dung tich thap,

& mite 30 dén 70%. Thiét ké dong xudi chiéu khong c6 vin dé nay nhung do dudng
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phu dugc yéu cau phire tap hon v& mit co hoc va lam tén nhiéu khong gian binh phan

ung hon.

Mbi hodc mdt s6 mddun c6 thé dugc cung cip c6 cac bo phan dé cho phép thao
va/hodc chén modun ti/vao binh phan ung dé cho phép nap/thdo/bao tri bén ngoai

binh phan tng.

(Cac) modun t6t hon 1a ¢6 dudng kinh nhé hon duong kinh bén trong cia bd
chuyén hoa/binh phan Gng, roi khoi vanh ngoai trong do6 khi chua x& ly di vao cé thé
phan phbi dén cac mddun lién quan. Mdi modun t6t hon 1a con c6 dng trung tdm bén

trong trong do6 cac khi san pham dugc thu trude khi roi khéi mddun.

Binh phan tng c6 the dugc b tri ¢6 hai hogc nhiéu hon hai phan modun, moi
phan mddun bao gobm mot hodc nhicu modun. Cac phan nay c6 thé 1a riéng ré dé co

thé c6 cac diu kién dong va 4p suat khac nhau trong céc phan.

Ving lam lanh nhanh c6 thé dugc bé tri dé 1am lanh nhanh khi sian pham tir it
nhat mot ph?m mddun, nho d6 thu duoc luéng san phém Jam lanh nhanh trong dé
treong hop bd chuyén hoa con c6 thé bao gdm bd phan dé tao ra it nhit mot phan

ludng san pham 1am lanh nhanh 1am dong cap vao cho mdt hodc nhidu phan tiép theo.

Khi xtr Iy mai va/hodce duoc chuyén hoa mot phan, khi xt ly dugc lam mét tuy
Vv ¢co thé duoc st dung nhu khi 1am lanh nhanh. Viée st dung phuong phap lam lanh
nhanh 12 phuong phap lam giam kha nang phan Gng cta khi va loai bo nhiét tir phan
ung toa nhiét.

Cac modun trong cac phan modun khac nhau c6 thé 14 khéac nhau, bao gdm chat
xuc tac khac nhau va duogc bd tri khac nhau. Vi du, cac modun trong phf?m thtr nhét,
nhén khi x@ 1y khong tron méi rat d& phan tng, c6 the duge van hanh ¢ nhigt do thap
hon va bao gdm chét xtic tac it phan tmg hon so vdi cac mddun trong phan tiép theo,
phan ma nhan khi san pham tir phan tht nhét (vi du, dugc tron tuy y v6i khi xur ly
duoc lam mat), ma it phan tng hon so véi so v6i khi xu ly chua phan tng khong tron

nhan duoc bdi cac modun trong phan thtt nhat.
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[t nhit hai hoic nhiéu hon hai phﬁn modun ¢6 thé duoc bd tri dé van hanh song
song dé dat dugc do giam 4ap sudt thap chung. Vi du c6 thé cho cac phan song song,
mdi phan bao gdm hai modun van hanh nbi tiép. Thiét ké nhu vay s& dem dén do giam

ap suét thap hon dang ké cho hai van tdc dong chay trong khong gian.

Theo cach khac, hai hodc nhiéu hon hai phﬁn modun dugc bd tri dé van hanh
nbi tiép v6i ving 1am lanh nhanh gitta cac phan mddun thir nhit va tha hai. Su bb tri

médun trong mdi phan ¢6 thé theo trudng hop ngau nhién nay.

Su két hop van hanh cac phan song song va nbi tiép 1a ciing ¢o thé néu quy
trinh phan ing cin thiét. Mot s6 phan modun c6 thé dugc bd tri song song dé lam giam

ap sudt trong khi cac phan khac c6 thé duge bb tri ndi tiép dé tang su chuyén hoa.

Khong bi gidi han ¢ do, bo chuyén hoa dong doc truc duge lam mat theo sang
ché ¢ thé dugc sit dung nhu binh phan tng amoniac, binh phan (rng metanol, binh
phan Gng metan hoa hodc binh phan imng chuyén dich, va co thé con duge sir dung dé

ndi véi cac quy trinh phan tng téa nhiét khac.

Theo phuong an khéc cua sang ché, bd chuyén hoa dong doc truc duge lam mat
c¢6 thé bao gdm bo phan bd sung dé cung cép khi xit ly dugc gia nhi¢t so bd (néng), vi
du tir b gia nhiét khoi dong bén trong hodc bén ngoai, vao chét xuc tac dugc nap
trong mddun dugc chon hodc tht ca cadc modun nam trong mot hodc nhiéu phﬁn modun
ctia bd chuyén hoa. Nhitng bd phan nay, duge goi 12 hé thdng khi dAu vao truc tiép, co
thé déng vai tro lam cong cu quan trong dé cho phép lam giam chit xtic tac trong qua
trinh khoi dong/kich hoat cua chét xtc tac ban ddu. Hé théng khi dAu vao truc tiép da
néu duoc bb trf dé vong qua ca vanh ngoai va cac tAm 1am mat, cho phép dua khi xir Iy
néng ra ngodi trong qua trinh lam giam nay néu khong s& vuot qua nhiét do hodc ap
suét thiét ké cho vé va/hodc cac tAm lam mat. Néu khong c6 hé thdng khi dau vao truc
tiép riéng ré, muc nhiét do co thé clia chét xtc tac trong nhiéu truong hop bi giéi han,
dAn dén khoang thoi gian giam kéo dai va khong hiéu qua.

Theo phwong an uu tién khéc cua sang ché, hé thong khi dAu vao truc tiép da
néu cling dugc str dung dé cung cip khi xtt 1y méi (mat) dén mot hodc mot s6 16p xuc
tac cua mot hodc nhiéu modun dugc bao gém trong mot hodc nhiéu phén moOdun khi
van hanh binh thuong bd chuyén héa, nghia la sau khi b4t dau giam/kich hoat chat xuc
tac. Dong khi xu Iy dugc van chuyén qua hé thdng khi dau vao truc tiép co thé dugce

8
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didu khién béi mot hodc nhiéu van dugc nam bén ngoai bd chuyén héa. Hé théng nay
cho phép diéu khién murc nhiét do cua chét xtc tac khi van hanh binh thuong. Vi dy,
trong khodng ban du cua thoi gian séng clia chét xtic tc, trong d6 chit xdc téc ¢o
hoat tinh tdi da, hozc trong khi tai dugc gidm xubng (dong cép khi) dén bd chuyén
hoa, mot phan khi cip vao dugc dua ra qua hé thdng khi dau vao truc tiép c6 thé dugc
tang lén dé lam mat chit xtc tac da néng do phan g tda nhiét. Tuong t, khi chat
xtic tac hét hoat tinh va/hodc tai cua bd chuyén héa dugc ting 1én, mot phan khi cip
vao chay qua hé théng khi dau vao truc tiép co thé duge giam xubng dé cho phép su
gia nhiét dugc tang cuong cua khi cép vao con lai duoc gia nhiét so bd trong cac tAm
lam mat. Viéc st dung hé thdng khi dAu vao truc tiép cho ca hai kich ban nay, viéc gia
nhiét trong khoang thoi gian giam va diéu khién nhiét do khi van hanh binh thuong,
dam bao st dung toi wu thé tich ctia bo chuyén hoa kha dung thay vi thiét ké bo
chuyén héa c6 hai b phan/hé théng riéng & @8 cung cip lan luogt khi xir ly dugc gia

nhiét (ndéng) va moéi (mat).

Do d6, sang ché dé xuét bd chuyén hoéa bao gdm tang xUc tac kiéu modun trong
do dem lai mtac d¢ linh hoat rht cao. Két chu kiéu modun cho phép chuyén dung hoa
cao cac bd chuyén hoa va cac ting xic tac duoc lam thich hop chuyén dung dé dap
ung cac yéu cAu cua cac quy trinh khac nhau va su gi6i han cua binh phan tmg. Cac
tinh chét vat ly ctia cac modun cd thé dugc thay ddi va tdi vu hoa, vi du dé chtra céc
médun c6 ban kinh nhé hon & trén va/hodc dudi cung cua binh phan tmg va cho phép
cac modun c6 duong kinh day trong d6 binh chuyén hoa 1a rong nhit. Két cdu kiéu
médun ciing cho phép chuyén dung hoa cao tang xdc tac véi cac chét xtc tac khac
nhau trong cac phan khac nhau cua bd chuyén hoa cling nhu tao ra cdc vung lam lanh
nhanh gitra céac phan mong mudn. Phu thudc vao viéc su dung, chiang han nhu binh
phén Gng amoniac, binh phénbl’mg metanol, binh phan Gng metanol héa, binh phan ung
chuyén dich va céc quy trinh phan Gng toa nhiét khac, nhung khong gidéi han & day,
cac thong s6 khac nhau cta bd chuyén héa ¢6 thé dugc thay ddi va tdi wu hoa. Vi du,
s6 luong clia cac moddun trong bd chuyén hoa c6 thé dugc thay ddi va bd chuyén hoa
¢6 thé bao gdbm mot, hai, ba hodc nhidu phan c6 kha nang trong sb cac ving lam lanh

nhanh gitra tit ca cdc phan hodc mot sd phan.
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Chét xuc tac trong cidc modun cling co thé duoc thay doi nhu mdi mddun ¢6 thé
duoc bd tri dé chra mot 16p xuc tac hodc mot s6 16p xuc tac gidng hodc khac nhau.
Theo mét sé phwong an, tht ca cac mddun bao gdbm cing loai chét xtc tac trong cung
két cdu trong khi theo cdc phuong an khac, it nhit mot sé modun bao gdm chit xic tac
khéc nhau hodc két ciu chat xtic tic khac nhau, nghia 1a sb lugng cac 16p khac nhau,

chiéu cao cua (cac) 16p xtic tac khac nhau v.v..

Modun duoc thiét ké cua ting xtc tac trong bd chuyén hoa con cho phép mot s6
hodc tit ca cac mddun duge nap bén ngoai binh chuyén hoa va sau d6 dugc nap vao
binh chuyén héa. Thuc té 13, chat xuc tac dugc bd tri trong cac mddun cling co thé dé
dang théo chit xtc tac tir bd chuyén hoa vi cdc mddun c6 thé duoc kéo ra ting cai
mot. C6 thé loai bo tht ca hodc mot sé modun c6 thé khong chi 1a loi ich khi tang xic
tac can dugc thay dbi, ma ciing c6 thé rat thuan loi khi béao tri bd chuyén héa, cho phép
thdo tat ca hodc mot phan cua tang xdc tac ma sau do6 co thé duoc nap lai trong ting

modun thim chi tai sir dung chat xtc tac hién co.

Khai niém co ban cta dong doc truc - huéng tdm, trong d6 khi xt ly dong doc
truc qua tdng xdc tac va cac dong hudng tim qua bo phén thu dén éng trung tam cho
phép, ngay ca c6 mot mddun, bd chuyén hoa c6 d giam éap suét thap. Ngoai ra, dong
khi xtr Iy trong vanh ngoai dan dén tac dong nhiét do thip hon trén vo ctia bd chuyén

hoa va nho d6 nhiét do cta thanh binh phan ng & bén ngoai cling thap hon.

Do giam ap suat thap hon duoc tao ra két hop v6i kha nang c6 mot sO modun
xép chdng cho phép cac bd chuyén hoa 1a mong cao cé the tich xuc tac lon voi duong

kinh nho.

Trong phan sau ddy, sing ché con dugc md ta bang cac phuong an lam vi du
trong cac hinh v& Fig. 1 dén Fig. 5. C4c hinh v& nay dem lai sy minh hoa cho céac dau
hiéu ctia cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché va khong dugc cau thanh dé gioi han

sang ché.

Fig. 1 12 hinh v& so lugc thé hién mit cit cia bd chuyén héa 1 theo sang ché.
B6 chuyén hoa nay bao gdm bdn modun 2 déu c6 mot 1op xtc tac 3. Bén mddun van
hanh song song khi khi xt Iy 4 di tir vanh ngoai 5 vao phdn dau vao 6 cia mdi modun.
Khi xi 1y di doc truc qua mdi tang xtic tac va dugc thu trong bo phan thu 7 trong mdi
mddun lién quan tr d6 chay vao éng trung tAm 8 va ra khoi b chuyén hoa lam khi san

10
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pham 9. D6 d6, cac mddun va cac 16p xic tac lién quan thay d6i vé& dudng kinh thanh
ba modun c6 dudong kinh dong nhit va mddun thtr tu duoc dit ¢ day cua bd chuyén
héa c6 duong kinh nhé hon dé dé 1am vira véi ddy cua bd chuyén hoa. Lép xuc tac
trong cac modun cd chiéu cao H ddng nhit c6 nghia 1a néu chét xuc tic trong moi

trong s0 bon modun 1a cung loai thi do giam ap suat qua mdi modun s& 14 nhu nhau.

Fig. 2a va Fig. 2b thé hién mit cét ctia binh phan tng nhu duoc thé hién trén fig
b theo hudng II — II. Fig. 2a minh hoa truong hop mddun ¢6 hai tAm lam mat 10 déu
c6 duong lam mat 11. Cac tAm 1am mat dugc dat hudng tdm va lién ké tir 6ng trung
tam 8 va chia chit xtc tac thanh hai ntra nghia 1a hai phan chit xuc tic. Trén Fig. 2b
mot tAm 1am maét 9 duge dat ddng truc xung quanh éng trung tAm nho d6 chia 16p xtc

tac trong moédun thanh hai phan xtic tic dong truc.

Fig. 3a va Fig. 3b minh hoa dong va cac 16p xtc tdc trong bd chuyén héa c6

2

LA a1 P 2 1A A T SN
bén moddun lam mat nguoc chiu. Fig 3a, the hién bd chuyén héa don gian va dong

don gian thé hién khi xt Iy 4 va khi san phim 9. Fig. 3b thé hién phan phong dai theo
fig 3a. Khi xtt Iy 4 di vao cac duong lam mét 11 ciia mddun 2. Khi khi xur ly di qua cac
duong lam mat, khi xi Iy da gia nhiét va 16p xtc tic duge lam mat 3 cua modun dugc
lam mét. Khi xr Iy da gia nhiét 4b sau khi di qua 16p xic tdc duge lam mat va sau do
di qua 16p doan nhiét khong dugc lam mét 12 trong modun truge khi khi nay roi khoi

modun qua bd phédn thu 7 va di dén dng trung tAm (khong dugc thé hién).

Fig. 4a va Fig. 4b, thé hién dong chay qua bd chuyén hoa 1am mét xudi chiéu c6
bdn modun 1am mat. Mdi mdédun c6 mot 16p xic tac duge lam mat 3 c6 16p xuc tac

doan nhiét 12 & trén va & dudi 16p xuc tac dugc lam mat da néu.

Fig. 5 thé hién hinh v& so luge cta bd chuyén héa co sau mddun 2 dugc chia
thanh ba phan 13, 14, 15 dugc van hanh ndi tiép. Céc phan nay duge tach riéng bdi cdc
tAm hoidc cac bd phan tach biét khac 16. Hai mddun trong mdi phén duoc van hanh
song song. Gifta cac phan ndy 1a cac vung lam lanh nhanh 17 trong do6 khi san pham
néng 9 gip khi 1am lanh nhanh 18 trudc khi hdn hop cua khi san pham va khi lam lanh

nhanh di vao phan tiép theo va hai mddun trong do.

11
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YEU CAU BAO HQ

1.Bo chuyén hoéa dong doc truc dugce lam mat bao g@)m:

vanh ngoai,

tang xtc tac bao gdm mdt hodc nhidu modun, mdi modun bao gom: (1) it nhat
mdt 16p xtc tac, trong d6 khi xir Iy di tr vanh ngoai dén tang xuc tac, khi xu ly dugc
chuyén hoa thanh khi san pham bang céch di doc truc xubng dudi qua tang xuc tac, va
(2) 16p doan nhiét & trén va/hodc & dudi 16p xic tac, 16p doan nhiét nay c6 duong kinh,
dién tich mat cat ngang va chiéu cao,

bd phan cip duoc b6 tri dé cung cap dong khi xir ly tir vanh ngoai dén phan dau
vao cua mot hoac nhiéu modun,

bd phan thu duoc bd tri bén duédi 16p xtc tac cla mdi modun dé cung cap ludng
khi xtr ly da chuyén héa ma da di doc truc xudng dudi qua 16p xtc tac cia mot hodc
nhidu mddun dén éng trung tAm cta bd chuyén hoa, va

trong do it nhat mot trong s6 mot hodc nhidu modun bao gdbm mdt hodc nhiéu
tdm 1am mat duge bd tri dé dugc lam mat bang cach lam mat chit luu di qua dudng
clia cac tAm 1am mat.
2. B chuyén hoa dong doc truc duge lam mat theo diém 1, trong d6 bd phan chp it
nhét dugc chtra mdt phan trong cac tAm lam mat, va trong do cac tAm lam mat nay va
b6 phan cap dwoc b tri dé cho phép khi xi Iy duge gia nhiét so' bd trong khi di qua bo
phan cAp nay, dong thoi nhiét do phan Gng dugc loai bo it nhét mot phan khéi mot
hodc nhiéu 16p xtc tac trong moédun.
3. B0 chuyén héa dong doc truc duge lam mat theo diém 1, bd chuyén héa nay bao
gbm hai hoic nhiéu hon hai moédun.
4. Bo chuyén hoa dong doc truc duge lam mat theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu
tAm 1am mat cia mdi modun chia médun thanh hai hoac nhiéu hon hai duong xtc tac
dugc lam mat co tbng dién tich mat cit ngang cla chét xuc tac.
5. B0 chuyén héa dong doc truc duge lam mat theo diém 4, trong d6 dong trong cac
duong lam mat la dong nguoc chiéu hodc dong xubi chiéu v6i dong trong cac duong
xuc tac.
6. B chuyén hoa dong doc truc duge lam mat theo diém 4, trong d6 cac mddun c6
chiéu cao dudng lam mat va dudng xuc tac ddng nhét trong khoang cong/trlr ndm phan

tram, ty 1¢ gilta chidu rong dudong lam mat va duong xuic tac ddng nhét trong khoang
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cOng/trlr muoi phan tram, ty 1¢ gifta dién tich mat cit ngang duong lam mat va dudng
xic téc ddng nhét trong khoang cong/trlr ndm phan trim va bao gbm loai chét xuc tac
gidng nhau.

7. BO chuyén hoa dong doc truc dugc lam mat theo diém 1, trong d6 cac tAm 1am mat
bao gbm it nhit mdt duong lam mat ¢ chiéu rong W va chiéu cao H va trong do
mddun bao gdm 16p xuc tac duge lam mét co chidu cao H.

8. B0 chuyén hoa dong doc truc duoc lam mat theo diém 1, trong d6 khoang cach gitta
céc tAm 1am mat ctia mdi modun 1éch tdi da +15% so v6i s6 khong dbi.

9. B chuyén héa dong doc truc dugc lam mat theo diém 1, trong d6 bd chuyén hoa
dugc bd tri cho hai hodc nhidu hon hai médun dé van hanh song song va/hogc nbi tiép.
10. Bo chuyén hoa dong doc truc dugc lam mat theo diém 1, trong d6 do giam ap suét
1a ddng nhat trong khoang +5% trén cac modun van hanh song song.

11. B6 chuyén héa dong doc truc duge lam mat theo diém 1, trong do6 chiéu cao cua
duong lam mat va 16p xic tac cua cac moddun van hanh song song la dong nhét trong
khoang +5%.

12. B chuyén hoéa dong doc truc dugc lam mat theo diém 1, trong d6 ty 1¢ gitta tong
dién tich mat cit ngang cua cac tAm 1am maét va tong dién tich mat cit ngang cta chat
xuc tac 1a ddng nhét trong khoang £10% cta cac mddun vin hanh song song.

13. B9 chuyén hoa dong doc truc dugc lam mat theo diém 1, bd chuyén héa nay bao
g@)m hai hodc nhiéu hon hai phﬁn mddun, moi phén modun bao gém mot hodc nhiéu
modun.

14. BO chuyén héa dong doc truc duge lam mat theo diém 13, trong d6 cac modun
trong cac phé“m khac nhau c¢6 thé 12 khéc nhau, chira chit xtc tac khac nhau va duoc bb
tri khac nhau.

15. BO chuyén hoa dong doc truc dugc lam mat theo diém 13, trong do it nhét hai hodc
nhiéu hon hai phan dugc bd tri dé van hanh song song.

16. BO chuyén héa dong doc truc duge lam mat theo diém 13, trong d6 hai hodc nhiéu

hon hai phan dugc b6 tri dé van hanh nbi tiép.

17. Bo chuyén hoa dong doc truc duge lam mat theo diém 1, duogc st dung lam binh
phan ting amoniac, binh phéan tng metanol, binh phan Gmg metan héa, binh phan ng

chuyén dich va cac quy trinh phan img téa nhiét khac.

13



48637

14/19

18. B chuyén hoa dong doc truc dugc lam mat theo diém 1, trong d6 b chuyén hoa
bao gdbm bd phan bd sung dé cung cAp khi xir Iy duge gia nhiét so bo.
19. Bo chuyén héa dong doc truc duge lam mat theo diém 1, trong d6 b chuyén hoéa
bao gdm bod phan dé cung cip khi xt Iy méi.
20. Bo chuyén hoéa dong doc truc duge lam mat theo diém 19, trong d6 bd phén dé
cung cép khi xr Iy méi duoc ndi v6i it nhat mdt mddun bao gbm it nhét mot 16p xtc
tac.
21. Bo chuyén hoa dong doc truc duge lam méat bao gbm:

vanh ngoai,

tang xuc tac bao gdm mot hogc nhiéu mddun, mdi modun bao gbm it nhat mot
16p xtc téc, trong d6 khi xt ly di ti vanh ngoait dén tang xtc tac, khi xu ly duoc
chuyén héa thanh khi san phim bang céach di doc truc xubng dudi qua tAng xuc tac, va
trong do it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu modun bao gém mot hodc nhiéu tim lam
mat dugc bd tri @& duge 1am mat bang cach lam mat chit luu di qua dudng cua tAm
lam mat,

b6 phan cép dugce bd tri dé cung clp dong khi xtt 1y tir vanh ngoai dén phén dau
vao cua mot hodc nhiéu mddun,

bd phén thu dugc bd tri bén dudi 16p xhc tac cua mdi modun dé cung cap ludng
khi xur ly da chuyén hoa ma da di doc truc xubng dudi qua 16p xuc tic clia mot hodc
nhidu modun dén 6ng trung tdm ctia bd chuyén hoa, va

vung lam lanh nhanh dugc bd tri dé 1am lanh nhanh khi san phém tlr it nhat mot
phan mddun nho d6 thu dugc ludng san phim lam lanh nhanh.
22. B chuyén hoa dong doc truc duge lam mat theo diém 21, trong d6 mdi médun bao
gE‘)m 16p doan nhiét ¢ trén va/hodc & dudi 16p xuc tac, 16p doan nhiét nay c6 duong
kinh, dién tich mat cit ngang va chiéu cao.
23. Bo chuyén héa dong doc truc dugce lam mat theo diém 22, trong do chiéu cao cua
16p xGc tac doan nhiét trong mdi modun 1a dong nhét trong khoang cong/trir ndm phan
tram.
24. Bo chuyén hoa dong doc truc duoc lam mat theo diém 21, bo chuyén hoa nay bao
gdm bd phéan dé cung cap it nhit mot phan ludng san pham lam lanh nhanh lam dong

chp vao cho mot hodc nhicu phan tiép theo.
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25. BO chuyén hoa dong doc truc dugc lam mat theo diém 21, trong do, trong ving
Jam lanh nhanh, khi lam lanh nhanh dugc thém vao khi san phém, khi l[am lanh nhanh
bao gdm khi xtt Iy m&i va/hodc khi xir ly da chuyén hoa mot phan, dugc lam lanh tiy
y.
26.B0o chuyén hoa dong doc truc duge lam mat bao gém:

vanh ngoai,

tdng xuc tac bao gdm mot hogc nhidu mdédun, mdi mddun bao gbm it nhét mot
16p xtic téc, trong d6 khi xt ly di tu vanh ngoai dén ting xuc tac, khi xir Iy duoc
chuyén hoa thanh khi san pham bang cach di doc truc xubng dudi qua tang xuc tac, va
trong do it nhit mot trong sd mot hodc nhidu modun bao gdm mot hodc nhiéu tim lam
mat dugce bd tri d& dugc 1am mat bang cach lam mat chét luu di qua duong cua tam
lam mat,

bd phén cap dugc b tri dé cung cap dong khi xir ly tir vanh ngoai dén phan dau
vao ctia mdt hodc nhiéu modun, '

bo phéan thu dugc bd tri bén dudi 16p xtc tac cia mdi modun dé cung cap ludng
khi xtr ly da chuyén héa ma da di doc truc xubng dudi qua 16p xtc tac cia mot hodc
nhidu mddun dén 6ng trung tAm cia bd chuyén hoa, va

bd phan dé cung cip khi xt Iy dé gia nhi¢t so b0, trong do bd phan dé cung cip

khi xi ly da gia nhiét so bd duge bo tri d€ qua vanh ngoai va cac tam lam mat.
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