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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi g kim loai (12, 14) duoc bdi dip trén tim
catbt (16), bao gdm canh tay robot thir nhat (46) mang thiét bj g& thtr nhét (40),
thiét bi g& tht nhat c6 thiét bi kep thtr nhat (62, 63) dé kep tam catbt sao cho
canh tay robot thir nhat van hanh dé nang tam cat6t ra khoi tram thao g& sau khi
gd cac tam kim loai ra khoi tAm catdt. Canh tay robot thir hai (48) mang thiét bi
g thir hai (42) duoc dinh vi trén mat thir hai cia tAm cat6t, thiét bi g& thir hai
c6 thiét bi kep thu hai (76, 77) dé kep mot hodc ca tim kim loai thir nhat (12) va
tdm kim loai thir hai (14). Canh tay robot thtr hai c6 thé duwoc van hanh dé di
chuyén tam kim loai th&r nhat va tdm kim loai thir hai dén ving luu trir kim loai
sau khi g& ra khoi tam catdt (16). Kim loai dugc g& ra khoi tm catét ma khong

lam gdy cau kim loai lién két tAm kim loai thi nhat va tim kim loai tht hai.
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Linh vwe ky thuit dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap g& kim loai ra khoi tAm catdt. Sang ché ciing

dé cap dén thiét bi g kim loai ra khoi tAm catot.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Viéc san xuét kim loai st dung cac quy trinh dién hoa lién quan dén su bdi dép
kim loai trén tim catot. Vi du, trong dién triét hodc tinh luyén d6ng bang dién, kim loai
ddng duoc bdi dép 1én céc tAm catdt bang thép khong gi. Khi kim loai dong bdi dap nay
tdng truong dén mot do day mong mudn, tAm catot duoc tach ra khoi bé dién phan va
kim loai bdi ddp dugc g ra khoi tAm catot. Mot s& ngudi cong nhan trong linh vuc nay
goi tAm catot 1a phién catét. Cac thuét ngir ndy duge sir dung theo cach thay thé duoc

cho nhau.

Viéc g& kim loai bdi dép ra khoi tdm catdt mong mubn duge thuc hién sir dung
qua trinh ty dong quy mo 16n @ dat duoc nang suét cao trong nha may thdo go. Vi du,
trong patent My s6 4840710, c6 toan bd ndi dung duge két hop vao day bang cach tham
khao chéo, phuong phép g& ddng bdi ddp bang dién ra khoi catdt duge mo ta. Theo
phuong phép ndy, catdt duoc ubn mot lugng vuot qua do bén lién két bam dinh gitra
kim loai bdi dép va catot, nhung khdng vuot qui gidi han dan hdi cua catot. Viec nay
lam cho it nhat mot phan cua kim loai bdi dip tach ra khoi catdt, dé lai mot khe ho gifta
phan kim loai bdi dip va catdt. Kim loai bdi dép sau d6 dugc g ra khoi catdt bang cach
st dung ném trugt vao gifta bé mit cua catdt va kim loai boi dép. Viéc st dung cic ném
dé g& kim loai ra khoi cat6t lién quan dén viéc di chuyén ném theo chuyén dong 1én va
xudng. Ném bay kim loai roi khoi tAm catbt do vay goc gitra kim loai va tAm catbt dién
hinh ndm trong khoang tir 15 dén 25 do. Cac co ciu kep sau d6 dugc sir dung dé kep
kim loai khi & vi tri ndy va xoay kim loai quanh ddy cta tAm catot dén vi tri ndm ngang.
Ném dién hinh nhé hon nhiéu so véi catdt xét vé chidu cao va chiéu rong, ma, khi duoc
str dung két hop véi céc co cAu kep, ddi khi tao ra vom ¢ dy ctia kim loai dugc g ra.
Patent M§ s6 4840710 ciing md ta viéc sir dung théi khi dé go kim loai bdi dap ra khoi

catot.
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Phuong phép trong patent My s6 4840710 da duogc trién khai thuong mai trong
mdt sb nha may ddng khép thé gi6i va phuong phap ndy tao ra mot phan ctia cong nghé

ISA PROCESS™ ctia chu don séng ché nay luu hanh trén thi truong.

Khi kim loai dugc boi dép trén c4c tAm catdt, cac dai nep dién hinh duoc dit trén
cac mép doc cua cac tAm catdt dé ngan khong cho kim loai bi bdi dip doc theo mép doc
hodc mép bén cua cac tAm catot. Két qua 13, cac tAm kim loai duoc boi dép trén ca hai
mit cta tim catdt. Céc tAm kim loai ndy trén c& hai mét cia tAm catdt khong ndi voi

nhau theo cadc mép doc cta ching.

Trong mot s6 nha mdy, mép ddy cla cac tam catdt dugce phu sap hodic duoc gan
dai nén trude khi bdi dip kim loai 1én d6. Viéc nay ngin khong cho kim loai bdi dip
theo mép day clia cAc tim catdt va, két qua 13, céc tam kim loai dugc boi dap trén cé hai

mit cia tAm catdt duy tri tach biét nhau.

Trong mot s6 nha may khac, mép déy cua cac tAm catbt khong duoc phu sap hodc
duoc gin cac dai nén trude khi bdi dép kim loai, ma 1am cho kim loai cling dugc bodi
dap theo mép day cua tAm catot. Nhitng catdt co thé duoc tao ra v6i mép day gin nhu
phang (vi du néu khong mubn lam dat gay kim loai dugc bdi ddp theo mép day) hodc,
ngoai ra, mép day co thé dugc bd tri cac khia, ranh hodc thanh phan twong tu. Loai catdt
dé cip sau cung nay dugc thiét ké dé hd trg viéc g kim loai ra khdi catot, nhu duge mod
ta trong patent Uc sb 768314. Trong trudng hop do, catdt dugc thiét ké dé bdi dip kim
loai 16n d6 bing dién. Catot dugc thiét ké c6 ranh & ddy clia nd, v6i kim loai duge bdi
dép 1én @6 dé tao ra phan d& gay. Ranh dugc tao hinh dang sao cho mot duong yéu duge
tao thanh & kim loai dugc boi dép bén trong ranh, sao cho viéc tach hai tAm kim loai bdi
dip dugc dan dong nho dudng yéu nay. Trong cac nha may nay, cac tAm kim loai bdi
dép trén ca hai mit ciia tm catdt duge két ndi voi nhau béi kim loai dugc bdi dap doc
theo mép day. Trong qué trinh g& nhiing catdt trong do kim loai dugc bdi dép theo mép
d4y cling nhu trén ca hai mat cua tAm catot, ném déy céc tAm kim loai roi khoi cac mat
ctia tAm cat6t ra dén cac co cdu kep, theo mét goc gan nhu nam trong khoang tir 15 dén
20 d6. Cac co cdu kep sau d6 mang ddng t&i vi tri ndm ngang va kéo nd dé tach ra.

Tuy nhién, néu kim loai duoc bdi dép trén mép day cua tAm catdt khong dut gdy
trong hoat dong gd ban dAu, can phai ubn céc tAm nay lén va sau do 1a xudng cho dén

khi kim loai dirt gdly. Cac co cau kep sau d6 duoc sir dung dé udn cac tam kim loai 1én
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va xubng cho dén khi lién két kim loai gifta cac tAm dirt gay.

Trong patent Uc $6 2010210310, c6 toan bd ndi dung duoc két hop vao déay bang
céch tham khao chéo, thiét bi g& kim loai ra khoi tAm catot da duge mé ta. Thiét bi nay
bao gdm phuong tién g& dugc tao phu hop dé duoc dinh vi gitta kim loai va tAm catbt
khi tach kim loai ra khoi tim catét, va trong d6 su di chuyén cua phuong tién g& dat

dugc nho su chuyén dong cua canh tay robot.

Patent Uc $6 2010210310 dugc md ta theo nhiéu cach trong d6 cAu kim loai két
nbi céc tAm kim loai duoc bdi dip trén ca hai mat cia tAm catdt c6 thé bi dut giy sao
cho tAm kim loai trén c4 hai mit cia tAm catét dugc tach roi nhau. Theo cach nay, hai
tAm kim loai tach roi dugce thu hdi tir mdi tAm catot, véi cac tAim kim loai riéng biét dién

hinh duoc tao thanh thanh chdng bao gdm mot s6 tAm kim loai.

Nhi2u bién thé cua thiét bi duoc mo ta trong patent Uc s6 2010210310 da duoc

l&p dat & mot sb khu vuc khip thé gidi.

Trong mdt s6 hoat dong g& catdt, cac thanh phén bdi dap & catdt khong dugc tach
o1 nhau trong qua trinh thdo g&. Noéi cach khac, cau kim loai nbi tAm kim loai bdi dép
trén mot mit cua tim catdt véi phan bdi dap cua tAm kim loai duoc bdi dip trén mit con
lai ciia tAm catot khong bi dut gdy trong qua trinh gd. Pién hinh, sau khi g&, cic tim
kim loai dbi dién van dugc két ndi nho cu & mép dudi dugc gép lai v6i nhau sau khi
g0. Nhan thdy rang cac hé théng g& nhu vy phuc tap hon va @8 dat dugc nang sudt may
cao (vi du, khoang 500 catdt trong mot gio), can phai c6 hai tram thdo g trong cic may
g0.

S& hidu r3 rang rang, néu cong bd vé giai phap ky thuét da biét dugc vién dan vao
sang ché, thi viéc vién din nay khong chu thanh mot sy thira nhan ring cong bd nay tao
ra mdt phan ctia kién thrc chung chung trong linh vuc k¥ thuat nay ¢ Uc hodc & céc

nude khac.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Séng ché dé cap dén phuong phép g& kim loai ra khoi tAm catot va d& cap dén
thiét bi g& kim loai ra khoi tAm catdt nham gitr cho ciu kim loai nbi cac tAm kim loai
bdi dip trén ca hai mat cia tAm catdt con nguyén ven trong hoat dong g&, trong khi tao

ra nang sudt cao.
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Vi ndi dung néu trén, sang ché theo mdt hinh thic, dé cap chung dén phuong
phéap g& kim loai dugc bdi dip trén tAm catot, trong do thm catdt c6 tm kim loai thtr
nhét dugc boi dép trén mat thir nhét va tim kim loai tht hai dugc boi dép trén mat thr
hai, v&i cAu kim loai duge tao thanh & mép dudi cla tAm catot lién két tAm kim loai thir

nhét véi tAm kim loai thir hai, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

di chuyén thiét bi g& thir nhat biing canh tay robot thir nhat dé tach tam kim loai

thtr nht ra khoi mit thi nhit cia tAm catot,

di chuyén thiét bi g& thit hai bang canh tay robot tht hai dé tach tdm kim loai thi
hai ra khoi mit thir hai cua tAm catdt, trong d6 t4m kim loai tht nhit va tAm kim loai thir

hai duy tri trang thai lién két boi cau kim loai & mép dudi,

kep tAm catot béng thiét bi kep thu nhét, thiét bi kep thr nhét dugc gén v&i canh
tay robot thir nhét, va van hanh canh tay robot thu nhat d& tach ra tAm catdt ra khoi tram

thao g& va dat tam cat6t vao trong vung luu trir hoidc vung van chuyén, va

di chuyén tAm kim loai thtr nhét va tim kim loai thr hai dén ving luu trit kim

loai hodc ving van chuyén kim loai.

Theo mot phuong an, budce di chuyén tdm kim loai th(t nhét va tAm kim loai thtr
hai dén vung luu trit kim loai hodc vung van chuyén kim loai bao gém budc di chuyén
tAm kim loai tht nhét va tAm kim loai th@ hai dén ving luu trit kim loai hodc ving vén
chuyén kim loai st dung canh tay robot thi hai. Theo mot phuong an, bude nay co thé
bao gém budc kep mot trong tAm kim loai thtr nhat va tAm kim loai thir hai hodc ca hai
tAm kim loai nay st dung thiét bi kep thir hai dugc gén v6i canh tay robot thit hai, va
van hanh céanh tay robot tht hai dé di chuyén tAm kim loai th& nhét va tAm kim loai thir

hai dén ving luu trit kim loai hodc ving vén chuyén kim loai.

Theo mot phuong an, tAm kim loai tht hai dugc gilt & vi tri boi cac chi tiét dan
hudng bén va co cAu dly thuc hién dAy tAm kim loai tht nhét vé phia thiét bi g& (c6 thé
la ném), va thiét bi kep tht hai duoc gén v6i canh tay robot thir hai kep tAm kim loai thtr
nhét va/hodc tAm kim loai tht hai va canh tay robot thtr hai dugc van hanh dé di chuyén
t4m kim loai thir nhét va tdm kim loai th@r hai dén vung luu trir kim loai hodc ving van

chuyén kim loai.

Theo mot phuong 4n, tAm kim loai thir hai dugc kep boi thiét bi kep th hai duoc
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gin véi canh tay robot thur hai va co chu ddy thuc hién day tAm kim loai thtr nhét vé phia
thiét bi & (o thé 12 ném) dé déng kin khe ho gitta tAm kim loai tht nhat va tam kim
logi thit hai, va canh tay robot thir hai dugc van hanh dé di chuyén tAm kim loai tht nhat
va tAm kim loai thir hai dén ving luu trit kim loai hodc viing vén chuyén kim loai. Theo
mdt s6 phwong 4n, thiét bi kep thtr hai kep tAm kim loai thir nhat khi tm nay duoc day

v& phia tAm kim loai tht hai.

Theo mot phuong 4n, canh tay robot thit hai di chuyén t4m kim loai tht nhit va
tAm kim loai tht hai dén gia do co thé di dong duoc va thiét bi kep thit hai dugc dan
dong dé nha tdm kim loai th&t nhét va tAm kim loai tht hai, va gia d& c6 thé di dong duoc
di chuyén sao cho tAm kim loai th&r nhét va tAm kim loai thr hai duoc di chuyén 1én
bang tai.

Gi4 d& c6 thé di dong co thé bao gém cit chidn dudi c6 bé mat d5, bé mat d co
thé di chuyén giira vi tri dudi & d6 bé mit do duge dinh vi it nhat mot phan bén dudi
bang tai va vi tri trén & d6 bé mat d& kéo dai hudng 1én trén béng tai, trong d6 tdm kim
loai thir nhét va tAm kim loai thtr hai duoc di chuyén bdi canh tay robot thit hai dén vi
trf & d6 tAm kim loai tht nht va thm kim loai thit hai duoc d& boi bé mit o ¢ vi tri
trén, thiét bi kep thir hai nha cac tAm kim loai va cénh tay robot thit hai dugc van hanh
dé di chuyén thiét bi kep thtt hai roi khoi céac tAm kim loai, va cit chdn dudi dugc véan
hanh sao cho bé mit do di chuyén dén vi trf dudi va cac tdm kim loai tiép xtic v6i bing
tai va dugc van chuyén di béi bang tai.

Phuong phép theo sang ché str dung mot trong céc canh tay robot @8 tach ra tm
catdt ra khoi tram thdo g& sau bude g& kim loai ra khoi tAm catdt. Cénh tay robot con
lai dugc st dung dé di chuyén cac tAm kim loai d4 g& dén ving van chuyén kim loai
hodic ving luu trit kim loai. Theo cach ndy, céc canh tay robot dugc st dung rat hiéu
qua. Ngoai ra, ¢ thé tranh duoc nhitng chi phi co ban lién quan dén viéc c6 mot phuong

tién mang riéng biét dé di chuyén tAm cat6t ra khoi tram thdo g& sau budc g0.

Theo mdt phuong an, cac budc tach tAm kim loai thir nhat va tAm kim loai thir
hai ra khoi cac mat tuong Ung cua tAm catot bao gdm budc dinh vi thiét bj g& thir nhat
gitta tAm catot va tim kim loai thi nhét, dinh vi thiét bi g thtr hai gitra tAm catot va tim
kim loai thi hai, thit bi g& thir nhét duge di chuyén boi canh tay robot thir nhét va thiét
bi g& thr hai dugc di chuyén béi cénh tay robot thit hai, di chuyén thiét bi g& thir nhét
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gifra tAm kim loai tht nhit va tAm catdt dé nho d6 tach tim kim loai tht nhét ra khoéi
tAm catot va di chuyén thiét bi g& tht hai gitra tAm kim loai th@r hai va tdm catdt dé nho
d6 tach tAm kim loai thir hai ra khoi tAm catét, trong do6 tAm kim loai tha nhét va tAm

kim loai tht hai duy tri trang thai lién két boi cau kim loai & mép dudi.

Theo céc phuong an uu tién cla sang ché, cac tAm cat6t duge ubn trude khi dinh
vi & tram théo g&. Theo cach nay, khe hd nho co thé dugc mé ra & dinh gifra cac tdm
kim loai bdi dép va tdm catot va thiét bi g c6 thé sau d6 dugc chén véao trong nhing
khe hé nho d6 & tram thao g& dé hoan tAt quy trinh g&. Budc udn cac tim catdt dé tach
mot phan kim loai bdi dép ra khoi tAm catdt trude khi cheén thiét bi go gitta tAm catdt va

cac tAm kim loai boi dép da duoc biét dén rong rdi trong linh vyc k¥ thut nay.
Séang ché cling & cap dén thiét bi g& kim loai ra khoi céc tAm catdt.

Theo khia canh tht hai, sing ché d& xuét thiét bi g kim loai dugc bdi dép trén
tdm catot, thiét bi nay bao gdm tram thao g& c6 gia do dé @& tAm catdt c6 tAm kim loai
tht nhat dugc bdi dép trén mat the nhét cua tAm catot va tim kim loai thit hai duoc bdi
dép trén mat thr hai cua tAm catot, tim kim loai tht nhét va tim kim loai tht hai duoc

lien két boi cu kim loai dugc bdi dip & mép dudi cua tam catot, thi€t bi bao gom:

méy & thit nhét dugc dinh vi trén m3t thir nhat cia tAm catot, may g& thir nhat
nay bao gbm cénh tay robot thir nhit mang thiét bi g& th nhit, may gb thir nhét c6 thiét
bi kep thir nhét dugc gén v6i canh tay robot thur nhét, thiét bi kep thir nhét dugc tao phu
hop dé kep tAm catdt sao cho canh tay robot thi nhét c6 thé duge van hanh dé nho d6
nang tAm catot ra khoi tram thdo g& sau bude go tAm kim loai thtr nhit va tm kim loai

thit hai ra khoi tim catét,

mdy g& tha hai duge dinh vi trén mat thtr hai cua tAm catdt, may g& tha hai bao
gdm canh tay robot thir hai mang thiét bi g& thit hai, may g& thir hai c6 thiét bi kep thtr
hai dugc gin véi canh tay robot thir hai, thiét bi kep thir hai dugc tao phu hop dé kep
mot trong tAm kim loai tht nhat va tAm kim loai thtt hai hodc ca hai tAm kim loai nay,
trong d6 canh tay robot thir hai ¢6 thé duoc van hanh dé di chuyén tdm kim loai thtr nhét
va thm kim loai tht hai dén ving luu trit kim loai hodc ving van chuyén kim loai sau

budc g& thm kim loai thir nhit va tAm kim loai thit hai ra khoi tAm catot,

thiét bj & thir nhét va thibt bj go thtt hai ¢ thé van hanh dé g5 tAm kim loai thir

nhét va tAm kim loai thi hai ra khoi tAm catdt ma khong lam gay cAu kim loai lién két

6
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t4m kim loai tht nhit va tdm kim loai thtt hai.

Thiét bi g tht nhat va thiét bi g tht hai dién hinh dugc chén vao trong khe hé
gifta cac tim kim loai bdi dip va tAm catot. Cénh tay robot sau d6 duge van hanh dé di
chuyén thiét bi g& thir nhat va thiét bi g& thtr hai doc theo tAm catt, ddy tam kim loai
bdi dap thir nhit va tdm kim loai bdi dép thir hai roi khoi tAm catot theo cach c6 hiéu

qua, nho d6 1am cho tAm kim loai dugc gd ra khoi tAm cat6t.

Thiét bi & tht nhit ¢6 thé dwoc két ndi voi canh tay robot thir nhét. Thiét bi gd
thr hai ¢6 thé duoc két ndi véi canh tay robot thir hai. Thiét bi g& c6 thé duge gén truc
tiép vao canh tay robot hogc chiing c6 thé dugc gin gian tiép nhd mot hodc nhiéu phan

trung gian gitta canh tay robot va thiét bi g&.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi g& c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu phuong tién
chén. Phuong tién chén ¢o thé duoc tao phu hop dé chén gitta kim loai va tAm catot dé
tach it nhit mot phan kim loai ra khoi tAm catdt. Phuong tién chén phu hop bat ky co
thé duoc bd tri, nhu, nhung khdng gidi han ¢, mot hodc nhiéu gong kim, dao, duc, ném
hodc thanh phan twong tu, hodc két hop bt ky ctia chiing. Theo mot s phuong 4n
phuong tién phu tro ¢6 thé duoc bb tri, phuong tién phu trg duge tao phu hop dé dugc
dinh vi lan can bé mit ngoai ctia kim loai sao cho phuong tién chén va phuong tién phu

trg tao ra, vi du, c@p gong kim duoc tao phu hop dé kep it nhat mot phén cua kim loai.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, mdt hodc nhidu phuong tién chén dugc b
tri. Theo phuong &n nay cua sang ché, phuong tién chén t8t nhét 1a tach biét nhau sao
cho phuong tién chén ¢d thé dugc chén vao trong khe hd gitra kim loai va tAm catdt &
cac diém doc theo it nhét mot phén chiéu rong ciia tdm catot d& dam bao rang toan bd

chiéu rong ctia kim loai dugc tach ra khoi tam cat6t.

Theo mdt s phuong 4n cla sang ché, thiét bi g& bao gdm phuong tién g& va hinh
dang cta phuong tién g 6 thé 12 hinh dang sao cho viéc dan dong phuong ti¢n g gitra
kim loai va tAm catot duge hiéu qua dé 1am cho kim loai dugc g& ra khéi tAm catot. Vi
du, phuong tién go cd thé bao gdm phan hinh ném, trong do6 phan hinh ném dugc dan
dong trudce tién tir diém giita kim loai va tdm catot. Khi phn hinh ném dugc dan dong
doc theo kim loai, cac mat phan ky cua phan hinh ném lam cho kim loai dugc g& ra khoi
tAm catdt. Theo cac phuong an cia sang ché trong d6 phan hinh ném dugc sir dung, t6t

hon 13 miii cia phan hinh ném dugc dan dong dén day cua tam catot.
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Theo mdt phuong an wu tién cia sang ché, kich thude ctia phan hinh ném 1a kich
thudc sao cho chi mdt gbe tuong dbi nho gitta catdt va tAm kim loai dugc tao ra, ngay
c4 khi phan hinh ném dugc dan dong dén day cia tAm catot. Theo mot phuong an uvu
tién cua sang ché, goc gilta tAm kim loai va tAm catot khong 16n hon 20°, tSt hon 12
khong 16n hon 15°, va t5t nhét 13 nim trong khoéang gitta 10° va 12° khi phan hinh ném
duoc din dong dén day cla tAm catot. Theo mot phuong 4n wu tién cia sdng ché, goc
tuong d6i nho gitta tAm kim loai va tAm catot dat dugce nhd tao ra phan hinh ném c6 goc
tuong dbi nho gifta cdc mat cla phan hinh ném ma ddéng quy & mili cua ném. Tét nhét
14 gbc gitta cdc mit cua phan hinh ném khong 16n hon 20°, t6t hon 1a khong 16n hon 15°,

va tét nhét 1 ndm trong khoang gifta 10° va 12°.

Biang cach duy tri goc tuong ddi nho gitra tAm catdt va kim loai trong qua trinh
gd (tbt nhét 12 bang céch tao ra phén hinh ném c6 goc tuong d6i nho gitta cdc mit ma
ddng quy & mili cia ném), viéc bé cong ra ngoai hodc uén kim loai (cu thé vuot qua lién

két kim loai gitta cdc tam kim loai) ¢6 the dugc giam thiéu hoac ngin ngua.

Ngoai ra, tdt hon 1a kich thudc cia phan hinh ném 14 kich thude sao cho chiéu
cao cta phan hinh ném gin bing chidu cao cta tAm kim loai va chiéu rong ctia phan
hinh ném gén bang chiéu rong ctia tim catdt. Theo cach nay, vigc tiép xtc gitta kim loai
va phan hinh ném c6 thé dugc tang dén muc tdi da, va quy trinh g& c6 thé duoc thuc
hién v6i hi€u qua cao.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, nhidu phan hinh ném c6 thé duge b tri.
Vi du, theo mdt phuong an uu tién cua sang ché, bén phﬁn hinh ném c6 thé duoc b tri.
T4t nhét 13, khi c6 nhiéu phﬁn hinh ném, céac phﬁn hinh ném duoc dat gr:in nhu cach déu

nhau theo chiéu rong cla tam cat6t.

Tét nhat 13, phuong tién g& duge dan dong vé co ban doc xubng khe hé gitra kim
loai va tdm cat6t. Trong khi theo mot sd phuong 4n cla sang ché, viéc din dong phan
hinh ném vao trong khe h¢ gitra kim loai va tAm catdt c6 thé du dé 1am cho kim loai tach
ra khoi tAm catét, theo cac phuong an khac cla sang ché, phuong tién g& co thé duoc
b6 tri mot hodic nhiéu con ldn dé giam ma sét khi phuong tién g& duge dan dong vao khe
ho gitta kim loai va tAm catdt. Theo mot phuong an cia sang ché, phuong tién g& bao
gbm cip con lan. Theo phuong én ndy cia sang ché, t6t hon 1a mdt con lan trong cdp

con lin nay dugc tao phu hop d8 tiép xuc v6i mit trong cta kim loai, trong khi con lan
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tht hai trong cip con ldn nay dugc tao phu hop dé tiép xac voi b& mit cta tAm catot.
Theo mét s phuong an clia sang ché, mdt hodc nhiéu con lin ¢6 thé duoc tao phit hop
dé duoc dinh vi & hodc 1an cAn mép doc cua kim loai khi st dung thiét bi. Theo mot
phuong an wu tién cua sang ché, mot hodc nhiéu con lidn dugce tao phi hop dé duoc dinh
vi & mdi mép trong s6 cac mép doc cua kim loai. Theo phuong én nay cia sang ché,
phén hinh ném dugc dinh vi gitta mot hodc nhiéu con lan dugc tao phu hop dé duoc

dinh vi & mdi mép trong so cac mép doc cua kim loai.

Theo mot phuong an khac, phuong tién g& bao gbm it nhat mot con lan tiép xtic
v6i tm catdt va it nhat mét phin nho tiép xtc v6i kim loai. Phén nhd ¢6 thé bao gdbm
phéan nho hinh ném. Phén nho ¢6 thé nhd xudng dudi it nhét mdt con lan. Theo phuong
an nay, it nhit mot con lan tiép xtc véi tdm catot, nho d6 giam dén muc ti thiéu hu
hong cho tAm catdt. Mong mudn 12 céc tAm catdt dugc tai st dung nhiéu lan.

Phuong tién g& khdc, nhu phuong tién duwoc md ta trong patent Uc s6

2010210310, cling co thé dugc str dung theo sang ché.

Cénh tay robot phu hop bét ky c6 thé duoc st dung theo sang ché. Tuy nhién, tot
hon 1a canh tay robot ¢6 két cAu phi hop sao cho c6 kha nang thyc hién nhiing chuyén
dong (vi du, bé cong va/hodc xoay) can cho viéc g& kim loai ra khdi catot va dé di
chuyén tdm catot hodc cac tAm kim loai da g&. Do vay, t&t hon 13 canh tay robot duoc
b6 tri mot hodc nhiéu phan ban 18 @ cho phép cénh tay robot thuc hién nhiing chuyén

dong cin thiét.

Canh tay robot co thé dugc cip dién st dung ngudn ning lugng pht hop bét ky,
nhu, nhung khong gidi han &, binh dién, dién ludi, may phat dién, dién mat troi hodc

loai twong ty, hodc két hop bét ky cua ching.

Theo mot phuong 4n, mdi canh tay robot ¢6 thé bao gdm cénh tay thir nhit c6
canh tay thtr hai duoc két ndi theo cach xoay dugc vao do. Thiét bi g& c6 thé dugc két
néi theo cach xoay duoc véi cénh tay thir hai clia cdnh tay robot. Cénh tay thir nht ctia
canh tay robot co thé duoc két ndi theo cach xoay dugc véi dé. Dé co thé xoay quanh
mdt truc doc. Canh tay robot thir nhét c6 thé dugc két nbi theo cach xoay dugc, nhu
quanh truc ngang, voi dé. Canh tay robot thur hai c6 thé duge két ndi theo cach xoay
dugc, nhu quanh truc ngang, v6i cénh tay thir nhat. Thiét bi g& c6 thé dwoc két nbi theo

cach xoay dugc, nhu quanh truc ngang, v6i canh tay thr hai. Canh tay robot co thé duoc
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b tri sao cho dau xa clia canh tay thit hai c6 thé di chuyén 1én xudng va vao ra so véi
dé. Canh tay robot ¢ thé duge didu khién bi b didu khién 1ap trinh duge. Chuyén
dong cia céanh tay robot o thé duoc lap trinh vao bd didu khién 1ap trinh dugc. Canh
tay robot thir nhét c6 thé dugce 1ap trinh hoan thanh tap hop chuyén dong thir nhét. Canh
tay robot thir hai c6 thé dugc 1ap trinh hoan thanh tap hop chuyén dong thtr hai. Cac
canh tay robot c6 thé duge didu khién sao cho thiét b g& thit nhét va thiét bi g& thir hai

di chuyén dong thoi v6i nhau trong qud trinh g& cac tAm kim loai ra khéi tAm catdt.

Phuong tién g co thé duoc tao thanh lién khdi v6i canh tay robot, hodc canh tay
robot ¢6 thé duge tao phit hop dé cho phép phwong tién g& dugc gdn vao d6. Phuong
tién go co thé dugce gén vao canh tay robot sit dung k§ thuét pht hop bét ky. Pién hinh,
phuong tién g& c6 kha ning dugc két ndi véi canh tay robot bang buldng, dai ¢ hoic

thanh phan tuong ty.

Thiét bi kep thi nhét c6 thé bao gdm thiét bi kep phi hop bat ky c6 thé kep va
gilr tAm catot. Thiét bi kep co thé bao g(‘Sm mot hodc nhiéu kep, co cAu hut, ghim hodc
thanh phan twong ty, hodc két hop bét ky clia chung. Theo mot s6 phuong 4n cta séng
ché, thiét bi kep bao gém mot hodc nhiéu kep va mot hodc nhiéu kep nay c6 thé duoc

din dong bang dién, thuy lyc, khi nén, hodc két hop bét ky cia ching.

Thiét bi kep thir nhét c¢6 thé duoc gan v6i khung hodc gid dd tao thanh mdt phan
ctia thiét bj gd thir nhat.

Thiét bi kep thir nht ¢6 thé bao gdm it nhat mot kep dugc dinh vi & mot bén ctia
thiét bi g& thtr nhit va it nhat mot kep duoc dinh vi & bén doi dién cla thiét bi g thir
nhét. Thich hop 13, thit bi kep thir nhdt kep cdc tim catot & ca hai mép bén cua tAm
catdt d& nho do6 giit chat tm catdt trong qué trinh di chuyén tm catot ra khoi tram théo
g0.

Thiét bi kep tht hai c6 thé bao gdm thiét bi kep phit hop bt ky ¢6 thé kep va gitt
tAm hodc cac tAm kim loai. Thiét bi kep thtt hai c6 thé bao gém mot hodc nhiéu kep, co
cAu hat, ghim hogc thanh phan twong tu, hodc két hop bat ky ctia chung. Theo mot sd
phuong 4n cua sang ché, thiét bi kep thit hai bao gébm mot hodc nhiéu kep va mot hodc
nhiéu kep nay c6 thé duoc din dong bang dién, thuy luc, khi nén, hodc két hop bat ky

cta chung.
Thiét bi kep thi hai ¢ thé bao gém it nhat mot kep duogc dinh vi 6 mdt bén cla
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thidt bi go thir hai va it nhAt mot kep dwoc dinh vi & bén déi dién cta thiét bi g& thi hai.
Thich hop 13, thiét bi kep thir hai kep mot hodc cé hai tAm kim loai & ca hai mép bén cua
céc tAm kim loai dé nho do6 gitr chat cac tAm kim loai trong qué trinh di chuyén cac tim
kim loai ra khéi tram thdo g&. Theo mt phuong an, bo kep thu nhit duoc bd tri dé giir

tAm kim loai thtr nhit va b kep th hai dwgc bb tri dé gitt tAm kim loai thir hai.

Thiét bi kep thit hai c6 thé duoc gin v6i khung hodc gid dd tao thanh mot phan
cla thiét bi g& thi hai.

Theo mdt phuong 4n, cac co chu kep duoc gin véi canh tay robot th nhét duoc
st dung dé kep cac mép cua tAm catdt va ning tim nay ra khoi vo ddng (ddng bdi dip).
Céc co cAu kep nay c6 bé mit kep nhn dé tranh xuéc hodc hu hong khéc cho tim catdt.
Co cu kep dugc gin v6i canh tay robot thir hai kep d6ng bao phu (ddng bdi dap). Theo
mot s6 phuong 4n, ¢6 hai co céu kep & mdi mit ctia ném go (dbi dién nhau) do vay ca
hai tAm dong dugc c¢b dinh dé nang 1én. C4c co chu kep thtr nhét kep 14y dong khi hoan
thanh hoat dong g& xubng. Cac co ciu kep thtr hai & mat dbi dién doi canh tay robot )
1 @ tach ra tAm catdt tir bén trong vo. Co chu day thuc hién dAy tAm dong thir hai 1én ty
vao ném do vay céc co c4u kep thi hai c6 thé thuc hién kep. Céc co chu kep ddng c6
thiét ké tuong tu véi may go bang robot ban du nhu duge md ta trong patent Uc s6

2010210310.

Theo moi khia canh cta sang ché, tram udn, dé thuc hién udn nhiing catot trude
khi g céac tAm kim loai ra khoi nhiing catdt, s& duoc bd tri. Tram udn thuc hién udn
nhitng catdt va bé gy li€n két bam dinh gitta catot va it nhét mot phan ciia kim loai.
Viéc nay co thé dat duogc, vi du, theo phuong phap dugc md ta trong patent My sd
4840710, hodc bang cach st dung chi tiét g&y ¢6 thé di chuyén theo céch xoay dugc theo
chiéu doc cua catdt nhu duge md ta trong PCT/F12004/000719 (WO 2005/054546 Al).
Hoat dong ubn khac bat ky dugc nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
nay biét dén hodc duge md ta trong séng ché ciing c6 thé duge st dung dé tao ra cac khe
hé.

bé duy tri khe h¢ gitta tAm catdt va kim loai, mot hodc nhidu ném c6 thé dugc
chén gitra kim loai va tdm catot. Mot vi du vé diéu nay duoc thé hién trén Fig.12 va
Fig.13 cua patent Uc sb 625243. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu cénh tay c6 thé dugc chén

gitta kim loai va tam cat6t va cdc canh tay nay dugc kéo mot chit ra khoi tam catot dé

11
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duy tri khe ho gifta kim loai va tAm cat6t. Ngoai ra, mot hodc nhiéu canh tay c6 thé duoc
chén gitta kim loai va tAm cat6t va day kim loai vé phia chi tiét thanh dé tao ra phan hoi
uén ra ngoai & tAm ddng. Viéc nay ngin khong cho thm ddng dd tro lai ty vao phién
catot.

Sang ché ¢6 thé duge st dung trong ¢4 nha mdy dién triét va nha m4y tinh luyén
bang dién.

DAu hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu dugc ta trong sang ché c6 thé duoc két hop
theo su két hop bét ky véi mdt hodc nhiéu d4u hiéu bat ky trong s6 cac dau hiéu khac
dugc ta trong sang ché ndm trong pham vi cua sang ché.

Su vién dan dén gidi phéap k¥ thuét da biét bat ky trong ban md ta nay khong phai
va dugc xem 1a sy thira nhan hodc dang @& xuét bit ky rang giai phép k¥ thuat da biét

tao ra mot phan kién thtrc chung thong thuong.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong an khac nhau cua sang ché s& dugc mo ta c6 tham khao dén c4c hinh
v& kém theo, trong do:

Cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.14 thé hién céc hinh chiéu canh va hinh v& phi
canh cac budce khac nhau lién quan dén viéc g& kim loai bdi dép ra khoi céc tAm catbt
theo mot phuong an cia sang ché. Trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.14, cac canh tay
robot ma thiét bi g& duge gén vao do di dugce thaora nhim thé hién cho 13 rang;

Fig.15 thé hién hinh v& phéi canh cua thiét bi theo sing ché van hanh budc go
kim loai bdi dip ra khoi tAm catdt. Trén Fig.15, cdc canh tay robot dugc thé hién;

Fig.16 dén Fig.18 thé hién thiét bi g& c6 thé dugc sir dung d8 go kim loai bdi dip
ra khoi tAm catot va di chuyén tdm cat6t ra khoi tram thao g&; va

Fig.19 dén Fig.21 thé hién thiét bi g& c6 thé duoc st dung dé g& kim loai bdi dip

ra khoi tAm catdt va di chuyén phan kim loai bdi dip di g& ra khoi tram thdo gb.
M6 ta chi tiét sang ché

Can hiéu ring cé4c hinh v& dugc dua ra nham muyc dich minh hoa céc phuong an

wu tién ctia sang ché. Do vay, ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay

12
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s& hiéu ring sang ché khong nén dugc hiéu chi gi6i han & cac dau hiéu nhu dugc thé

hién trén cac hinh vé.

Truée tién tham khao dén Fig.15, 1a hinh vé& thé hién thiét bi phi hop dé st dung
trong phuong phép theo sang ché, c6 thé thdy ring cac tAm kim loai bdi dép 12, 14 dugc
thao ra khoi tim catot 16 khi cac tm kim loai duoc bdi dép trong qué trinh dién triét
hogc ma dién. TAm catdt 16 dién hinh bao gdm tim thép khong gi dugc két ndi v6i thanh

treo 18. TAm catdt c6 két cdu thong thuong va khong can dugc md ta thém.

Kim loai bi dép 12, 14 duoc thao ra khoéi tAm cat6t trong tram thao g& 20. Tram
thao g& 20 bao gdm khung d bao gdm 4 tru dimg, 3 trong sb d6 duogc thé hién 1a 22,
23, 24 va c4c chi tiét ngang trén 25, 26. Khung d& mang gia do tAm catdt (bi che khuét
trén Fig.15) ma dién hinh dan huéng thanh treo tAm catdt sao cho tdm catot 16 kéo dai
vé co ban theo chiu doc. Cac chi tiét dan huéng dugce gén vao khung doc theo béng tai
ngang va gilt cho catot dugc thing déng trong qué trinh di chuyén trén bang tai. Cling
¢6 thiét bi nang cat6t, trong trudng hop nay duoc van hanh boi xylanh thuy luc, dé nang
tAm catot trong hoat dong g&. Ngoai ra, tram thao g& 6 két chu thong thudng va s& duge

ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu 3.

Bing tai xich 28 duoc dinh vi bén dudi tram thdo g&. Co céu ddy 30 dugc dinh
vi & mot bén ctia tim catot. Co cAu diy 30 bao gbm hai try ding 31, 32 va chi tiét tiép
xuc ngang 33. Pau duéi cua cac try dung 31, 32 dugc gin theo cach xoay dugce quanh
truc 34 va bd kich dong 35 duoc sir dung dé xoay co chu ddy sang bén phai tir vi trf duoc
thé hién trén Fig.15 sao cho co chu déy tiép xtic voi mot trong cac tAm kim loai bdi dép
va di chuyén tAm kim loai bdi dép vé phia thiét bi g& tha hai (va tAm kim loai bdi dip
con lai ma da dugc bodi dap trén tAm catét. BO kich dong cling c6 thé di chuyén co céu

day vé lai vi trf duoc thé hién trén Fig.15.

Tram thao g& ciing bao gbm cit chian dudi (bi che khuét trén Fig.15) dugc dinh
vi & mat dbi dién voi co cAu déy 30 qua tAm catdt 16. Két cAu va su van hanh cua cit
chin dudi s& duoc mo ta chi tiét hon dudi day.

Robot thtr nhit 36 dugc dinh vi & mot bén cla tram théo g&. Robot thu hai 38
duoc dinh vi & bén con lai cia tram thao gd. Robot thi nhit 36 bi che khuat mot phén
trén Fig.15. Robot thir nhit 36 mang thiét bi g& thtt nhét 40 va robot thr hai 38 mang
thiét bi g& thtt hai 42. Nhitng thanh phan nay dwgc md ta chi tiét hon dudi day.

13
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Robot thir nhat 36 bao gdm dé 43. Dé 43 dwgc ¢b dinh & vi tri trén san. Dé 43
mang bd dé robot 44. Bo dé robot 44 c6 thé xoay quanh truc doc. B dé robot 44 mang
canh tay robot thu nhét 46. Canh tay robot thir nhit 46 duoc gin véi bd dé robot 44
quanh truc hodc truc xoay 47. Truc hodc truc xoay 47 cho phép cénh tay robot thir nhét
xoay quanh truc ngang. Cénh tay robot thir hai 48 dwgc gin véi d4u xa cuia canh tay
robot thtr nhit 46 & truc hodc truc xoay 49. Truc truc xoay 49 lai cho phép canh tay robot
thtr hai xoay quanh truc ngang. DAau xa cua canh tay robot thtr hai 48 dugc lap rap voi
khép néi da nang 50 va thiét bi g& thir nhit 40 dugc gan véi khép ndi da nang 50. Khép
ndi da nang 50 bao gbm truc ngang 51 va truc doc 52 va truc 52A nita thuong trung voi
truc doc cia canh tay 48. Nho tac dung cia két cAu cua canh tay robot tht hai 38, thiét
bi g& tht hai 42 ¢6 khoang di chuyén rong. Thiét bi nay c6 thé di chuyén ngang, doc,
ciing nhur xoay quanh truc ngang va truc doc. CAn hiéu rang nhitng robot khéc ¢ thiét

ké khac biét ciing c6 thé duge st dung theo sdng ché.

Robot thir nhat 46 va robot thir hai 48 1a phu hop véi thiét ké thong thuong. Sy
chuyén dong cita robot duge didu khién béi céc bo dicu khién thich hop va cac bd kich
dong duoc tich hgp trong cc robot. Ngoai ra, nhitng thanh phan ndy c6 thé 1a thong

thuong va khong can dugc mo ta thém.

Fig.16, Fig.17 va Fig.18 14n luot thé hién hinh chiéu dtng, hinh v& phéi canh va
hinh chiéu canh cta thiét bi g& thtr nhét 40. Thiét bi g& thir nhét 40 bao gom khung 6
céc chi tiét doc 53, 54, 55, chi tiét dinh 56 va chi tiét day 57. Chi tiét ddy 57 c6 ném 58
dugc tao thanh lién khéi vao d6 hoic duge gén vao d6. Mot sb chi tiét ngang, mot vai
trong s cac chi tiét nay dugc thé hién 1a 59 va 60, duoc két ndi bang buldng hoic theo

cach khac giftra cac chi tiét doc gan ké d& tao thém dd bén cho khung.

Chi tiét dinh 56 c6 phin g4 1dp 61 duoc gin vao do. Phin g 1dp 61 cho phép thiét
bi gd tha nhét duoc gin vio canh tay robot thir nhit. Phin ga lip 61 bao gbm xylanh
ngin dugce han vao chi tiét dinh 56, xylanh ngin c¢6 mit bich dugc gan vao d6, va mot
s6 thm dém néi duoc han vao mit bich va chi tiét dinh dé tao ra thém do bén. Nhitng

thiét ké khac ddi v6i phan ga lap ciing c6 thé dugc str dung.

Thiét bi g& tht nhét 40 ciing c6 hai phuong tién kep & dang cac kep 62, 63 dugce
gén vao cdc mat dbi dién ctia khung. Cac kep 62, 63 vé co ban gidng hét nhau. Kep 62

bao gdm hai phén tai 64, 65 dugc han hodc theo cach khac duoc ndi voi tAm bén 53. Cac
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phan tai ndy do chdt 66. TAm kep xoay dugc 67 duoc gén vao chdt 66 nho cac canh tay
ngin 68, 69. Canh tay léch tdm 70 dugc gin dé xoay quanh truc 71. Thanh phéan dan
d6ng, nhu xylanh thiy luc hodc xylanh khi nén 72 ¢6 thé dudi ra va co vao dé di chuyén
canh tay léch tdm 70 quanh truc 71 lai lam cho chét 66 xoay dé rdi 1am cho tdm kep
xoay dugc 67 xoay. Theo cach nay, tdm kep c6 thé dugc mé ra va dong lai theo cach ¢

chon lua.

Kep 63 ¢c6 két cAu vé co ban giéng hét nhau. Nhitng co céu din dong khac c6 thé
thay cho xylanh thiy luc hogc xylanh khi nén 72. Nhu thiy 15 trén Fig.18, kep 62 kéo
dai qua chu vi bén trong cta chi tiét bén 53. Theo cach nay, khi kep duoc dan dong, tAim
kep 67 co thé di chuyén quanh mép cia tAm catdt 16 sao cho tdm kep 67 ¢6 thé kep tAm
catdt 16 vao thiét bi g& thu nhét 40. Kep 63 van hanh theo c4ch twong tu dé kep tAm
catdt 16 vao thiét bi g& thir nhat 40.

Thiét bi g& thu nhét 40 cling bao gdm nhidu con lin, mot sé ching dugc gan s6
1a 73, 74. Nhu c6 thé théy duoc tir Fig.17, cac con 1an 73 1éch so vdi cac con lan 74. Khi
st dung, mot trong cac con ldn 73 hodc 74 6 thé tiép xtc va lan trén bé mit clia tim
catdt hogc kim loai bdi dap va con ldn con lai trong s cac con 13n 73, 74 c6 thé tiép xtc
va lan doc theo mat cua t4m kim loai bdi dép. Theo cach nay, hu hong tiém 4n cho tdm
catot va tim kim loai bdi dép c6 phat sinh do su di chuyén ctia thiét bi g& tht nhét doc
theo tAm catdt va tAm kim loai tht nhat c6 thé duoc giam dén muc tdi thiéu. Céc con lin
cling & ném trong hoat dong g& xubng va giam thiéu ma sét gilta ném, dbng boi dap va

tAm catot trong qua trinh di chuyén.

Fig.19, Fig.20 va Fig.21 1dn luot thé hién hinh chiéu dtng, hinh v& phdi canh va
hinh chidu canh cia thiét bi g thir hai 42. Thiét bi g& tht hai 42 c6 mét s& déu hiéu
chung véi thibt bi g& thtt nhat. D& cho thuén tién, noi ma thiét bi g& thir hai 42 ¢ nhiing
d4u hiéu chung voi thiét bi go thu nhét 40, céc sb chi dan tuong tu duge st dung dé biéu
thi cac dau hiéu do lién quan dén thiét bi g& thir nhét 40 s& duoc st dung dé biéu thi cac
» d4u hiéu twong tu trén cac hinh v& tur Fig.19 dén Fig.21, nhung c6 thém diu '. Vi du,
ném 58 & thiét bi g& thi nhit 40 twong Gng véi ném 58' & thiét bi gd thir hai 42. Céc déu

hiéu nay khong can dugc mo ta thém.

Thiét bi g& thir hai 42 khéc thiét bi g& thir nhat 40 & chd thiét bi g& thir hai 42
bao gém bd kep thir hai 76, 77. Bo kep thit hai 76, 77 c6 thé co két cAu vé co ban giéng
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hét nhau v6i nhimg két céu din dong vé co ban gidng nhu céc kep 62, 63. Tuy nhién,
nhu c6 thé thiy duoc tir Fig.21, cac kep 62° va 63’ ¢6 cac tdm kep c6 thé kéo dai qua
chu vi ngoai cua thiét bi g& thit hai 42 trong khi céc kep 76, 77 c6 céc tdm kep kéo dai
qué chu vi bén trong cua thiét bi g& thir hai 42. Theo cach nay, cac kep 76, 77 ¢6 thé kep
tAm kim loai bdi dép ma da duogc gd ra khoi tAm catdt va va duoc dinh vi gﬁn véi chu vi
bén trong cua thiét bi kep thir hai 42 (twong tng véi tdm kim loai boi dép duoc thdo ra
khoi tAm catot & mit cta tAm catdt ma thiét bi g& th nhét di chuyén doc theo d6), trong
khi cac kep 62°, 63° ¢ thé kep tAm kim loai boi dép ma da dugc gd ra khoéi tAm catot
boi thiét bi g thir hai (twong tng voi tdm kim loai bdi dip duoc théo ra khoi tAm catot

O mat cua tAm catdt ma thiét bi g0 thtr hai di chuyén doc theo do).

Thiét bi g& thit hai 42 cling bao gdm céc chi tiét dan hudng bén 78, 79 duoc gin
vio céc chi tiét bén 53°, 54’ tuong tmg ciia thiét bi g& thir hai 42. Chi tiét din hudéng 78
bao gbém tdm dan huéng dugc tao goe co phdn thir nhit 80 va phan thir hai 81 bé goc ra
phia ngoai. Chi tiét dan hudng 78 duoc gén véi hodce dugce tao thanh co tAm bén 82 duogc
han véi chi tiét bén 53'. Chi tiét din huéng 79 vé co ban c¢6 két ciu tuong tw. Cac chi
tiét dAn huéng hd tro gitt tim kim loai thir hai 14 & vi tri béi céc chi tiét dan huéng bén
va co cAu ddy thuc hién ddy tAm kim loai thir nhét vé& phia thiét bi g&. Céc chi tiét dan
hudng ngin khong cho nhiing catdt bi nghiéng trong hoat dong gg, ma theo céch khéc
¢6 thé 1am cho céc thanh phan bdi dip & catot di chuyén ra ngoai tdm cua cac kep/co

cau kep.

Nhu dé cap bén trén, thiét bi gd tht nhét 40 dugc gén vGi canh tay robot cua
robot thr nhit 36 va thiét bi g& tht hai 42 duoc gin véi canh tay robot clia robot thir hai
38.

Su van hanh cua thiét bi g0 the nhét va tht hai cling nhu robot thir nhét va tha
hai dé g& kim loai bdi ddp ra khoi tAm catdt, tach ra tAm catot da go ra khoi tram théo
go va di chuyén kim loai da g& dén ving van chuyén hozic ving luu trit s& duoc dé cap
tham khéo dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.14. Trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.14,
céc canh tay robot dugc bo bét cho rd rang. Tuy nhién, nguoi c hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay s€ hiéu ring cac canh tay robot dugc sit dung dé c6 duoge
nhitng di chuyén theo yéu cau cua thiét bi g thir nhat va tht hai. Céc canh tay robot c6
thé dugc lap trinh véi trinh ty 1énh thich hop dé dam bao gy ra duogc nhiing chuyén
dong theo yéu cAu. Tuong tu, hé thong didu khién ma diéu khién nhiing chuyén dong
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cla cac canh tay robot cling ¢ thé diéu khién sy van hanh cta céc kep & thiét bi go thir
nhét va thiét bi g& thir hai.

Truéce khi dinh vi tAm catot c6 céc tAm kim loai bdi dép 1én d6 trong tram thdo
g0, tAm catot dugc udn dé& mé ra mot khe hé nho & dinh gitta cac tAm kim loai bdi dép
va tAm catdt. Thiét bi g& c6 thé duge chén vao cac khe hé nho ndy ¢ tram thao g& dé
hoan tt quy trinh g&. Budc ubn céc tAm catdt dé tich mot phan kim loai bdi dip ra khoi
tAm catdt trude khi dat thiét bi go gitta t4m catot va cac tAm kim loai bdi ddp da dugc

biét dén rong rdi trong linh vyc k¥ thuét nay va khong can dugc md ta thém.

Thiét bi xép d& catot thong thuong duge sir dung dé dit tAm cat6t da udn nay &
tram thao g& 20. Viéc nay dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Fig.1 thé hién tAm catdt 16
¢6 céc thm kim loai bdi dép 12, 14 da thyc hién ubn trén d6. Fig.1 cling thé hién thiét bi
o6 thir nhét 40 dugc dinh vi sao cho ném 58 & thiét bi go thir nhét 40 duge dinh vi vao
trong khe hé gitta tAm kim loai bdi dp 12 va tAm catdt 16. Tuong tu, thiét bi g& th hai
42 duoc dinh vi sao cho ném 58’ cia n6 duge dinh vi trong khe hod gitta tAm kim loai

bdi dép 14 va tAm catot 16.

Fig.1 va Fig.2 cling thé hién cir chin dudi 84. Cit chan dudi 84 bao gbm hai chi
tiét khung 85, 86 tach rdi nhau duogc gén theo cdch xoay dugc ¢ cac dau dudi cua ching
quanh tryc 88. Theo mdt phwong én thuc hién khéc, ngoai viéc sir dung truc, cac dau
duéi ctia cac chi tiét khung 85, 86 ¢ thé dugc géi doc 1dp & cac b do riéng biét. Céc b
dd nay thich hop 1a thing hang v&i nhau. Bg kich dong 90, c6 thé 1a dong co dién c6 hé
théng banh rang lién két, c6 thé dugc sir dung dé di chuyén cir chan dwéi 84 tir vi tri
théng ding dugce thé hién trén Fig.1 dén vi tri ma & d6 dau trén cua cit chin dudi 84,
nhu dugc thé hién trén Fig.1, duge ha xubng vi tri ma & d6 cir chan dudi dugc dinh vi
bén dudi bé mit trén cua bing tai xich 28. Sy van hanh cta cit chan dudi s&€ dugc mo ta
chi tiét hon dudéi day.

Fig.1 va Fig.2 cling thé hién co cdu diy 30. Nhu thay ro trén Fig.1, co céu day 30
duoc dinh vi sao cho chi tiét tiép xuc ngang 33 tach biét khoi tAm kim loai bdi dép 12 &

trang thai nay trong chu trinh théo gd.

Sau khi c4c ném 58, 58’dugc chén vao trong khe ho gilta cac tAm kim loai bdi
dfp 12, 14 va tAm catot 16 (nhu dwoc thé hién trén Fig.1), canh tay robot thir nhét va
cénh tay robot thir hai dong thoi di chuyén thiét bi g& thir nhat 40 va thiét bi g& tht hai
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42 doc xudng theo tAm catdt 16 va cac tAm kim loai bdi dép 14, 12 twong (mg. Nhu ¢6
thé thdy dugc tir Fig.1 va Fig.3, thiét bi go thit nhit 40 duoc dinh vi & mdt bén cta tam

catédt 16 va thiét bi g& thir hai 42 dwgce dinh vi & mat con lai cta tim catot 16.

Fig.3 va Fig.4 thé hién thiét bi g& thi nhat 40 va thiét bi g thtr hai 42 duoc dinh
vi sao cho cac dau dudi clia thiét bi g& tuong tmg duge dinh vi lan can mép dudi cia
tAm catot 16. O trang thai nay, cac tAm kim loai bdi dép 14, 16 van duoc két nbi voi
nhau doc theo mép duédi ctia chung nhung chung da duge tach theo cach hiéu qua ra
Kkhoi tAm catot 16. Thiét bi ning (bi che khuét trén cac hinh v&), ma c6 thé tao ra mot
phan tram thdo g& 20, cling c6 thé nang catdt 1én mot khoang cach ngén (nhur khoang

70 mm) dé dam bao nha tAm catot ra khoi kim loai bdi dip trong hoat dong gd.

O trang thai nay, cac kep 62, 63 & thiét bi g& thir nhét dugc dan dong dé kep tim
catot 16. Tuong tu, cac kep 62°, 63°G thiét bi g& thir hai dugc dan dong dé kep 1én tAm
kim loai bdi dép 14. Canh tay robot thtt nhét sau d6 duge van hanh dé bat diu nang thiét
bi g& tht nhét 40 1én trén. Canh tay nay cling bt dAu nang tAm catdt 16 ra khoi tram
thao g& 20. Budce thir nhét trong viéc di chuyén nay dugc thé hién trén Fig.5. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5, thiét bi g& thtr nhét 40 duoc di chuyén 1én trén mot khoang cach nhé
sao cho c6 mot khe hd nho gitta tAm kim loai 12 va thiét bi g& thir nhét 40. Do tim kim
loai bdi déip thi hai 14 bi kep béi céc kep 62°, 63°6 thiét bi g& thir hai 42, tdm kim loai

thtr hai 14 va tAm kim loai 12 kém theo gift nguyén vi tri.

Fig.7 va Fig.8 thé hién thiét bi g& thir nht 40 tiép tuc duge nang 1én boi canh tay
robot thtr nhét, @& tach ra tAm catdt 16 theo cach hiéu qua ra khdi tram thao g 20. Co
chu diy 30 dugc dan dong sao cho chi tiét tiép xac ngang 33 t6i tiép xtc véi tam kim
loai 12 va co cdu dAy tAm kim loai 12 v& phia thiét bi g& thtr hai 42. Cac kep 76, 77 sau
d6 duoc dan dong dé kep tAm kim loai 12 khéc. Theo cach nay, ca tAm kim loai 12, 14

duoc kep bai cac kep hodc co ciu kep ma dugc gén & thiét bi g0 thir hai 42.

Trén Fig.9 va Fig. 10, thiét bj g& thi nhét 40 da dugc di chuyén béi robot thir nhét
dén tAm catot van chuyén hogc ving luu tri. O trang théi nay, cac kep 62, 63 & thiét bi
g0 thor nhat 40 ¢6 thé duoc van hanh sao cho chiing nha tAdm catot 16. TAm catot 16 sau
d6 hodc duoc luu trit hode duoc di chuyén theo yéu cAu. Pién hinh, tAm cat6t 16 s& duoc
dit trong phan Iuu trit cho dén khi can str dung lai trong nha may ma dién hodc nha may

dién triét.
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Fig.11 va Fig.12 thé hién thiét bi g& tht hai 42 dugc di chuyén béi canh tay robot
thir hai sao cho tAm kim loai bdi dép 14 dugc tiép xtc hodc ty v6i cit chan dudi 84. Cac
kep 76, 77, va 62°, 63” sau d6 dugc van hanh d8 nha cac tAm catdt/tAm kim loai boi dép
14 va 12 twong tng. Canh tay robot thit hai sau d6 dugc van hanh dé nang thiét bi g&
thi hai 42 16n trén va roi khoi cac tAm kim loai bdi dép 12, 14 sao cho céc tAm kim loai
bdi dip 12, 14 duy tri trang théi nim trén cit chin dudi 84. Can hiéu rang bude duge thé
hién trén Fig.11 va Fig.12 c6 thé dugc thye hién ngay khi phan day ciia thiét bi go thir
nhét 40 duoc nang 1én khoi dau trén ciia tim kim loai bdi dép 12. Néi céch khac, bude
duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12 ¢6 thé thuc hién ngay khi thiét bi g& tht nhét 40 dat

t6i vi tri nhu dugce thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Khi thiét bi g& tht hai 42 dugo téch ra khoi vi tri gitra céc tim kim loai boi dip
12 va 14, cit chdn dudi 84 duoc ha xuéng vi tri thé hién trén Fig.13 va Fig.14. Sau khi
riit thiét bi g6 thir hai 42 ra tir gilra cac tAm kim loai boi dép 12 va 14, nhung trong khi
cit chan dudi 84 van con & vi tri duoc thé hién trén Fig.11, co cAu day 30 c6 thé duoc
vin hanh thém dé ddy tAm kim loai bdi ddp 12 t6i gin tim kim loai bdi dép 14 hon, dé
dong kin khe hé & cac dau trén ctia nhitng tim kim loai bdi dip 12, 14. Day co thé la
bude tuy chon. Theo mot sd phuong 4n, cit chan dudi xoay du xa sao cho dau sau 92
ctia clt chin dudi 84 (xem Fig.14) tiép xtic va dAy kim loai dugc gd ra bdi robot thir nhét
1én ty vao kim loai dugc gd ra bdi robot thir hai sao cho cac tAm kim loai bdi ddp dugc

mang t6i gan nhau ¢ vi tri nam ngang trén bang tai.

Khi cit chin dudi 84 dat t6i vi tri nhu dugc thé hién trén Fig.13, cit chdn dudi 84
duoc dinh vi dudi bé mit trén cia bang tai xich 28. Tuy nhién, khi cac tAm kim loai 12,
14 rong hon khoéng céch gitta cc xich lan cén cia bang tai xich 28, thi tdm kim loai
bdi dép 14 t6i tiép xuc vdi xich clia bing tai xich 28. Céc xich nay mong mubn 12 bat
d4u van hanh khi cap t4m kim loai bdi dép 12, 14 dugc tiép nhén va di chuyén cung voi
bang tai xich sau khi cit chdn dudi 84 dat téi vi tri thé hién trén Fig.13 va Fig.14. Viéc
nay tach ra cac tAm kim loai bdi dip 12, 14 ra khoéi tram thao g& 20 va tach chung ra
khoi cit chian duéi. Theo mdt phuong 4n, bang tai ¢6 cac vAu dan dong va cdc xich bat
dau va di chuyén mot khoang cach ¢d dinh mdi khi nhan dugc cip phﬁn bdi dép catot.
Biang tai co thé c6 thiét k& va van hanh thong thuong.

Dé khoi dong tram théo g& 20 nhim g& kim loai bdi dép ra khoi mot tdm catot
khéac, co cAu déy 30 dugc dua trg lai phuong théng dtimg hon (nhu duoc thé hién trén
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Fig.13) va cit chan dudi 84 duogc nang trd lai vi tri dugce thé hién trén Fig.1. TAm catdt
tiép theo ¢6 kim loai bdi dép trén d6 c6 thé sau d6 dugc dit & tram thao g& 20, va trinh

tu van hanh co thé dugc lap lai.

Céac phuong an uu tién cia sang ché cho phép xtt 1y hiéu qua céc tAm catdt va
kim loai d3 g& ma da dugc théo roi khoi cac tAm catot. Viéc nay co thé dan dén ting
nang suét va tang san lugng kim loai tir cac tram thdo go. Ngoai ra, do cac tAm catot
duoc tach ra khéi céc tram thdo g& béi mot trong cac robot, nén khong can dén thiét bi

xép do tAm catdt riéng biét dé di chuyén cac tAm catdt da thdo go ra khoi tram théo gg.

Trong ban md td ndy va cac diém yéu cau bao hd (n€u cb), tir ‘bao gbm’ va cac
bién thé ciia né bao gdbm ‘gdm’ va ‘gdm c¢d’ bao gom ting sd nguyén trong cic sO nguyén

néu ra nhung khong loai trlr sy bao gom clia mot hodc nhiéu s6 nguyén khac.

Trong toan bd ban md ta ndy viéc tham chiéu dén ‘mot phuong an' hodc ‘phuong
an’ c6 nghia la déu hiéu, két cAu, hodc dic tinh cu thé dugc mo ta lién hé v4i phuong an
bao gdm trong it nhit mot phuong an cua sang ché. Do vay, su xuét hién ctia cac cum
tir 'theo mot phuong an' hogc ‘trong mot phuong an' & cac noi trong khép ban md ta nay
khong nhét thiét tham chiéu toan bd dén cing mot phuong an. Ngoai ra, cac dAu hiéu,
két chu hodc dic tinh cu thé co6 thé dugc két hop theo cach thue phit hop bét ky theo mot
hozc nhiéu t6 hop.

Theo cach nay, sang ché da dugc mo ta theo ngdn ngit nhiéu hodc it cu thé vé céc
d4u hiéu két cdu hodc ¢6 tinh phuong phap. CAn hiéu ring séng ché khong bi gi6i han &
cac du hiéu cu thé duoc thé hién hodc dugc mo ta do c6 nghia trong ban mo ta nay la
bao gém nhitng hinh thtrc vu tién thyc hién sang ché. Sang ché, do vay, dugc yéu cu
bao ho theo bét ky hinh thirc hodc cai bién ndo cta nod trong pham vi thich hgp cua cac
diém yéu cau bao hd kém theo (néu c6) duge hiéu theo cach thirc phu hop boi ngudi ¢o

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap g& kim loai dugc bdi dép trén tAm catdt (16), trong do tdm catot (16) co
thm kim loai thir nht (12) dugc bdi dép trén mit thi nhat va tAm kim loai thi hai (14)
dugc bdi dép trén mit tha hai, véi cau kim loai dugc tao thanh & mép dudi cua tAm catot
(16) lién két tAm kim loai thtr nhat (12) v6i tam kim loai thtr hai (14), phuong phap nay

bao gom cac budc:

di chuyén thiét b g& thir nhét (40) bing canh tay robot thtt nhét (46, 48) dé tach
tAm kim loai tht nhat (12) tir miit thtr nhét cla tdm catot (16),

di chuyén thiét bi g& thir hai (42) bing canh tay robot thtr hai dé tach tAm kim
loai thir hai (14) tir mt th hai cua tAm catdt (16), trong d6 tam kim loai thir nhét (12)

va thm kim loai thi hai (14) duy tri trang théi lién két béi béi cau kim loai & mép dudi,

kep tAm catot (16) bing thiét bi kep thir nhit (62, 63), thiét bi kep thir nhat (62,
63) dugc gén v6i canh tay robot thir nhét (46, 48), va van hanh canh tay robot thu nhét
(46, 48) dé tach ra tAm catot (16) khoi tram théo d& (20) va dat tAm cat6t (16) vao ving

luu trit hodc ving van chuyén, va

kep mot trong s6 hoic ca tAm kim loai thir nhat (12) va tam kim loai thir hai (14)
str dung thiét bi kep thir hai (62°, 63°) dugc gén v6i canh tay robot thir hai, va van hanh
cénh tay robot thir hai d& di chuyén tdm kim loai tht nhét (12) va tdm kim loai thtt hai

(14) dén ving luu trir kim loai hodc vung vén chuyén kim loai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tAm kim loai thi hai (14) dugc gitr ¢ vi tri boi cac
chi tiét din huong bén (78, 79) va co chu ddy (30) ddy tdm kim loai thtt nhét (12) huéng
v& thiét bi g&.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tam kim loai th hai (14) duoc kep boi thiét bi
kep tht hai (62°, 63°) duge gén véi canh tay robot thir hai va co chu déy (30) day tdm
kim loai th&r nhét (12) huéng vé thiét bi g& dé dong kin khe h¢ gitra tAdm kim loai thir
nhit (12) va tim kim loai tht hai (14).

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 canh tay robot
thir hai di chuyén tim kim loai tht nhat (12) va tim kim loai thir hai (14) dén gia do co
thé di dong dugc (84) va thiét bi kep thtr hai (62°, 63°) dugc dan dong @& nha tdm kim
loai thtr nhét (12) va tm kim loai thur hai (14), va gid d& c6 thé di dong duoc (84) duge
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di chuyén sao cho tAm kim loai thir nhét (12) va tim kim loai thi hai (14) duge di chuyén

1én bang tai (28).

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 gia do c6 thé di dong dugc (84) bao gdm cit chin
dudi c6 bé mit dd, bé mat d c6 thé di chuyén gifra vi tri du6i & d6 bé mat do duoc dinh
vi it nhét mot phin bén dudi bing tai (28) va vi tri trén & d6 bé mit d& kéo dai huong
1én trén bang tai (28), trong d6 tAm kim loai thir nhat (12) va tam kim loai thtr hai (14)
duoc di chuyén bsi cénh tay robot thir hai dén vi tri & d6 tAm kim loai thu nhit (12) va
thm kim loai thtt hai (14) dugc d& boi bé mit do & vi tri trén, thiét bi kep thtt hai (627,
63’) nha cac tAm kim loai (12, 14) va cénh tay robot thir hai dugc vén hanh dé di chuyén
thiét bi kep thit hai (62°, 63°) rdi khoi céc thm kim loai (12, 14), va cit chin dudi (84)
duogc van hanh sao cho bé mit do di chuyén dén vi tri dudi va cac tAm kim loai (12, 14)

tiép xuc v6i bang tai (28) va dugc van chuyén di boi bing tai (28).

6. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac budc tach tAm
kim loai thu nhét (12) va tAm kim loai tht hai (14) tir cic mat twong ung cua tAm catot
(16) bao gdm bude dinh vi thiét bi g thit nhét (40) gitta tam catdt (16) va tdm kim loai
thir nhét (12), dinh vi thiét bi g& thi hai (42) gifra tim catdt (16) va tAm kim loai thir hai
(14), thiét bi g& thir nhét (40) dwgc di chuyén béi canh tay robot th nhét (46, 48) va
thiét bi g& thir hai (42) dugc di chuyén bdi canh tay robot thir hai, di chuyén thiét bi go
thir nhét (40) gitta tAm kim loai tht nhat (12) va tim catdt (16) dé nho d6 tach tAm kim
loai thir nhét (12) tir tAm catdt (16) va di chuyén thiét bi g& tht hai (42) giita tAm kim
loai thir hai (14) va tAm catot (16) dé nhé do tach tAm kim loai thir hai (14) ti tAm catot
(16).
7. Thiét bi g& kim loai duoc bdi dép trén tdm catdt, thiét bi nay bao gbm tram théo do
(20) ¢6 gid 45 dé do thm catot (16) c6 thm kim loai thtt nhét (12) dwoc bdi dép trén mit
thr nhat clia tm catot (16) va thm kim loai tht hai (14) dwoc bdi dap trén mat thir hai
clia tAm catot (16), tAm kim loai tht nhat (12) va tAm kim loai thts hai (14) duoc lién két
boi cAu kim loai dwoc bdi dép & mép dudi cia tAm catdt (16), thiét bi nay bao gbm:
méy g& thi nhat (36) dugc dinh vi trén mat thir nhét cta tAm catdt (16), may go
thar nhat (36) bao gbm canh tay robot thir nhét (46) mang thiét bi g& thir nhét (40), may
o thir nhét (36) c6 thiét bi kep thir nhét (62, 63) dugc gén véi cénh tay robot tht nhat
(46, 48), thiét bi kep tht nhat (62, 63) dugc tao phu hop d8 kep tAm catdt (16) sao cho
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canh tay robot thur nhit (46, 48) c6 thé duoc van hanh dé nho @6 nang tdm catdt (16) ra
khoi tram théo d& (20) sau bude g& tAm kim loai thtr nht (12) va tAm kim loai thir hai

(14) tir tAm catot (16),

may g& thi hai (38) dugc dinh vi trén mét thir hai cia tAm catdt (16), may g thu
hai (38) bao gdm cénh tay robot thir hai mang thiét bi g& th hai (42), may g& thu hai
(38) c6 thiét bi kep thtr hai (62°, 63°) dugc gin voi canh tay robot th hai, thiét bi kep
thir hai (62°, 63°) duge tao phi hop dé kep mot trong s6 hogc ca tam kim loai thir nhét
(12) va tAm kim loai thir hai (14), trong d6 cénh tay robot thir hai ¢6 thé duge van hanh
dé di chuyén tAm kim loai tht nhét (12) va tAm kim loai thtt hai (14) dén ving luu trit
kim loai hodc vung van chuyén kim loai sau budc g tAm kim loai thi nhit (12) va tim

kim loai thi hai (14) tir tm catdt (16),

thiét bi g& thit nhét (40) va thiét bi gb tht hai (42) ¢6 thé van hanh dé g& tdm kim
loai thir nhat (12) va tAm kim loai thtr hai (14) tir tim cat6t (16) ma khong lam gdy ciu

kim loai lién két tim kim loai thir nhit (12) va tdm kim loai th(r hai (14).

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi g& bao gbom mdt hodc nhiéu phuong tién chén
(58) dugc tao phu hop dé chen gitta kim loai va tAm cat6t (16) dé tach it nhat mot phén

kim loai tir tAm catot (16).

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién phu trg duge tao
phu hop dé dugc dinh vi 1an can bé& mit ngoai cuia kim loai sao cho phuong tién chén
(58) va phuong tién phu trg tao thanh cdp gong kim dugc tao phu hop dé kep it nhat mot

phan kim loai.

10. Thiét bi theo diém bt ky trong s& cac didm tir 7 dén 9, trong d6 mdi canh tay robot
(46, 48) bao gdm canh tay thtr nhat (46) ¢6 canh tay th hai (48) dugc két nbi theo cach
xoay duge vao do, thibt bi g& (40, 42) duge ket néi theo cach xoay dugc véi canh tay
th hai (48) cia canh tay robot (46, 48), canh tay thi nhét (46) ciia canh tay robot (46,
48) dugce két ndi theo cach xoay dugc vai dé (43), dé (43) xoay dugc quanh truc doc,
canh tay robot thir nhét (46) dugc két ndi theo cach xoay dugc quanh truc ngang so voi

dé, canh tay thir hai (48) dugc két ndi theo cach xoay duge voi canh tay thir nhét (48).

11. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6 canh tay robot thir
nhét (46, 48) va canh tay robot thi hai dugc diéu khién sao cho thiét bi g& thir nhét (40)

va thiét bi g& tha hai (42) di chuyén dbng thoi v6i nhau trong qua trinh g& cac tdm kim
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loai (12, 14) tir tAm cat6t (16).

12. Thibt bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 7 dén 11, trong do thiét bi kep thi
nhét (62, 63) bao gbdm it nhat mdt kep (62) duge dinh vi & mot bén cia thiét bi g& thir
nhat (40) va it nhét mot kep (63) dugc dinh vi & bén dbi dién cia thiét bi g& thu nhét
(40) va thiét bi kep thi hai (62°, 63°) bao gdm it nhét mt kep (62”) dugc dinh vi 6 mot
bén ciia thibt bi g& thi hai (52) v it nhét mot kep (63”) dugce dinh vi & bén dbi dién cta
thiét bi go thit hai (42).
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