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(57) Sang ché @ cép dén phuong phap san xuat chi tiét dic bang mot méy dic
ap luc, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac buée: buse thir nhét, thuc hién
viéc kep khuén dac dugce khod bdi ban ép, nap nhya vao khudn dic va dirng may,
budc thir hai, van chuyén khuén duc ndy ra bén ngoai méy va lam ngudi khudn
dic nay bén ngoai may va budc thir ba, thuc hién viée vén chuyén khuén dic
vao trong méay, m& khuén dic va ddy chi tiét dic ra khéi may. Cic budc nay
dugc thue hién theo cach 13p lai. Trong khi budc thir hai dugc thuc hién dbi voi
khuén duc thir nhat, budc thir ba va budc thir nhat tiép theo dugce thuc hién déi
v6i khudn dac the hai. O bude thi nhét, sau khi bit d4u nap nhira vao khudn dic
nhung trude khi hoan thanh viéc dimg mdy, bt ddu mé khoa khudn dic tuong

ddi véi mot cdp ban ép.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén phuong phép dic ép luc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh san xuét cac chi tiét dic bing may duc 4p luc, quy trinh
phun nhyra vao trong khudn dtc sau khi kep khudn, qua trinh ding 4p luc dé bu
thé tich giam do qua trinh hod rin nhua, qua trinh 1am ngudi gif chi tiét dic trong
khuén dtc cho dén khi nhua dugc hoa rin va qué trinh dung éap luc dé déy chi
tiét duc ra khoi khuén dic duge thue hién theo céch 1dp lai.

O dang phuong phap duc nay, dé ting ning sut, phuong phép thic diy
qua trinh van hanh duc, thay thé 2 hay nhiéu khudn dac trén ciing 1 méy duc, da
duogc dé xudt. Vi du, trong patent Nhat Ban s6 6,121,601, phwong phép thuc hién
qua trinh diic va qué trinh gitt ap luc d6i véi mot khudn duc trong mot may dac
&p luc, va thue hién qua trinh 1am ngudi bén ngoai may dac ap luc dbi v6i khuén
duc khac dd duogc trinh bay. Theo phuong phép nay, sau khi dic, cac khudn dlic
dugc thay dbi va qua trinh nap nhua vio trong mdy dic 4p luc dwoc thuc hién
d6i v6i khuon dic khac va qua trinh 1am ngudi bén ngoai méay duc &p luc duge
thuc hién dbi véi mot khudn dtc. Nho viée nay, nang suét ¢ thé dugc cai thién.

Theo phuong phép nhu vay, c¢o trudng hop ma trong dé 58 1an thay dbi
khuon duc trong mot ngay dat dén hang nghin 1an. Vi Iy do nay, "thdi gian chd”
do qué trinh van hanh diéu khién cia méy dic ap luc khéng thé duge bé qua. Vi
du, truong hop ma trong @6 khudn dic duoc thay dbi 6000 Ian trong mot ngay
dugc hinh dung. Khi thoi gian chdr 3 gidy dé diéu khién xay ra trong mot 1an thay
d6i khuén duc, bang cach tinh don gian, thoi gian lang phi nim gid xay ra trong

mot ngay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuét k¥ thuat dé tang ning suit tot hon.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phap san xuét chi tiét duc
bing mdt may dic 4p luc trong khi thay dbi cac khuén dac, trong 6 phuong
phap nay bao gdm céc budc: bude thir nhét, trong mdy duc 4p luc, lién quan dén
khuén dac duoc khoa bdi mdt cdp ban ép, thuc hién viéc kep, nap nhua Vé()
khuén duc va dirng mdy; bude thir hai, sau bude thir nhét, thuc hién viéc van
chuyén khuén duic nay ra bén ngoai may dic ap luc va 1am ngudi khudn dic nay
bén ngoai may dic ap luc; va bude thit ba, sau budc thir hai, thuc hién vi€c van
chuyén khuén dic vao trong médy dic ép lyc, m& khudn dic va dAy chi tiét duc
ra khoi may duc ap lyc, trong dé tir budce tha nhit dén buéc thir ba duge thuc
hién theo cach lap lai, trong khi budc thtr hai dugc thyc hién dbi v6i khuobn dac
thir nhét, buéc thit ba va bude thir nhit tiép theo duge thuce hién ddi véi khudn
dtic thir hai, va & budce thir nhat, sau khi bit dau nap nhwa vao khuén dac nhung
truée khi hoan thanh viée dimg maéy, bit ddu mé khod khudn dbc trong Ung véi
mot cdp ban ép.

Céac diu hiéu k¥ thuat khéc clia sang ché s& tr& nén 1o rang néu dya vao
phin mo ta sau ctia sang ché theo cac phuong én 1am vi du (c6 dva vao cac hinh

v& kém theo).

MBS t4 vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bang cta hé théng duc 4p luc theo mot phuong én cla
séng ché. |

Fig.2 1a hinh chiéu nhin tir phia bén canh ctia mdy dtc ap luc.

Fig.3 1 hinh chiéu canh ctia ban ép cb dinh.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh riéng phin cua hé théng dac ap lyc.

Fig.5A 1a luu dd minh hoa viéc xir Iy ctia thiét bi diéu khién theo mot vi
du.

Fig.5B 1a Iuu dd minh hoa viéc xit 1y ciia thiét bi diéu khién theo mot vi
du.

Fig.6 12 hinh v& giai thich dé mo ta qua trinh vé&n hanh clia hé thdng duc
ap lyc theo mdt vi du.

Fig.7 1 hinh v& giai thich d8 mo t qué trinh van hanh cta hé thong dic
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ap luc theo mot vi du.

Fig.8 13 hinh v& giai thich d& mé ta qua trinh v4n hanh cta hé thong dic
ap luc theo mét vi du.

Fig.9 12 hinh v& giai thich d& mé ta qua trinh v4n hanh cta hé thong ddc
ap luc theo mot vi du.

Fig.10 13 hinh v& giai thich @& m ta qua trinh van hanh cta hé théng dtc
ap luc theo mét vi du.

Fig.11 13 hinh v& giai thich & mo ta qua trinh van hanh cta hé théng dtc
ap luc theo mdt vi du.

Fig.12 12 hinh v& giai thich & mé ta tim kep theo vi du khac.

Fig.13 14 hinh v& giai thich dé mé ta co cAu can bang theo mot vi dy.

MO ta chi tiét sang ché

<Phuong 4n thtr nhat>

Theo cac hinh v&, hé théng duc ap luc theo mot phuong 4n clia sing ché
s& dugc gii thich. Cin phai lrru ¥ rang cac ky hiéu miii tén X va Y trén mdi hinh
v& thé hién phuong nim ngang ma vudng géc véi nhau va ky hiéu mili tén Z thé
hién phuong thing dimg (dimg thang).

<M ta tdng thé hé théng>

Fig.1 1 hinh chiéu bang ctia hé théng dtc 4p luc 1 theo mot phuong 4n
clia séng ché. Hé thdng duc 4p luc 1 12 hé théng bao gbm may duc 4p luc dang
nim ngang 2, may van chuyén 3A va 3B va thiét bi didu khién 4 va ma dung dé
san xuét chi tiét dic trong khi thay doi cac khuon dic bing mdy van chuyén 3A
va 3B lién quan dén mot méay duc 4p luc 2. Theo phuong 4n ndy, hai khuén dic
100A va 100B duoc st dung. Co6 cac truong hop ma trong dé cic khuodn dic
100A va 100B dugc ding dé chi chung cac khudn dtc 100.

Céac khuon diac 100 1a mot cdp khuon dac cb dinh 101 va khudn dac cd
thé di chuyén dugc 102 ma duge md/déng kin lién quan dén khuoén dtc cb dinh
101. Chi tiét dac duoc dic bing cach nap nhua néng chay vao trong khoang dugc
tao ra gifta khuodn dic c¢b dinh 101 va khuén dac cb thé di chuyén dugc 102. Céc

tAm kep 101a va 102a 14n luogt duge lép ¢d dinh vao khuén dic ¢b dinh 101 va
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khuén duc c6 thé di chuyén duoe 102. TAm kep 101ava 102a dugc dung dé khoa
khuon dac 100 vao vi tri van hanh dtc 11 (vi tri kep khudn dic) cia may dic ép
lyc.

Déi v6i khudn dac 100, bd phan tr déng kin 103 dé duy tri trang thai déng
kin giita khuén duc ¢ dinh 101 va khuén dic c6 thé di chuyén duge 102 duge
b tri. Bing cach bd tri bo phan tu déng kin 103, ¢6 thé ngin khong cho khuén
dic 100 mé sau khi thdo khudn dac 100 ra khdi may duc 4p luc 2. Trong trudng
hop theo phuong 4n nay, bd phén tur déng kin 103 gilt khudn dac 100 & trang
thai dong kin bﬁng cach str dung lyc tir. B6 phédn tu dong kin 103 dugc bd tri &
nhiéu vi trf doc theo céc bé mit dbi dién ciia khudn diic ¢b dinh 101 va khudn
dac c6 thé di chuyén duoc 102. BO phan ty dong kin 103, theo mot phuong an,
1a su két hop cua chi tiét & phia bén cda khudn dic ¢b dinh 101, va chi tiét & phia
bén ctia khudn diic c6 thé di chuyén dwgc 102. Sir két hop ctia cac chi tiét nay,
vi duy, 13 sy két hop ctia nam chim vinh ciru hodc nam cham dién va vat liéu tir
tinh nhu sit hodc mot cdp nam chidm vinh ctru hogc mét cdp nam cham dién.

Cén phai luu ¥ ring nhu bd phén tu déng kin 103, co chu bang céch sir
dung su bién dang dan hdi nhu chat déo va co ciu thude dang co hoc dugc san
xuit béng kim loai va 10 xo ¢6 thé duoc st dung hon 14 Iy tir, nhung bang cach
str dung Iuc tir 14 ¢6 1oi theo quan diém c6 kha ning phuc hoi trang thai dong kin
khi khuoén duc dugc mé khong dang ké. Noi cach khac, dbi vé6i loai bd phan tur
dong kin nay, vi thuong 1a lyc dong kin nho tuong d6i voi luc kep cua thiét bi
kep, c6 trudng hop ma trong d6 khudn dic duge mé khong déng ké do ap luc
nhura trong khuén dic. Tai thoi diém nay, v6i bd phin ty déng kin ma sir dung
luc tir, ¢6 thé dong kin lai mot 14n nita khuon dic két hop vai viée gidm ap luc
nhura trong khuon duac, tham chi néu khudn diac mé khong dang ké. Tai thoi diém
ndy, trang thai dinh bam gitra khudn ddc va nhya trong khuén dac dugc duy tri,
1am 8n dinh chét luong cta chi tiét ddc.

Dbi v6i bd phan tur déng kin 103, hai cip hodc nhiéu hon va tét hon 1a
bdn cap cd thé dugc Iép dat dbi véi moét khudn dic 100. Mot cap bd phan ty dong
kin ¢6 thé cho phép md khoang tréng nim trong khoang tir 0,lmm dén vai mm

khi khuén dtc 100 & trang thai dong kin. Véi viée nay, su thay dbi dot ngot vé
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luc tir khi chuyén tir trang thai mé sang trang thai déng kin dugc ngin ngira va
c¢6 thé duy tri trang thai déng kin can bang.

May vén chuyén 3A nap va thdo khudn dic 100A lén/ra khéi vi tri van
hanh dac 11 ctia may dac ap luc 2. Mdy van chuyén 3B nap va thao khudn duc
100B 1én/ra khoi vi tri van hanh ddac 11. Méy vén chuyén 3A, mdy duc ép luc 2,
va méy vén chuyén 3B dugc bb tri dé duoc sip xép theo thit ty d6 theo hudng
X. N6i cach khac, mdy véan chuyén 3A va miy van chuyén 3B dugc bd tri theo
huéng bén tuong ddi véi may ddc ap luc 2 sao cho kep gitta mdy dic 4p luc 2
theo huéng X. May van chuyén 3A va 3B dugc b trf d6i dién v6i nhau va may
véan chuyén 3A dugc b tri trén mot phia bén ctia may dac 4p lyc 2, va may van
chuyén 3B duogc bb tri trén phia bén kia lién ké theo cach twong tng. Vi tri van
hanh dac 11 dugce dinh vi gita may van chuyén 3A va miy vin chuyén 3B.

May van chuyén 3A va 3B 14n luot ¢6 khung 30, bo phan van chuyén 31,
céc truc 1an 32, va céc truc 1dn 33. May véan chuyén 3A va 3B cling c6 thé 1a
phuong tién van chuyén ma vén chuyén khudn dic 100 trong nha may.

Khung 30 tao thanh bd khung cta thiét bi va d& bo phén van chuyén 31,
va cac truc 1an 32 va 33. B phan van chuyén 31 1a thiét bi ma di chuyén khuén
duc 100 ra phia sau va vé phia truée theo huéng X va ma dua va chén khuén dic
100 vao vi tri vdn hanh dac 11.

Bd phan véan chuyén 31, theo mdt phuong an, 1a xy lanh truyén dong
dién véi dong co 1am ngudn truyén dong, va bao gdm cin ma di chuyén vé phia
trude/ra phia sau twong d6i v6i xy lanh; xy lanh dugce lip cb dinh vao khung 30
va khuén duc ¢b dinh 101 dugce 18p ¢b dinh vao phan mép cia cin. DPbi véi bd
phén van chuyén 31, ca b dan dong chét long va bo dan dong dién c6 thé dugc
st dung va bing cach sir dung bo dén dong dién, c6 thé cai thién d6 chinh x4c
didu khién vi tri hodc tbc d6 khi van chuyén khudn dtc 100. Bo dan dong chét
16ng ¢6 thé 1a xy lanh dau thuy luc hodc xy lanh khi ching han. B9 din dong
dién c6 thé, ngoai xy lanh truyén dong dién, 1a co céu truyén dong thanh ring
v6i dong co 1am ngudn truyén dong, co cAu dinh vit hinh cdu vé6i dong co lam
ngudn truyén déng hoic tuong ty.

Theo mét phuong an, bo phén van chuyén 31 dugc bd tri mdt cach doc
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14p d6i v6i mdi méy trong s& cac may vén chuyén 3A va 3B. Tuy nhién, bd phan
dd thong thuong ma dd khudn duc 100A va 100B ¢o thé duoc str dung va mot
bd phan vén chuyén chung 31 c6 thé dugc bd tri d6i véi bo phan d& nay. Tuy
nhién, theo mt phurong én, trudng hgp ma trong d6 b phén van chuyén 31 dugc
- bb tri mot cach doc 1ap dbi véi mbi méy trong sb cic may van chuyén 3A va 3B
12 wu diém vi 6 thé xir Iy cac trudng hop ma trong d6 cac ky di chuyén khac
nhau gitra khudn dic 100A va khuén dac 100B khi van chuyén (vi du, truong

hop ma trong d6 khudn dic khong thé duge van chuyén mot cach dong thoi do

chiéu rong ctia khuén diic (chidu rong theo huéng X) khac nhau hodc do day cua

khuon dic (chidu réng theo hudéng Y) khéc nhau.

Céc tryc 1an 32 tao ra mét hang truc 1dn duge bd tri theo huéng X va
theo mdt phuong 4n, hai hang dugce bd tri dé duoc tach biét theo hudng Y. Cac
truc 1an 32 quay xung quanh truc quay theo huéng Z va dan sy di chuyén theo
huéng X cta khuén diac 100 biang céch cho tiép xtic v6i cac bé mit bén cia
khudn dac 100 (b& mat bén cia tdm kep 101a va 102a) va d& khudn dic 100 tir
phia bén. Céc truc lan 33 tao ra mot hang truc lan dugc b tri theo hudng X va
theo mot phuong 4n, hai hang dugc bd tri cach biét theo hudng Y. Céc truc lin
33 quay xung quanh truc quay theo huéng Y va khién cho su di chuyén theo
hudéng X cua khuén dac 100 tron tru, 43 cic bé mit day ctia khuon dtic 100 (bé
mat dy cua tAm kep 101a va 102a) va d& khuon dac 100 tir phia dudi.

Thiét b diéu khién 4 bao gdm b¢ diéu khién 41 dé diéu khién méy duc
ap luc 2, bo didu khién 42A @8 didu khién may van chuyén 3A, va b diéu khién
42B @8 didu khién méy van chuyén 3B. Mdi bo trong sd cac bo didu khién 41,
42A va42B bao gt:f)m, vi duy, b xit ly nhu CPU, RAM, ROM, thiét bi luu trir nhu
dia clng va cac giao dién ndi véi bd cam bién hoic bd truyén dong. B9 xir ly
thure hién chuong trinh dugce luu trit trong thiét bi Iuu trit. Mot vi du vé& chuong
trinh (diu khién) ma b6 didu khién 41 thuc hién dugc gidi thich dudi day. Bo
didu khién 41 dugce ndi thong vai cac bd didu khién 42A va 42B, va khién cho
cac hudng dan lién quan dén viéc van chuyén khudn dic 100 dén bo diéu khién
42A va 42B. B didu khidn 42A va 42B, néu viéc nap va thao khudn dtc 100 két

thuc, truyén tin hiéu G€ két thiic qua trinh van hanh dén bd di€u khién 41, va cling
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truyén tin hiéu dimg khin cép tai thoi diém xay ra khéac thudng d6i v6i bo diéu
khién 41.

Theo mdt phuong én, b didu khién dugc bd tri dbi v6i mdi may trong
sb cac may dbc ap luc 2 va may van chuyén 3Ava3B, nhimg mot bd didu khién
c6 thé didu khién ba thiét bi nay. Ngoai ra, mdy vén chuyén 3A va mdy van
chuyén 3B c6 thé dugc didu khién bing mot bd didu khién duy nhét dé qua trinh
van hanh tin cay hon va van hanh phdi hop. it nhdt mot bo didu khién duoc bd
tri dbi v6i may duc ap luc 2, va bang cach bd tri mot bd didu khién dbi véi may
vén chuyén 3A va 3B, mirc 46 tu do ctia hé théng dugc cai thién.

<May duc ép lyc>

Dbi voi két ciu ctia méy dac 4p luc 2, ndi dung giai thich dugc dua ra cd
dua vao cac hinh v& Fig.2 dén Fig.4 ngoai Fig.1. Fig.2 12 hinh chiéu canh ctia
may duc ap lyc 2. Fig.3 1a hinh chiéu canh ctia ban ép ¢ dinh 61 v hinh v& nhin
tir huéng miii tén theo dudng I-I dugc thé hién trén Fig.2. Fig.4 14 hinh v& phoi
cénh riéng phan thé hién két cAu cta phan theo chu vi ctia vi tri vdn hanh duc 11.

Theo cac hinh vé& Fig.1 va Fig.2, may duc é&p luc 2 bao gbm thiét bi nap
nhya 5, thiét bi kep 6 va robot 13y san phim 7 dé 14y chi tiét duc ra. Thiét bi nap
nhua 5 va thiét bi kep 6 duoc b tri trén khung 10 theo huéng Y.

Thiét bj nap nhua 5 bao gbm xy lanh nap nhya 51 ma dugce bb tri dé kéo
dai theo huéng Y. Xy lanh nap nhya 51 bao gbm thiét bi gia nhiét (khong dugc
thé hién trén hinh v&) nhu bo gia nhiét dang bang va lam néng chdy nhua duoc
dua vao tir phéu 53. Truc vit 51a duoc tich hgp vao trong xy lanh nap nhya 51,
va béng viéc quay truc vit 51a, viéc 1am déo va do nhuwa dugc dua vao trong xy
lanh nap nhua 51 duge thuc hién va bﬁng viéc di chuyén theo hudng truc (huéng
Y) cua truc vit 51a, co thé nap nhua néng chay tir voi 52.

V6i voi 52, ¢6 thé st dung voi khoa ngit c6 kha niang mé/déng kin ctra
xa. Trén Fig.2, mdt vi du v& voi khod ngét duoc minh hoa. Pbi v6i co chu
mé&/dong kin 56 cia cung mot hinh v&, chét 56a ding dé mo/déng kin ctra xa 52a
dugc bb tri. Chdt 56a dugc nbi véi bd din dong (xy lanh) 56¢ thong qua dudng
truyén 56b va nhd qua trinh vén hanh b dan ddng 56¢, clra x4 52a dugc md va

déng kin.
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Xy lanh nap nhya 51 dugc d& boi bd truyén dong 54. Trong bd truyén
dong 54, dong co d8 1am déo va do nhua bang viéc truyén dong quay truc vit 51a
va dc}ng co dé truyén dong tryc vit S1a dé di chuyén né vé phia tru6c/ra phia sau
theo huéng truc duge bd tri. Bo truyén dong 54 ¢6 thé di chuyén vé phia truéce/ra
phia sau theo huéng Y doc theo dudng ray 12 trén khung 10 va trong bd truyén
dong 54, bd din dong (vi dy, xy lanh truyén dong bing dién) 55 dé khién cho
thiét bi nap nhwa 5 di chuyén v& phia truc/ra phia sau theo huéng Y dugc b tri.

Thiét bi kep 6 1 thiét bi dé thuc hién viéc kep va md va dong kin khudn
dtic 100, va theo mot phuong 4n 1a thiét bi kep dang don khuyu. Trong thiét bi
kep 6, dé theo huéng Y, ¢6 bd tri ban ép cb dinh 61, ban ép di chuyén 62 va ban
ép di chuyén 63. Céc (trong ban md ta nay la bén) thanh ndi 64 di qua céc ban
ép 61 dén 63. Mdi thanh trong s6 cé4c thanh ndi 64 14 truc ma kéo dai theo hudng
Y, mot dAu cia né dugc lap ¢b dinh vao ban ép c¢d dinh 61. Mdi thanh trong sb
cac thanh ndi 64 duge chén vao trong 16 thong tuong tmg duge tao ra trong ban
ép di chuyén 62. Diu kia cia mdi thanh trong s6 céc thanh nbi 64 duogc lap cb
dinh vao ban ép di chuyén 63 thong qua co cAu didu chinh 67. Ban ép di chuyén
62 va 63 c6 thé di chuyén theo huéng Y doc theo dudng ray 13 trén khung 10 va
ban ép ¢b dinh 61 duoc Ip b dinh vao khung 10.

Co céu truc khuyu 65 dirge bb tri gitta ban ép di chuyén 62 va ban ép di
chuyén 63. Co cau truc khuyu 65 khién cho ban ép di chuyén 62 di chuyén vé
phia trudce/ra phia sau theo huéng Y tuwong dbi v6i ban ép di chuyén 63 (ndi cch
khéc, trong d6i véi ban ép cb dinh 61). Co ciu truc khuyu 65 bao gbm céc duong
truyén 65a dén 65c. Duong truyén 65a duoc ndi xoay v6i ban ép di chuyén 62.
Pudng truyén 65b dugc nbi xoay véi ban ép di chuyén 63. Pudng truyén 65a va
dudng truyén 65b duge nbi xoay v6i nhau. Duong truyén 65¢ va duong truyén
65b dugc nbi xoay véi nhau. Pudng truyén 65¢ dugc nbi xoay véi can 66c.

Cin 66¢ duge 1ip cb dinh trén dai &c bi 66b. Dai bc bi 66b an khép véi
truc vit me bi 66a ma kéo dai theo huéng Y va di chuyén vé& phia trudc/ra phia
sau theo huéng Y bang viéc quay truc vit ciu 66a. Truc vit me bi 66a dugc G5
sao cho nd tu do quay bdi ban ép di chuyén 63, va dong co 66 dugc d& bdi ban

ép di chuyén 63. Dong co 66 truyén dong quay truc dinh vit ciu 66a. Lugng quay
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ctia dong co 66 dugc phat hién boi bd cam bién (khong dugc thé hién trén hinh
v&) nhu bd ma hoa quay. Bing cich truyén dong dong co 66, trong khi phat hién
lrong quay cua dong co 66, cod thé thuc hién viéc kep va mé va dong kin khudn
duac 100.

May duc ap luc 2 bao gdbm bd cam bién 68 dé do lyc kep. Theo mot
phuong 4n, mdi bd cam bién 68 12 bién dang ké dugc bb tri trén thanh ndi 64 va
tinh to4n lirc kep bang cach phét hién su bién dang ctia thanh ndi 64.

Co chu didu chinh 67 bao gdm dai dc 67b duge d& dé quay tu do trén

ban ép di chuyén 63, dong co 67a lam ngudn truyén dong va co chu truyén (trog

ban md ta ndy 12 co cAu truyén dang bang tai) dé truyén luc truyén dong ciia cic
dong co 67a dén cac dai ¢ 67b. Mdi thanh trong sb cac thanh ndi 64 di qua 15
duoc tao ra trong ban ép di chuyén 63, va an khép véi dai 8¢ 67b. Bang cach
khién cho cac dai bc 67b quay, cac vi tri 4n khép theo huéng Y gilta cc dai bc
67b va thanh ndi 64 thay dbi. Ttc 13, vi tri ma & d6 ban ép di chuyén 63 dugc
l&p cb dinh twong déi vé6i thanh ndi 64 thay dbi. Vi viée nay, c6 thé khién cho
khoéng trdng gitra ban ép di chuyén 63 va ban ép c¢b dinh 61 thay dbi va nho d6
c6 thé diéu chinh lyc kep hodc tuong tu. Mai luong quay ctia dong co 67a duoc
phét hién bing bd cam bién (khong dugc thé hién trén hinh v&) nhu by ma hoa
quay. Bang cach truyén dong cac dong co 67a trong khi phat hién luong quay
ctia dong co 67a, ¢6 thé 1am thay ddi vi tri ma & d6 ban ép di chuyén 63 dugc lip
b dinh twong d6i v6i thanh ndi 64 véi do chinh xac cao hon theo vi tri tuy y tir
vi tri ban dau.

Vi tri van hanh dac 11 1a vung gitta mdt cdp ban ép (ban €p ¢b dinh 61
va ban ép di chuyén 62). Khudn dtc 100 dugce dua vao trong vi tri van hanh dic
11 dugc kep xidng duych giita ban €p cb dinh 61 va ban ép di chuyén 62 va nhd
d6 dugc kep. Ngoai ra, viéc mé va dong kin theo su di chuyén ctia khudn dic c6
thé di chuyén dugc 102 nho sy di chuyén ciia ban ép di chuyén 62 dugc fhuc
hién.

Theo Fig.3, phdn m& 61a ma qua d6 voi 52 di chuyén vé phia truée/ra
phia sau dugc taora & phén gifta ctia ban ép cb dinh 61. B6i v&i bé mit trén phia

bén cua ban ép di chuyén 62 (duge goi 1a bé mit trong) ctia ban ép cb dinh 61,
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cé4c truc 1an BR dugce d& sao cho ching tir do quay. Céc truc 1dn BR quay xung
quanh truc quay theo huéng Y, va khién cho su di chuyén theo huéng X cia
khudn dtc 100 tron tru, 4o cac bé mat day (bé mit ddy cia tdm kep 101a) cia
khuon dac 100 va d& khudn dac 100 tir phia dudi. Trén ca hai phia theo huéng
X cuda ban ép ¢ dinh 61, than d& truc lin 620 duoc lép ¢b dinh va cac truc lin
BR duogc d& bai than do truc 1an 620.

Trén bé mit trong ctia ban ép ¢ dinh 61, cac rinh 61b ma kéo dai theo
huéng X dugce tao ra. Céc ranh 61b dugce tao ra trong hai hang cach biét theo
phuong thing ding. Trén mdi ranh trong sb cac ranh 61b, bd truc Iin 640 duge
bd tri. D61 v6i bo truc 1an 640, cac truc lin SR duge dd sao cho chung tu do quay.
Céc tryc 1an SR quay xung quanh truc quay theo hudng Z va dan su di chuyén
theo huéng X cuia khudn duc 100 tiép xtic vdi cac bé mit ngoai ciia khudn duc
100 (b& mit ngoai ctia tAm kep 101a) va d& khudn dac 100 tir phia bén. Nhur
dugc minh hoa trén hinh v& mat cat ngang theo duodng II-11, trong khi bd truc lan
640, nho su dich chuyén cta 16 xo 641, duoc dinh vi & vi tri ma & d6 truc lan SR
nho ra tir ranh 61b va tai thoi diém kep, né duge rit vao trong ranh 61b va dugc
dinh vi & vi tri ma & d6 truc Ian SR khong nhd ra tlr ranh 61b. B9 truc lan 640 co6
thé ngin khong cho cic bé mit trong ctia khudn dic 100 va ban ép ¢b dinh 61
tiép xtic va 1am tdn hai céc b& mat ngoai tai thoi diém thay ddi khudn dac 100,
va bd tft_lc lan 640 khong can trd bé mit trong ctia ban ép ¢b dinh 61 va khuon
dtic 100 dong kin tai thoi diém kep.

Trén ca hai phia theo huéng X cta ban €p c¢b dinh 61, than d& truc lin
630 dugc 1ép ¢ dinh va cac truc lin SR duge d& bdi than @5 truc 1an 630.

Nho céc truc 1dn BR va truc 1dn SR, ¢6 thé van chuyén khudn duic 100 &
tbc d6 cao hon va tron tru hon khi van chuyén khuén dic 100 gitra may dic ép
luc 2 va may véan chuyén 3A hoic 3B.

Trén ban ép ¢b dinh 61, cic co cdu ldp ¢b dinh (kep) 610 duge bd tri dé
khod khu6n dic ¢b dinh 101 vao ban ép cé dinh 61. Mi kep 610 bao gém phan
an khép 610a ma an khép véi tAm kep 101a, vabd din ddng cdi sin (khong dugc
thé hién trén hinh v&) ma di chuyén phan in khép 610a giita vi trf an khép va vi
tri nha khép. B din dong 12 bo din dong chat 1ng nhu bo din dong 4p luc dau
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hoic b dan dong khong khi. Nho co cAu lép ¢ dinh khuén dtc, kep dién tir ¢6
thé dugc str dung. Kep dién tir, béng cach khién cho dong dién chay trong cudn
cam c6 thé 1am nhidu tir va khir nhiéu tir vat liéu tir bén trong cudn cim trong
thoi gian trong d6i ngin va do d6 trd nén c6 thé gén vao/thao ra khoi khudn duc.
Tuy nhién, bd din dong chét 16ng 13 mot wu diém trong trudng hop thay d6i
thuong xuyén khuodn duc 100.

Trong qué trinh 1am nhidu tir va khir nhiu tir kep dién tir, c6 vén d¢ 1a
néi chung khi dién tich dugc tich trit trong tu dién cong suét 16n ngay tirc khic
khién cho dong dién chay trong cudn cam, dong dién ma chay trong cudn cam
tr& nén rat 16n va nam cham va cudn cam tir tir tao ra nhiét khi ldp lai nhiéu 1an.
Vi luc tir cia nam chén yéu khi nhiét do ting va cubi ciing 1a luc tir bi mét, trudng
hop ma trong d6 cudn cam va nam chdm thém nhiét 12 khong c6 lgi va hon nira
¢6 trudng hop ma trong do viée truyén nhiét cho khuon dtic c6 hiéu qua dbi vai
chét lwvong cia chi tiét dac. La bién phap d6i pho, c6 cac phuong phép khién cho
nude lam ngudi chdy vao cac kep dién tlr, nhung viéc nay la bét l¢i theo quan
diém v& lugng tiéu thu dién va chi phi Ip dit. Do d6, bo dan dong chét 1ong la
uu diém trong trudng hop v& viéc thay ddi thudng xuyén khudn dac 100.

Cén phai luu y rang ddi v6i ban ép di chuyén 62, twong tu v6i ban ép cb
dinh 61, cac truc 1in BR, céc than d& truc ldn 620 va 630, b0 truc lan 640, va co
chu lap c¢b dinh 610 @8 khoa khuén duc c6 thé di chuyén dugc 102 duge bb tri.

Xem Fig.4. N6i chung, trong phan theo chu vi cua thiét bi kep cira an
toan dugc bd tri vi Iy do an toan va khi thay thé khudn dac, ctra an toan duge mé
dé thuc hién cong viéc thay thé. Tuy nhién, theo mot phuong 4n, cho réng viéc
thay thé khudn dic 100 duge thuc hién mét cach thuong xuyén va do do chu
hinh ma trong d6 cira an toan dugc md va déng bin s&€ khong thuén loi.

Theo mot phuong 4n, phén theo chu vi cia thiét bi kep 6 duge bao quanh
boi ndp (tAm phit bén ngoai) 60 vi Iy do an toan, nhung céc phan hé 60a ma qua
d6 khuodn duc 100 di vao duge tao ra trén céc phia bén cua vi tri van hanh dac 11
d& thay ddi khudn dic 100. M3 phin hé 60a co ban la mé lién tuc va ¢6 thé di
chuyén tu do va chén khudn dtc 100 vao va tir vi tri van hanh dac 11. Trong mdi

phén ho 60a, co thé b tri cira truot ma md/dong kin bing tay va déng kin phén
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hé 60a. Tiép theo, trong qué trinh chuén bi nhu thay thé khuén dic 100 bing
khuéndﬁckhéq1n6iph&1h660acéthédugcdéngkﬁnbﬁngc&aﬁuqt

Ngoai ra, trén Fig.4, mot vi du v& vé bén ngoai clia mdy van chuyén 3B
dugc minh hoa. Ctra an toan c6 thé dugc bd tri trén khung 30, va bén trong va
bén ngoai khung 30 c6 thé dugc phan cach. Trong mot vi du trén Fig.4, bd didu
khién 42B dugc bd tri trén phan dudi ciia may van chuyén 3B, nhung vi tri ma &
d6 mdi bo diéu khidn duoc bd tri ¢6 thé 1a vi tri bat ky.

Theo Fig.2, robot 1iy san pham 7 s& dugc gidi thich. Pé déy chi tiét duc
ra, c6 thé ding phuong phap ma trong d6 dau day khuén dic duge truyén dong
tu dong ddy chi tiét dic hodc ddy bang tay béi ngudi van hanh, nhung theo mot
phuong 4an, co ciu trong d6 chi tiét dtic duge do ra khoi khudn dic mé cd thé di
chuyén dugc 102 duge gia dinh.

Robot 14y san phdm 7 bao gdm dudng ray 71 ma kéo dai theo hudng X,
va dudng ray di chuyén dugc 72 ma ¢6 thé di chuyén theo huéng X trén duong
ray 71. Puong ray di chuyén duogc 72 dugc bd tri dé kéo dai theo hudng Y, va
ban trugt 73 duge bd tri trén dudng ray di chuyén duge 72. Ban trugt 73 dugc
dﬁngdédidnnéntheohuéngﬁ?duqcdﬁnbéidubngraydichuyéndugc72,vé
ciing duoc ding dé di chuyén Ién trén va di chuyén xubng duéi truc ning 73a
theo hudng Z.

Mot dau dudi cia truc nang 73a, dau chan khong 74 duge bb tri va trén
dAu chan khong 74, ¢6 gén tim kep 75 duge dung chuyén dung cho chi tiét dc.

Robot 14y san pham 7, sau khi mo, di chuyén diu chan khong 74 gitta
khudn dic cb dinh 101 va khudn dic c6 thé di chuyén duge 102 nhu duge minh
hoa boi dudng nét dut trén Fig.2 bdi duong ray 71, dudng ray di chuyén duoc
72, va ban truot 73, dinh vao chi tiét ddc, va van chuyén nd ra phia ngoai. Cén
phai luu ¥ ring theo mdt phuong 4n, robot 14y san phdm dang chan khéng dugc
minh hoa nhu robot 14y san pham 7, nhung c6 thé diing robot 14y san phém thudc
dang ma kep chi tiét dtc theo cach co hoc.

<V1i du san xuét chi tiét dac>

Phén giai thich s& dugce dua ra nhu mdt vi du vé qua trinh v4n hanh cta

hé théng duc ap luc 1. Fig.5A 1a luu dd thé hién mot vi du vé viée xtr 1y ma bd
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didu khién 41 thuc hién. Céc hinh v& Fig.6 dén Fig.11 1a cac hinh v& thé hién cac
vi du vé qua trinh vén hanh cta hé théng dac ap lye 1. Mbi buéc trong mot vi du
xtr Iy trén Fig.5A dugc giai thich c¢6 dya vao céac trang thai twong Gng trén cac
hinh v& Fig.6 dén Fig.11. Trong vi du sau, trudng hop ma trong d6 qua trinh vén
hanh khudn dac duoc thuc hién trong khi thay dbi khuo6n dac 100A va 100B nhu
trong viéc diic bang cach sir dung khudn duc 100A — viée dic bang cach sir
dung khuén dic 100B — viéc duc bang cach str dung khuén duc 100A ...dugc
hién thi hoé.

Viéc thiét 1ap ban dau dugc thuce hién & buée S1 trén Fig.5A. Trong ban
md ta ndy, ddi v6i mdi khuon dic trong sd cac khuon dtc bang kim loai 100A
va 100B, céc didu kién vAn hanh cta thiét bi nap nhua 5 va thiét bi kep 6 dugc
ding ky. Vi du, c6 lrong nhya ma duge nap trong mot 14n, nhiét do, toc do nap
nhya, luc kep, tri sb ban dau v& vi tri clia ban ép di chuyén 63 tuong ddi véi
thanh ndi 64 va twong ty. C4c diéu kién nay c6 thé khac nhau thdm chi khi khudn
dtic 100A va khudn diic 100B gidng nhau. Vi khuon dac 100A duge sit dung dé
van thanh viéc ddc thtr nhét, tht nhat, cc didu kién lién quan dén khudn duc
100A dugc thiét 1ap mot cach ty dong nhu cac didu kién van hanh. Ngoai ra, viéc
gia nhiét xy lanh nap nhua 51 va viéc lam déo va do nhya va tuong tu trong l4n
thtr nhat dugc bét dau.

O bude S2 trén Fig.5A, khudn duc IOOA duge van chuyén vao trong
méy duc ap luc 2. Fig.6 minh hoa qud trinh véan hanh nay. Th nhét, dong co 66
duoc truyén dong dé khién cho khoang tréng gitta ban ép c¢b dinh 61 va ban ép
di chuyén 62 tré nén rong hon khong dang ké so véi @ day cia khudn duc 100A
' (chiéu rong theo hudng Y) nhu duge minh hoa & trang thai ST1. Tiép theo, bd
didu khin 41 truyén hudéng din & nap khudn dic 100A dén bo didu khién 42A,
va bo didu khién 42A truyén dong bd phan vén chuyén 31 @ nap khuon dac
100A vao trong vi tri van hanh duc 11. Khi viéc nap hoan thanh, tin hiu thé hién
viéc hoan thanh nap dugc truyén tir bd didu khién 42A dén bo diéu khién 41. Khi
thu dugc tin hiéu thé hién viéc hoan thanh nap, dong co 66 duge truyén dong dé
khién cho ban ép ¢ dinh 61 va ban ép di chuyén 62 tiép xtc chit ch& véi khudn

dac 100A. Tai thoi diém nay, khong nhét thiét phai khién cho luc kep xuét hién,
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nhu xuét hién trong qué trinh dtc.

O bude S3 trén Fig.5A, co cdu lip cb dinh 610 dugce truyén dong dé khoa
14n Iugt ban ép c¢b dinh 61 va ban ép di chuyén 62 vao khuon dtc 100A.

'O bude S4 trén Fig.5A, viéc kep khudn dic 100A bing ban ép c¢b dinh
61 va ban ép di chuyén 62 dugc thuc hién bang cach truyén déng dong co 66 dé
truyén dong co ciu truc khuju 65. O budc S5 trén Fig.5A, viée chuén bi nap
tuong ddi v&i khudn dic 100 duge thue hién. Trong ban mo ta nay, bd din dong
55 dugc truyén dong dé di chuyén thiét bi nap nhua 5, khién cho voi 52 dé tiép
xtic véi khudn dac 100A. Trang thai ST3 trén Fig.7 minh hoa cc qué trinh van
hanh nay.

Tiép theo, viée xit Iy & bude S6 dén bude S7 trén Fig.5A dugc thue hién
theo céch song song.

O bude S6, viée nap nhwa néng chay va dimg mdy dugc thuc hién. bé
md ta chi tiét, thiét bi nap nhua 5 dugc truyén dong dé nap nhua néng chay vao
trong khoang trong khu6n dic 100A tir voi 52 va hon nita, nhyra duge ép & ap
luc cao dé bu cho thé tich giam do nhua ho4 rén. Khi xtt Iy & buéde S6, luc kep
truyén dong dugc do bdi bo cam bién 68. Trong qué trinh dic, khuon dic 100A
gian n& do nhiét do nhiét do ctia khuén dic 100A ting tir tir va c6 cac truong
hop ma trong d6 sy khéc nhau xut hién v& luc kep ban du va luc kep sau khi
d6 doi khi dugce chép nhén. Do @0, c6 thé hiéu chinh luc kep & thdi gian kep tiép
theo dua vao két qua do bai by cam bién 68. Viéc diéu chinh luc kep dugc thue
hién nho viée diéu chinh vi tri ctia ban ép di chuyén 63 tuong dbi v6i thanh ndi
64 bing cach truyén dong dong co 67. Theo cach nay, ¢o thé 1am ting cudng do
chinh xac cuaa lyc kep bang cach didu chinh luc kep bang cach hiéu chinh tri )
ban d4u vé vi tri ctia ban ép di chuyén 63 tuong dbi v6i thanh ndi 64 theo két qua
do béi bd cam bién 68. Viéc diéu chinh vé vi tri ctia ban ép di chuyén 63 twong
@61 vi thanh néi 64 c6 thé duoc thyc hién tai thoi didm cu thé (vi dy, trong hru
d trén Fig.5A, thoi diém bat ky & budc S9 va bude S14 dén budce S16.

G bude S7, viee khoa khudn dic 100 vao ban ép b dinh 61 va ban ép di
chuyén 62 bing co céu lip ¢b dinh 610 duoc mé khoa. C6 céc truong hop ma

trong do6 viéc md khod khudn dac 100 can phai c6 khodng thoi gian cu thé (vi
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du, vai gidy). Viéc thay ddi khuén duc & bude S9 cbi thé duge thuc hién ngay
sau khi hoan thanh viéc xtr ly & budc S6 bang cach thuc hién viéc m& khoa khuén
dac 100 theo cach song song véi viéc nap nhya va dimg may & bude S6. Vi
khuon déc 100 & trang thai kep, khudn dic 100 khong bi roi xuéng vavi tri tuong
d6i gitta khuon diic ¢ dinh 101 va khudn déc ¢6 thé di chuyén dugc 102 khong
bi sai léch thdm chi néu viéc hoa béng c4c ban ép 61 va 62 dugc mé khoa.

Nho viéc nay, ndng suét c6 thé dugc cai thién. Cu thé 13, vi du, trong Két
chu ma trong d6, khong giéng nhu phuong 4n nay, viéc xir Iy & bude S7 dugce
thue hién sau viée xtr ly & bude S6, gia thuyét ring khoang thoi gian day san
pham dtc ra s& thyc hién trong 18 gidy va ma s& cin 2,6 gidy dé mé khod khudn
dac & budc S7. Trong trudng hop ndy, gié tri 4800 14n nap san phim dtc mdi
ngay c6 thé duge san xuht. Mit khac, trong trudng hop ma trong d6 viéc md&
kho4 khuodn dic 100 ¢6 thé duoc hoan thanh trong qua trinh xir ly & budc S6
bing cach thuc hién viée xir Iy & bude S6 va bude S7 mét cach ddng thoi, nhu
theo mdt phuong 4n, khoang thoi gian d4y san phim dic ra c6 thé dwgc rat gin
dén 15,4 gidy. Gid tri 5610 14n nap san pham dtc 4p luc c6 thé duoc san xuit
mdi ngay va do d6 nang sudt dugc nang 1én 16,9%.

Trong trudng hop ma trong doé co chu lap c¢b dinh 610 st dung bd din
dong chit 16ng 1am ngudn truyén dong, c6 cac truong hop ma trong d6 16 xo gift
khu6n dtc duge b tri trong co ciu lip c¢b dinh 610 d ngin khong cho khudn
dtc 100 bi roi ra khéi may dac ap lyc 2 nhu bién phap dbi pho véi dbi véi cac
trrong hop ma trong do su ¢ mat dién hodc thiét bi truc tric xay ra va &p lyuc
chét 16ng bi méat. Tuy nhién, khi c6 10 xo, thoi gian mé khod c6 xu huéng dai
hon vi cAn phai md& khoa déi lai luc dich chuyén cua 16 xo. Cu thé 13, thoi gian
m& khod trd nén 14u hon trong trudong hop vé bd dan dong bing khi nén. Mic du
16 xo manh hon dugc st dung hodc b dan dong chét 16ng cong suét cao hon
dugce sit dung khi kich thuée ctia khudn dac 100 dugc gia ting, khoang théi gian
mé khoa c¢6 xu huéng kéo dai hon nita vi Xy lanh diung cho bd dan dong chat
16ng cong suét cao thudng c¢6 dudng kinh 16n.

Trong trudng hop ma trong do co chu 18p cb dinh 610 s dung kep nam

cham dién 1am ngudn truyén dong, c6 thé thuc hién viéc khod trong thoi gian
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ngén hon bang cach chay dong dién 16n trong cudn cam. Tuy nhién, lién quan
dén viée khir nhidu tir d& m& khod, vi thuong cin phai ¢6 lue tir d& tir tir tré nén
bi yéu trong khi cip dong dién thay dbi cho cudn cam, cin phai c6 khoang thoi
gian cu thé ¢ mo khoa.

C6 th8 rat ngén thoi gian chy ¢ mé khoa bang cach thuc hién viéc xt
ly & budc S6 va bude S7 mdt cach song song, nhu theo mot phuong an. Viéc ma
khod & budc S7 c6 thé duge bit ddu sau khi bét d4u nap nhwa vao khuén dic
hodc bét du truée khi dimg may & budc S6. Bing cach hoan thanh viéc m& khoa
& bude S7 trude khi hoan thanh dimg may, c6 thé loai bo thoi gian chd dé bat
dau xir 1y (budce S9) sau d6. Mic du viéc md khod ¢ bude S7 hoan thanh sau khi
hoan thanh viéc dimg mdy trong trudng hop ma trong do6 thoi gian xit Iy & budc
S6 1 ngén, tuy nhién, c6 thé rat ngén thoi gian chd so véi trudng hop trong d6
viée xtt ly & bude S7 duge thuc hién sau bude S6.

Viéc xtr ly & buge S8 dén budce S10 trén Fig.5A duoc thye hién theo cach
song song sau khi hoan thanh viéc xit Iy & buéc S6 va bude S7. O bude S8 trén
Fig.5A, ché d6 hen gid thoi gian 1am ngudi san pham duc trong khudn dic 100A
duge bt dau. O bude S9, viée thay dbi khuon dac dugce thue hién. Co ciu truc
khuyu 65 duge truyén dong bang cach truyén dong dong co 66. V&i viée nay,
lrc kep bién méat va ban ép di chuyén 62 khién cho phin cach khong déng ké
trong dbi v6i ban ép cb dinh 61, va khoéng trbng ma c6 thé thay d6i khuon dic
duoc tao ra. Trang thai ST4 trén Fig.7 minh hoa trang thai ma trong d6 ban €p di
chuyén 62 khién cho phén céch khc")ng dang ké tuong d6i v&i ban ép cb dinh 61.
Tiép theo, viéc nap va thao khudn dic duge thyc hién. Phin md ta chi tiét dugc
giai thich sau c6 dya vao Fig.5B.

O bude S10 trén Fig.VSA, viée xtr 1y lién quan dén thiét bi nap nhua 5
duoc thuc hién. Trong ban md ta ndy, vi dy, hit ngugc do ding may, dong voi,
1ui thiét bi nap nhya 5, viéc bat dau do qué trinh tao déo cho 14an nap tiép theo
hoac tuong tu co thé duoc thuc hién. Trang thai ST4 trén Fig.7 minh hoa trang
thai ma & d6 thiét bi nap nhva 5 duge i lai (trang thai ma trong d6 voi 52 it
lai).

Su hat nguge do dimg mdy va t4t voi nap nhya 13 & ngin khong cho
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nhwa néng chay chay nho giot khi voi 52 phéan cach véi khudn dac 100A. Quy
trinh nay c6 thé duogc thuc hién truée khi khién cho ban ép di chuyén 62 phan
cach khong dang ké trong dbi véi ban ép c¢b dinh 61 & budc S9. Viée hit nguge
do dirng mdy 1a dé 1am giam 4p luc nhua trong xy lanh nap nhya 51 va trong
khuodn duc 100 khi sau khi dirng mdy, truc vit 51a bi rat lai. Vi tri ma & d6 truc
vit 51a duoc it lai trong qué trinh hut nguge do dimg may co thé duoc quan ly
nhu vi tri tuyét d6i, va c6 thé dugc quan ly nhu vi tri trong d6i trong dbi vai vi
tri dinh vit 51a sau khi hoan thanh viéc dirng mdy. Ngoai ra, truc vit 51a cé thé
bi rit lai cho dén khi phat hién dugc ring 4p luc nhya ma khoang nap (khong
duoc thé hién trén hinh vé) duge la"lp dat trong céc 14n do cua thiét bi nap nhya 5
dwoc giam dén 4p Iuc dinh trude. Viée déng voi 1a viée dong kin cira xa 52a clia
voi 52 va trong mot vi du trén Fig.2, dong ctra xa 52a bing chét 56a. Nho kiéu
van hanh nay, co thé ngin chan sy ro ri nhya. Ngoai ra, ¢6 thé cai thién d6 chinh
x4c cua viée do nhua cho 14n nap tiép theo. Can phai hru y ring bang viée xir Iy
trén ddy, c6 thé ngan khong cho nhua 1o i, nhung do ¢6 céc trudng hop ma ¢ do
nhya dang ddy dai dugc tao ra gifra khudn dac 100 va voi 52 do két cAu khuon
duc hoic loai nhua, thiét bi dé xi khong khi vao trong voi 52 ¢6 thé dugc lép dat
dé ngan ngira viéc nay.

G bude S9 trén Fig.5B, mot vi du vé viée it Iy thay d4i khuon duc duge
minh hoa. O buéc S21 trén Fig.5B, viéc phan céch gifta ban ép ¢b dinh 61 va
ban ép di chuyén 62 dugc bt diu. Cu thé 13, nhu dugc mo ta trén day, dong co
66 duogc truyén dong dé truyén dong co cAu truc khuyu 65. Nho viée nay, luc
kep bién mét va ban ép di chuyén 62 d8 di chuyén trong ddi véi ban ép c¢b dinh
61. Mic du muc dich, nhu duge mo ta trén day, 1a khién cho ban ép ¢b dinh 61
va ban ép di chuyén 62 phén cach khong dang ké va tao ra khoang trng ma trong
dé viée thay d8i khudn duc c6 thé thuc hién dugc, viée xtr ly & bude S22 dugc
bét ddu trude khi qua trinh van hanh phén cdch hoan thanh theo mdt phuong 4n.

O budc S22 trén Fig.5B, viéc thao khudn duc 100 bén trong may dtc ap
luc 2 va viée nap khuén diac 100 bén ngoai méy dic &p luc 2 duoc bét dau. Trong
ban md ta nay, phuong phap diéu khién bét ky dugc st dung, phai mat mot

khodng thoi gian dé tiép can khoang di chuyén dich hoic vi tri tuyét dbi dé van
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chuyén dén dich. Ngoai ra, n6i chung, vi ban ép di chuyén 62 ma can phai thu
duoc luc kep cao co trong luong tuong d6i ning, s& kho dé di chuyén hozc dimng
mot cach dot ngdt tai thot diém di chuyén dé dimg. Ngoai ra, néu su di chuyén
ctia ban ép di chuyén 62 co ban dugc hoan thanh, mét khoang trbng, ma trong
do6 su thay ddi khuon dtc c6 thé thuc hién duge, duoc tao ra. Theo mot phuong
an, c6 thé cai thién ning suét bing cach bét dau thay dbi khudn duc 100 trude
khi viéc phan céach gitta ban €p c¢b dinh 61 va ban ép di chuyén 62 hoan thanh.
Do d6, ¢6 thé 1am giam thoi gian chd khoang tir 0,1 gidy dén 0,3 gidy cho mbi
mdt 14n thay d6i khuén dic ching han. Theo gia thuyét, néu thoi gian 12 0,2 gidy,
c6 thé 1am giam thoi gian chéy 20 phit mdi ngay khi thire hién 6000 lan thay doi
khudn dac trong mot ngay.

Thoi gian bit dAu thao khudn dic 100 & bude S22 14 thoi gian diéu chinh
vi tri vi du nim trong khoang tr 0,5mm dén 2mm trude khi hoan thanh sy di
chuyén cua ban ép di chuyén 62 ching han va c6 thé duge thiét 1ap mot cach
thich hop trude nho kinh nghiém hodc tuong tu. Tuong tu, thoi gian bét dau nap
* Kkhuon dtc 100 bén ngoai thiét bi 12 thoi gian diéu chinh vi tri khoang tir 0,5mm
dén 2mm trude khi hoan thanh su di chuyén ciia ban ép di chuyén 62, va ¢ thé
duoc thiét 18p mdt cach thich hgp trude nho kinh nghiém hodc tuwong tu. Vi co
c4c trudng hop ma trong d6 thoi gian nap va thao khuon duc 100 khac nhau phu
thudc vao khudn duc va tuong tu, két cAu c6 thé thu duge sao cho viée thiét lap
ciia nd c6 thé dugc thay ddi, néu thich hop.

G bude S23 trén Fig.5B, viée cach gifra ban ép ¢6 dinh 61 va ban ép di
chuyén 62 dugc hoan thanh (sy di chuyén cia ban ép di chuyén 62 dugc hoan
thanh). Can phai lru y ring, két cAu c6 thé thu duge sao cho qué trinh hoan thanh
viéc phéan céch giira ban ép cb dinh 61 va ban ép di chuyén 62 dugc kiém tra va
sy thay d6i khudn dic dugc dirng trong truong hop ma trong d6 tinh khac thuong
duge xéac nhﬁn Trudng hop ma trong d6 ban €p di chuyén 62 khong dat dén vi
tri dich hodc trudong hgp ma trong d6 qud tai xay ra trong may van chuyén 3A
hodc 3B 1a cac vi du vé tinh khac thudng.

3 bubc S24 trén Fig.5B, dong co 66 duge truyén dong dé bat dau di
chuyén ban ép di chuyén 62 bing céch truyén dong co c4u truc khuyu 65, do d6
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bét ddu su tiép can gitra ban ép cb dinh 61 va ban ép di chuyén 62. Trong ban
mo ta ndy, bing cach bit diu viéc tiép can gifra ban ép cb dinh 61 va ban ép di
chuyén 62 trong qu4 trinh di chuyén truée khi hoan thanh viéc nap khudn dic
100, c6 thé ting ning suét. Thoi gian bat dAu di chuyén ban ép di chuyén 62 14
thoi gian didu chinh vi trf khoang tir 0,5mm dén 3mm trudc khi hoan thanh di
chuyén khuén dtc chiu tai 100 ching han va c6 thé dugc thiét 14p mot cach thich
hop trude nhd kinh nghiém hodc tuong ty. Vi thdi gian bét dau di chuyén ban ép
di chuyén 62 trong d6i véi vi tri clia khuén duc chiu tai 100 khac nhau phy thuge
vao toc do dong kin khudn dac, hiéu suit cta may vén chuyén 3A va 3B, va
trong lugng clia khuén dac 100 hodc tuong tu, két cAu co thé thu duoc sao cho
né c6 thé duge thay dbi bang cach thiét 1ap, néu thich hop.

O bude S25 trén Fig.5B, viéc thao khudn dic 100 bén trong méy duc 4p
Iuc 2 va viée nap khudn dac 100 bén ngoai may duc ap luc 2 _duc_rc hoan thanh.
O bude S26, viéc tiép can gifta ban ép c¢b dinh 61 va ban ép di chuyén 62 dugc
hoan thanh (s di chuyén cta ban ép di chuyén 62 dugc hoan thanh). Ban ép cb
dinh 61 va ban ép di chuyén 62 tiép xtic v6i khuén dic 100 dugc nap bén trong
may duac ap lyc 2. Tai thoi diém nay, khong nhét thiét phai khién cho luc kep
xuét hién, nhu xut hién trong qu4 trinh duc. Can phai luu y rang, két cdu co thé
thu dugce sao cho qua trinh hoan thanh viéc tiép cén gitra ban ép ¢ dinh 61 va
ban ép di chuyén 62 duge kidm tra va viéc thay ddi khuén dic duge dung trong
truomg hop ma & d6 tinh khéc thuong duge xac nhén. Trudng hgp ma trong d6
ban ép di chuyén 62 khong dat dén vi tri dich ho#c trudng hop ma trong d6 qua
tai xay ra trong may van chuyén 3A hoic 3B 14 cac vi du vé tinh khéc thuong. O
bude S27, co chu lép ¢ dinh 610 dwoc truyén dong dé khod khudn dac 100 chiu
tai bén trong méay diic 4p luc 2 1an lugt vao ban ép cb dinh 61 va ban ép di chuyén
62. Theo ndi dung néu trén, vide xt Iy thay dbi khuén dic & bude S9 két thic.

Trang théi ST5 trén Fig.8 minh hoa trang thdi ma & d6 khu6n dac 100
dugc thay dbi. Trong ban md ta nay, khudn diac 100A dugc dF tai tir vi tri van
hanh dtc 11 dén may van chuyén 3A, va khuén dic 100B duoc nap tai tir may
vén chuyén 3B dén vi tri van hanh duc 11. Bd didu khién 41 truyén huéng din

dén khudn duc d& 100A dén bo didu khién 42A, va bo didu khién 42A truyén
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doéng bd phan van chuyén 31 dén khuon dtc khong chiu tai 100A tir vi tri vén
hanh duc 11. Khi viéc d& hoan thanh, tin hiéu thé hién viéc hoan thanh d& dugc
truyén tir b didu khién 42A dén bd diéu khién 41. Khuén duc 100A duge lam
ngudi trén may van chuyén 3A. Tai thoi diém nay, qua trinh van hanh cta bg
phén trr déng kin 103, trang thai dong kin ctia khuén dic 100A dugc duy tri.

Sau khi thdo khudn dac 100A hodc song song véi viée do tai, bd diéu
khién 41 truyén huéng din dé nap tai khuon dac 100B vao b diéu khién 42B,
va bd didu khién 42B truyén dong bo phan vén chuyén 31 dé nap khudn dtc
100B vao trong vi tri vAn hanh dtc 11. Khi viéc nap hoan thanh, tin hi¢u thé hién
viéc hoan thanh nap dugc truyén tir bo didu khién 42B dén b diéu khién 41.

Khi thu dugec tin hiéu thé hién viéc hoan thanh nap, cdc diéu kién lién
quan dén khuon dic 100B duge thiét 14p 13 cac didu kién van hanh cta qua trinh
van hanh dic & bude S10 trén Fig.5A. Vi dy, d6 day cta khuén dic 100B (chiéu
rong theo hudng Y), luc kep va trong tu dugc thiét lap 1a cac diéu kién van hanh
clia qua trinh van hanh ddc trong thoi gian nay. Ngoai ra, cac diéu kién dic nhu
tbc d6 nap nhya hodc tuong tw twong Gng v6i khudn dic 100B dugce thiét 1ap.
Cén phai lvu y ring, vi thoi gian cAn dé chuyén dbi cac didu kién duc, két cau
cling co thé thu dugc dé chuyén ddi cac didu kién dic mot cach ddng thoi véi
huéng din dé thao khudn dic 100A chéng han.

O buéde S12 trén Fig.5A, xac dinh dugc xem liéu qua trinh van dac tha
nhét ¢4 trong d6i v6i khuon diac 100A va 100B hay khong. Trong trudng hop
vé van hanh duc, trd lai budc S4 va trong trudng hop hodc qué trinh van hanh
dte di chuyén thi hai, bude S13 dién ra trude. Trong trudng hop duge gidi thich
trén ddy, trong Umg v6i qua trinh vén hanh duc thir nhét, viée xr ly tré lai bude
S4 va vide xit Iy & bude S4 dén bude S7 duge thuc hién ddi v6i khudn dic 100B.
Trang thai ST6 trén Fig.8 thé hién trang théi clia quy trinh & budce S4 va budce S5
dbi v6i khuon dac 100B, va trang thai ST7 trén Fig.9 thé hién trang thai ctia céac
quy trinh cua mot phan & S9 va buéc S10 d6i voi khudn dac 100B.

Khi viéc xtt Iy & budc S4 dén buée S7 duge thuc hién dbi v&i khubn duc
100B, khudn dac 100B duoc dF & bude S9, va viée nap khuén dic 100A duge

thuc hién. Trang thai ST8 trén Fig.9 thé hién trang thai ma trong dé khudn dic
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100B dugc d& va khudn dac 100A dugce nap. Khudn dic 100B duoc lam ngudi
trén may van chuyén 3B. Trong qua trinh xac dinh ¢ budc S12, x4c dinh duoc
rang n6 khong phai 14n thir nhét va budc S13 xdy ra trude.

O bude S13, x4c dinh duoc xem liéu viée 1am ngudi khudn dac 100A da
hoan thanh hay chua dua vao xem liéu thoi gian 1dm ngudi ma thoi gian cda nd
dugc bat dAu & bude S8 d3 dat dén thoi gian dinh trude hay chua. Trong trudng
hop ma viéc 1am ngudi da hoan thanh, viéc xir ly ¢ bude S14, budce S16 va bude
S17 va viée xtr ly & bude S15 duge thuc hién theo cach song song.

O budc S14, ban ép di chuyén 62 dugce phan cch véi ban ép c¢b dinh 61
bang céch truyén dong dong co 66. Khudn dic cb dinh 101 duoc lap cb dinh vao
ban ép cb dinh 61 nhd co cu Iip ¢b dinh 610, va khuon duc c6 thé di chuyén

duoc 102 duge 1ip ¢b dinh vao ban ép di chuyén 62 nhd co chu lap cb dinh 610 |

va do d6, déi lai lyc tir ctia bd phan tw déng kin 130, khudn dic c6 thé di chuyén
dugce 102 phan cach vai khudn duc c¢b dinh 101, va khuén dac 100A dugc mo.
Bang céach truyén dong robot l4y san phdm 7 & bude S16, chi tiét dic van con lai
trén phia bén cta khudn duc co thé di chuyén duge 102 ctia khudn dic 100A
duoc nap vao va dugc van chuyén ra phia ngoai. Trang thai ST9 trén Fig.10 minh
hoa qu4 trinh v4n hanh d& m& khuon dac 100A, va ddy chi tiét dic P ra. Dau
chén khong 74 duge di chuyén dén vi tri ma & d6 tAm kep 75 déi dién vai chi tiét
duc P, va chi tiét dac P dugce gifr béng cach hut. |

3 buse S15, viee chudn bi cho qua trinh vin hanh nap nhya tiép theo
trong d6i voi khudn dic 100A dugce thuc hién. Viée ndy cling dung véi quy trinh
nhu & bude S5. O bude S17, viée kep khuén diac 100A dugce thyc hién. T rang
thai ST10 trén Fig.10 minh hoa trang thdi ma trong d6 khuén dic 100A duoc
kep. Sau d6, quy trinh tr& lai bude S6 va bude S7 va cling mot viec Xt 1y dugc
13p lai; viée xtr Iy diénra d& nap nhua/dimg may dbi véi khuon dic 100A — thay
dbi khudn dac 100 (thdo khudn dic 100A va nap khuén dic 100B) — day chi
tiét duc cua khudn dic 100B ra. Trang thai ST11 trén Fig.11 thé hién trang théi
thay dbi khuén dac 100, va trang thai ST12 trén Fig.11 thé hién trang théi ddy
chi tiét dac P ra khoi khuon dic 100B. Sau quy trinh nay, trd lai trang thai ST5
trén Fig.8 va trang thai ST5 dén ST12 duoge lap lai.

-21 -

21/44



48634

Nhu duge mo ta trén ddy, theo mot phuong an, viéc 1am ngudi khudn dac
100 dugc thue hién trén mdy van chuyén_ 3A hoic 3B bén ngoai may duc 4p luc
2. Ngodi ra, trong qua trinh 1am ngui mot khudn dac trong sb cac khudn dic
100, m&i qua trinh duc bang 4p luc chi tiét dac — kep — qua trinh dac bang 4p
luc/dirng may dugce thue hién bang mdy duc ap lyc 2 dbi vé6i khuon dtc 100 khac.
Vi viéc mé va ddy chi tiét dtc ra duge thue hién bang may dic ap lyc 2, may
van chuyén 3A va 3B khong can phai c6 chirc ndng md va chirc nang day chi tiét
dtc ra. Do d6, c6 thé san xuét chi tiét dic P trong khi thay d6i cac khudn dac
100A va 100B bing mot mdy dtic 4p lyc 2 trong khi ngan chan chi phi hé théng
gia tang.

Cu thé 13, néu thoi gian can cho tht ca cac quy trinh tir khi bat dau quy
trinh thay thé khuon duc, dén qua trinh dac bang ap liwe khudn duc khéac, qua
trinh duc biang ap luc va qud trinh dirmg may va cho dén khi hoan thanh quy trinh
thay thé khuén dic mot 1An nita thanh thoi gian cin dé 1am ngudi mot khudn dic
trong sb cac khuén dac 100, tiép theo ning suét so voi viéc dac thong thudng
duoc nang cao dén tdi da hai l4n. Tt 13, ngoai viéc ngdn chan chi phi gia ting,
¢6 u diém 12 c6 thé nhan thiy 1 ning suét cao.

Cén phai hru y rang dé nhan thdy ro nang suét gp hai 1an, s& dt 1a thoi
gian 1am ngudi khuén dac 100 chiém 50% hodc nhiéu hon tong quy trinh duc
' (thdi gian cho mdt chu ky dbc), nhung viéc nay phu thudc vao thoi gian ding
cho quy trinh thay thé khuon dac. Nhidu chi tiét duc duoc sir dung dé phu céc
phan bén ngoai hodc cac phan co dién nhu déi véi 6 10, thiét bi dién dung trong
gia dinh, céc thiét bi van phong hodc tuong tu, c6 dd day vai milimet dé dam bao
@6 bén. Do do, trong tdng quy trinh dtc, qua trinh 1am ngudi chiém thoi gian dai
nhit va s& khong hiém gip thoi gian 1am ngudi khuén dac 100 dén tir 50% dén
70% tuong dbi véi thoi gian cho mét chu ky dic. Do d6, phrong dn néu trén 1a
ddc biét ¢6 hiéu qua dé tang ning sult cia dang chi tiét dtc nay. Ning suét cb
thé dugc nang cao mot cach dac biét néu thoi gian ding cho chu ky dtc cla
khuén dtc 100A va thdi gian ding cho chu ky dic ctiia khudn dic 100B 1a cing
mot thoi gian va thoi gian dé 1am ngudi khuodn dac 100 twong d6i véi thoi gian

dung cho mdt chu ky duc 1a 50% hodc nhiéu hon.
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Ngoai ra, thdm chi néu @6 day ctia chi tiét dc 1a khoang 1mm va tuong
d6i méng, ¢ xu hudng dé qua trinh 1am nudi tr& nén lau hd‘n trong trudng hop
vé cac phan ma can phai c6 do chinh x4c cao vé kich thudc hodc chi tiét ddc ma
stir dung nhya ma cin phai c6 nhiét dd cao nhu nhiét do khudn dic hodc nhua
dang tinh thé ma viéc 1am ngudi tuong d6i ton thoi gian. Theo phuong an néu
trén, c6 thé nhan thiy dugc gin hai 14n ning suit nam trong khoéng rong clia cac
chi tiét dc.

Tham chi néu thoi gian 1am ngu6i khudn duc 100 nhé hon 50% thoi gian
cho mdt chu ky diic, viéc ap dung c6 hiéu qua thoi gian 1am ngudi cho phép nhén
théy rd nang suit cao hon 1,5 1an hodc 1,8 lan tuong dbi v&i viée duc thong
thudng. Hon nira, theo phuong 4n néu trén, c6 hig¢u qua la khoang tréng 1ap dat
va lugng tiéu thu dién dugc gidm vi cd thé dat duoc ning suét cta hai may dac
ap luc bing phuong phép san xuét théng thuong trong mdt may dac ap luc 2.
<Phuong én thir hai>

Khuén dic 100A va khudn dic 100B ¢6 thé 1a cac khudn diic dé dic cing
mdt chi tiét dic hoic co thé 12 cac khuon dic dé dac cac chi tiét dic khac nhau.
Khong ké xem liéu cac chi tiét dtic can duge dic c6 gidng nhau hay khong, c6
trudng hop ma trong d6 gitta khudn dic 100A va khudn dac 100B, do day valuc
kep theo huéng Y khac nhau, nhung theo mét phuong 4n, ¢d thé thay dbi i tri
ma & d6 ¢b dinh ban ép di chuyén 63 twong b1 v6i thanh ndi 64 bang cac co chu
didu chinh 67, va viéc thiét 1ap thay ddi (budc S9 trén Fig.5A) duge thyc hién
sau khi thay d4i khuon dic (buée S11 trén Fig.5A) va do d6 o6 thé thiét 14p viéc
kep twong g véi mdi khuodn duc.

Néu khudn dic 100A va khudn dic 100B 1a cac khudn dic ding dé dic
céc chi tiét dic khac nhau, ¢6 céc trudng hop ma trong d6 cin phai thay thé tAm
kep 75 bing bd phan ma tuong tng véi loai chi tiét dac. Tuy nhién, khi tm kep
75 duogc thay thé, can phai c6 thoi gian bét chép xem liéu n6 dugc thuc hién bing
tay hodc theo cach tu dong hay khong.

Do d6, tim kep 75 ma c6 c4c phén git twong tmg Vi mbi phin trong sd
cac chi tiét dic khac nhau c6 thé dugce sit dung va tAm kep 75 cé thé duoc thay

thé d& khién cho chi tiét duc dbi dién véi phin gitr twong tmg véi chi tiét dic

-23-

23/44



48634

theo khudn dic 100 ma tir d6 chi tiét dic dugc ddy ra. Fig.12 thé hién hai vi du
cua no.

Vi du 1 trén Fig.12 thé hién mot vi du vé tdm kep 75. Tam kep 75 bao
gdm phin gitt 75A va phan giit 75B. Dau chan khong 74 c6 thé khién cho tdm
kep 75 quay xung quanh truc 74a, va co thé khién cho tdm kep 75 can dugc thay
thé sao cho vi tri ctia phan giit 75A va phén giir 75B thay dbi. Vi viée nay, co
thé chuyén ddi vi trf giit dbi dién véi chi tidt dac, va co thé xir Iy cac chi tiét dtic
khac nhau trong thoi gian ngan ma khong cin phai thay thé tim kep 75.

Vi du 2 trén Fig.12 thé hién mot vi du khéc v& tAm kep 75. Tam kep 75
bao gdm phan giir 75A va phan git 75B. Péau chan khong 74 bao gdm dudng ray
74b va ban truot 74¢ ma di chuyén doc theo dudng ray 74b va tdm kep 75 dugc
bd tri trén ban truot 74c. Bing cach di chuyén ban trugt 74c, ¢ thé khién cho
tAm kep 75 dugc thay thé dé 1am thay @i cac vi tri clia phan gifr 75A va phan

gitt 75B. Vi viée nay, ¢6 theé chuyén doi phan gift d6i dién véi chi tiet dae, va

c6 thé xir Iy cac chi tiét dtc khac nhau trong thoi gian ngan ma khong cin phai

thay thé tdm kep 75.

Cn phai luu ¥ ring c6 thé thuc hién vide thay dbi thiét 1ap qué trinh van
hanh ctia robot d& khuén duc 7 bao gdm dang thay thé niy cua tdm kep trong
viéc xir 1y & bude S11 trén Fig.SA.

<Phuong 4n thir ba>

Theo phuong an thu nhéf, mot vi du trong d6 hai khuon dac 100A va 100B
duoc ‘thay dbi dugc giai thich, nhung ba khuén dac hodc nhidu hon c6 thé duge
thay ddi. Vi duy, trudng hgp ma trong d6 ba khudn dic 100A - 100C dugc thay
d6i duoc giai thich. Khudn dic 100A dugce nap vao trong mdy dic &p lyc 2, va
viéc déy chi tiét duc ra, kep va nap nhya/dimg may duoc thuc hién. Khudn dic
100A dugc d& tai, khudn dac 100B duge nap vao trong mdy dic ap lye 2, va
viée ddy chi tiét duc ra, kep va nap nhya/dimg méy dugc thuc hién. Khudn dic
100B dugc d& tai, khudn duc 100C duge nap vao trong mdy duc ap luc 2, va viée
d§}7 chi tiét duc ra, kep, va nap nhya/dimg méy dugc thye hién. Khuon dac 100C
duoc d& tai, khudn duc 100A dugc nap vio trong may diic &p luc 2 va viée day

chi tiét duc ra, kep, va nap nhua/dimg médy dugc thyc hién. Sau do, cing mot
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quy trinh duoc 13p lai. C6 thé dung 1am thiét bi van chuyén ciia ba khuon duc
100A - 100C, thiét bi ma sip xép chung theo huéng X va d& chung béi than d
thong thuong va bao gbm bd din dong dé di chuyén than d& theo huéng X. Trong
két cAu lam vi du nay, khi khuén dtc 100C dugc do tai va khudn dac 100A duge
nap tai, khudn dac 100B di vao bén trong mdy duc 4p luc 2 mot cach tam thoi.
<Phuong an thu tu>

C6 thé nhan biét rd ning suét cao hon bing cach thyc hién viéc d va nap
khubn dac 100 trong thoi gian ngén hon. Vi Iy do nay, bang cach ding bd cong
cbng suit cao hon nhur bo phén vin chuyén 31 ¢6 thé dugc xem xét, nhung didu
nay trd nén khién cho chi phi gia ting. Do d6, c6 th& b tri thit bi cAn bing ma
d& su di chuyén ctia khuén dic 100 bang cach str dung trong luc vé trong luong.

Fig.13 minh hoa mét vi du v& céch bd tri ndy. Trang théi ST21 thé hién
truong hop ma trong d6 khuodn dac 100A va 100B 14n lrgt duge dinh vi trén may
vén chuyén 3A va 3B, va trang thai ST22 thé hién trang thai ma trong d6 khudn
dac 100B duogc nap 1€n vi tri van hanh duc 11.

Thiét bi can bing 8 dugc bé tri déi véi mbi khubn déc trong s6 hai khuon
dtic 100. Thiét bi can bang 8 bao gdm ddi trong Wa va Wb, chi tiét ndi 81a va
81b, cac bd phan quay 82, va bd phan ham 83. Céc chi tiét ndi 81a va 81b 1a céc
thanh phan dang ddy nhu chudi hodc ddy. Chi tiét ndi 81a ndi khuoén dac 100A
va dbi trong Wa va chi tiét néi 81b ndi khudn duc 100B va dbi trong Wb. Bo
phan quay 82 1a c4c thanh phin ma tu do quay va ma d& chi tiét ndi 81a va 81b,
va 14, vi du, céc truc lan, banh xich, puli hodc céc puli di chuyén dugc. BO phén
ham 83 x4c dinh vi tri gidi han dudi cta d6i trong Wa va Wb. B phan ham 83
duoc bb tri dé ham viée roi xubng ciia dbi trong Wa va Wb néu khuén dtc 100
dat dén vi tri trung gian gitra vi tri van hanh dac 11 va vi tri trén médy vén chuyén
3A hoic 3B. Luong di chuyén ciia cc d6i trong Wa va Wb (lugng giam) 1a mot
ntra k¥ di chuyén ctia khuon dac 100 hodc it hon.

Néu khudn dic 100 dugc dinh vi trén mdy vén chuyén 3A hoac 3B hodc
& vi tr van hanh dac 11, ¢6 thé ham khudn dic 100 bing phanh ctia dong co cua
bd phén van chuyén 31. Khi nap hodc théo izhudn dic 100, phanh dugc théo ra.

Sau d6, d6i trong Wa hodc Wb roi xudng va sy di chuyén cta khudn dic 100
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tang tbc.

Khi dbi trong Wa hoic Wb dat dén bd phan ham 83 trong phén giira cia
qué trinh di chuyén ctia khuén dtc 100, thi khuén dac 100 dugce kéo va dbi trong
Wa hoic Wb dugc dich chuyén 1én, ma c6 chirc nang lam giam t6c khuén dtic
100. Do d6, c6 thé 1am giam lyc truyén dong cin thiét déi véi bo phan van chuyén
31 d8 khién cho khudn duc 100 di chuyén.

Mot vi du cu thé s& duoc giai thich. Trén Fig.13, tir trang thai ST21, phanh
ctua dong co cua bg phédn van chuyén 31 ctia may van chuyén 3B dugc théo ra.
Tiép theo, d6i trong Wb dugce roi xubng tir vi tri ban dau va khudn dic 100B
tdng tdc vé phia vi tri vdn hanh dtc 11. Khi dbi trong Wb dat dén bod phén ham
83 trong phdn gifra cia qué trinh di chuyén ciia khudn dac 100B, tiép theo khuén
dac 100 duge kéo va dbi trong Wb dugce dich chuyén nang 1én, ma c6 chirc ning
lam giam téc khudn duc 100. Tiép theo, khi khudn dic 100B dat dén vi tri vén
hanh dic 11, phanh cia dong co cua bo phén van chuyén 31 ctia may vén chuyén
3B kho4. V6i viéc nay, khuén dic 100B ham & vi tri véan hanh duc 11 déi trong
Wb tr& v& vi tri ban du hodc vé vi tri gén v&i vi tri ban dau.

Truong hgp ma trong d6 khudn die 100B duge dd tir vi tri van hanh dac
11 dén may vén chuyén 3B la twong tu. BJ phén véan chuyén 31 ¢6 thé st dung
trong luc trén dbi trong Wb & giai doan gia tdc khi bat ddu di chuyén khudn dic
100B va & giai doan giam tdc khi dimg di chuyén va luc truyén dong ma 1a cén
thiét ¢6 thé dugc giam. |

Cé céc truong hop ma trong d6 tai 1én duge tao ra trén céc chi tiét nbi
81a va 81b khi cac dbi trong Wa va Wb dat dén bd phén ham 83 va duge dich
chuyén tir giam dén ting. D& ngin ngira sy pha v céc chi tiét nbi 81a va 81b
hodc cac chi tiét quay 82, bd phan hip thu sbc (khong duge thé hién trén hinh
v&) nhu b gidm x6c, 10 xo hodc tuwong tu c6 thé dugc iép dat gilra cac dbi trong
Wa va Wb va b phan ham 8&3.

<Phuwong &n tht ndm>

Theo phuong 4n thi nhét, phan giai thich dugc dua ra vé mét vi du trong
d6 mot thiét bi nap nhua 5 dugc lép dat tron z may dac 4p luc 2, nhung mdy dtc

ap luc 2 ma cd hai hodc nhiéu thiét bi nap nhya 5 ¢é thé duoc str dung. Theo
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phuong phép nay, khong nhét thiét phai thuc hién sy thay dbi trong céc diéu kién

dac teong dbi véi cac thiét bi nap nhya tuong tmg 5 va con ¢6 thé duc bang cach

str dung vét liéu thudc cac dang khac nhau trong cac khuoén duc.
<Phuong én thir su>

Theo phuong an thu nhét, phuong phép dic 4p luc chung gbm c6 qua
trinh duc bang 4p luc, dimg mdy lam ngudi va nap nhya cho khuén dic 100,
nhung d3 biét phé bién céc k¥ thuét duc ap luc nhu khuoén dac bot, dac dugce trg
gitip khi, ddc gia nhiét va lam mat d8i v&i it nht mot khudn dic ciing c6 thé
duoc két hop. N6i chung, cac phudng phép dtc nhu vy co thoi gian lam ngudi
1au va do d6 viée duc ap luc bing cach két hop cac phuong phap nay v6i phuong
4n thtr nhét ¢6 ru diém & chd né ting ning suét.

<Phuong 4n thi bay>

Trong cac chu ky duc, bd diéu khién nhiét 6 thudng c6 thé dugc ndi véi
khudn dic 100 thong qua éng din. B didu khién nhiét d diéu khién nhiét do
ctia khudn dac 100, vi du, bing cach tudn hoan chét 16ng nhu nude 1am ngudi
thong qua khuon ddc 100 va bd didu khién nhiét do. B diéu khién nhiét d6 1an
luot c6 thé duoc bd tri chung ddi v&i khudn dac 100A va khudn dic 100B, va
bd didu khién nhiét do c6 thé dugc bb tri d6i véi mi khudn dic. Khi bo diéu
khién nhiét d6 1an hrot dugc bé tri déi véi mdi khudn dic, nhiét do cia moi
khudn dic 100A va 100B c6 thé duoc diéu khién mot cach riéng ré.

Day dién thuong co thé duoc ndi véi khudn dic trong chu ky dac. Cac
day dién c6 thé bao gdm cac dy dién dé cdp dién cho hé théng nhiét va twong
tir va ddy din dé truyén tin hiéu tir bd cam bién nhu cdp nhiét dién, chuyén mach

gidi han va linh kién tuong tu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap san xuét chi tiét dtic bang moét mdy duic &p luc trong khi thay dbi
cac khuon dtc, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac bude:

budce thir nhét, trong may duc ép luc, lién quan dén khuén duc, thuc hién
viéc kep, nap nhua vao khuodn dic va dimg may;

budec thir hai, sau bude thit nhét, thuc hién viée van chuyén khudn dtc nay
ra bén ngoai may dac 4p lyc va 1am ngudi khuén dic ndy bén ngoai mdy duc ap
lrc; va

buéc thtr ba, sau budce thi hai, thuc hién viéc van chuyén khuén dic vao
trong may duc ap luc, mé khudn duc nay va d4y chi tiét dtic ra khoi mdy dac 4p
lrc,

trong do tir budce thi nhét dén budce thir ba duge thuc hién theo cach Iap
lai,

trong khi budc thir hai dugce thuc hién d6i véi khudn dac thir nhét, bude
thit ba va buge thir nhét tiép theo dugc thuc hién dbi v6i khudn duc thi hai, va

& bude thir nhat,

budce kep duge thuc hién & trang thai trong d6 khuén dic bi khéa bai

mot cdp ban ép, va

sau khi bt dau nap nhwa vao khudn duc nhung trude khi hoan thanh viée
dirng may, bit ddu mé khod khudn dic tuong d6i v6i mot cip ban ép.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

& budc thit nhat, trirde khi hoan thanh viéc diing mdy, hoan thanh viéc m&
khod khuén dic tuong ddi véi mot cdp ban €p. |
3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

& buéc thit hai, sau khi bit ddu tach mot cip ban ép va trude khi hoan
thanh viéc tach, bit diu van chuyén khuo6n ddc nay.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

& bude thit ba, truée khi hoan thanh viée van chuyén khudn ddc vao trong
maéy duc ap luc, bit dau tiép can mot cip ban ép.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

cac khuén dic bao gom hai khudn duc,
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va trong khi budc thir hai dugc thyc hién dbi v6i khubdn dic thir hai, buée
thit ba va budc thir nhét tiép theo dugc thuc hién d6i v6i khudn duc thir nhét.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

viéc khoa khudn dic tuong dbi voi mot cdp ban ép duogc thuc hién béng
co cAu lip ¢b dinh c6 bo din dong chét 16ng 1am ngudn truyén dong.
7. Hé théng dtc 4ap luc, trong d6 hé théng nay bao gdm:

mdy duc 4p luc dang nim ngang;

thiét bi van chuyén thir nhét dé van chuyén khudn dic va dugc b trf lién
ké& v6i may duc 4p luc;

thiét bi van chuyén thtr hai dé van chuyén khuén duc va duoc b tri lidn
k& véi méy dc 4p luc; va

thiét bi didu khién, trong d6:

thiét bi van chuyén thtr nhat va thiét bi vAn chuyén thir hai duge b6 tri

theo phwong nim ngang tuong d6i v6i may duc ap luc sao cho kep gitra may duc
ap luc, va

thiét bi diéu khién thyc hién:

budc thfr nhét, trong may duc ép luc, lién quan dén khuon duc, thuc hién
viéc kep, nap nhya vao khudn dic va dimg may;

bude thit hai, sau budce thtr nhit, thyc hién viée van chuyén khuon dtc nay
ra bén ngoai may duc 4p luc bang thiét bi van chuyén thtr nhit hozc thiét bi van
chuyén tht hai, va 1am ngudi khudn dac nay bén ngoai mdy dtc ap luc; va

budc thtr ba, sau budc thir hai, thuc hién viéc van chuyén khuén ddc nay
vao trong mdy duc 4p luc bang thiét bi van chuyén tha nhét hoic thiét bi van
chuyén thr hai, va md khuon duc ndy va day chi tiét dic ra khoi mdy duic 4p luc,

trong d6 tu bude thu nhéit dén budc thi ba dugc thuc hién theo cach 1ap
lai,

thiét bi van chuyén thir nhét van chuyén khuén ddc ther nhét,

thiét bi van chuyén thi hai van chuyén khuon dtc thi hai,

va trong khi budgc thi hai dugc thuc hién ddi v&i khuodn dace tht hai, buée
thir ba va budc thtr nhét tiép theo dugc thuc hién dbi véi khudn ddc thir nhat,

va trong khi budgc thit hai duge thuc hién dbi v&i khuon dac th hai, buéde
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thir ba va buée thi nhét tiép theo dugc thuc hién dbi véi khubn dic thi nhit, va
& bude thi nhat,
buédc kep duge thuc hién & trang thai trong d6 khudn duac bi khéa bdi mot
cdp ban €p, va
sau khi bét déu nap nhua vao khudn dic nhung truée khi hoan thanh viée
ngimg may, bit du mé khoa khuon duc turong db1 véi mot cap ban ép. |
8. Phuong phép san xuét chi tiét dac béng cach thuc hién lgp lai cac budce: bude
thtr nhét thuc hién kep, nap nhua vao khudn dic va ding may lién quan dén
khudn duc trong may duc ap luc; bude thir hai, sau buéce thir nhét, thuce hién van
chuyén khuén duc ra ngoai may dic 4p lyc va lam ngudi khudn dic ra ngoai may
duc ap luc; va bude thir ba, sau budc thir hai, thuc hi€én van chuyén khuén duac
vao méy dbc ap luc, 18 ctia khudn dic va day chi tiét duc trong méy duc ép lyc,
trong d6 & budc thir nhét,
viéc kep dugc thuc hién & trang théi trong d6 khuén dic dugce khéa bdi
cac ban ép dé kep, va
trude khi nap nhya va dimg may, bt dau giai phong khéa khuon duc

véi céc ban kep.
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