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Sang ché dé cap t6i bia phun xa vang, bia phin xa platin, bia phun xa

(21)
(57)
paladi, va bia phun xa bac. Theo sang ché, bia phun xa kim loai quy c¢6 do nham
bé mit Ra cua bé mit can phtin xa cta bia phin xa nhé hon hoac b%mg 10 pm, va
bia phiin xa c6 ham lugng cacbon nhé hon hoac bang 10 ppm theo trong lugng.
Bia phun xa vang c6 do nham bé mit Ra cua bé mat can phtn xa cta bia phin
xa nhé hon hodc bang 10 pm, va bia phin xa c6 ham lugng cacbon nh6 hon
hodc bang 5 ppm theo trong lugng. Bia phin xa platin c6 d6 nham bé mat Ra
ctia bé mit cAn phin xa clia bia phun xa nhd hon hodc bang 5 pm, va bia phun
xa ¢O ham lugng cacbon nho hon hodc bang 10 ppm theo trong lugng. Bia phun
xa paladi c6 d6 nham bé mit Ra cla bé mat can phtn xa cua bia phin xa nho
hon hoac béng 5 pm, va bia phun xa ¢6 ham lugng cacbon nh6 hon hoac béng
10 ppm theo trong lugng. Bia phin xa bac ¢6 do nham bé mat Ra cua bé mit can
phun xa cia bia phin xa nhé hon hoac bang 10 pm, va bia phun xa c¢é ham
lugng cacbon nhé hon hodac bang 5 ppm theo trong luong. Sang ché dé cap téi
bia phtn xa kim loai quy la t81 wu dé tao ra cac mang mong trong linh vuc phan
tr ban dan, va tao ra bia phun xa kim loai quy c6 kha nang ngan chén sy tao ra

phong dién bét thuong co thé xay ra trong qua trinh phin xa so bd.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i bia phun xa vang, bia phin xa platin, bia phun xa
paladi, va bia phun xa bac la t8i uu dé tao ra cac mang mong trong linh vuc phéan

t ban dan.

Tinh trang k§ thuat clia sing ché

K§ thuit phin xa dugc su dung dé tao ra cac mang méng trong day dan
¢& micro, thiét bi MEMS, cac thiét bi quang hoc, cac LED, cac EL hitu co, cac
thiét bi tn s cao, cac tinh thé va thiét bi tuong tu trong linh vuc phan tir ban
dan. Phun xa 13 c6ng nghé dé dua vao khi tro (chu yéu 13 khi acgon) trong chan
khong, cip dién ap am téSi bia (vat liéu ling phu dang tdm con duoc goi 1a bia
phin xa) dé tao ra hién tuong phéng dién phat sang, nho do6 ion hda cac nguyen
6 khi tro, 1am cho céc ion khi va dap v6i bé mat bia & téc dd cao va phiin xa bé
mit bia, nho d6 cac hat (cac nguyén tir, cac phan tir) ctia vat liéu léng phu tao
thanh bia duoc phun ra manh mé& va bam dinh vao va tich tu trén bé mit cla vat
lidu nén hodc chi tiét nén dé tao ra mang moéng.

Nho phin xa, ¢6 thé thuc hién 1am 1ang phu tham chi véi vat liéu trong d6
léng phu chan khong gip kho khan, chéng han kim loai hodc hop kim c6 diém
néng chay cao, va k¥ thuat nay cé dic trung la c6 thé duoc sir dung véi pham vi
rong cua cac vat lidu lang phu. Thong thudng, bia phin xa duge dua vao phin
xa trude (con duge goi 1a phin xa so bd) trong khoang thoi gian nhét dinh trude
khi str dung thuc té dé 1am 6n dinh c4c dic tinh phin xa. Mac di phun xa so bd
khong gép phan cu thé vao qua trinh ling phu, bia phun xa d6i khi bi hu hai khi
su phong dién bét thuong xay ra trong qua trinh phun xa so b, va khi nhiéu hat
dugc tao ra trong qua trinh phin xa so bg, ¢ van dé 1a phﬁn bén trong cua

khoang phun xa co thé bi nhiém ban theo cach khong can thiét.
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Pbi vé6i bia phun xa kim loai quy, sw phong dién bat thuong c6 xu hudng
x4y ra trong qué trinh phun xa so bd, va cac hat c6 xu huéng dugce tao ra. Mac
di bién phap dbi pho 12 kéo dai thoi gian phin xa so bo €6 thé duoc xem xét, sy
suy gidm nang suat khong thé dugc ngan chan. Trai lai, voi bia phun xa kim loai
quy &4t tidn, c6 nhu cau rit ngén thoi gian phin xa so by cang nhidu cang t6t.
Péi véi k§ thuat da biét lién quan téi bia phun xa kim loai quy, da biét cong
nghé sau day.

Cdc tai liéu ky thudt da biét

Cdc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: cong bd don quéc té so: 2017/209281.

Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Do do, muc dich cta sang ché 1a d& xuat bia phun xa kim loai quy ¢6 kha
ning ngan chin su tao ra phong dién bat thuong c6 thé xay ra trong qua trinh
phtin xa so bo.

Theo khia canh chinh, sang ché dé& xuét bia phun xa kim loai quy, trong
dd d6 nham bé mit Ra cta bé mat can phun xa cla bia phin xa nho hon hodc
bang 10 um, va bia phin xa c6 ham lugng cacbon nhé hon hodc bang 10 ppm
theo trong luong.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché tao ra hiéu qua vuot troi la co thé ngan chin sy tao ra phong

dién bat thuong c6 thé xay ra trong qua trinh phun xa so bd.

M6 ta vén tat cac hinh vé

Fig.1 1a dd thi thé hién s6 lan phéng dién bat thuong xay ra trong qua
trinh phiin xa so bd theo do nham bé mat cua bia phun xa Au;

Fig.2 la dd thi thé hién s6 14n phéng dién bat thuong xay ra trong qua
trinh phin xa so bd theo ham lugng cacbon cta bia phtin xa Au;

Fig.3 1a db thi thé hién s6 lan phong dién bat thudng xay ra trong qua

trinh phiin xa so bo theo do nham bé mat cua bia phun xa Pt;
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Fig.4 1a d thi thé hién s lan phong dién bét thuong xay ra trong qua
trinh phtn xa so bd theo ham luong cacbon cta bia phun xa Pt;

Fig.5 1a dd thi thé hién so lan phong dién bét thudng xay ra trong qua
trinh phun xa so bo theo do nham bé mit cta bia phun xa Pd;

Fig.6 12 dd thi th hién s lan phong dién bét thudong xay ra trong qui
trinh phun xa so bd theo ham luong cacbon cua bia phun xa Pd;

Fig.7 12 db thi thé hién s6 lan phong dién bt thuong xay ra trong qua
trinh phun xa so bo theo dd nham bé mat ciia bia phin xa Ag;

Fig.8 1a dd thi thé hién s6 lan phong dién bt thuong xay ra trong qua
trinh phtin xa so bo theo ham lugng cacbon ctia bia phin xa Ag; va

Fig.9 12 hinh v& dang so dd the hién cdc diém do ctia do nham bé mat cua

bia phun xa.

M6 ta chi tiét sang ché

Phun xa 13 cong nghé cho céac ion acgon va dap voi bé mit bia phun xa va
giai phong manh mé cac hat cua vat liu léng pht tao thanh bia phun xa, va lam
cho céc hat tich tu trén bé mit cua chi tiét nén ddi dién véi bia dé tao ra mang
mong. Bé mit cua bia phun xa, ma cac ion acgon duoc va dap véi va cac hat
duoc phoéng ra tir d6, ddi dién voi chi it nén va gép phin vao qué trinh lang
phu duoc goi la “bd mat can phun xa”. Diéu kién bé mat cua bé& mit can phun xa
duoc biét 12 c6 anh hudng dén cac dic tinh phun xa (su phong dién bat thuong
va v.v.), nhung diéu kién bé mit td1 wu khac nhau dang ké phu thudc vao vat
Jiéu cta bia phin xa.

Do d6, tham chi khi didu kién bé mat ti uu cta bia phin xa dugc lam
bé‘mg mot vat liéu cu thé duoc 4p dung cho diéu kién bé mit cua bia phun xa
duoc 1am bing mot vét lidu khac, diéu nay khong c6 ngha la c¢6 thé thu duge
cac dic tinh phin xa tuong tu. Pbi v6i bia phun xa kim loai quy, didu kién bé
mat la t8i wu dbi véi cac dic tinh phin xa la chua biét cho dén nay. Cu thé 13, vi

bia phun xa kim loai quy la vat liéu dét tién, nén viéc rat ngdn thoi gian phun xa
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so bo 12 dac biét hiéu qua tu gbc do chi phi, va yéu cAu quan trong 13 phai phat
hién diéu kién bé mat t8i wu d@bi v&i bia phun xa kim loai quy.

Do d6, mdt phuong an cua sang ché d& cap t6i bia phun xa kim loai quy,
trong d6 do nham bé mat Ra cua bé mit can phiin xa cta bia phun xa nho hon
hoac béng 10 pm. Béng cach tao ra d6 nham bé mat Ra cua bé mit can phun xa
sa0 cho nho hon hodc bang 10 pm, c6 thé lam giam dang ké su tao ra phong
dién bat thuong co thé xay ra trong qua trinh phin xa so bo. Theo mot phuong
an uu tién, do nham bé mat Ra la nho hon hodc bang 5 pm. Theo mot phuong an
wu tién hon, d6 nham bé mit Ra 1a nho hon hodc bang 2 pm.

Hon nita, phuong an cla sang ché khac biét & chd, ham luong cacbon, 1a
tap chét, 12 nho hon hodc bang 10 ppm theo trong luong. Véi bia phun xa kim
loai quy, cacbon c6 xu huéng bam chét trong qué trinh lam sach hoac tir moi
truong khong khi trong qua trinh ché tao, cacbon nay la nguyén nhén cua su
phéng dién bat thuong c6 thé xay ra trong qué trinh phin xa so bd. Bang cach
tao ra ham lugng cacbon sao cho nho6 hon hoac béng 10 ppm theo trong luong,
c¢6 thé ngan chin loai phong dién bét thuong nay. Theo mot phuong an uu tién,
ham lugng cacbon la nho hon hoac bang 5 ppm theo trong luong, va theo mot
phuong 4n uu tién hon, ham luong cacbon la nho hon hodc bang 2 ppm theo
trong luong.

Theo sang ché, bia phun xa kim loai quy la bia phin xa dugc lam bang
mot kim loai duy nhét trong sb vang, platin, paladi, va bac, va khong phai la bia
phtn xa hop kim chtra mot phan kim loai quy, chéing han hop kim bac. Khi bia
phun xa dugc lam tu mdt kim loai duy nhét, khac véi truong hop trong do vat
liéu cta bia phun xa la hop kim, vi diéu kién bé mat 1a t6i wu dobi véi cac dac
tinh phun xa sé& thay d6i, kho ¢6 thé 4p dung truc tiép didu kién bé mat 1a phu
hop d6i v6i mot hop kim. Theo sang ché, thuat ngit “mot kim loai duy nhat”
khong c6 nghia la cac kim loai chtra lugng vét clia cac thanh phﬁn kim loai khac
khi céc tap chat dugc loai bo, va dic biét 1a, cac tap chét kim loai c6 thé c6 voi
tbng luong nho hon hodc bang 1000 ppm theo trong luong. Céc tap chét kim
loai ¢6 thé duoc phan tich bang cach st dung phuong phap do phd khéi phéng
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dién phat sang (GD MS). Hon nita, khi ham lugng cua tung tap chét kim loai
nho hon gidi han phat hién, gioi han phat hién nay dugc tinh toan lam ham
luong cda nd.

Vé6i bia phun xa kim loai quy, vi xu huéng chira cac tap chét s& khac nhau
phu thudc vao loai kim loai quy, ddc biét hi¢u qua la han ché ham luong cua cac
tap chét theo loai kim loai quy. V6i bia phin xa dugc lam bang vang (Au) hodc
bac (Ag), t6t hon 13 tao ra ham lugng cacbon sao cho nho hon hodc bang 5 ppm
theo trong luong. Vi bia phun xa duoc ]am bang platin (Pt) hodc paladi (Pd),
t6t hon 13 tao ra ham lugng cacbon sao cho nhé hon hodc bang 10 ppm theo
trong luong.

Viéc danh gia cac dac tinh vét 1y khac nhau cta bia phtn xa da mo ta
trong ban md t& nay dugc thuc hién theo céach sau day.

(D6 nhdm bé mdt ciia bia phiin xa)

Thiét bi dugc st dung dé do do6 nham bé mit va cac diém do duoc thé
hién dudi day.

Thiét bi do: thiét bi do do nham bé mat khong tiép xuc (dugc ché tao boi
Tokyo Seimitsu)

Mau: SURFCOM130A

Tiéu chuén JIS: JISB0601-2001

Pé 1am cac mau dung dé do d6 nham bé mat, cac mau dugc lay tir téng $6
hai vi trf 12 phn trung tim va mot diém xép xi 1/4 ban kinh (phia gan chu vi
ngoai) cua phan bé mat (bé mit can phun xa) cua bia phin xa nhu dugc thé hién
bang cac hinh tron [e] trén Fig.9. D06 nham bé mit cta hai mau da 14y duoc do,
va thu dugc gia tri trung binh cuia ching.

(Ham luong cacbon cia bia phun xa)

Thiét bi duoc st dung dé do ham luong cacbon va cac diém do duoc thé
hién dudi day.

Thiét bj do: Horiba, EMIA-920V

Phuong phap phén tich: phuong phap hép thu hdng ngoai khong phan tan

5/18
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Pé 1am cac mau ding dé do ham luong cacbon, cac vat liéu cudi duoc cat
tir hai vi tri cua bia phun xa. Cac mau d3 cit dugc dua vao lam sach béng axit,
sau d6 dua vao lam sach bing axeton, va tiép d6 duoc sdy kho. Sau khi lam
sach, ham luong cacbon cua hai mau duoc do, va thu dugc gia tri trung binh cua
ching. Theo sang ché, tranh dugc viée cit cac vat liéu cudi tir cac vi tri dau mut
(ching han dau theo chu vi ngoai) cua bia phin xa.

Céc vi du cta sang ché dugc giai thich sau dau. Cén luu ¥ rang cac vi du
sau day chi 1a cac vi du dai dién, va sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay
va can duogc dién giai trong pham vi k§ thuat dugc mb ta trong phan mo ta.

(Bia phin xa Au)

Nguyén liéu Au c6 do tinh khiét 12 4N duoc niu chay trong chan khong
bang cach st dung ndi ndu nhoém oxit do tinh khiét cao dé chuan bi thoi Au.
Théi Au d3 thu duoc duge dua vao ren, can, va xu 1y nhiét, va dugc gia cong
thanh hinh dang bia phin xa. Sau d6, bia phun xa dugc dua vao gia cong may
tién va xtt Iy CMP (dénh bong co hoc va héa hoc) @& didu chinh do nham bé mat
ctia bé mit can phtn xa. Hon nira, bia phin xa trong do dau boi tron hodc chét
twong tu khong dugc sir dung khi gia cong thoi thanh hinh dang bia phin xa
duogc sir dung lam mAu chuin, va luong nhat dinh cda bot cacbon dugc bd sung
trong qua trinh néng chay d8 didu chinh ham luong cacbon trong bia phun xa dé
kidm tra méi tuong quan clia ham lugng cacbon va su phéng dién bét thuong.

Bia phun xa Au (rn?lu) trong d6 do nham bé mit va ham luong cacbon dé
duoc diéu chinh nhu dugc thé hién trén Bang 1. Cac mau tuong g trong d6 do
nham bé mit va ham lugng cacbon déd dugc diéu chinh duogc dua vao phun xa so
b dua trén cac diéu kién nhu sau. Theo két qua do sd 1an phong dién bét thuong
nho thibt bi giam sat phong dién bat thuong c6 trong hé théng phun xa, sb 1an
phéng dién bat thuong ting manh khi d6 nham bé mit Ra vuot qua 10 pm nhu
duogc thé hién trén Fig.1. Hon nira, s6 1an phong dién bat thuong ting manh khi
ham luong cacbon vuot qua 5 ppm theo trong lugng nhu duogc thé hién trén
Fig.2.

(Céc diéu kién phin xa so bj)
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Hé théng phtn xa: hé théng Manhetron c6 ngudn dién riéng

Puoc ché tao béi Shinko Seiki (Mau: SDH10311)

Nguon dién DC: Kyosan Flectric Manufacturing (Mau: HPK06ZI)
Cong suat: 0,5 kw toi 1,5 kw

Ap suét: tr 0,2 t61 0,4 Pa

Kich thudce 14t: 15,24 cm (6 inso)

Kich thudc bia: 20,32 cm (8 inso)

Thoi gian phin xa so bg: 20 phut

Bang 1

Bia phun xa Au
Mau Ham luong cacbon D6 nham bé mit Ra S4 1an phéng dién bat

thudong

S6 1 1 ppm theo trong luong 1 pm 0
S6 2 1 ppm theo trong luong 2 um 0
S6 3 1 ppm theo trong luong 6 pm 2
S6 4 1 ppm theo trong luong 9 pm 4
S65 1 ppm theo trong lugng 12 pm 16
S6 6 1 ppm theo trong luong 19 pm 28
S6 7 12 ppm theo trong lugng | 1 pm 16
S6 8 12 ppm theo trong luong | 2 pm 16
S69 12 ppm theo trong lugng | 6 pm 18
S6 10 12 ppm theo trong lugng | 9 pm 21
S6 11 12 ppm theo trong luong | 12 pm 37
S6 12 12 ppm theo trong lugng | 19 pm 46
S6 13 1 ppm theo trong luong 1 pm 0
S 14 2 ppm theo trong luong 1 pm 0
S 15 4 ppm theo trong luong 1 um 1
So 16 6 ppm theo trong luong 1 um
S6 17 12 ppm theo trong lwong | 1 pm 16
S6 18 19 ppm theo trong luong | 1 pm 24
So6 19 1 ppm theo trong luong 12 pm 16
S6 20 2 ppm theo trong lugng 12 pm 16
S6 21 4 ppm theo trong luong 12 pm 18
S6 22 6 ppm theo trong lugng 12 ym 26
S6 23 12 ppm theo trong lugng | 12 pm 37
S6 24 19 ppm theo trong luong | 12 pm 48

(Bia phiin xa Pt)

Nguyén liéu Pt c6 d6 tinh Kkhiét 13 4N dugc nu chay trong chan khong
bang cach st dung ndi nAu nhdm oxit do tinh khiét cao dé chuén bi thoi Pt. Thoi
Pt thu duoc duoc dua vao ren, can, va xtr 1y nhiét, va duoc gia cong thanh hinh

7
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dang bia phun xa. Sau do, bia phtn xa dugc dua vao gia cong may ti¢n va xu ly
CMP (danh béng co hoc va héa hoc) & didu chinh d6 nham bé mat cta bé mat
can phun xa. Hon nita, bia phin xa trong do dAu bbi tron hodc chat tuong tu
khong dugc st dung khi gia cong thoi thanh hinh dang bia dugce st dung lam
mAu chuin, va lugng nhét dinh cta bot cacbon duoc bd sung trong qua trinh
néng chay 44 didu chinh ham luong cacbon trong bia phun xa & kiém tra moi
twong quan cta ham lugng cacbon va su phéng dién bat thuong.

Bia phun xa Pt (mau) trong d6 do nham bé mit va ham lugng cacbon da
duoc diéu chinh nhu dugc thé hién trén Bang 2. Cac mAu tuong Ung trong d6 do
nham bé mit va ham lugng cacbon da dugc didu chinh dugc dua vao phun xa so
bd dua trén cac diéu kién phun xa so bd néu trén. Theo két qua do s6 1an phong
dién bét thuong nho thiét bi giam sat phéng dién bat thuong co trong hé théng
phun xa, s6 1an phong dién bét thudng ting manh khi d6 nham bé mit Ra vuot
qua 5 pm nhu dugc thé hién trén Fig.3. Hon nia, s6 lan phéng dién bAt thuong

tang manh khi ham lugng cacbon vuot qua 10 ppm theo trong luong nhu dugc

thé hién trén Fig.4.
Bang 2
Bia phtn xa Pt
Mau Ham luong cacbon P06 nhadm bé mat Ra S6 1an phong dién bat
thuong
S6 25 1 ppm theo trong luong 1 um 0
S0 26 1 ppm theo trong luong 2 pm 0
S627 1 ppm theo trong luong 4 pm 1
SH 28 1 ppm theo trong luong 6 pm 10
S6 29 1 ppm theo trong luong 10 pm 20
S6 30 1 ppm theo trong luong 12 ym 24
S6 31 12 ppm theo trong luong | 1 pm 19
S6 32 12 ppm theo trong luong | 2 pm 19
S6 33 12 ppm theo trong lugng | 4 pm 21
S6 34 12 ppm theo trong lugng | 6 pm 28
S6 35 12 ppm theo trong lugng | 10 pm 44
S 36 12 ppm theo trong lugng | 12 um 49
S6 37 1 ppm theo trong luong 1 pm 0
S6 38 2 ppm theo trong luong 1 pm 0
S6 39 5 ppm theo trong lugng 1 pm 1
S6 40 9 ppm theo trong lugng 1 pm 5
S6 41 12 ppm theo trong lugng | 1 pm 19
S6 42 19 ppm theo trong lugng | 1 pm 32 J
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S6 43 1 ppm theo trong luong 12 pm 10

S6 44 2 ppm theo trong luong 12 pm 10

S 45 5 ppm theo trong luong 12 um 12

S6 46 9 ppm theo trong lugng 12 pm 15

Sb 47 12 ppm theo trong lwong | 12 pm 28

Sb 48 19 ppm theo trong lugng | 12 pm 49
(Bia phiin xa Pd)

Nguyén liéu Pd c6 do tinh khiét 13 3N5 duoc ndu chay trong chan khong
bing chch st dung ndi néu nhdm oxit dé chuan bi thoi Pd. Thoi Pd thu duoc
dugc dua vao rén, can, va xu ly nhiét, va dugc gia cong thanh hinh dang bia
phun xa. Sau dd, bia phun xa dugc dua vao gia cong may tién va xu ly CMP
(d4nh bong co hoc va hoa hoc) dé dieu chinh do nhim b& mit cua bé mat can
phtn xa. Hon nita, bia phun xa trong d6 diu boi tron hodc cht twong tu khong
duoc str dung khi gia cong thoi Pd thanh hinh dang bia duoc st dung lam mau
chudn, va luong nhit dinh cua bt cacbon dugc bd sung trong qué trinh néng
chay dé diéu chinh ham lugng cacbon trong bia phun xa dé kidm tra mbi twong
quan ctia ham luong cacbon va su phong dién bat thuong.

Bia phtn xa Pd (mau) trong d6 do nham bé mit va ham lugng cacbon da
dugc didu chinh nhu duoc thé hién trén Bang 3. Cac mau tuong Ung trong d6 do
nham bé mat va ham lugng cacbon da dugc diéu chinh dugc dua vao phun xa so
bd dua trén cac diéu kién phun xa so bd néu trén. Theo két qué do s6 1an phong
dién bét thuong nho thiét bj giam sat phéng dién bat thuong c6 trong hé théng
phun xa, s6 1an phéng dién bat thuong taing manh khi d6 nham bé mit Ra vuot
qua 5 pm nhu dugc thé hién trén Fig.5. Hon nia, s6 1an phéng dién bét thuong
taing manh khi ham lugng cacbon vuot quéa 10 ppm theo trong luong nhu duoc

thé hién trén Fig.6.
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Bang 3

Bia phun xa Pd
Mau Ham luong cacbon b6 nham bé mit Ra S6 1an phong dién bat

thuong

S6 49 3 ppm theo trong luong 1 um 1
S6 50 3 ppm theo trong lugng 2 um 1
S6 51 3 ppm theo trong luong 4 pm 6
S6 52 3 ppm theo trong lugng 6 pm 24
S 53 3 ppm theo trong luong 9 pm 42
S6 54 3 ppm theo trong lugng 12 pm 54
S6 55 14 ppm theo trong lwong | 1 pm 22
S6 56 14 ppm theo trong luong | 2 pm 22
S6 57 14 ppm theo trong luong | 4 pm 32
Sb 58 14 ppm theo trong lwong | 6 pm 56
S6 59 14 ppm theo trong lugng | 9 um 71
S6 60 14 ppm theo trong luong | 12 pm 84
S6 61 1 ppm theo trong luong 1 pm 1
S6 62 3 ppm theo trong luong 1 um 1
S6 63 6 ppm theo trong lugng 1 um 3
S6 64 9 ppm theo trong luong 1 um 7
S6 65 12 ppm theo trong lugng | 1 pm 22
Sb 66 25 ppm theo trong lugng | 1 pm 34
SO 67 1 ppm theo trong lugng 12 pm 24
S6 68 3 ppm theo trong lugng 12 pm 24
S6 69 6 ppm theo trong lugng 12 ym 28
S6 70 9 ppm theo trong luong 12 pm 36
56 71 14 ppm theo trong lugng | 12 pm 56
Sb 72 25 ppm theo trong lugng | 12 pm 74

(Bia phun xa Ag)

Nguyén liéu Ag c6 do tinh khiét 13 4N5 dugc ndu chay trong chén khong
bing cach sit dung ndi néu cacbon do tinh khiét cao dé chuén bi thoi Ag. Thoéi
Ag thu dugc dugce dua vao ren, can, va xtr 1y nhiét, va dugc gia cong thanh hinh
dang bia phun xa. Sau d6, bia phun xa dugc dua vao gia cong may tién va xu 1y
CMP (danh béng co hoc va hoa hoc) dé diéu chinh d6 nhdm bé mat clia bé mit
can phun xa. Hon nita, bia phun xa trong dé dau bdi tron hodc chit tuong tu
khong duoc st dung khi gia cong thoi Ag thanh hinh dang bia duoc str dung lam
mau chudn, va luong nhét dinh cta bdt cacbon duoc bd sung trong qua trinh
néng chay dé didu chinh ham luong cacbon trong bia phin xa d8 kiém tra moi

tuong quan cua ham lugng cacbon va su phong dién bét thuong.

10
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Bia phun xa Ag (mau) trong d6 do nham bé mit va ham lugng cacbon da

duge diéu chinh nhu duge thé hién trén Bang 4. Cac mau tuong Ung trong d6 do

nham bé mat va ham luong cacbon da dugc diu chinh duoc dua vao phun xa so

bd dua trén cac diéu kién phin xa so bd néu trén. Theo két qua do so6 lan phong

dién bét thuong nho thiét bi gidm sat phong dién bat thuong c6 trong hé théng

phun xa, s6 1an phéng dién bat thuong ting manh khi do nham bé mat Ra vuot

qua 5 pm nhu dugc thé hién trén Fig.7. Hon nia, s6 1an phéng dién bét thuong

tang manh khi ham luong cacbon vuot qua 5 ppm theo trong lugng nhu dugc

thé hién trén Fig.8.

Bang 4
Bia phtin xa Ag
Mau Ham luong cacbon D0 nham bé mat Ra S6 1an phong dién bat
thuong

S6 73 1 ppm theo trong luong 1 pm 0
S6 74 1 ppm theo trong lugng 2 pm 0
S6 75 1 ppm theo trong luong 4 pm 1
S6 76 1 ppm theo trong luong 6 pm 8
S6 77 1 ppm theo trong luong 11 pm 14
S6 78 1 ppm theo trong luong 17 pm 30
S6 79 11 ppm theo trong lugng | 1 pm 15
S6 80 11 ppm theo trong lugng | 2 um 15
S6 81 11 ppm theo trong lugng | 4 pm 17
S6 82 11 ppm theo trong lugng | 6 pm 24
S6 83 11 ppm theo trong luong | 11 pm 32
S6 84 11 ppm theo trong lugng | 17 pm 49
S6 85 1 ppm theo trong luong 1,0 pm 0
S6 86 2 ppm theo trong luong 1,0 pm 0
S6 87 4 ppm theo trong luong 1,0 pm 1
S6 88 6 ppm theo trong luong 1,0 pm 6
S6 89 11 ppm theo trong lwong | 1,0 pm 16
S6 90 18 ppm theo trong luong | 1,0 pm 24
S6 91 1 ppm theo trong lugng 11 pym 16
S6 92 2 ppm theo trong luong 11 pm 16
S6 93 4 ppm theo trong lugng 11 ym 18
S6 94 6 ppm theo trong luong 11 pm 26
S6 95 11 ppm theo tronglwong | 11 pm 34
S0 96 19 ppm theo trong lwong | 11 pm 43

Kha ning dp dung cong nghiép

Sang cheé tao ra hiéu qua vuot troi 14 c6 thé ngan chan sy tao ra phong

dién bét thuong cé thé x4y ra trong qua trinh phun xa so bd. Bia phun xa kim

11
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loai quy theo phuong 4n cua sang ché 12 hitu dung dé tao ra cdc mang mong
trong cac thiét bi tAn sb cao, cac tinh thé, MEMS, cac thiét bi quang hoc, cac

LED, cac EL hitu co va thiét bi tuong tu.

12



48625

13/18

YEU CAU BAO HQ
1. Bia phtn xa vang, trong dd do nham bé mit Ra cta bé mat can phun xa cua
bia phun xa nhé hon hodc béng 2 pm, va bia phun xa ¢6 ham luong cacbon nho
hon ho#ic bang 1 ppm theo trong lugng.
2. Bia phtin xa platin, trong d6 do nham bé mit Ra cua bé mit can phiin xa cua
bia phtin xa nhé hon hoéc bing 2 um, va bia phun xa c6 ham lugng cacbon nho
hon hodc bang 2 ppm theo trong luong.
3. Bia phun xa paladi, trong do6 dd nham bé mit Ra cia bé mit can phun xa cua
bia phun xa nhé hon hoac bang 2 pm, va bia phun xa c6 ham luong cacbon nho
hon hodc bang 3 ppm theo trong lugng.
4. Bia phun xa bac, trong d6 do nham bé mat Ra ctua bé mit can phun xa cua bia
phun xa nhé hon hoéc bﬁng 2 um, va bia phin xa c6 ham luong cacbon nho hon

hodic bang 2 ppm theo trong lugng.

13
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