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(57) Sang ché nay d8 cap dén cac phuong phap, thiét bi nguoi ding va thiét bi mang dé
truyén di liéu lién két 1én khong co6 thong, bao clp phat tai nguyén. Tin hiéu diéu khién tai
nguyén vO tuyén (Radio Résource Control, RRC) duge sir dung dé cung cép théng tin tr -

tram co s cho thlet bi ngum dung (User Equlpment UE) dé tao cAu hlnh ta1 nguyen truyén -

;o

A

dir heu khonc co thong bao cap phat tai nguyén duoc su dung cho thlet b1 UE Theo mot soj'a_;_-:_b"
phuong 4n thuf‘ h1en tin h1eu RRC ¢6 thé duge st dung két hop voi thong tin hé thong duoc
truyén dén tht ca cac thlet b1 UE hodc thong tin didu khién lién ket xubng (Downlink
Control Information, DCI) ma thiét bi UE sau do cin truy nhép vao tin hiéu RRC. Theo mot
s0 phuong an thyce h1en thono tin DCI <o thong tin ch1 bao kich hoat hoac khtr kich hoat ma
thiét bi UI: phai theo vd01‘de xac dinh khi nao thlet bi _UE. duoc phép truyen di hou dén tram
co & (Base Station, BS) hodc phai ding viée truyén dit liéu. Céc phuong 4n thyc hién sang
ché cho phép o'cic tai nguyén ‘tr_uy'én dir liéu:kh(“)ng co ‘th’(“)_ng bao cﬁp phat tai nguyén duqo_
tao céu hinh dL_ra' trén co s¢ tling nguoi dung riéng biét va dua trén co 5o nhém. 7
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Linh vire k§ thujt dwge dé cip
Séhg ché nay néi chung dé ‘cép dén ky thuét truyénth‘éhg khéng day, va theo' cac
phuong an cu thé, d& cap dén cac phuong phap, thlet b1 ngudi dung va th1et b1 mang deb. _

truyén dir liéu lién két 1én khong c6 thong béo cap phat tai nguyen
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong mot s6 hé thdng truyén théng khong day, thiét bi ngudi dung (User Equipment,A
UE) truyén thong khong day véi tram co s& dé truyén dir liéu dén tram co s& va/hodc thu dix
liéu tir tram co s6. Quy trinh truyén théng kht“)ng day tir thiét bj UE dén tram co s& dugc goi
13 truyén thong lién két 1én. Quy trinh truyén théng khong day tir tram co s& dén thiét bi UE

duoc goi 1a truyén thong lién két xubng.

Cén phal c6 tai nguyén dé thuc hién céc quy trinh truyén thong lién ket 1én va lién két
xudng. Vi dy, th1et b1 UE co the truyén dit liéu khong day dén tram co s& trong cudc truyén
dir liéu lién két 1én & mot tan sd cu thé va/hoic trong mc_)t khe th01 gian cu thé. Tan s va
khe thoi gian duge st dung lam vi du vé tai nguyén. -

Trong mdt sb hé théng truyén thong khéhg day, néu thiét bj UE muéh truyén dit lidu
dén tram co s0, thi thiét bi UE yéu ciu céc tai nguyén lién két 1én tir tram co s6. Tram co s&
clp phat cac tai nguyén lién két 1én, va sau do thiét bi UE truyén dir liu lién két 1én sir dl_mgb
c4c tai nguyén lién két 1én duoc cip phat. Vi du vé céC’téii'nguyén lien két 1én c6 thé duoc
cap phat boi tra_uﬁ co s¢ la téﬁ hop gbm céc vj tri th‘oi gian-tan sd trong khung da truy nhap
phan tan truc giao (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access, OFDMA) lién két 1én.

Tram co s& biét thong tin nhan dang cta thiét bi UE truyén dir liéu'lién két 1én str dung
céc tai nguyén lién két 1én duqé' .éép phat, vi tram co s& dﬁ cAp phat c’u'lthé cac tai.nguyén |
lién két 1én nay cho thiét bi UE d6. Tuy nhién, c6 thé ¢6 cac so d6 ma trong d6 tram co SO
khong biét thiét bi UE nao, néu c6, dang truyén dit liéu lién két 1én st dung cac tai nguyén
lién két lén nhat dinh. Mot vi du 1a so b truyén dir li¢u lién két 1én khong c6 thong bao cap

phat tai nguyén trong d6 cac thiét_bi UE ¢6 thé truyén dit liéu lién két 1én st dung céc tai
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nguyén lién két 18n nhét dinh duogc dung chung cho céc thiét bi UE, ma khéng c6 yéu ciu cu
thé dé sir dung céc tai nguyén va khong duge cAp phat cu thé cac tai nguyén béi tram co sd.
Vi vdy, tram co s& s& khong biét thiét bi UE nao, néu c6, dang truyén dit lidu lién két 1én

khong c6 thong bao cap phat tai nguyen bang cach su dung cac tai nguyen nay

Trong mot sb truong hop, Khi mot thlet bi UE cu the truyen du heu lien két len khong
¢6 thong bao cép phat tai nguyén, tram co s& c6 thevkhong gidi ma dugce dit lidu trong cuoc '

truyén dit liéu lién két 1én,
Ban chat ki thujt clia sang ché

N6i chung ¢6 thé dat duge cic wu diém vé& mit k§ thuat nhd vao céac phutmg an thuc
hién séng ché nay dé cap dén hé thong va phuong phap cAp phat ta1 nguyén va tin hleu tham
chiéu (Reference Signal, RS) hop nhéit dé truyén dir liu lién két Ien (Uphnk UL) khong c6
thong bao cip phat tai nguyén.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, sing ché dé xuét phuong phap dugc thuc hién
bang thiét bi ngubi dung (UE) dé truyén dir liéu khéng c6 théng bao cp phét tai nguyén,
phuong phap nay bao gom buoc thu, tr thidt b1 mang, t1n hiéu didu khién tai nguyen vO
tuyén (Rad1o Resource Control RRC) chi béo céu hinh tai nguyén truyén dir lidu lién két .
1én khong c6 thong bdo cip phét tai nguyén dé truyén va truyén lai dit liéu lién két 1én, chu
hinh tai nguyén truyén dit liéu iién két 1én khong c6 thong béo clp phat tai nguyén nay c6
tai nguyén thoi gian, tai nguyén tAn s, thong tin vé tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu (RS),
va khoang thoi gian gitra hai co hoi truyén dir liéu khong c6 thong bao cap phat tai nguyén.
Phuong phap nay con bao gébm budc thu nhén céc tai nguyén truyén dir liéu lién két lén
khong c6 théng bao cip phat tai nguyén dua vao tin hiéu RRC, kh@ng can thu dugc thong
tin diéu khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI) dé truyén 1an dau dir
liéu lién két 1én. Phuong phap nay con bao gdm budc truyén, dén thiét bi mang, dit liéu lién
két 1én sir dung c4c tai nguyén truyén dir lidu lién két 1én khong c6 thong bao cap phat tai
nguyén. i »

Theo mot sé 'phu'orng an, phuong phép nay con bao gbém bude thu, tir thiét bi mang,
théng bao DCI chi bao thdng bao cip phat tai nguyén dé truyén lai dir lidu lién két 1én va

truyén lai, dén thiét bi mang; dix liéu lién két 1én dua vio thong bao cAp phat tai nguyén nay.
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Theo mot sb phuong 4n, tin hiéu RRC con c6 thong tin nhén dang cua thiét bi UE
khong c6 théng béo cdp phat tai nguyén va phuong phap niy con bao gbm buéc gidi ma
thong bao DCI sir dung thong tin nhén dang cua thiét bi UE khong c6 thong bao cAp phat tai
nguyés, ' g 5 : o 5 , o

Théo mot sd ’phuong‘r an, thétig Béb DCI b‘cf6 trucmg thén;g fin' ch1 bao cllfr héu inc’yi dug.rc'v ,
~ thiét 1ap bang gia tﬁ 1 chi béo thong béo cap phét‘téi nguyén dé truyén»lai dir liéu lién két

A

1én.
Theo mdt s6 phuong 4n, tin hleu RRC con ¢c6 sb 1an truyen lap 1a1 dir heu hen ket 1€n.

Theo mot sd phuong 4n, tin hiéu RRC con ¢6 s6 lugng quy trinh HARQ durorc tao cAu
hinh.

Theo mdt sb phuong an, tfn hiéu RRC con c6 it nhit mdt thong tin trong sé cac thong
tin sau day: cdc thong s6 lién quan dén viéc didu khién cong suit; thong tin nhan dang ctia
nhém gbém nhiéu thié‘_t bi UE khong c¢6 thong béo cép phat tai nguyén; mau nhay tai nguyén;
mau nhay tin hiéu RS; va théng tin vé so dd d'i’éu‘ bién va ma hod (Modulatibn and Coding
Scheme, MCS). | | | |

Theo mét sb6 phuong an, phudng phép nay con bao gém bude truyén lai dit liéu lién
két 1én st dung cac tai nguyén truyén dit liéu lién két lén.khéng co thong béo cép phat tai
nguyén néu hodc khi khong thu dpfq'c_ thong bao D:CI chi bao thong béo. éép phat tai nguyén
lién két len dé truyén lai dt ligu lién két Lén. | o

Theo mdt sé phuong 4n, phuwong phap ndy con bao gbm budc truyen lai dit lidu lién
két 1én st dung cac tai ‘nguyén truyén di heu hen ket 1én khong c6 thong bao cap phat tai

nguyén cho téi khi dat den s6 14n truyén lap lai.

Theo phuong &n thuc hién sang ché ne‘ly, séng ché dé xuét thiét bi ngudi dl‘ing (UE)
duogce tao cAu hinh dé truyén dir liéu khong c6 thong béo cép phat tai nguyén, thiét bi UE nay
bao gdm bd xir I}'f va vt ghi doc duge bang may tinh. V4t ghi doé dugc bang méy tinh nay
Iwu trit cac 1énh chwong trinh dé thi hanh bing bd xir Iy. Chuong trinh ny c6 céc lénh dé
thu, tir thiét bi mang, tin hiéu didu khién tai nguyén vO tuyén (RRC) tir thiét bi mang, trong
do tin hiéu RRC chi bao céu hinh tai nguyén truyén dit liéu lién két 1én khé_ng c6 thong bao

cép phat tai nguyén dé truyén va truyén lai dir liéu lién két 1én, va trong d6 céu hinh tai
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nguyén truyén dit lidu lién két 1én khong c6 thong béo cAp phat tai nguyén nay cé tai nguyén
thoi gian, tai nguyén tin sb, thong tin v& tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu (RS), va khoang
thdi gian gitra hai co hoi truyén dit liéu khong c6 thong béo cdp phét tai nguyén. Chuong
trinh nay c6 cac lenh dé thu nhan céc tai nguyen truyen dur lidu 11en két 1én khong c¢b thong »
bao cp phat tai nguyen dua vio t1n hleu RRC khong can thu duoc thong t1n didu kh1en hen_f. E o
két xubng (DCI) dé truyén 14n diu du 11eu lién két 1én. Chuong trlnh nay c6 cac 1énh dé
truyén, dén thiét bi mang, dir liéu lién két 1én sir dung cac tai nguyen truyen dit licu lién ket

1én khong c6 thong bao cap phat ta1 nguyén.

Theo mot s6 phuong an, vét ghi doc dugc bang may tinh nay luu trit trén d6 cac 1énh
thi hanh dugc mdy tinh b sung, khi duge thi hanh bing bd xit Iy ra lénh cho thiét bj UE
thu, tir thiét bi mang, thong bao DCI thi nhét chi bdo théng béo cip phat tai nguyén lien két
1én dé truyén lai dix liéublién két 1én va truyén lai, dén thikét'bimang, dir ‘Héltliéﬁ két 1én dua
vao thong bao cp phat tai nguyén nay. s |

Theo mét s phuong an, tin hiéu RRC con co thong tin nhan dang cua thiét bi UE
khong cé thong béo cip phat tai nguyen va vat gh1 doc duoc bang mdy tinh nay Iuu tri tren_
d6 céc 1énh thi hanh dugc may tinh, khi dugc thi hanh bang b Xt ly ra 1énh cho thiét b1 UE:
giai ma thong bao DCI sir dung thong tin nhan dang clia thiét bi UE khong c6 thong béo cap
phat tai nguyén. |

Theo mot sé phuongan, thongfvbao DCI ¢6 treong thong tin »chi.b:a'o dix h_éu mdi duge
thiét 1ap bang gia tri 1 chi béo thong bao cAp phat tai nguyén dé 'truyén lai dl”r,liéu lién két

A

1én.
Theo mét sb phuong 4n, tin hiéu RRC con jco‘sé 1an truyén lap lai dit liéu lién két Ién.
Theo mot sé phuong én, tin hiéu RRC con ¢6 sb lugng quy trinh HARQ duge tao ciu
hinh. |

Theo mdt sb phuong én, tin hiéu RRC con ¢6 it nhit mot thong tin_ trong s6 céac thong
tin sau déy: cc théng sb lién quan dén viéc didu khién cong suét; thongv tin nhén dang cia
nhém gdm nhidu thiét bj UE khong c6 thong béo cAp phat tai nguyén; miu nhay tai nguyén;
mAu nhay tin hiéu RS; va thong tin v& so dd didu bién va ma hoa (MCS).

Theo mét sb phuong 4n, vét ghi doc dugc bing méy tinh nay luu trit trén d6 cac [énh
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thi hanh dugc may tinh, khi duge thi hanh bang bo xit Iy ra 1énh cho thiét bi UE truyén lai
dit lidu lién két 1én st dung cac tai nguyén truyén dit liéu lién két 1én khong c6 thong béo
cép phat tai nguyén néu hoic khi khong thu dwoc théng bao DCI chi bdo thong bao cap phat
tai nguyén lién két len dé truyen lal dir heu hen ket 1én. E L

Theo mot s phlrong an Vat gh1 dOC duoo béng'mé'ty' tlnh nay lu’utr& tréndooac 'lénh'
thi hanh dugc mdy tinh, khi dugc thi hanh bang bd xtr Iy ra lenh cho thlet b1 UE truyen 1a1.
dit liéu lién két Ién sir dung céc tai nguyen truyen dir licu hen Kkét len khong co thong béo

cap phat tai nguyen cho to1 kh1 dat dén s 1an truyen lap 1a1

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, séng ché dé xuét phu’ong phéap duogc th‘uc hién
bang thiét bi rnang dé truyén dir liéu l%hong co thong.héo cép phat tai nguyén, phuong phap
nay bao gdm budc truyen dén thlet b1 nguoi dung (UE) tin hleu dleu khlen tai nguyén vo
tuyén (RRC) chi bdo cAu hinh tai nguyen truyen dit lidu lién két 1én khong c6 thong béo cip
phat tai nguyén dé truyen va truyen lai dir liéu hen két 1én, trong d6 ciu hinh tai nguyén
truyén dir liéu lién két lén khong co thong béo cAp phat tai nguyén ndy c6 it nhét 1a tai
nguyén thoi gian, thi nguyén tan sd, thong tin vé& tai nguyen cla tin. hiéu tham chleu (RS), va
khoang thoi gian giita hai co héi truyen dir lidu khong c6 thong bao cép phat ta1 nguyén.
Phuong phap nay con bao gdm budc thu, tir thiét bi UE, dir liéu lién két 1én dugc truyén
bang cach sfrvdungcéc tai nguyén truyén dit lién lién két 1€n khong ¢6 _thong béo cAp phat tai
nguyén duoc cép phat dua vao tin hiéu RRC, ma khong can thiét bi mang truyén thong tin
didu khién lién két xuéng (DCI) dé truyén 1in dAu dit liu lién két 1én.

Theo mét s6 phwong 4n, phuong phap nay con bao gdm buéde truyén, dén thiét bj UE,
thong bao DCI chi bdo thong bao ¢Ap phét tai nguyén lién két 1én dé truyén lai dit ligu lien
két 18n; va thu, tir thiét b1 'UE,"dfr liéu lién kétlén duocftruyén lai‘dua Vao thong bao cép
phat tai nguyén nay. ' ”

Theo mot s& phuong én, tin hi¢u RRC con cé thong tin- nhan dang ciia thiét bi UE
khong c6 théng béo cap phat tai nguyén. | |

Theo mdot sb phuong an, thong bio DCI c6 trudng thong_ tin chi bt’to dit liéu mai duoc
thiét 1ap bang gia tri 1 chi bao théng bao cip phat tai nguyén lién két 1én d& truyén lai dit

liéu lién két 1én.
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Theo mot s6 phuong 4n, tin hiéu RRC con c6 sb 14n truyén 13p lai dit li¢u lién két 1én.

Theo mdt s& phuong an, tin hiéu RRC con ¢6 s lwgng quy trinh HARQ duoc tao ciu
hinh.

Theo mot s6 phuong an tin: h1eu RRC con c6 1t nhat mot thong t1n trong s& cac thong?t'.' :
tin sau day: cac thong so lién quan den viée dleu khlen cong sudt; thong tin nhan dang cua
nhém gdm nhiéu thiét bi UE khong co thong bao cap phat ta1 nguyeén; mau nhay ta1 nguyen |

mAu nhay tin hiéu RS; va thon0 tin Ve so dd dleu blen va mi hoa (MCS)

Theo mot sb phuong an, phuong phap niy con bao gdm budc thu dit 11eu hen két len
duoc truyén lai bang cach sur dung c4c tai nguyén truyén dit heu hen két 1én khong c6 thong

béo cAp phét tai nguyén.

Theo mot s6 phuong an, phuong phap nay con bao gdm budc thu dlr 11eu hen két lén
duoc truyén lai biang cach st dung cac tai nguyén truyén di liéu hen_ket 1é€n khong c6 thong

bao cAp phat tai nguyén cho téri khi dat dén s6 lan truyén lap lai.

Theo phuong éan thuc h1en sang ché nay, sang che de xuat thlet bi mang duoc tao chu
hinh dé truyén dit heu khong c6 thong béo cap phat tai nguyen thlet b1 mang nay bao gom A
bd xtr ly va vét ghi doc duogc bang mady tinh luu trit cdc 1énh chuong trmh de thi hanh bang
bd xir Iy. Chuong trinh ndy c6 cac 1énh dé truyén, dén thiét bi nguoi dung (UE), tin hi¢u |
didu khién tai nguyén vo tuyé'nv (RRC) chi bao céu'hinh tai nguyén truyéri dir liéu lién két
1é€n khong co thong béo cip phat tai nguyen dé truyén va truyén la1 dir heu lién két 1én, trong
d6 cAu hinh tai nguyen truyén di heu lién ket 1én khong c6 théng bao cap phat tai nguyén
nay c6 tai nguyén thoi glan tai nguyén tan s6, thong tin vé tal'nguyen cua tin hi¢u tham
chiéu (RS), va khoang thoi glan giita hai co hoi truyén dir liéu khong co thong bao cép phat |
tai nguyén. Chuong trlnh nay con cb cac 1énh d8 thu, tir thiét bi UE dir liéu lién két lén
duoc truyén biang cach sir dung cac tai nguyén truyén dir liéu lién két 1én khong cé théng
bao cip phat tai nguyén dugc oap phat dua vao tin hiéu RRC, ma khong can thiét bi mang

truyén thong tin didu khién lién két xubng (DCI) dé truyén I4n dAu di liéu lién két 1én.

Theo mdt sé phuong 4n, vat ghi doc duoc bing may tinh nay luu trit trén d6 céc lénh
thi hanh dugc bing mdy tinh, khi dugc thi hanh bang bd xtr Iy ra 1énh cho thiét bi mang
truyén, dén thiét bi UE, thong bao DCI chi bdo théng béo cip phat tai nguyén dé truyén lai
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dit liéu lién két 1én; va thu, tir thiét bi UE, dit liéu lién két 1én duge truyén lai dwa vao thong

bao cdp phat tai nguyén nay.

Theo mot sd phuong 4n, tin hiéu RRC con co thong tin nhén dang cua thlet bi UE
khong c6 thong bao cap phat tai nguyen ' '

Theo mot sb phuong an, thong bao DCI c6 truong thong tln ch1 bao du heu méi du‘oc‘ :
thiét 1ap bang gia tri 1 chi bao thong béo oap phat tai nguyen,k dé truyén lai dir liéu lién két

A

lén.

Theo mot sb phuong én,‘ tin hién RRC con ¢co s'é lan truyén 1dp lai dir liéu lién két 1én.

Theo mot sb phuong an, tin hiéu RRC con ¢6 s6 luvgng quy trinh HARQ duoc tao cau
hinh.

Theo mdt s& phuong 4n, tin hiéu RRC con c6 it nhit mot thong tin trong s cdc thong
tin sau ddy: cac thong sb lién quan*dén vige didu khién.cong suét' thong tin nhén dang cua
nhoém gdm nhiéu thiét bi UE khong c6 thong bao cap phat tai nguyen mau nhc.y tai nguyen

mau nhay tin hiéu RS; va thong t1n vé so @6 dleu blen va ma hoa (MC S)

Theo mot sb phuong.an, vét ghi doc dugc be'mg méy .tinh'__nay lu'u trir trén'do oéc 1énh
thi hanh dugc méy tinh, khi dugc thi hanh bing bo xit Iy 'fa Iénh cho thiét bi mang thu di
liéu lién két 1én duoc truyen lai bang cach su dung céc tai nguyén truyen dir liéu lién két 1én

khong c6 thong bao cép phat tai nguyen

Theo mdt sé phuong 4n, vat ghi doc duoc bing ma’ty tinh nay luu trit trén d6 c4c 1énh
thi hanh dwoc bang may tinh, khi dugc thi hanh bang b6 xtt Iy ra 1énh cho thiét b mang thu
dit lidu lién két 1én duoc truyon lai bing céch sir dung cac ta1 nguyen truycn dit licu lien két

1én khong ¢6 thong bao cp phat tai nguyén cho t&i khi dat dén s6 1an truyén lap lai. v

Theo phuong 4n thnolﬁén sang ché nay, se’tng ché dé xuit phuong phép duoc thuc hién
bang thiét bi nguol dung de truyen dtt heu khong ¢6 thong bao cép phat tai nguyén, phlrong
phap nay bao gdbm bu’orc thu tir. thlet b1 mang, tin hiéu diéu khlen tai nguyen vb tuyén (RRC)
chi bdo cu hinh tai nguyen truyén dir liéu lién két 1én khéng c6 thong bao cip phat tai
nguyén, cau hinh ndy c6 s6 1an truyén lap lai K dé truyén dir liéu khc‘)ng c6 théng bao cp
phét tai nguyén. Phuong phép ndy con bao gom budc thu, tir thiét bi mang, thong bao thong'
tin didu khién lién két xubng (DCI) thir nhét, trong d6 thong bao DCI nay c6 thong tin chi
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bao kich hoat chi bao rang thiét bi UE dugce phép thuc hién viéc truyén dit liéu lién két 1én
khong c6 thong bao cap phat tai nguyén va thong tin v& tin hiéu tham chiéu (RS) chi béo tin
hiéu RS dugc cép phat cho thiét bi UE. Phuong phép nay con bao gbm budc thu nhan, cic

tai nguyén truyén dir 11eu hen két 1én khong co thong bao cap phat tai nguyen dua Vao cau i :

hinh tai nguyén truyén du heu hen ket lén khong 6 thong bao cap phat ta1 nguyen duoc chll i
bao trong tin hiéu RRC va thong bao DCI. Phtrong phap nay con bao gbm budce truyén, dén
thiét bi mang, dit liéu lién két 1én trong mot hodc nhiéu lan tru_yen lap lal”sn’ dung céc tai
nguyén truyén dir lidu lién -‘ké’t 1én khong c6 théng bao éép phat tai ngnyén; Va str dung tin
hiéu RS duge xac dinh dua vao gia' tri RS. | ‘ -

Theo mot s6 phuwong an,' phuong phap nay con bao gém buéde thu, tir thiét bi mang,
thong bao DCI thtr hai, trong d6 tho‘ng bao DCI thir hai ¢6 thong tin chi bao khir kich hoat -
chi bao ring thiét bi UE khong dugc phép thuc hién viée truyén dit liéu lién két lén khong
c6 thong bao capy phét tai nguyén, va dimg viéc truyén dir liéu hén két 1én sir dttng c4c tai
nguyén truyén dir lidu lién két 1én khong c6 thong :bao cép phat tai nguyén.

Theo mot sb phuong an,thong: bdo VDCi con c—‘c{ thong tin véxkhéijtai‘ nguyén va thong’
tin v& so d didu bién va ma hod (MCS). S LR

Theo mdt s6 phuong ban phuong phap ndy con bao gotn bltoc th‘ub tir thiét bi mang,
thong bédo DCI thu ba tir thlet bi mang, trong d6 thong bdo DCI thi ba chi bao thong bao
cép phat tai nguyen lién két len dé truyén lai dit liéu lién két Ién.

Phuong phap nay con bao gdém budc truyén tin hiéu RRC ¢6 it nht mot vthong tin
trong sd khoang thoi gian g1ua hai co hoi truyén dix lidu khong co thong bao cap phat tai
nguyeén, cac thong s6 lién quan dén viec diéu khién cong sudt, sb lu’ong quy trinh HARQ
duoc tao ciu hmh va thong tin nhin dang cla thlet bi UE khong co thong bdo cap phat tai

nguyén.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, sang ché dé xut thiét bi nguoi dung (UE)
duoc tao cau hinh dé 'truy’én dfx liu khong co thong »b.ao cap phat tai ngtiyén,’ thiét bi UE nay
bao gorn bd x 1}’/ va vat ghi doc duogc bing ma’ty ’tinh luu trit cac'lénh chwong trinh dé thi
hanh bing bd xit Iy. Chuong trinh ndy c6 céc 1énh dé thu, tir thiét bi Iﬁang, tin hiéu didu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC) chi bao cAu hinh tai nguyén truyén dir lidu lién két 1én
khong cé thong'»bao cAp phat tai nguyén,f céu hinh nay c6 sb lan truyénlap lai K dé truyén
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dit liéu khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén. Chwong trinh nay c6 céc 1énh dé thu, tir
thiét bj mang, thong bao thong tin didu khién lién két xudng (DCI) thit nhét, trong d6 thong
bédo DCI nay c6 thong tin chi bao kich hoat chi bao rang thiét bi UE duoc phép thutc hién
viée truyén dir lidu lién. két 1én khong c6 thong bdo clp phat ta1 nguyen va thong t1n vé t1n‘ .
hiéu tham chiéu (RS) ch1 bao tin hleu RS duoc cap phat cho thlet bi UE Chuong trinh nay
c6 cac lenh dé thu nhan cac tai nguyen truyen dir liéu lién két 1én khong c6 thong béo cép
phét tai nguyén dua vao c_au hinh tai nguyén truyén dir liéu lién két len khong c6 thong bao
cap phat tai nguyén duoc chi béo trong tin hiéu RRC va .thong bao DCI. Chuong trinh nay "
c6 cac lénh dé truyén, dénthiét bi mang, dit liéu lién két 1én trong mot hoao nhiéu 1an trnyén
lap lai str dung céc tai nguyén truyén dit liéu lién két 1én khong c_o thong bao cap phat tai
nguyén, va st dung tin hiéu RS dugc xac dinh dya vao gia tri RS:

Theo mot sb phnong an, vt ghi doc dugc bing may tinh nay luu trﬁ:tr,én d6 céc 1énh
thi hanh dugc may tinh, khi dugc thi hanh bang bd x Iy ra 1énh cho thiét bj UE thu, tir thiét
bi mang, thong bado DCI thit hai, trong do6 thong bao DCI thir hai co thong tin ch1 béo khir
kich hoat chi bdo rang thlet bi UE khong du:oc phep thyre hlen viée truyen dit heu lién két
1én khong cé thong bao_cap pha_t tai nguyén, va dung viéc truyen dir 11¢u hen két 1én st dung
cac tai nguyén truyén dit liéu lién két 1én khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén. :

Theo mét sb phuorng an, thong bao DCI con co thong tin vé kh01 tai nguyen va thong

tin vé so do diéu bién va ma hoa (MCS)

Theo mot s& phuong_an,’ vat ghi doc dugc bing may tinh nay hwu trit trén d6 cac lénh
thi hanh duoc mdy tinh, khi duoc thi hanh bing bd xi Iy ra 1énh cho thiét bj UE thu, tir thiét
bi mang, thong bao DCI thir ba tir thiét bi mang, tron0 d6 thong bao DCI thtr ba chi bao

thong béao cip phat tai nguyen lién két 1én dé truyén lai dir liéu lién két 1en

Theo mét sd phuong an, tin hleu RRC c¢6 it nhat mot thong tin trong so khoang thoi
gian gitta hai co hoi truyén du heu khong co thong bao cAp phat tai nguyen céc thong sb
lién quan dén viéc didu khién cong suét, sb luong quy trlnh HARQ duge tao cu hinh, va

thong tin nhan dang cua thiét bi UE khong ¢6 thong bio cp phat tai nguyén.

Theo phuong an thuo hién sang ché nay, sang ché dé xuét phuong phap dugc thuc hién
bang thiét b1 mang dé truyen dir heu khong co thong bao cap phat tai nguyen phuong phéap-

nay bao gom budc truyen dén thlet bi nguoi dung (UE), tin hiéu d1eu khién tai nguyén vo
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tuyén (RRC) chi bdo c4u hinh tai nguyén truyén dit liéu lién két 1én khéng c6 thong bio cp
phat tai nguyén, cdu hinh nay c6 sb 1an truyén lip lai K dé truyén di liéu khong c6 thong
béo cép phat tai nguyén. Phuong phap ndy con bao gdm budc truyén, dén thiét bj UE, thong
bao thong tin didu kh1en hen ket xuong (DCD) thte nhét, trong do thong bao DCI nay co_v 7
thong tin chi bao kich hoat ch1 bao rang thlet b1 UE duoc phep thuc hlen Vlec truyen dir heui -
lién két 1én khoéng c6 thong bao cAp phat ai nguyén va thong tin v& tin hiéu tham chiéu (RS) -
chi bao tin hiéu RS dugc cdp phat cho thiét bi UE. Phuong phap nay ,con_ bao gom bude thu, »
tir thiét bi UE, dit liéu lién k‘é’t»lén diroc truyén bang cach sir dung céac tai nguyén truyén dir
ligu lién két 1én khong c6 théng bao clp phét tai nguyén dugc cap phat dua vao t1’n hi¢u
RRC va théng béo DCL. |

Theo mot s6 phuong dn, phuong phap nay con bao gdbm buéc tﬁlYén, dén thiét bi UE,
thong bao DCI thtr hai, trong d6 thong bao DCI thir hai c6 thong tin chi béo ‘kh_l’I, kich hoat
chi bao ring thiét bi UE khong dugc phép thuc hién viée truy?éndﬁ lidu lién két Ién khong
c¢6 thong bao cip phat tai ngnyén. .

Theo mot s6 ‘phu:ofng’an, phu?o*ng phap nay con bao | gom htr_c’rc truyén thong bao DCI
con ¢6 thong tin vé khbi tai‘ ngtiyén va thong tin v& so b diéu bién va ma hoa (MCS). - |

Theo mot 56 phuong an, phtrong phap nay con bao gém blioc truyén dén thiét bi UE,
thong bao DCI thir ba tir thlet bi mang, trong d6.thong bao DCI thir ba chi béo thong bao

cép phat tai nguyen lién két 1én dé truyén lai dit lidu lién két 1én.

Theo mot s& phuong an, phuong phap nay con bao gbém bu’oc truyen tin hiéu RRC c6
it nhat mot thong tin trong sd khoang th01 glan gilta hai co h01 truyen dit 11eu khong co
thong bao clp phat tai nguyen cac thong sd hen quan den viée dleu khlen cong sult, s
lugng quy trinh HARQ duoc tao chu h1nh va thong tin nhan dang clia thlet bi UE khong co
thong béo cAp phat tai nguyén.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, sang ché d& xuét thiét bi mang dugc tao ciu
hinh dé truyén dit héuﬁ khong c6 thong bao cap phat tai nguyén, thiét b1 rnangj ndy bao gdbm
b6 xir Iy va vat ghi doc duoc bing may tinh lwu trit cac 1énh ohuong trinh dé thi hanh bang
b6 xr Iy. Chuong trinh ndy c6 cac 1énh dé truyén, dén thiét bi nguoi dung (UE), tin hiéu
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) chi bdo cu hinh tai nguyén trnyén dir liéu lién két
1én khong c6 thong bao cip phat tai nguyen, cdu hinh nay c6 s6 lan tquén lap lai K d@é
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truyén di liéu khong c6 thong bao cip phat tai nguyén. Chwong trinh ndy con ¢ cdc 1énh dé
truyén, dén thiét bi UE, thong bao théng tin diéu khién lién két xubng (DCI) thi nhit, trong
d6 thong bao DCI nay co6 thong tin chi bao kich hoat chi béo rang thiét bi UE duogc phép
thuc h1en viéc truyen du licu hen ket len khong cd thong bao cap phat ta1 nguyen va thongE . _
tin vé tin hiéu tham ch1eu (RS) chi bao t1n hiéu RS duorc cap phat cho thlet b1 UE Chu:ong" o
trinh nay con cd cac lenh dé thu' tr th1et b1 UE, dit liéu lién két Ién duogc truycn bang cach_
str dung céc tai nguyén truyén dir lidu hen ket 1én khong c6 thong. bao cap phat tai nguyen-

duoc cip phat dwa vao t1n hiéu RRC va thong bédo DCI

Theo mdt s6 phuong an, vat gh1 doc duogc bang may tinh nay lu'u trit tren d6 cac 1énh
thi hanh dugc may tinh, khi duge thi hanh bing b xir Iy ra 1énh cho thiét bi mang truyén,
dén thiét bi UE, thong bao DCI thit hai, trong d6 thong béo DCI tht hai ¢6 thong tin chi bio
khir kich hoat chi baoﬂréﬁg thiét bi UE khéng dugc phép thuc hien-vié_'c truyén dit liéu lién
két 1én khong c6 thong béo cap phat tai nguyén. |

Theo mot s6 phuong 4n, thong bao DCI con Yy thong tin vé kh01 ta1 nguyen va thong

tin vé so d0 dleu bién va ma hoa (MCS)

Theo mot sd phuong an, vat gh1 doc dugc bang méy tinh nay lu’u tri trén do cac lénh
thi hanh dwgc may tinh, khi duoc thi hanh bang bd x1r 1y ra 1€nh cho thiét bi mang truyen,
dén thiét bj UE, thong béo DCI thi ba tir thiét bi mang, trong d6 thong bao DCI thit ba chi

bao thong bao cp phat tai nguyén lién két 1én dé truyen 1a1 dit licu hen ket len

Theo mot sd phuong an, t1n hiéu RRC ¢6 it nhit mét thong tin trong sO khoang thoi
gian gifta hai co hoi truyen dir liéu khong co thong béo cap phat tai nguyen céc thong sb
lién quan dén viéc dleu khlen cong suét, sd luong quy trinh HARQ duoc tao cdu hinh, va

thong tin nhin dang cia thlet b1 UE khéng c6 théng béo clp phat tai nguyen
Mo ta vén tit cac hinh vé

Dé hiéu 16 rang hon vé sang ché nay, va cac vu diém cla sang che nay, xem phan md

ta séng che du6i day két hop véi céc hinh v& kem theo trong do:
Fig.1 thé hién mang truyén thong dit licu;
Fig.2A thé hién so dd cua thiét bi dién tr (Electronic Device, ED) theo mdt phuong an

thyuc hién sang ché nhur thiét bi ngudi dung (UE);
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Fig.2B thé hién so dd cua tram co s& theo mot phuwong an thuc hién sang ché;
Fig.2C thé hién mang truyén thong dit liéu;

Fig.3A dén Fig.3K thé hién muoi mot luu db ctia mudi mét vi du vé cac phutorng phap

truyén dit liéu khéng c6 thong bao cap phat tai nguyen theo phuong an thuc hlen sang che

F1g 4 thé hién luu do cua so do truyen du lleu Lhong co thong bao cap phat tai nguyen it

lam vi du;

Fig.5A dén Fig.5D thé hién céc vi du Vé cac mau cip phat tai nguyén theo céc phuong
an thuc hién sang ché; | . | S v

Fig.5E thé hiéﬁ so 46 mé& rong khoang cdp phat tin hiéu tham chiéu (RS) 1am vi du
theo phuong an thuc hién sang ché;» :

Fig.5F thé hién m?xutao,nhér'n' tai nguyén c6 dinh lam vi dy theo phuong an thyc hién
sang ché; | |

Fig.5G thé hién cach c4p nhit ban c¢d dinh tai nguyén khong c6 thong bdo cAp phat tai
nguyén lam vi du theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6A théhién cacvi du vé cac dinh dang ciia cac thong bao theo cdc phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.6B thé hién cac vi du b6 sung vé céc'dinh dang cua cac thong bao theo phwong én
thuc hién sang ché; | | | - |

Fig.7 thé hién so dd ciia hé théng may tinh theo phuong an thyc hién sang ché; va

Fig.8 thé hién tai nguyén truyén dir liéu khong c6 thong bao cip phat tai nguyén lam vi
du dugc cép phat cho nhléu thi ét'bi;UE theo phurong 4n thuc hién séng ché; va )

Fig.9 thé hién tai nguyén truyén dit liéu khong c6 thong bao cp phat tai nguyén lam vi
du duoc cip phat cho nhiéu thiét bi UE trong d6 céac thiét bi UE dutorc nh6ém theo mot cach

théng nhat theo phlmng an thuc hlen séng che |

Cac sb chi dan va céc ky hlsu tucmg g trén cac hinh vé& khéc nhau thudng bidu thi
cac phan tuong tng trir trudng hop ¢ quy dinh khac. Céc hinh v& duge v& dé thé hién ro

rang cac khia canh tuong Umg cua cdc phuong én va khong nhat thiet phai duge v& theo
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ding ty 1€.
MG ta chi tiét sang ché

Céu tric, cach thuc hién va sir dung theo cac phuong an thuc hlen sang. che nay duoc
m6 ta chi tlet dudi day Tuy nhlen can pha1 hleu rang sang che nay de xuat nh1eu g1a1 phap;;: oy
ky thuat séng tao ¢b the ap dung duoc cic giai phap ky thuat sang tao do co the du.’oc thu.’c :
hién trong rat nhiéu ngu canh cu the Cac phuong 4n cu thé duoc mo ta Chl nhim muc dlch '

thé hién cac cach cu thé de thye hién va st dung sang ché nay, va khong nhdm muc dich

gi61 han pham vi cua sang ché nay.

Trong sang ché nay, cac cude truyén dit liéu khong c6 thong béo cAp phét tai nguyén
dung dé chi cac cudc truyén d& liéu dugce thye hién ma khong c6 tin hi¢u truyén dya trén
thong bao cap phat tai nguyén truyén thong trén kénh diéu khién dong, nhu kénh didu khidn
lién két 1én Vat ly (Physmal Uplink Control Channel, PUCCH) hodc kénh dleu khlen lién két
xudng vat Iy (Physical Downlmk Control Channel, PDCCH). Cac cudc truyen dit 1iéu khong
c6 thong bio cip phat tai nguyeén co6 the bao gdm cac truyén dir lidu hen_ két 1én hoic lién

két xudng, va s& duoc h1eu nhu Vay tru truong hop co quy dinh khac

F1g 1 thé hién hé thong truyen thong lam vi du 100 Thong thuong, he thong 100 cho
phép nhiéu thiét bi nguoi ding khong diy hodc ndi dy truyén va thu dir liéu va cac noi
dung khéc. Hé théng 100 c6 thé trién khai mot hodic nhiéu phuong phap truy‘ nhap kénh, nhu
da truy nhip phan ma. (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy nhép phan thoi
(Time Division Multiple Access, TDMA), da truy nhap ’phan tan (Frequency Division
Multiple Access, FDMA), FDMA tryc giao (Orthogonal FDMA, OFDMA), hoac FDMA st
dung mot song mang (Single- Carr1er FDMA, SC FDMA) | :

Trong vi du nay, hé thong truyén théng 100 bao gdm céc thlet bi d1en tu (ED)
110a-110¢, cac mang truy nhdp vo tuyén (Radio Access Network, RAN) 120a-120b, mang
161 130, mang dién thoai chuyén 'rnach cong cong (Public Switchod Telephone Network,
PSTN) 140, mang internet 150, ”v’a Ccac mang khao 160. Méc du c6 mot'sc‘) luong nhit dinh
clia cac thanh phan hodc bd phan dwoc thé hién trén Fig.1, nhung trong hé thong 100 ¢6 thé
c6 sb lugng bat ky ciia cac thanh phan hoic bo phén do.

Céc thiét bi ED 110a-110c dugce tao cAu hinh dé hoat dong Va/hoac'truyén thong trong
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hé théng 100. Vi du, cac thiét bi ED 110a-110c¢ duoc tao cAu hinh dé truyén va/hodc thu
thong qua cac kénh truyén thong khéng ddy hoic ndi day. MGbi thiét bi ED 110a-110c biéu

thi mot thiét bj nguoi dung truc tiép phu hop bat ky Va co the co cac thiét bi nhu Vay duéi
dang la (hoac co thé duoc g01 la) thlet bi ngum dung (UE) thlet b1 thu/phat khong day,v”
(ereless T:ansm1t/Recclyc Unlt,, WTRU), trgim d; dc_)ng, th1et b; thue bao cQ .dmh hoac di i
~ dong, may dién thoai di dong, thiét bi ky thuat sé hd trd ca nhﬁn (Persondl Digital Assistant,
PDA), may dién thoai thong minh, may tinh xéch tay, may tinh, may tinh dang bang c6 man:
hinh cdm ing, bd cam b1en khong day, hoic th1et bi dién tur g1a dung. o ’ 7

Céac mang RAN 1202-120b & day 14n lwgt ¢6 cac tram co s& 170a-170b. Mbi tram cd
s& 170a-170b dugc tao cdu hinh dé giao dién khong day véi mot hodc nhiéu thiét bj ED
trong sb cac thiét bi ED‘-lIian,ul 10c dé& cho phép truy nhéap vio rnang lién két hanh trinh
nguoc, mang lién két hanh trinh ngntyc trén Fig.1 bao gém mang 15i{, 130, mangPSTN : 1'40,'
mang internet 150, va/hodc céé mang khac 160. Vi duy, mang lién ll_{ét hanh tﬁnh nguoc co
thé bao gdbm mang hé théng truyén-thc“)ng» 5G hodc mang hé théng cai tién ké tiép trong
tuong lai. Vi dy, céc tram co' s¢ 170a-170b c6 thé c6 (hdéc 1) mot hoéé,nhiéu'thiét bi trong
s6 mot sb thiét bi da dukoc biét o, nhu tram thu phét co s& (Base TranséeiVer Station, BTS),
nit tram co sé Node-B (NodeB), nut tre_im co s& cai tién (evolved NodeB, eNodeB), nat
tram co s& géq (Home NodeB), nut tram'co s¢ cai tién géc (Home eNodeB), bo diéu khién
& vi tri lap dit, diém truy nhap (Acngss Point, AP), hodc bo dinh tuyén khong déy. Cac thiét
bi ED 110a-110¢ dugc tao ééu_hinh dé giao dién va truyén thc‘)ngvc’yi n1ang intcmet 150 va

c6 thé truy nheflp'mang 161 130, mang PSTN 140, Vé/hoafic cac mang khac 160.

Theo phuong an -dugc thé hién trén Fig.1, tram co sé& 170a tao the‘mh‘mét phén cua
mang RAN 120a, mang nay c6 thé c6 céc tram co sG, céc phén tu’, Vé/hoac cac thiét bi khic.
Pdng thoi, tram co s& 170b tao thanh mot phan clia mang RAN 120b, mang nay c6 thé 6
cac tram co s&, cac phén ttr, va/hodc cac thiét bi khac. Mbi tram cd s& 170a-170b hoat dong
dé truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong day tpong mot viung hogc khu vuc dia Iy cu thé,_ doi
khi dugc g()i 1a “6”. Theo mdt sb phuong 4n, cong nghé nhiéu d4u vao nhiéu déuv ra
(Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) ¢6 thé dugc sir dung c6 nhiéu bé thu phét cho mf)i
0.

Cac tram co s& 170a-170b truyén thong véi mot hodc nhidu thiét bi ED trong s6 cac
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thiét bi ED 110a-110c qua mot hodic nhidu giao dién vo tuyén 190 st dung céc lién két
truyén thong khong day. Cac giao dién vo tuyén 190 c6 thé sir dung cong nghé truy nhép vo
tuyén phtt hop bat ky.

Dy kién rang hé thong 100 co6 thé su dung chue nang truy nhap nhleu kenh bao gom._’ et

cac so do nhu da duoc mo ta tren day Theo cac phuong an cu the céc tram co 50 va cac'
thiét bi ED trién khai cac hé thong LTE LTE-A, Va/hoac LTE B. Duong nhién 13, cac so dd
da truy nhap khac va céc giao thirc khong day c6 thé dugce st dung.

Céc mang RAN 1205-.‘120;5 dang truyén thong véi mang 15i 130 dé onng ‘c'ép cho céc
thiét bj ED 110a-110c tiéng néi, dit liéu, tng dung, giao thl’J:c truyén tiéng noéi qua mang
internet (V01ce over Internet Protocol VoIP) hoac cac dich vu khac Can phai h1eu rang,
cdc mang RAN 120a-120b Vd/hoac mang 181 130 ¢6 the truyen thong truc tlep hoac g1an tiép
v6i mét hodc nhiéu mang RAN Kkhéc (khong duoc thé hién trén hlnh Ve) Mang 101 130 cling
c¢6 thé ding lam cong ndi truy nhap cho cic mang khic (nhu mang PSTN 140, mang -
internet 150, va cdc mang khac 160) Them nira, mot sb hoic tat ca cac thlet bi ED trong sb
cac thlet bi ED 110a-1 10¢ o thé 6 chuc ning truyen thong v6i cac mang khong day khac
nhau qua céc lién ket khong day khac nhau sir dung céc cong nghe va/hoac cac g1ao thuc g
khong day khac nhau. Thay vi truyén thong khong day (hoao ngoai cac kénh truyén thong
khong day), cac thlet b1 ED 110a—1 10¢ co6 thé truyen thong thong qua cac kénh truyén thong
nbi day v6i nha cung cép dlCh Vu hoac chuyen mach (khong dugc the hlen t1en hinh v&), va

v6i mang internet 150.

Mic di Fig.1 thé hién mot vi du vé hé thdng truyén thong, nhung nhiéu phuong 4n
thay d6i khac nhau c6 the dugc thue hién d6i véi hé thong truyen thong tren Fig.1. Vi dy, hé
théng truyén thong 100 co thé c6 cac thiét bi ED, cc tram co so cde mang; hodc cdc thanh

phan khac véi s6 lwong bat ky theo cAu hinh phirhop batky.

Fig.2A va Fig.2B thé hién cac thiét bi 1am vi du c6 thé trién khai cac phuong phap va
cdc giai phap theo sang ché nay. Cu thé 1a, Fig.2A thé hién thiét bj ED lam vi du 110 tuong
{ing v6i cac sb chi din 110a, 110b, 110c, va Fig.2B thé hién tram co s&1am vi du 170 twong
{ng v6i cac sb chi din 170a hodc 170b. Céc thanh phan nay c6 thé dugc st dung trong hé
thong 100 hoic trong hé théng phi hop bt ky khac. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, thiét bi ED 110 ¢6 it nhit mot bd phan xir ly 200. Bo
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phén xur 1y 200 trién khai nhiéu hoat dong x1r ly khéac nhau cua thiét bi ED 110. Vi du, bd
phan xir 1y 200 ¢6 thé thuc hién quy trinh mé hod tin hidu, xt ly dit liu, diéu khién cong
suét, xit Iy nhap/xuft, hodic chirc ning bét ky khac dé cho phép thiét bi ED 110 hoat dong

trong hé thdng 100. Bo phan xur ly 200 cling hd tro cac phuong phap v cac g1a1 phap du:orc REet

mo ta chi tiét hon trén. day va ducn day M01 b6 phan xu ly 200 co th1et b1 XII ly hoac t1nh v
toan phu hop bt ky duqc »tao chu hmh_ deg thue h;e_:n mot hodc nhiéu hoat dQng. M3i bod phan
xu ly 200 co thé, vi du, bao. gdm bd vi Xt ly, bd vi diéu khién, bc‘)' xtr Iy tin hi€u dang s0,
mang cong 1ap trinh duge bang truong, hoac mach tich hop chuyen dung |

Thiét bi ED 110 ciing c6 it nhat mot bo thu phat 202. Bo thu phat 202 dugc tao chu
hinh @& diéu bién dit liéu hoic nc_)l dung khéac dé truyén béng it nhit mdt anten 204 hodc bd
didu khién giao dién mang (Network Interface Controller, NIC). Bo thu"”phat 202 cling dugc
tao cu hinh dé giai diéu’biénv dfx'liéu hodc nodi dung khac thu dugc bang ‘it nhét mot anten.
204. Mbi bd thu phat' 202 co cAu triic phit hop bét k}‘/ dé tao ra cic tin hiéu dé tmjén bing
phuong phép truyén thong khong day hozic ndi day va/hodc xtr Iy cac tin hiéu thu dugce bing
phuong phap truyen thong Lhong day hoac nbi day. Mbi anten 204 ¢6 chu truc phu hop bét
ky dé truyén va/hodc thu cac tln hiéu khong day hodc n01 day. Mot hoac nhiéu bd thu phat
202 c6 thé duorc sir dung trong thiét bi ED 110, va mdt hodc nhleu anten 204 ¢6 thé dugce st
dung trong thiét bi ED 110 Mic di dugc thé hién trén hinh vé deO‘I dang 1a mot bd phan
chic néng, nhlrng b6 thu phat 202 cung co the dugc trlen khal bang cach su dung it nhat

mot bd phat va it nh4t mot bo thu riéng biét.

Thiét bi ED 110 con ¢6 mot hodc nhidu thiét bi -nhap/xuét 206 hodc cac giao dién (nhu
giao dién nbi day véi mang:internet 150). Cac thiét bi nhap/xuat 206 tao diéu kién thuén loi
cho su tuwong tac véi ngudi dung hoic cac thiét bi khac"(truyén thong qua mang) trong
mang. Mbi thiét bi nhép/xuét 206 ¢6 cAu truc phit hop bat ky dé cnng clp thdng tin cho
nguoi dung hodc thu/cung cAp thong tin tir nguoi dung, nhu loa, miérﬁ, vung phim, ban
phim, by phén hién thi, hoic man hinh cdm tng, c6 céc tin hiéu truyén théng qua giao dién
mang. | | .

Thém nita, thiét bi ED 110 c6 it nht mot bd nhé 208. Bo nhé 208 luu trit céc 1énh va
dir liéu duc_rc; str dung, dugc tao ra, hodc dugce thu thap bang thiét bi ED 110. Vi dy, bo nhé

208 c6 thé luu trir cac 1énh phin mém hoac phén sun duge thi hanh bang (cac) bd phan xir
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Iy 200 va dit lidu dugc sir dung dé 1am giam hodc khir nhidu trong céc tin hiéu truyén dén.
M&i bo nhé 208 bao gébm bd nhé kha bién va/hodc bét kha bién phi hop bit ky va (cac)
thiét bi tim kiém. Loai bd nhé phi hop bat ky c6 thé duoc st dung, nhu bd nhé truy nhap

ngiu nhlen (Random Access Memory, RAM) bd nho chi doc (Read Only Memory, ROM) ol L

dia cung, dia quang, the modun nhan dang thue bao (Subscrlber Identlty Module SIM) bo":i C
nh¢g stlck thé nh theo dinh dang Secure D1g1ta1 (SD) va cac bo nho khac

Nhu duoc thé hién tren Fi ig. 2B, tram co s& 170 ¢6 it nhat mot bo phéan xu ly 250, it
nhit mot b phat 252 At nhat mot bo thu 254, mot hodc nhleu anten 256 it nhat mét bd nhé
258, va mdt hodc nhleu thiét bi nhap/xuét hoic giao d1en 266. Bb phan lap lich biéu, s&
duogc hiéu 6 dbi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k}”f.thuat twong tmg, ciing 6
thé duoc ghép nbi véi bd phén xir Iy 250. B9 phan 14p lich biéu co thé nz'lmo bén trong hodc
dugc hoat dong riéng biét v6i tram co s& 170. B9 phan xur ly 250 trién khai nhiéu hoat d6ng
xtt 1y khéc nhau cta tram co s¢ 170, nhu ma hoé tin hiéu, xir 1y d&»vliéu,-diéu khién .eong
sudt, xir Iy nhap/xuit, hodc chic ning bit ky khac. Bo phan xir 15’7»2-50_ cling ¢ thé hd trg cac |
phuong phép va céc giai phap ;v'd'a :duoc md ta chi tiét hon trén day. Mbi bo phan xir ly 250
¢6 thiét bi xii Iy hoge tinh toan phi hop bt ky dugc tao chu hinh dé thyc hién mét hodc
nhidu hoat dong. MBi bo phén xir Iy 250 c6 thé, vi du, bao gdm bo vi xit 1y, b6 vi didu
khién, bo xir 1y tin hiéu dang sc”’),»méng cdng 1ap trinh duoc bang trudng, hoae mach tich hop
chuyén dung. v | | | o |

"MBbi b) phat 252 ¢6 cAu triic phit hop bat ky dé ta0 ra cdc tin hi¢u dé ffuyén khong déy
hodc ndi day dén mot hodic nhidu thibt bi ED hodc thiét bi khic. M3i bo thu 254 ¢6 cAu tric
phit hop bat ky dé xu ly céc tin vh.i}éu thu .duoc_ bing phuong phap tfuyén thong khong déy.v .
hodc ndi déyv tr mot hoﬁc ‘nhieubtl.liét bi ED hoéc thiét bi khac. Mic du ‘(‘Iuo'c thé hién trén
hinh v& dudi dang 1@5@ phat 2527vz‘1 bd thu 254 riéng biét,r»nhungvheivthi_ét bi nay'cé thé
dugc két hop dudi dang 13 mot bd thu phat. M&i anten 256 c6 cu triic phit hop bét k dé
truyén va/hodc thu cac tin hidu khong day hodc nbi day. Mic di mét anten chung 256 dugc
thé hién ¢ day dudi dang duge gliép néi v6i b phat 252, nhung mot hoac nhiéu anten 256
c6 thé duoc ghép ndi v6i bd thu 254, cho phép cac anten riéng biét 256 dugc ghép nbi voi
bd phat va bd thu duéi dang 1a cac bd phan riéng biét. Mdi bd nh¢ 258 bao gom b0 nhé kha
bién va/hodc bat kha bién phi hop bit ky va (céc) thiét bi tim kiém. M3i thiét bi nhap/xudt
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266 tao diéu kién thuan lgi cho sy twong téc véi nguoi ding hodc cac thiét bi khac (truyén
thong qua mang) trong mang. Mbi thiét bi nhap/xuét 266 c6 ciu tric phit hop bat ky dé cung
cép thong tin cho ngudi ding hoic thu/cung cip théng tin tir ngudi ding, ¢6 cac tin hiéu
truyén thong qua giao dlen rnang i 1 g

Flg 2C thé hién mang lam vi du 280 de truyen thong du l1eu Mang 280 bao gom tram e
co s& (BS) 283 ¢6 vung phu song 281, nhidu thiét bi di dong 282 _(28221, 282b), vamang lién
két hanh trinh nguoc 284. Nhu dugc thé hién trén hinh vé, tram co s¢ 283 thiét 1ap céc két
nbi lién két lén (du:bhg nét dut 'dai): va/hoac liéh két Xuéng (duc‘)ng n"ét‘dfrt ngén) vdi cac
thiét bj di dong 282, cac két néi nay ding d& mang di liéu tir cdc thiét bj di dong 282 dén
tram BS 283 va ngugc lai. Dt liéu dugc mang trén cac két ndi lién két lén/lién két xuéng co
thé bao gom dit ligu dugc truyén thong giira céc thiét bi di dong 282, ciing nhu dit liéu duge
truyén thong dén/tir ddu & xa (khéng duoc thé hién trén hinh \%)) théng :qlbla mangh lién két
hanh trinh nguoc 284. | - e

Mang 280 c6 thé trién khai viéc truyén dit héu lién két 1én kh6ng 06 th6ng bao cip
phat tai nguyen Viée truyen dir liéu lién két len khéng ¢6 thong béo cap phat ta1 nguyén doi :
khi dwoc goi 1a truyén dit liéu ¢ thleu thong bao cép phat tai nguyen” “khong c6 thong béo
1ap lich biéu”, hodc “thiéu thong bao 14p lich biu”. Viée truyen dir lidu hen Kkét 1én khong ’
c¢6 thong bao cip phat tai nguyén ciing ¢6 thé dugce goi 1a “truyén dir liéu ULkhéng co

3% - ¢¢

thong bao cap phét tai nguyen truyén dir liéu UL khéng c6 théng bao cap'phat tai nguyén

99 “

dong”, “truyén dir lidu. khong c¢6 thong bao 1ap lich bidu dong”, “truyén dir _liéu, st dung
thong bao cip phat tai nguyén duoc tao cdu hinh”. Dbi khi, c4c tai nguyén khong c6 thong
bao cip phat tai nguyén dugc tao cau hinh trong thong bdo RRC ma khong c6 tin hiéu DCI
c6 thé dudc goi la thc“)ngv bao'cva‘i}p phat tai nguyén dugc tao ciu hinh thét) théng bao. RRC
hodc mot loai thong bao cap phat ta1 nouyen dugce tao cau hinh, Tai nguyen khong c6 thong
bao cip phat tai nguyen duogc tao cAu hinh biang cach sir dung ca thong bao RRC 14n tin hidu
DCI ciing ¢6 thé duge goi la théng béo cap‘ phét tai nguyén dugc tao;cau ‘hmh, thong bao
cap phat tai nguyén,duqc tao ciu hinh theo tin hiéu DCI hodc mc_f)t loai thc‘)ng:bao _cap phét
tai nguyén duoc tao cAu hinh khéc. Viéc truyén dir lidu lién két 1én khong co thc“)ng béo cép
phat tai nguyén tir cac thiét bi di dong khéc nhau c6 thé duoc truyén bang cach sir dung cac

tai nguyén dugc cap phat giong nhau, vi dy, cdc vung truy nhdp cua don vi truyén dya vao
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tranh chdp (Contention Transmission Unit, CTU), trong truong hop d6 cac cudc truyén dit
liéu lién két 1én khong co6 thong bao cép phat tai nguyén 14 cac cudc truyén dit liéu dua vao
tranh chép. Mot hodc nhiéu tram co s&, vi dy tram BS 283, c6 thé thuc hién viéc do tim mo

trén cac cudc truyen di heu 11en ket lén khong co thong bao cap phat tai nguyen o

Viéc truyen du’ lidu. hen ket len khong c6 thong bao cap phat tal nguyen co the la phu’ . il :
hop dé truyen luu luong kh01 v6i cdc go1 dit liéu ngén tir cac th1et bi d1 don0 282 den tram |
BS 283, va/hoic dé truyen dit liéu dén tram BS 283 theo thoi glan thl_rcrhoac véi do tré thap. |
Vi du vé cac ing dung ma trong "dov so do truyén dit lidu lién két 1én khong ,co thong bao cép
phétte‘li nguyén c6 thé duge sir dung bao gém: dich vu truyén thong kié_u Imé‘y quy md 16n
(massive Machine Type Communication, m-MTC), dich vu truyén thong c6 do tin cay rét v
cao va do tré thip (Ultra—Rehable Low Latency Communications, URLLC), dong hd do
dién thong minh, hé théng bao Ve tr xa trong cac mang luéi thiét bi thong minh, va mg
dung lai xe tur dong. Tuy nh1en cac so a6 truyen dir heu lién két len khong co thong bao cp
phaét tai nguyén khong bi gi6i han & céc tng dung dugc mo ta tren day. |

Tram BS 283 c6 thé—‘trién ,khai so dd truyénrdfr liéu lién két 1én khong cé' thong bao cp
phat tai nguyén‘, va oéovvﬁng' tn;y nhép clia don vi truyén dya vao tr-an11~‘chép ‘(CTU) c6 thé
dugc xéac dinh sao choioéc thiét bi di dong 282 c6 thé tranh giénh va truy nhép cac tai
nguyén lién két 1én ma khoéng cin ¢6 co ché yéu ciu/cip phat tai nguyén. So dd truyén dix
lidu lién két 1én khong co6 théng bao cép phét tai nguyén c6 thé ‘duoc x4c dinh béi tram BS,
hodc so dé nay c6 thé dugc thiét 14p trong tiéu chudn trhyén thong khong day (vi ’dn,rSGPP).
Céc thiét bi di dong 282 ¢6 thé duoc 4nh xa Ién c4c vung truy nhap CTU khéc nhau d& tranh
xung dot (tirc 13, khi hai hogic nhidu hon hai thiét bi di dong cé ging truyén dit li€u trén cung
mdt tai nguyén lién két 1én). Tuy nhién, néu xung dot xay ra, th1 céc thiét bi d1 dong 282 co6 |
thé giai quyet xung dot bing cach st dung phuwong phép yéu cau truyen lai tw dong lai
(Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) khong ddng bo. Tram BS 283 ¢6 thé do tim mo
(tac la, khong cé tin hi€u chi bdo 10 rang) cic thiét bi di dong hoat dong va giai ma cac dit
lidu truyen lién két Ién thu dugc. | |

Theo so dd nay, cac thiét bi d1 dong 282 c6 thé truyén dir lidu lién két 1én ma khong
can tram BS 283 cép phat tai nguyén theo co ché yéu cau/cip phat tai nguyén. Vi véy, téng

tai nguyén truyén tin hiéu thi tuc ctia mang c6 thé duge tiét kiém. Ngoéi fa, hé théng nay ¢
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thé cho phép tiét kiém thoi gian trong khi lién két 1én bang cach bo qua so dd yéu cau/cip
phat tai nguyén. Mic dii chi c6 mot tram BS 283 va hai thiét b di dong 282 dwoc thé hién
trén Fig.2C, nhung tnang thong thuong ¢ thé c6 nhidu tram BS, mbi tram BS phu trach

viéc truyen thong tr nhleu thtet bi d1 dong khac nhau trong Vung phu song d1a ly ciia no

Mang 280 su dung cac co che truyen t1n hleu or tang cao khac nhau de cho phep va tao::‘
cau hinh so d6 truyen dir heu khong co thong béo oap phat tai nguyen Cac thibt b1 di dong | , .‘
282 ¢6 kha ning truyén dir liéu khong c6 théng bao cip phat tai nguyén c6 thé truyén tin
hidu dé thong bao vé kha ning nay cho tram BS 283. Dleu nay co thé cho phep tram BS 283 |
dong thoi hd trg ca co che truyén dir heu khong c6 thong béo cip- phat ai nguyen lan co ché
truyén dir lidu c6  tin hiéu thong bao/co thong bao cép phat tai nguyen truyén théng (vi du,
d6i v6i cac mau thiét bi di dong cii hon). Cac thiét bi di dong thich hop c6 thé truyén tin
hidu dé thong-hao vé kha nang‘-na?y, vi du, bang cach truyén tin hiéu ‘dién' khién tai nguyén_
vo tuyén (RRC) duoc x4c dinh theo tiéu chuan cia Dy 4n hop tac the he thtr ba (third
Generation Partnership PI‘OJ ect, 3GPP). Mbt truomg méi ¢ thé duge bd sung vao danh sadch
kha nang cua thivét bi di vdong trong tin hiéu RRC dé chi bao vV‘é viéc t_hiét bi di dong hd trg
co ché truyén dit liéurkhong co thong bao cip phat tai ng'uyén,, Theo oach'khéc», ni@t hodc
nhiéu trudng hiénco. c6 thé dugc sira ddi hodc duge suy ra tir tht'r tu dé chi bao kha ning hd
trg co ché truyén dit liéu khong oo thong bao cép phattai nguyén,

Tram BS 283 ciing co thé st dt_lng cao co ché truyén tin hiéu Iér tang cao (vi duy, kénh.
phét rong hoic kénh truyén tin hi¢u cham) dé thong béo cho cdc thiét bi di dong 282 biét vé
thong tin can thiét dé oho phép va tao cAu hinh so do truyén dit lién khong c¢6 thong bao cp
phét tai nguyén. Vi dy, tram BS 283 ¢c6 thé truyén tin hiéu dé thong bao ring né hd tro cac |
so d6 truyén dir liéu khong ’colthong bao cap phat tai nguyén, vi tri _khoang tim kiém (x4c
dinh tai nguyén thoi gian-tan sc‘)‘) va cdc mi truy nhip cho céc Vt‘lng: truy nhdp CTU, kich
thudc 16n nhat cua tap horp chit ky (ttrc 13, tng s chit ky duge xac c‘ﬁnh), thong s6 thiét 1ap
cta so dd diéurbién va méi hod (MCS), va céc thong tin khéac. Ngoai ra, tram BS 283 c6 thé
cap nhat thong tin nay theo thoi gian bang cach st dung, vi du, kénh truy_én tin hiéu chdm
(vi du; kénh truyén tin hiéu chi xuét hién trong mdi khoang thoi gian & hang tram mili-gidy

thay vi xuit hién trong mdi khoang thoi gian truyén (Transmit Time Interval, TTI)).

Thong tin v& tai nguyén khong c6 thong bao .oap phat tai nguyén chung cho nhidu hon
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mét thiét bi di dong c6 thé dugc xac dinh trude hodc duoc xac dinh trong kénh phéat rong
hoic thong tin hé théng. Vi du v& cach thiic ma thong tin hé thdng c6 thé dwoc truyén béi

tram BS 12 str dung cac khdi thong tin hé thdng (System Information Block, SIB). Thong tin

h¢ théng c6 thé bao gdm, nhung khong chi gidi han &, céc dai tin sb khong ¢6 thong bdo

cap phat tai nguyén (diém bét dAu va diém két fhﬁc‘)-‘cﬁé glmhan tén sd khéng c6 th(“)ngbao o
cap phat tai nguyén Vak1011 thﬁéc cua phan tai nguyén kh(‘)ng I' cbc’)',"'théng]‘liaéo' 'Cép phat tai
nguyén. | ’ '
Khéi SIB ¢6 thé vi du co Céc truong theo thtr tu dé xac dinh dlémbét déu cua tai
nguyén tan sd truyén dit liéu khong c¢6 thong béo céip ﬁhétta‘ti ngﬁyén (GFfrequeﬁéyStart) va
diém két thac cta tai nguyén tin sb truyén dir liéu khong c6 thong bao cép. phét tai nguyén-
(GFfrequencyFinish) theo thu-ty dé xac dinh tong sb tai nguyén truyén dir lidu khong c6
thong bao cip phat tai nguyéﬁ cho tét ca cac thiét bi di dong. Tuy nhién, ¢ thé ¢O cac cach |
khac dé xac dinh toan b tai nguyén truyén‘ dir liéu kha dung khc“)ng 6 thong béocép phéf
tai nguyén. . | |
Khéi SIB c6 thé vi du ¢6 cdc trudng theo thit ty dé xdc dinh kich thuéc cia don vi -
CTU kh@ng c6 théng bao cap phat tai nguyén, nhu kich thuéc tai 'hguy.én' t?\ﬁ”é(‘) cua don vi
CTU (GFCTUSizeF-fquenéy) va kich thuéc tai nguyén thoi. gian‘» ciia don Vvi CTU
(GFCTUSizeTime). | | |
Céé trudng n‘éuv_tré;n" ébi tréng so do cip rphét‘ tai ﬁguyén khong cc’)btivhc‘)_r»lg béo cép phat
tai nguyén 13 lién tuc. Tuy nhién, theo mot sb phuong an, tai nguyén khong co thong bao
cap phat te‘li‘ nguyén c6 thé khong lién tuc va c6 thé c6 cac céch khac d& xéc dinh céc tai-
nguyén khong c6 thong béo cép phat tai nguyén (Grant Free, GF). Mot trudong bét ky trong
s6 céc truong néu trén cling c6 thé 1a tuy chon, vi céc tai nguyén c6 thé duge xac dinh trude.
Lién quan dén viéc xé’xc dinh vi trf khoang tim kiém cua kénh diéu khién (DCI) déi voi
cac thiét"bi di dong khéng c¢6 thong bao cip phat tai nguyén, vi tri khoang tim kiém cia
thong tin didu khién liénkét. xubng (DCI) c6 thé dugc cung cip di;é vao chi s cta céc phén
tr kénh diéu khién (Controi’ Channel Element, CCE) tiém ning trong m6i khung
con/khoang TTI, chi sé cta cac phan tir kénh diéu khién d(’) c6 thé c6 'quah hé duoc xac dinh
trudc duoc tim ra tir thong tin nhan dang cta thiét bi ngudi ding (User Equipment

Identifier, UE ID) khong ¢6 théng bao cip phat tai nguyén (nhu GF_RNTI) hoic thong tin
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nhan dang ctia nhém gbm nhiéu thiét bi ngudi dung khong c6 théng bao cAp phat tai nguyén
(nhu group RNTI) dugc cép phét cho thiét bji UE. Phuong phdp ndy c6 thé tuong ty véi
phuong phép xé4c dinh khoang tim kiém ciia kénh PDCCH trong hé théng theo tiéu chudn
Long Term Evolutlon (LTE). :

Mot cach khac de XA4c dmh khoang tim klem co the la truyen t1n hleu de thong bdo 16
rang vé cac i tri khoang t1m kiém cua thong tin DCI. Dmh dang duoc cung cap c6 thé 1a
viing thoi gian-tan s6, trong d6 thiét bj UE khong c6 thong bao clp phat tai nguyén (tlrc la’
thiét bi UE duoc tao céu hinh dé hoat dong khong c6 thdng béao cépbphét tai nguyén) c&n
phai tim kiém tit ci cac phan ;tﬁr CCE. Phuong phép trujrén tin hiéu dé théng bao rd rang
nay c6 thé duoc thuc hién bing cééh truyén tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
Phuong phdp nay twong ty v6i phuong phdp xac dinh khoang tim kiém ctia kénh PDCCH
nang cao (enhanced PDCCH ePDCCH) dugc xdc dinh trong he théng theo tiéu chuan LTE,
vi du, dugc x4c dinh trong thong sb ePDCCH Conﬁg ctia tin hleu RRC

So d6 truyén dir liéu 11en két 1én khong co thong bao cp phat tai nguyen duoc 1r1en
khai boi tram BS 283 co the xac dmh cac Vung truy nhap CTU dé cho phep truyen dir lidu
khong co thong bao cap phat tai nguyen bang cac thiét bi di dong 120 D(m vi CTU 13 tai
nguyen co ban, dugc xéc d;nh trude boi mang, dé lruyen du liéu dua vao tranh chap. Cac
thong bdo duogc truyén bﬁng‘ cach st dung tai nguyén da truy nhap (Multiple Access, MA);
Tai nguyén MA gbm c6 tai'nguyéjnvét 1y MA (vi du khéi tai nguyén thoi gién-tﬁn s) va it -
nhit mot chir ky MA. Chir ky MA-¢6 thé bao gbm (nhung khéné chi g101 han 6)‘it.nh£'1t mot
thong tin trong s cic thong tin sau ddy: sb ma/tr ma, ddy tin hiéu, mAu dan xen va/hodic
anh xa, tin hiéu tham chiéu d¢ giai diéu bién (vi du tin hiéu tham chiéu dé danh gié kénh),
phﬁn mé& dau, kich thuéce theokhéng gian, va kichbthu'c’rfc theo cong suét‘., Thﬂét_ngﬁ “tin hiéu
thir nghiém” ding dé chi:tinhiéﬁ it nhat 13 c6 tin hién tham chiéu (RS). Theo m6t 56 phuong'
an, tin hi¢u thd nghiém cé thé c6 tin hidu tham chiéu dé gidi diéu bién (Demodulation
Reference Signal, DMRS), c6 thé la cung voi phin mé dau theo hudéng danh gia kénh, hodc
phan m& diu cua kénh truy nhép ngau nhién (kénh truy nhap ngiu nhlen (Random Acce%s .
Channel, RACH) glong nhu tleu chuin LTE). ' ' ' |

Vung truy nhap CTU la vung thoi gian-tin sé ma trong d6 viée truyén dit lidu co xung

dot xay ra. So dd truyén dit lidu lién két 16n khong c6 thong bao cAp phét tai nguyén c6 thé
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xé4c dinh nhiéu ving truy nheftp CTU cho mang, nhu mang 100 trén Fig.1. So d truyén dit
lidu lién két 1én khong c6 théng béo cip phat tai nguyén c6 thé duoc xac dinh béi tram BS
thong qua tin hidu & tAng cao (vi du, thong qua kénh phat rong) hodc so dd nay c6 thé duge
xac dinh trudce theo tiéu chuan va dugc trlen khal trong cac th1et bj UE (V1 du trong phan
sun ciia thlet bi UE). Céc vung nay co the nam trong mot hoac nhleu da1 tan so (trong mot :
dai tan sb hoic qua nh1eu da1 tan so) va co the chiém glu toan bo dai thong truyen dit lleu‘v :
lien két 1én hodc mot phan clia tong dal thong truyén dit h@u cua tram BS 283 hoic song
mang duge hd trg boi tram BS 283. Ving truy nhap CTU chi chiém gitt m6t phan dai théng
cho phép tram BS 283 dong thoi b try viée truyén dir lidu lién két lén theo so do yéu
cau/cép phét tai nguyén truyén théng (vi du, dbi v6i cac miu thivét__bi_ di dong cii hon khong
thé hd trqrcéc SO dé) truyén dit liéu khong c6 thong bao cap phat tai nguyén). Ngoai ra, tram
BS 283 ¢6 thé str dung céc don vi CTU chua dugc st dung dé truyén. dﬁ,liéu da dugc lap
lich bidu theo so dd yéu cAu/cdp phat tai nguykén, hodc tram BS ’283 c6 thé dléu chinh kich
thudc clia cic ving truy nhép CTU néu céc phan cia cac vung truy nhép khong dugc st
dung trong mot khoang thoi gian. Ngoz‘ti ra, Cac Vung truynhz_?lp CTU co thé nhay tan s dinh
ky. Tram BS 283 ¢6 thé @yéﬁ tl’nv-rhiéu d& thong béo su thay dbi vé k}_i’ch» thuée cua ving
truy nhap CTU v tAn s§ cho céc thiét bj di dong 282 thong qua kénh truyén tin hiéu cham.
Céc ving truy nhap»CTU c6 thé duoc x4c dinh trong Vﬁng-vthbi:gian-tén s6 kha dung
téng cong. Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D thé hién cac vi du vé 5 ving CTU duoc x4c
dinh trong mot khnng thoi gian. Céc ving CTU c6 thé khong c6 kich tnlrdc gidng nhau xét
vé cac tai nguyén thoi gian va tin sé dugc cép phat nhu dugce thé hién trén Fig.SA. Céc
vung CTU 6 thé dugc gén chi s6 theo mau duoc xac dinh trudc da ,biét d6i vé6i ca tram BS
14n cac thiét b1 UE trong mdt khung thoi gian. Vi du, 5 ving CTU trénFig.SA coO thé duogc
gan chi s6 1a CTU 0-4 nhu d‘u_qcv thé hién trong khoang thoi gian thir nhét (khoang thoi gian
1). Céac Vung CTU cﬁng‘ ¢6 thé dugc phén chia ra thanh cac tap hgp tai nguyén khac nhau,
mdi tap hop thudng biéu thi mot khnéng thoi gian, va trong mot tai nguyén, c6 thé ¢6 nhiéu
vung CTU thuong chiém gitt cac dai tan s khac nhau. Trong trudong hop nay, cic ving
CTU ¢6 thé duoc gan ch1 s6 bang céc chi sb hai chidu, bao gbm chi s khoang thoi gian va
chi s6 vi tri tin sd. Cac khoang thoi gian thuong dugc xéc dinh 1a khoang thoi gian don vi,
trong d6 thiét bi UE c6 thé ¢6 co hoi hodic tai nguyén c6 thé truy nhép _kll(‘)ng c6 thong béo
cap phét tai nguyén. Vi du, tir CTU 0 dén CTU 4 c6 thé dugc gan chi s6 bﬁng chi s6 khoang
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thoi gian 0 va chi s& vi tri tan 6 0, 1, 2, 3, 4. Cac don vi CTU ¢6 cing mdt khe thoi gian
hoidc céc chi s6 vi tri tdn sb c6 thé khong nhét thiét phai duge déng chinh & mién thoi gian
hoic tan s vat 1y thuc té. Tuy nhién, dang két hop ctia chi sb vi tri tAn s& va chi s6 vi tri
thoi glan co the X4c dmh duy nhét chi s& CTU trong khung, chi so nay tu'ong u:ng voimotvi -
tri tin sb Va th01 gian vat ly dmh truoc V1 du trén. F1g SD cac don V1 CTU O 5 10va 15 co" :" i
cung mot ch1 so vi tri tan sb 0, nhung vi tr1 tin sb Vat ly cla chung 1a khic nhau vi don vi
CTU 0 va don vi CTU 10 nam & dai tan sd Vat ly fl1 con don V1»CTU 5 va don vi CTU 15
nim & dai tin s vat ly fa. Phuong an nay c6 uu dlem 13 tao ra do tang 1ch do sy phan tap'
tan s6 théng qua miu nhay tAn s& tai nguyen khi hai hoac nhleu hon hai ving CTU trong sb
cac ving CTU nay duoc cdp phat cho cung mot thiét bi UE. Vi du, ca hai don vi CTU 0 va
CTU 6 ¢6 thé déu dugc cép pht cho cing mot thiét bi UE (dugc ky hiéu 1a thiét bi UE 1).
Thiét bi UE 1 ¢6 thé thuc hién Viéc truyén 1an dau goi dfr liu khéng co théhg bao cép phat '
tai nguyen trong don vi CTU 0 va truyén lai géi dit liéu nay trong don vi CTU 6. Tram BS
két hop céc tin h1eu thu duoc tir thiét bi UE 1 trong don vi CTU 0 va dcm viCTU 6 dé giai
ma. Vi cac don vi CTU 0 va CTU .6 nam & cac dai tan sd khéc nhau, cho. nén.do tang ich do
su phén tap tin b c6 thé dat duoc dé tro gitip g1a1 ‘ma cho truong hop trong do cac don vi

CTU 0 va CTU 6 chiém gur cac dai tan sb glong nhau.

Mot sé thong tin vé cac meg truy nhip CTU ciing c6 thé dugc truyén béi tram BS. Vi
du, cdc ving truy nhap CTU c6 thi8 1a c4c dai tin sé dugc danh riéng tﬁo’hg sO-tht ca céc dai
thong kha dung.‘ ‘Trong truonghop nay, tram BS c6 thé chi béo diém bat du va/hodc diém
két thic cta dai théng dugc cip phat dé truy nhap khong c6 théhg ;.bao cépv phat tai nguyén.
Trong mét s6 truong hop, c¢6 nhidu miu duge xac dinh trude cla cac vung truy nhaflp CTU”
khong c6 thong bao cip phat tai nguyén. Tram BS c6 thé truyén tin hiéh dé théng b4o cho
céc thiét bi UE khong 06 théng bao cAp phat tai nguyén biét chi sé cia riifu duoc x4c dinh
trude duge sfr‘d’ung. Tram BS ciing c6 thé cdp nhat thong tin vé cach xé4c dinh vung }truy
nhap CTU thdéng qua viéc truyén tin hiéu dé thong béo. Viéc truyén tin hiéu dé thong bao va
cdp nhét thong tin vé céc Vung CTU co the duogc Van chuyen thong qua kenh phat rong hoac
kénh didu khién. o '

V6i so d6 truyén dir liéu khong c6 thong bio cip phat tai nguyén, b(f) thu ¢6 thé thuc

hién viéc do tim hoat dong, danh gia kénh, va giai ma dit liéu ma khong can biét trude cae
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tin hiéu thtr nghiém ctia by phat. Viéc danh gia kénh c6 thé dugc thuc hién dwa vao céc tin
hiéu thir nghiém thu dugc tir mdi thiét bi di dong. Tap hop gdm céc gié tri lién tiép duogc sir

dung cho tin hiéu thr nghiém (vi duy, P1, P2, ..., PN) duoc goi 1a diy tin hiéu thir nghiém.

Céc thlet b1 di dong cé the thuong truyen mot hodc nhleu phlen ban cua day tin h1eu thu_ s |

nghiém trong mot khung llen ket 1én cho trLroc V1 du, trong he thong 4G LTE cac thlet bi
UE thuong truyén hai day tin hleu thu nghlem Zadoff-Chu trong hai ky hleu OFDM cla B
mot khung con lién két 1én.

Pé 1am gidm nhidu giita cac 1an truyén dy tin hiéu thir nghiém tir cac thiét bi di dong
khéc nhau, cdc thiét bi di déng c6 thé chon céc day tin hiéu thir nghiém tir viing chira cac
day tin hiéu thir nghiém. Viéc chon day tin hiéu tht nghiém c6 thé 1a ﬁg?lu nhién hodc dua
vao quy tic chon dinh trudc. Ving chua cac ddy tin hiéu thtr nghiém c6 thé duoc tao ra
bing cach dich’ chuyen tuan hoan day tin hiéu Zadoff—Chu véi cung mot goc Céc day tin
hiéu thir nghiém dwoc tao ra bang cach stt dung phuong phap dich chuyen tudn hoan day tin
hiéu Zadoff-Chu véi éﬁng mot gbc truc giao v6i nhau. Vi vay, vung chira céé ddy tin hiéu
thr nghiém duogc tao ra theo cach nay chi chira céc tin bhiéu thir nghiérr_i' truc giao. Céc tin
hiéu thit nghiém truc giao dtrgc coi 1a nhiéu tu’otngvhcz) gifta-hai tin hiéu_thfr nghiém: st dung
céc tin hiétl thir nghiémr‘tn.rc giao ¢6 gia tri nho nhét. Tuy nhién, s lugng day tin hi¢u thtr -
nghiém tryc giao véi nhau c6 thé duogc gi6i han dbi v6i d6 dai day tin hidu thir nghiém cho
trude. Cac day tin hi¢u th nghiém nhiéu horn c6 thé dugc tao ra néu cac day tin hiéu tho -
nghiém khac nhau dugc phep khong truc giao v6i nhau. Vi dy, cac day tm hleu thu nghiém
nhiéu hon c6 thé duoc tao ra bing cach sir dung céc gbc khac nhau ciia cac day tin hiéu
Zadoff-Chu. Céc day tin hi¢u thi ngh1em duoc tao ra theo cach nay co the khong tryc giao

v6i nhau, nhung van ¢6 do tuong quan thip.

Su xung dot tin h1eu thir nghlem dung dé chi cac truong horp khl nhiéu thlet b1 di dong
dong thoi truy nhép cing mdt tai nguyén tan sd-thdi gian-chir ky bing céch st dung cling
mot day tin hi¢u thir nghiém. Sy xung dot tin hiéu thi nghiém co thé din dén cac hau qua -
khong thé khic phuc duoc trong so dd truyén du liéu khong co thong bao cap phat tai
nguyén. B1eu d6 1a do tram BS 283 khong thé giai ma duoc thong t1n truyen cua thiét bi di
dong trong cac truong hop xung ddt tin hidu thir nghiém vi tram BS 283 khong thé dénh gia

cac kénh riéng biét ctia cac thiét bi di dong sir dung ciing mét tin hidu thir nghiém. Vi du,
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gia sir hai thiét bi di dong (cac thiét bi di dong 282a va 282b) c6 cing mot tin hidu thir
nghiém va cac kénh cia chiing 1a h1 va h2, thi tram BS 283 ¢6 thé chi danh gi4 kénh c6 chét
lugng h1 +h2 déi véi ca hai thiét bi di dong 282a va 282b. Do d6, thong tin duoc truyén
chic chan la s& khong dugc giai ma mot cach chinh xac Cac phuong an khac nhau c6 thé
Xac dmh s6 luong tin h1cu thu ngh1em duy nhat tuy thuoc Vao sd. luong thlet b1 d1 dong duoc::‘ g
hd trg trong hé thdng. V1 nhleu thiét bi di dong c6 the truy nhap cung mot kenh lién ket lén
trong cic mang thé hé ke t1ep, cho nén mong mubn c6 so dd 4nh xa t1n hiéu RS va tai
nguyén truyén dit liéu da ning hd tro sb luong’n‘guoi dung khéc nhau trong cac so dd truyén |
dit liéu lién két lén da truy nhap khong c6 théng bao cép phét tai nguyén déi-voi}"mang 5G.
Céc phuong' an thuc hién Vsan'g ché nay dé xuét so d6 4nh xa tin hiéu RS Va tai nguyén
truyén di liéu da nang dé h6 trg s6 luong ngudi ding khac nhau trong cac so d6 truyén dit
liéu lién két 1én da truy nhap khong c6 thong béo cAp phat tai nguyén. Theo mdt sé phuong
an, sb luong thiét bi UE dugc nhém tao thanh tap hop nhom thir nhat dua vao quy tic dinh
trude, va tai nguyén thoi gian-tdn s duge cap phat cho moi nhorn thiét bi UE tfong khoang
thoi gian th nhit. Céc thlet bi UE c6 thé duoc nhom lai, va duorc cép phat lai cic tai-
nguyén thoi glan-tan s6 trong khoang thcn gian’ thu ha1 Céc két qua cap phat tai nguyen thoi
gian-tin sb co6 thé duoc truyen dén cac thiét bi UE. So d6 cap phat day tin hiéu RS c6 thé
duoc xé4c dinh dua vao cac két qua cip phat tai nguyén thoi gian-tan s6 dé tranh xung dot tin
higu RS trén cing mt tai nguyén thoi gian-tan sb. Ving chira tin hiéu RS c6 thé dugc mé
rong dan dan t cdc day tin hiéu thir nghiérn truc giao dén cac day tin hiéu ‘thr nghiém
khéng truc giao, va sau ,&é dén ving chira céc ddy tin hiéu thir nghiém ngAu nhién khi cin

hd tro ngay cang nhiéu thié'tbi UE.

‘Théng tin hé théng duge phat rong dén tﬁt. ca cac thiét bi UE c6 thé ¢6 thong tin dugc
sir dung cho tat ca cac thiét bi UE khong c6 thong hao cép phat tai nguyén. Vi dy, thong tin
hé théng c6 thé co cac dai tan sb khong c6 thong bao cip phat tai' ng'nyvén (diém bat diu va
diém két thuc) ctia gidi han tan s6 khong c6 thong bao cap phét ta1 nguyén va kich thude
ctia phén tai nguyén khong ¢ thong bao cap phét tai nguyén. Tuy nhlen thong tin d6 co the
khong nhét thiét phai duge dua vao trong thong tin hé théng, va néu khong phéi nhu vy, thi
thong tin d6 ¢6 thé duge dwa vao trong tin hiéu RRC. Theo mdt sfr)’_ phuong an khac, thong

tin vé& cac tai nguyén chung khong c6 thdng bao chp phat tai nguyén c6 thé dugc xic dinh
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true. Thong tin vé tin hidu RRC 1a théng tin danh riéng cho thiét bi UE hoic 13 thong tin
danh riéng cho nhém va c6 thé ¢6 thong tin nhu mot hodc nhiéu thong tin trong sb thong tin
ID ciia thiét bi UE, khoang tim kiém ctia thong tin DCI, mAu nhay tai nguyén, mau nhay tin
hiéu RS va thong tin ve SO do didu b1en va ma hoa (MCS) Tin hleu dleu khlen khac co thé :
duogce truyen dén oac thlet b1 UE trong cac thong bao DCI Thong bao DCI 6 the duorc su'.';. _
dung dé truyen thong. t1n vé s0-dd MCS tin hiéu RS thlr nhat cac tal nguyen truyen dir lidu
thir nhat thong tin bao nhan (ACKnowledgement ACK), thong tin bao phit nhan (Negative 3
ACKnowledgement NACK) hoac thong bao cap phat tai n guyen aé truyen thong tin hodc
c6 thé cap nhat bd sung dbi v6i so db cdp phét tai nguyén khong c6 théng béo cdp phat tai

nguyén.

Theo mét sd phuong an, thiét bi UE khong c6 thong bdo clp phat tai 11gnyén duogc tao
céu hinh theo ché do ban tinh dé két hop 1) théng t1n vé tin hleu RRC va thong tm hé théng,
2) thong tin vé tin hiéu RRC va thong tin DC[ hoac 3) thong t1n Ve tm h1eu RRC thong tm_ »_
hé théng va théng tin DCI, dé xac dinh tai nguyen truyen dir heu ducrc oap phat. Viéc thong
tin danh riéng cho thiét bi UE duoc cung cip theo dinh dang dua vao chl so/day tin hiéu hay ,
duogc xac dmh hoan toan co thetuy thudc véo, vi du, loai ctia thong tin dirge x4c dinh frong
thong tin hé théng Va Vléc tin hiu DCI bd sung c6 sin hay kh'ong».i '

Ché do ban tTnh duoc xac dinh dya trén sy so sanh voi ché d6 dong'la hoat.dong trong
moi khe thoi gian. Vi du, ché do ban tinh c6 the c6 nghia 1a hoat dong dmh ky véi chu Ly
thoi glan nhat dinh, vi du, nhu 200 khe thoi gian hodc dai hon Ché d6 ban tinh ciing c6 thé

c6 nghia 12 tao cAu hinh mot 14n va chi cip nhat mét lan trong mot khoang thou glan

Theo mt s phrong 4n, thiét bj UE khong ¢6 thong béo cdp phat tai nguyén c6 thé tao
cau hinh cho céc tai nguyén theo ché do ban tinh trong &o Viéo truyén tin hiu gidng nhu tin. |
nhin theo tiéu chuin LTE hoic giéng nhu kénh phéat rong vat 1_}’/'.(Physical Broadcast
Channel, PBCH) c¢6 thé duge st dung cho thong bao truyén tin hiéu cdu hinh (cdu hinh Iai)
tai nguyén. Vi du, d6i véi nhém gdbm céc thiét bi UE ¢6 cing mot thong‘tin ID nhém, thong
tin ID nhom nay c6 thé 'duoo sir dung dé tao cdu hinh hodc cap nhét cac.tai nguyén khong cd
thong bao cip phat tai 5nguyéri cho nhém gbém cac thiét b1 UE do, sir dung thong tin chi bao
cAu hinh DCI va thong bdo RRC trén kénh dit liéu DL (dwoc chi béo trong thdng tin DCI),
hodc st dung thong bao truyén tin hiéu chi bao gidng nhu kénh PBCH (tlon kénh v6i thong
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tin hé théng khéc theo so dd don kénh phan tin (Frequency Division Multiplexing, FDM)
hodic ddn kénh phén thdi (Time Divisional Multiplexing, TDM)). Ngoai ra, c4c thiét bi UE
trong nhclh c¢6 thé duoc lién hé v6i cac chum giéng nhau hodc khac nhau trong hé thng
truyen nhleu chum, va d01 v6i cac thlet b1 UE duorc hen he VO’l cac chum khac nhau théng -
bao truyén tln hiéu ch1 bao g1ong nhu t1n nhan theo tleu chuan LTE hoac glong nhu kenhf :
PBCH sé& duoc thlet ké theo cach co kha nang hé tro cho viée tao nhom cho chc thiét bi UE -
bing cach st dung c4c chim khéc nhau, vi dy, cung mot thong bio truyen tm hidu cdu hinh
(cAu hinh lal) tai nguyén theo che do ban tmh c6 thé duoc truyen thdong qua céac chum dugc

hd trg khac nhau dén céc thiét b1 UE.

Theo m(fjt s6 phucmg 4n, dbivéi so dd truyén dir liéu UL khong c6 thong bao cAp phat
tai nguyén, it nhat 1 ciu hinh (cAu hinh Iai) tai nguyén theo ché d6 bén tinh c6 thé dugc sir
dung, trong d6 tai nguyén c6 it nhit 13 tai nguyén vat Iy & mién thoi glanva tAn 6, va cac
tai nguyén/théng s6 MA khac nhu tin hiéu RS va ma. Viéc tfuyén t1n hiéu céﬁ h‘u.lhrtéi
nguyén c6 thé dugc thuc hién, vi dy, nhu cdu hinh béan cb dinh theo tiéu chudn LTE. Ngoai
ra, tin hleu RS dugc truyen cung voi dir lidu, trong d6 cau truc kénh de truyen dir lidu dua
vao théng bio cap phat tai nguyen va/hodc céc thibt ke tin hiéu DMRS theo tleu chudn LTE
c6 thé duoc coi 1a diém bét dau va céc cAu trac nang cao c¢6 thé duge st dung. Dm v6i so dd
truyén dir liéu UL c6/khdng c6 thong béo cép phat tai nguyén, K 1an truyén lap lai (K>=1,
tire 13, vi cac phién ban dit lidu du (Redundancy Version, RV) gidng nhau hogc khac nhau
Vé/hcac__ cac so ) MCS khac nhau) d6i véi cing mot vkhéi_ van chuyén trén cac tai nguyén
duoc tao chu hinh trudc co6 thé duogc s dung, trong d6 K dixgc xéc dinh, vi du, dua vao sé
1an truyén cho t&i khi thu dugc tin hiéu ACK, hodc sd 1an dugc tao céu hinh truéc hoic c6 :
gid tri ¢b dinh. Theo mot s6 phuong an, mau nhay ta1 nguyen danh cho thlet bi UE qua céc

lan truyen c6 thé duoc tao cAu hmh

Theo cac phuong an khéc, thiét bi UE ¢6 thé bat ddu truyén dir lidu sfvlbdl_m‘g mot hodc
nhiéu 14n so @ truyén dit liéu dwa vao thong bao cAp phat tai nguyéri theo yéu cau lap lich
biéu (Scheduling Request, SR) va tih hi¢u DCI, va sau do6 chuyén sang SO dé truyén dit liéu
Lhong ¢6 thong bao cap phat ta1 nguyén trén (céac) tai nguyén ngay kh1 co du lidu truyén dén
ma khong c6 tin hiéu SR, trong d6 (céc) tai nguyén khong co6 thong bao cip phat tai nguyén

ctia thiét bi UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh dua vao tin hiéu RRC, vi du, & lan truy nhap dau
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tién cta thiét bi UE va sau d6 duogc cap nhat theo ché d6 ban tinh. Phuong an nay cé thé c6
loi khi g6i dir liéu truyén dén c6 kich thudc nho. Phuong 4n ndy cé thé 1am giam lugng

thong tin thu tuc truyén tin hiéu va con lam giam do tré.

Theo cac phu’ong an khac thlet b1 UE co the duoo tao cau h1nh co cac tal nguyen theo - :
ché do ban finh khong c6 thong bao cap phat ta1 nguyen Va bat dau truyen du’ heu lan dau" |
khong c6 thong bao cép phat tai nguyen Sau do thiét bi UE ¢6 thé bét dau thu’orng xuyén
theo ddi tin hi¢u DCI tir tram co s6. Neu' c6 thong bao cip phat tai nguyen,theo lich bleub |
dwoc thu nhan, thi thiét bi UE cé thé ning dong chuyén sang so dd truyén dit lidu dya vao
thong béo cAp phat tai nguyén. Néu khong co thong b4o cp phat tai nguyén dong, nhu tin
hiéu DCI, dwoc thu nhin Vuot’bqné chu ky thoi gian nhit dinh sau khi truyén dit liéu khong
c6 thong bao cp phat tai nguyén, thi thiét bi UE c6 thé van st dung so dd truyén dit ligu :

khong c6 thong béo cip phat tai nguyén cho céc dit heu truyén den

St dung duy nhat tin h1eu RRC de cAp phat tai nguyén khong c6 thong bao cap phat tai
nguyén

vFig.3A‘thé hién phuong bétn"lién quan dén‘ phuon_g phap truy.én dit liéu lién két 1én (UL)
khong c6 thong béo cap phat téti nguyén sir dung tin hién} diéu khién tai nguyén Vo tuyén
(RRC) ma khong cin thiét bi UE phai kiém tra thong tin didu khién lién két xubng (DCI)
true khi truyén dir liu lan dau. Thiét bi UE khong c6 thong bdo cép phat tai nguyén c6 thé
van kiém tra tin hiéu h01 dap ACK/NACK thong qua kénh tin hi¢u ACK/NACK danh riéng,
nhu kénh thong tin ch1 bao quy trmh HARQ vit ly (Physwal HARQ Indlcatlon Channel,
PHICH) hodc thong tin DCI.

Tin hiéu RRC duge st dung dé truyén tin hiéu thong béo v& tai nguyén truyén du ligy
danh r1eng cho thiét bi UE va/hodc danh r1eng cho nhém Va/hoac cau hinh tin hi¢u tham

chiéu.

Lién quan dén thong tin danh riéng cho thiét bj UE, tin hi¢u RRC c6 thé dugc sir dung
dé thong bao cho thiét bi 'UEzkhong c6 thong béo'oép phét tai nguyén bijét vé thong tin lien
quan dén viéo truyén dit liéu khong c6 thong béo cép phét tai nguyén nhiI, nhu’ng khong chi
gi6i han &, thong tin ID ctia thiét bi UE, khoang tim kiém cua thong tin DCI, céc tai nguyén
truyén dir liéu khong c6 thong bao cp phat tai nguyén, cac tai nguyén tru};én tin hiéu RS va

thong tin lién quan khac ¢6 thé ¢6 vi du, so d6 MCS.
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Tin hiéu RRC c6 thé c6 trudong thong tin ID khong c6 théng bao cip phét tai nguyén
(nhu GF-RNTI) va mét hodc nhiéu truong cAu hinh dé tao cdu hinh cho lién két 1én (UL)
(gf-ConfigUL) va/hodc dé tao cdu hinh cho lién két xuéng (DL) (gf-ConfigDL).

Cac truong tlong tin hleu cau h1nh UL co the bao gom nhung khong ch1 glO’l han O,

cac vi du sau day

Truong cdu hinh UL ¢6 thoikhoéng khung khong c6 thong bao 'cép,phét tai nguyén
xac dinh chu ky cia mau nhay tai nguyén tinh bang sc‘)‘lu'(_mg khung con. Trudong ndy c6 thé
st dung d6 dai khung, trong. ‘truong_ hop d6 tﬁrong néy c6 thé 1a tuy chon (sir dung d¢ dai

khung dugc xac dinh ngam dinh cho he thong)

Trudng céu hinh UL ¢6 tho1 khoang lap lich biéu khong cod thong bao cip phat tai
nguyén xac dmh khoang th01 glan gifta hai co h01 truyen dir licu khong c6 thong bao cip
phat tai nguyen Theo mot s6 phuong an thuc hlen truong nay co g1a tr1 ngam dlnh bang 5
néu khong duoc xac c‘hnh Thoi khoang c6 thé 13 khoang thoi gian gitra hai tai nguyén khong
c6 thong bao cip phat tai nguyen 601 kh1 dugc g01 1a chu ky cua tai nguyen khong c6 thong A
bao cap phat tai nguyén.

Ciing co thé c6 cac trudng cho céc thong s lién quan- dén viéc didu khién cong sut c6
thé phuc vu cho muc dich tuong tu nhu muc dich dugce st dung dé lép'lich biéu ban cb dinh
(Semi-Persistent‘ Scheduling, SPS) theo ti€u chuén_ LTE.

Truong tén s6 chira klch thuée cia don vi CTU x4c dinh s6 luong khéi tai nguyén
(Resource Block, RB) duo‘c,éfr dung cho mdi don vi CTU & mléntﬁn sc").hoaflc kich thudc
khéi trong ving CTU. Theo mot sb phuong én thong tin chi bado & mién tan sb cua tai
nguyén khong cé thong bao cap phat tai nguyén c6 thé chi bao chi sb kh01 tai nguyén (chi sé
khdi tai nguyén vat Iy hodc Chl s6 khéi tai nguyén ao) Chi s L1101 tai nguyen cling ¢6 thé
duogc chi bao bang cach sur dung chi s6 khéi RB bt dau hodc ket thic va sb lugng khdi RB.
Theo mot s& phuong 4n thue hién, kich thude & mién thoi gian c6 thé duogc xac dinh ngim |
dinh ‘cho khung con hoac khoéng'thori gian TTI,“cho nén chi can c6 kich thuédc & mién tin
s6. Trudng nay 1a khong cAn thiét néu duoc Xéic dinh trong khéi SIB hoac 6 tin hiéu DCI
b6 sung. Kich thno'c & mién thoi gian cta tai nguyén (vi du khoang thoi gian TTI) cﬁng co
thé dugc xéc dinh trong tin hiéu RRC, vi du khe thoi gian, khe thoi gian nho, nhiéu khe thoi
gian, mgt ky hiéu OFDM hozflcnhiéu ky hifu OFDM. C6 thé c6 truong khéac xac dinh vi triv '
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& mién thoi gian cta cac tai nguyén khdng c6 thong bao cAp phét tai nguyén. Vi dy, c6 thé
¢6 gia tri chénh léch ngoai chu ky duoc truyén trong tin hiéu RRC. Gia tri chénh I&ch chi
béo vi tri & mién thoi gian clia mot tai nguyén khong co thong bao cip phat tai nguyén, vi
du gié tri chenh lech co the ch1 béo vitri ¢ m1en tho1 glan (V1 du ch1 so khe t1101 glan) chatai ...
nguyén khong co thong bao cap phat ta1 nguyen tu'O‘ng ung vcn so hleu khung he thong.‘?.f»v |
(SFN)=0. Theo mdt s phuong an, gia tr1 chénh lech c6 thé khong can duoc truyen gia tri .
chénh l1éch nay cé thé c6 gia tri ngam dinh, vi du & khe thoi glan 0.

Trudng miu nhay tai nguyén x4c dinh miu nhay tai nguyén Theo mot sd phuong 4n,
trrong mau nhay tai nguyen dugc xéac dinh dua vao day chi sé vi tr1 tan s6 & mdi khung va &
moi khoang thoi gian véi thoi gian don vi bang gid tri cAu hinh UL co thO‘l khoang lap hch
biéu khong c6 thong bao cAp phét tai nguyén. Theo mot s6 phuong an, truong mau nhay tai
nguyén duoc x4c dinh dudi dang day chi sé vi tri tAn sé & mdi khung va & mbi khoang thoi
gian n6i chung. Khoang thoi gian c6 thé 14 khoang thoi gian TTI,‘khé, k'he. th01 gian, khung
con, khe thi gian nhé, mot ky hiéu OFDM, mét s6 luong ky hiéu OFDM, hoiic don vi thoi
gian bat ky. Khoang thoi gian cling ¢6 thé 1a vi tri & mién thoib gian cla céc tai nguyén
khong c6 thong bdo cap phat tai nguyén, vi tri clia céc tai nguyén khong co thong béo cép
phat ta1 nguyén c6 thé dugc phan cach bai chu ky tai nguyén duoc tao céu hinh. Vi du, mau
nhay ta1 nguyén c6 thé duge xac dlnh dusi dang chi sb cua phan phan ch1a tn s6 hodc dai
tan s6 con o mdi khe thoi gian trong mot khung hodc trong chu ky ctia mau nhay tai nguyeén.
Theo mdt sb phtrong an, truorng' mAu nhdy tai nguyén dugc xac dinh dl,ia_'vao_ da'y chi Sé don
vi CTU 6 mbi khoang thoi gian trong mdi khung. MAu nhay tai. nguyén co thé du'oo cung
cép cho thiét bi UE khong c6 thdng béo cép phat tai nguyén & dang mot thong tin bét ky
trong s6 1) chi s6 cua mot thlet bi UE dugc x4c dinh tir quy tac cp phat tai nguyén dugc
xac dinh truoc 2) day chi s6 mau nhdy tai nguyén chi bao chi sd tan so clia m01 khoang th01_
gian, hodc 3) tm hiéu 4n hoac hién bt ky ciia cAc tai nguyén thcn gian-tan sb vat 1y thuc té
c6 thé duge st dung & moi khe thoi gian. O ddy, mau nhdy tai nguyén ciling c6 thong tin chi
béo tai nguyén thoi gian-tan sé cﬁa cac tai nguyén khong co th6ng bao cép phat tai nguyén.

Trudng diy mau nhay tin hiéu RS x4c dinh diy mau nhay tin hiéu RS. Truong day
mau nhay tin hiéu RS ¢6 thé ¢6 chi sb cta tin hidu RS dugc st dun0 trong khung n. Néu tin .

hiéu RS thay d6i trong mdi khoang thoi gian, thi trudng nay c6 thé ¢6 day chi s6 & mbi
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khoang thoi gian. Ddy miu nhay tin hiéu RS c6 thé 1a khong cn thiét néu tin hiéu DCI bd
sung c¢6 sin. Day mau nhay tin hiéu RS ¢ thé duge cung cp cho thiét bi UE khong cé
thong bao cép phat tai nguyén & dang mdt thong tin bt ky trong sd 1) tin hiéu RS ¢b dinh

va 2) day mau nhay tin lueu RS trong mdi khung. Day mau nhay tm hiéu. RS noi chung;_
dung de ch1 thong t1n ch1 bao tin hiéu tham chleu & cac tal nguyen khac nhau Do co the la |
mot eh1 s6 tin hiéu RS hoac cac ch1 s6 tin’ h1eu RS khac nhau o cac ta1 nguyén th01 gian-tan s
s6 khac nhau khong co thong béao cép phat ta1 nguyén. C6 the c6 nhiéu eh1 sd tin hiéu RS
duoc truyen dbi voi céc trang that truyen hodc truyen lai dir liéu khéc nhau. Vidu, chisb tin
hidu RS ¢6 thé dwoc truyén dén thiét bi UE trong 1an dau truyén di liéu k’hong c6 thong bao
cap phat tai nguyén va chi s tin hi€u RS khéc ¢6 thé dugc truyen dén thiét bi UE trong

nhitng 1an truyén 13p lai/truyén lai dit liéu vé sau.

Trudong MCS cung cip- thong tin vé so do MCS, néu khong co. 5 tin: hleu DCI b sung
dang dugc si dung

Truong khoang tint kiém cia thong héo cap phat tai nguyén ‘vkvhée trong tin hi¢u DCI
cling ¢o thé duogc Xe’tc dinh trUdc dua t/éo thong tinnhén dang khong co th'ong bdo cép phat
tai nguyen (GF ID) hoac thong tin nhén dang khong « co thong bao cap phat tai nguyen cua
nhom (Group ID)

Dlnh dang cua thong tin RRC c¢6 the co thong tin chi bao rang thiét bi UE 1a thiét bi
UE khong co thong bao eap phat ta1 nguyen hoac ring th1et bi UE dugc phép truyén dit liéu
sur dung cac tai nguyen khong cb thong bao cép phat tai nguyen Dinh dang ctia thong tln.
RRC c6 thé c6 thong tin ID clia thiét bi UE khéng c6 thong bao cip phét tai nguyén (nhu 7
GF_RNTI) hoic théng tin ID dya vao nhém (nhu Group RNTTI) dugc sir dung dé giai ma
cac lenh khac sir dung thong tin DCI

Trong vi du trén FngSA, thiét bi UE khong c6 thong bao cép phét tai nguyén khong
can phai thudng xuyén kiém tra thong tin DCI trong khoang tim kiém va khong can phai
dung thong tin DCI dé kich hoat viéc truyén dir lidu khong c6 thong bao cdp phat tai
nguyen Tin h1eu DCI ¢6 thé cung cap t1n hiéu diéu khlen khae cho th1et bj UE.

Truoe khi bét dau cdc budc trén cac hinh v& tir Flg 3A den F ig.3H, thong tin hé théng
(dwgc mo ta trén day) c6 thé duoc truyén dinh ky boi tram co sé. Thong tin hé thng co thé |
c6 thong tin c6 thé duoc su 'dung cho thiét bi UE Néu-thong tin s& dugc sir dung cho thiét bi
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UE khong dugc xé4c dinh trong thong tin hé thdng, thi thong tin d6 s& duge cung cip trong
tin hi€u RRC va/hoac céc théng bao DCI.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, & bude 300, thiét bi UE c¢6 kha ning truyén dit liéu
khong c6 thong béo cap phat ta1 nguyen trude tién truy nhap vao mang du’oc ho trg boi diém |
thu phat (TRP) hoac tram BS va co the thuc hlen quy trlnh truy nhap lan dau Vl du bang" )
céch truyén phan mé dau thong qua kenh truy nhap ngau nhlen (Random Access RA) duoq» i
dang 14 mot phéan cua thi tuc truy nhép ngiu nhién (RACH) trong mang LTE. Thiét bi UE
c6 thé truyén dén tram BS thong tin chi béo dé chi bao rang thiét bi UE c kha ning truyén
dit lidu khong c6 thong bao cip phat tai nguyen vi du khi thiét bi UE mong muon truyén |

mot lugng 16n cac gobi dit lidu ¢6 kich thude nho.

O budce 301, tram BS c6 thé thu phin m& dau théng qua kénh RA dudi dang 1a mot
phan cua thu tuc RACH va chon tai nguyén truyen dit liéu UL duoc su ‘dung ‘cho thiét b1‘
UE. Phuong an thuc hién sang ché nay dé xuat céc tai nguyén truyen dlr liéu UL co6 mau‘
nhay tai nguyén MA duoc xéc dinh trude trong khung. Vi dy, mau nhay tai nguyén MA c6
thé co mau nhay tai nguyen thoi glan-tan 56 dugc X4c dinh truge trong khung vi/hodc miu
nhay t1n hleu RS dugc xac dinh trude. MAu nhay tai nguyén MA cung cap so dd anh Xa tin
hiéu RS va tai nguyén truyén dir li€u da ndng dé hd tro s6 luong thiét bi UE khac nhau trong 7
viéc truyén dir liéu lién két 1én da truy nhép khong co thong bdo cép phat tai nguyén. Tram
BS co thé thu nhan mau nhay ta1 nguyén MA dugc x4c dinh trude tir mang, vi dy dé luu trix
mau nhay tai nguyén MA nay, hoac tram BS ¢6 thc thu nhan miu nhay tai nguyen MA bing
cach tao ra mau nhdy tai nguyén MA dua vao so,do tao ra mau du_qc xac dinh trude hoac
quy tic duge xac dinh trude. Nhu da dugc mb ta trén ddy, ngoai mAu nhay tai nguyén MA,
c6 nhiéu phan tir khac duoc st dung dé xac dinh tai nguyén truyén d‘fr:'liéu duc_rc dua vao
trong tin hiéu RRC dl:_oc vtruyéh dén thiét bj UE. ‘ | R .

O bude 302 trén Fig.3A, trarh BS truyén théng béo capphat tai hguyén dé truyén di
liéu UL dén thiét bi UE thong qua tin hiéu RRC sau khi chon tai nguyén truyén dit liéu duoc
st dung cho thiét bi UE khong c6 thong bao cip phat tai nguyén. Céc vi du vé céc noi dung

thong bdo cuia tin hi¢u RRC da du.’oc mo ta trén day.

O budce 303, thiét bi UE khong c6 thong bao cap phat tai nguyén thu nhan tit ca céc tai
nguyén truyén dit lidu UL. Theo mot sb phuohg an, thiét bi UE ¢6 thé thu nhan céc tai
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nguyén truyén dir liéu dua vao cac quy tic duge xac dinh trude, nhu sé dugc mo ta chi tiét
hon dudi ddy, sau khi thu dugc thdng bao cép phat tai nguyén dé truyén dir liéu. Theo cach
khéc, thiét bi UE c6 thé tra ctru cc bang va tim ra mAu nhay tai nguyén truyén dit liéu duge
x4c dinh trudc sau khi thu duoc thong bao cap phat tai nguyen dé truyen du liu neu trén.
Thiét bi UE co thé uu tru mau nhay ta1 nguyen truyen du heu duorc xac dlnh truoc Va cac"}
bang. Ngoa1 ra; thlet b1 UE co the cap nhat mau nhay i nguyen truyen dLr heu duoc xac::, .
dinh trude va céc 'bang sau khi thu dufoo tin hiéu dé ra le_:nhcap nhat thong tin. No6i cach
khéc, thiét bj UE c6 thé cap nhat tai nguyén khong c6 thong bao cdp phat tai nguyén khi thu
duoc tin hiéu dé ra Iénh cép: nhét céc thong.so tai nguyén. Tin hiéu néy ¢4 thé 1a tin hiéu
DCI hogc tin hiéu RRC nhu dugc mo ta trong sang ché ne‘ty.' ' | »

O bude 3031, 16 dir lidu thi nhét truyén dén thiét bj UE khong co thong bao cap phét
tai nguyén dé truyén dix 11eu den tram BS.

O bude 304, sau khi 16 dit lidu th nhét da duge truyén dén, thiét bi UE truyén 16 dit
lidu thir nhat dwa vao tai nguyén truyén dit lidu khong c6 thong bao cip phat te‘tiv nguyén da |
dugc céip phét Céc tai nguyén khong c6 thong bao cp ‘phét te‘li nguyén oo thé dugc cip phat
cho thiét b1 UE duoc tao cAu hmh theo ché do béan tinh. Ché d6 ban tlnh du'orc sir dung & day
dua trén su so sanh voi che do “dong 12 hoat dong trong morkhe th01 glan. Vi du, che.do
ban tinh ¢6 thé hoat dong dinh ky voi chnk}‘/ thoi gian nhét dlnh, nhu, 200 khe thoi gian
hodc dai hon. Ngay khi thiét bi UE khong c6 thdng bao cap phat tai nguyén thu nhan céo tai.
nguyén duge cip phat, n6 ¢6 thé truyén dit liéu bang cach sir dung oéo tai n’guyén duoc clp
phét nay ngay sau khi dir liéu truyén dén' ma khéng can thu nhén thong béo cAp phat tai
nguyén. Thiét bi UE cd thétruyén lan ddu 16 dit liéu tht nhét béng céch sir dung céc tai
nguyén truyén dit liéu UL da dugc cAp phat. ‘Theo mot sb phuong an, ngay khi 16 di liu thir-
nhat truyén dén bo nhé dém cua thiét bi UE khéng c6 thong bao cap ph'c_'lt tai nguyén, thiét bj
UE xéc dinh c4c viing CTU ctia khoang thoi gian ké tiép hodc co hoi sém hon rné né c6 thé
truy nhap tir tai nguyén duge cdp phat cho thiét bi UE. Thiét bi UE xéc dinh khoang thoi
gian ké tiép »dé"truy nhdp don vi CTU sau khi dit lidu truyén dén; thiét b1 UE t1m kiém ving
CTU & khoang thoi gian d6 dwa vao ddy mau nhdy tai nguyén da duge cp phat. Sau do,
thiét bi UE ¢6 thé truyén lan dau 16 dit li€u th nhat bing cach str dung ving CTU d6 va tin

hiéu RS da dugc cAp phét cho ving d6. Dit lidu truyén c6 thé c6 tin hiéu RS va tin hidu dit
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lidu. Céc vi du vé dinh dang cua dit liéu dugc truyén dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B va

s€ dugc mo ta dudi day.

0 budce 305, tram BS do tim dit lidu sau khi thu duoc 16 dit liéu thL'r nhit. Theo mot s6
phuong an, khi thlet bi UE truyen thong bao den tram BS, tram BS truoc t1en co gang do-
tim chit ky MA Viée do tlm chit ky MA duoc g01 lado t1m hoat dong Nho thuc hlen thanh v
cong Vlcc do tim hoat dong,, tram BS lblet rang th1et bi UE da _;truycn- dir -11¢u lién »ket len
khong c6 thong bao cip phat tai ngnyén. Tuy nhién; viéc do tim hoat dong thanh cong c6 .'
thé ¢6 hodc c6 thé khong tim théy‘ thong tin nhafln dang cla thiét bi UE dén tram co 5. Néu
c6 mau tin hiéu RS duqc XAc dinh trude gil“ra thiét b1 UE va chit ky MA, vi du nhu dugc thé
hién trong cdc bang 8 va 9 duc’xi day, thi viéc do tim hoat dong thanh céng»tinl thiy théng tin
nhan dang cta thiét bi UE da truyén dir lidu lién két 1én khong c6 théng bao cip phat tai
nguyén. Theo mot s& phuong an, viéc do tim hoat‘dc}ng co thé con cb thu nhén thong tin ID
ctia thiét bi UE, vi du néu thong tin ID ctia thiét bi UE dttqc_'ma hoa riéngv vbi-ét v6i dix liéu.

Sau khi viéc do tim hoat dong thanh cong, tram BS sau d6 cb ging thuc hién viéc danh
gi4 kénh dua vao chit ky MA va-c4c tin hi¢u tham chiéu bo sung tuy chon duoc don kénh
v6i thong béo dir lidu, va sau do | gidi ma dit liéu. RN

G budc 306, tram BS truyén tin hiéu ACK hoic NACK ch,ia vao két qua giai ma. Tram
BS cb ging giai ma 16 di li€u thu nhét duoc truyén 1an dau bing cach trude tién thyc hién
viéc do tim hoat dong 'bang cachv'givai ma tin hiéu RS, thﬁc 'h'ién V1écdanh gia kénh bang
céach st dung‘tinhiéu RS va aau d6 cb ging giai ma d& lién. Néu’tramvBS‘cé_’th’é giai. mi dit
liéu thanh c()ng,‘thi tram BS c6 thé truyén tin hiéu ACK dén thiét bi UE @& x4c nhan Viéc '
giai md thanh cong. Néu tram BS khong giai ma dit liéu thanh cOng, thi .tram BS ¢6 thé
truyén tin hiéu NACK dén thlet bi UE hoac khong truyén tin hleu ho1 dap nao. Theo mot sd
phuong an, sau khi truyen 1an dau 16 dix liéu thir nhét & bude 304, thlet bi UE ¢6 thé chon dé
truyén lai 16 dir liéu thir nhat ngay l4p tirc bang céch st dung céc tai nguyen kha dung ké
tiép theo thong bao cp phat tai nguyén & bude 303. Theo mot s6 phuong 4n khéc, thiét bi
UE ¢6 the cho mot khoang th01 glan dugc xac dinh trude, va néu th1et bi UE thu dugc tin
hiéu ACK trong khoang thcn gian dugc xac dinh trudc, thi thiét bi UE s& khong thuc hién
viéc truyen lai di liéu. Trai lai, thiét bi UE co thé truyen lai 16 dir liéu thir nhat & cac tai

nguyén CTU kha dung ké tiép sau khoang thoi gian dugc xac dinh trudec.
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Thiét bi UE ¢6 thé kidm tra tin hiéu hdi dap ACK/NACK thong qua kénh ACK/NACK
danh riéng, nhu kénh thong tin chi bado quy trinh HARQ vat ly (PHICH) hodc thong qua
thong tin DCI bang cach tim kiém khoang tim kiém.

Tren F1g 3A gra su rang tram BS da truyen trn hi¢u ACK ¢ buoc 306 kh1 thret bi UE_ o R

khong co thong bao cap phat tai- nguyen da thu duoc lo du heu thu ha1 duoc truyen va_’i‘_{" -
khong truyen lai 16 dtr lieu thir nhat Thlet bi UE truyen 16 du heu thu hai & buoc 307 dua
vao tai nguyén truyén dir lidu thu dugc ma khong can truyén thong, dén thuc thé mang,'
thong bao cip phat tai nguyen dé truyen dix. heu tuong lrng dé cép phét cac tai nguyén
truyen dir liéu cho thiét bi UE. G buéc 308, tram BS do tim di 11eu sau kh1 thu duoc 16 du
liéu thir hai duoc truyen. Cac budc tir 307 dén 309 thuc hién hoat dong tuong tu voi cac -

~ budce tir 304 dén 306.

Néu tram BS da truyen tin hreu NACK th1 th1et bi UE s& truyén 1a1 lo dit ligu thir nhét
dua vao tai nguyén truyen dir liéu dugc cap phat dugc xac drnhtrong tin hleu RRC hodc tai

nguyén truyén dit lidu khac duoc. cung cip cho thiét bi UE.

Theo mot sb phtrong an, trén Fig. 3A thiét b UE c6 thé ch1 k1em tra kenh ACK/NACK
danh riéng, grong nhu kenh PHICH nhung khong k1em tra thong tin DCI sau khi truyén dix
liéu 14n dAu. Vi Vay,thlet bi UE ¢6 thé chi thuc h1en viéc truyen dix heu khong co thong bdo
cAp phat tai nguyén va truyén lai dit liéu. Th1et bi UE c6 thé tiét klem nang 1uong bang cach

khong yeu ciu kiém tra théng tm DCI ngay ca sau kh1 truyén dix 11eu lan dau
Tin hiéu RRC va thong bao DCI dé truyén lai du liu

Fig.3B the h1en mot phuong an khac lién quan dén thu tuc truyen dit liéu UL khong c6
thong bao cp phat tai nguyen c6 st dung tin hi¢u RRC va thong bao DCI bd sung sau khi
truyén dir heu lan dau Theo cach tuzong tu véi cach duogc the h1en tren F1g 3A, dudi dang la
mdt phin cia ciu hinh tai nguyén truyén dit liéu 14n dau, thlet br UE khong c6 thong bao
cAp phat tai nguyén khong kiém tra thong tin DCI truoc khi truyén dit liéu 14n déu dén tram
BS. Sau khi truyén dit lidu 13n dAu, thiét bj UE kiém tra thong tin DCI dbi vé6i cac lénh
truyén lai dir li€u c6 thé co. Theo mot sb phuong an, néu viéc truyén lai dit héu 12 cAn thiét,
thi tram BS c6 thé chuyén sang so db truyén dit liéu dwa vao thong bo cAp phat tai nguyén.

Céc budc 300, 301, 302, 303, 3031 va 304 trén Fig.3B gidng v6i cac bude tuong ung
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trén Fig.3A.

O bude 3041 trén Fig.3B, thiét bi UE khong c6 thong bio cép phét tai nguyén kiém tra
tin hiéu DCI & thoi gian dugc chi dinh sau khi truyén dit liéu & bude 304. Dya vao thong tin
thu duoc tu tram BS, nhy théng t1n he thong va/hoac thong t1n ID cua thlet b1 UE dugc cap: . v_ e
phat de xac d1nh khoang t1m klem co thong bao DCI nam o trong do thlet b1 UE khong o
thong bao cip phat tai nguyén do tim thong tin DCI Sau do, thiét bi UE khong cé thong bao 'v
cép phat tai nguyén giai ma thong tin DCI bang cach trudce tién klem tra rang ma kiém du
vong (Cyclic Redundancy Check, CRC) trong phan tai hitu ich cta thong'tin DCI dugce xdo
tron bang cach sir dung théng tin IDcua thiét b1 UE khong c6 thong béo éép phat tai nguyén
(nhu GF_RNTI). Néu ma CRC ¢6 thong tin ID cia thiét bi UE khong c6 thong bao cip phat

tai nguyén, thi thiét bi UE giai ma tit ca céc truorng con lai. Trai lai, thong tin DCI khong '

phai 1a myc tiéu danh cho thiét b1 UE nay

Thong bao DCI c6 thé chi bao tin hleu ACK NACK hoac thong bao cap phat tai
nguyén dé truyen lai du heu khi thich hop. Neu khéng c6 tin hleu DCI dugce do tim thay
bing thiét bi UE khong co thong bao cap phat tai nguyén, th1 thiét b1 UE ¢6 thé truyén lai 16
dt liéu th nhat dua vao tal nguyen truyen dit lidu duge cép phat ner duoc the hién ¢ budc |

3042.

Ngay khi tram BS da do tim thdy dit liéu & biréc 305, tram BS dugc thé hién trén hinh
vE s& truyen tm hiéu ACK den thlet bi UE khong co thong béo cip phat ta1 nguyen trono |
thong bdo DCI & bude 3061 vi dit l1eu da duoc do tim thanh cong ST

Ngay khi thiét bi UE da klcm tra thong ‘t1n DCI va do tim thayv tin hiéu ACK 3043,
thiét bi UE c6 thé dimg viée truyn lai dit lidu bat ky c6 thé da duoe 1ap ké hoach.

~ Theo _oach khéc, trafn BS ¢6 thé truyén thong bao cap phat tai nguyén dé truyén lai dix
lidu. Trudng hop nhu vay dugc thé hién trén Fig.3C. B

Fig.3.C thé hién mét phuong an khac lién quan dén thi1 tuc truyén dit liéu UL khéng c6

thong bao cap phat tai nouyen c6 su dung tin hleu RRC va thong bao DCI de truyén lai dit

ligu. Fig.3C the hlen vi du vé turong hgp khi dix heu khong dugc thu nhéin thanh cong bang
tram BS va do do tlam BS sap xép dé cho thiét bj UE truyén lai du’ heu ” ‘

Cac budc 300, 301, 302, 303, 3031 va 304 glong vGi cac bude twong g trén Fig.3B.
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Ngay khi tram BS da do tim thdy dit liéu & bude 305, néu tram BS do tim di liéu
khong thanh cong, thi tram BS c6 thé truyén théng bao DCI c6 thong bao cap phat tai

nguyén dé truyén lai dir liéu, nhu dugc thé hién & budce 306.

Theo mdot sé phu:ong an, thong bao DCI co the c6 t1n hi¢u NACI\ an hogc hién. Néu

thiét b1 UE thu duoc tin hleu NACK ma Lhong b thong bao cap phat ta1 nguyen de truyen
lai dit liéu, thi thiét bj UE co the truyen lai dir heu trén cung mot 1ai nguyén khong c6 thong
bao cép phét tai nguyén duogc tao ciu hinh trong tin hi€u RRC & bude 302. Theo mot s6
phuong 4n, théng bao DCI ¢6 thé x4c dinh thong bao cp phat tai nguyé_n méi va thong tin
chi bao @& 1ap lich biu lai cho Vléc truyén géi dit liéu duogc truyén khong thanh cong. Theo 7
mdt s& phuong 4n, thong bao DCI c6 thé x4c dinh tai nguyén truyén dit lidu gibng nhu da
dwoc xac dinh trude d6 dé truyén dir lidu khong c6 théng bao cip phat tai nguyén dé cho
thiét bi UE truyén lai dit l1eu trén d6. Theo mot sd phlrong an, thong tin DCI c6 thé c6 so dd
truyén duoc cap nhat nhu SO do MCS dtroc str dung cho thlet bi UE '

O buée 3041, thiét b1 UE khong co thong bao cip phat tai nguyén kiéin tra tin hidu
DCI. Buéc nay gidng véi bude trén Fig.3B va dd dugc mo ta trén day. Khi do tim thay
thong bao cAp phat tai nguyén' dé truyén lai dit liéu tir tram BS, & buc’yé"3042 th‘iét bi UE ¢6
thé truyen lai 16 dit 11eu thir nhat dua vao tai nguyén truyén dir heu du’orc cap phat trong
thong bao cip phat tai nguyen dé truyén lai dit liéu.

Ngay khi tram BS da do tim’théy dit liéu & bude 308, néu dit liéu'duoo do tim thanh
cong, thi tram BS truyén tin hiéu ACK dén thiét bi UE, nhu duoc thé hién & budc 3061, Néu
dir liéu duorc do tim khong thanh cong, thi tram BS truyén tin hiéu NACK hoic thong bao
cép phat tai nguyén khac dé truyén lai dir liéu va céc budc 306,'3041 va 3042 c6 thé_duorc
thye hién Tap lai, - - | | | "

Ngay khi’ thlet b1 UE d3 do tim thay tin hi¢u ACK, thlet b1 UE ¢6 thé du'ng viée truyen
lai 16 dit liéu thi nhat bat ky & bude 310.

Dinh dang cta thong t1n DCI ¢6 thé 6, dé truyen 1a1 du liéu dua vio thong bao cip
phat tai nguyén, dinh dang cla thong tin DCI thong thuong. Pinh dang clia thong tin DCI ¢6
thé ¢6, vi du, S0 do MCS, cac khéi tai nguyén dugc st dung, phlen ban dit liéu du (RV),
thong tin chi bao dit liéu mai (New Data Indicator, NDI) v.v.. Pinh dang cta thong tin DCI
dé truyén lai dir liéu dua vao thong bao cip phat tai nguyén c6 thé trong gidng nhu bang 1
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duéi day. Viéc thiét 1ap thong tin NDI bing 1 ¢6 thé ngdm chi bao day 1a tin hiéu NACK va
viéc truyén lai dir liéu dwoc phép thuc hién bing cach st dung tai nguyén duogc xac dinh

trong thong tin DCI.

Béng 1 — Céc trudng va cac dihh“dang clia théng tnDCI

MCS/RV L : RV—gla tri RV ke tlep (khac 0)
¢ thé ¢6 gia tri MCS méi dé truyénv lai dir liéu
NDI S kS © 1 (truyén lai)
Dich chuyén tudn hoan’ : - Tin hiéu chi bdo gia tri tin hiéu RS thuc t&
tin hiéu DMRS | duge st dung dé truyén lai dix ligu dwa vao

thong bao cp phat tai nguyén

Cép phat khoi tai nguyén| Tin hi¢u chi bdo khéi tai nguyén thuc té duoc su dung dé '

truyén lai dit liéu dya vao thong bdo cép phat tai nguyén

Téng quat hon, thong,béo_ hodc tin hiéu DCI dugc sfri’dung dé tt_*nyénlai dt ﬁéu c6thé
chi bao vé& viéc truyén lai dit lidu 1a khong co "thong bao bép phat tz‘ii‘ nguyén va/hoic dua
vao thong béo cip phét te‘li nguyén. Vi du dé truyén lai mot goi dir liéu, thong tin DCI ¢6 thé
c6 truong méi hodc hién céd de chi bao vé viéc truyen lai dit liéu 14 dua vao thong bao capb
phat tai nguyén su dung tai nguyen truyen dix heu duroc cap phat trong thong bao cap phét
tai nguyén dé truyén lai dit liéu nhu da dugc goi y trén day hoac khong co thong béo cép
phat tai nguyén str dung céc tai nguyén khong c6 thong bao cip phat tai nguyén duoc tao
cAu hinh trude. Theo mot phuong an thuc hién, mat gla tri NDI chi bao viée truyén lai dit
lidu dua vao thong bao cap phat tai nguyén trong khi mot gia tri NDI khac chi bao viéc
truyén lai dir liéu khong co thong bao clp phat tai nguyen Theo mot s& phuong 4n, viéc
truyén lai dir liéu 14 khong c6 thong bao cép phat tai nguyén hay dua vao thong bdo cép phat

tai nguyén c6 thé duoc xéc dinh ngﬁm tir treong hién ¢6 nao do.

Theo cach khéc, tin h1eu DCI ¢6 the chi béo cac tai nguyén khic nhau cho céc 1an
truyén lai khac nhau Vi du tin hiéu DCI ¢6 thé chi bao (4n hoac hién) céc tai nguyén dua

vao thong bio cdp phat tai nguyen dé truyén dir liéu 1in diu va/hodc tai nguyén khong c6
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thong béo cdp phat tai nguyén dé truyén lai dir lidu 14n thtr hai (cho t6i 14n thir N) sir dung

c4c tai nguyén duge tao cau hinh trude khong c6 théng bao cip phat tai nguyén. Vi du khac,

tin hiéu DCI c¢6 thé chi bao (dn hodc hién) cdc tai nguyén dua vao théng bao cip phat tai
nguyén dé truyen dir liéu 1an dau va/hodc céc tai nguyen khéc nhau dua vao thong bao cp s
phat tai nguyen dé truyén 1a1 du 11eu lan thu hai (cho t01 lan thu N) trong t1n hleu DCI glongf
nhau hodc khac nhau Tin h1eu DCI €6 cac kha nang khéc 1a ch1 bao ve V1ec truyen lai dir
liéu 1a khong c6 thong bdo cip phat tai nguyen hay dua vao thong béo cap phat tai nguyén
va céc tai nguyén duoc chi bdo la sé dugce sur dung.

Theo mot sd phuong 4n, thiét bj UE bit dau’ truyén landau mot goi dix héu (hodc gbi
dir lidu thtr nhit) khong c¢6 théng bao cip phét tai nguyén, trong d6 mot hoac nhiéu 1dn
truyén 13p lai ¢6 thé duoc dua vao trong dit lidu truyén 1an ddu dua vao cAu hinh trude ctia
tai nguyén khong c6 thong béo cép phat tai nguyén cho thiét bj UE. Sau kh1 truyen dir lidu |
lan dau, thiét bi UE s& cho tin hiéw ACK, tin hleu NACK, hodc thong béo cap phét tai
nguyén dya vao tin hi¢u DCI tir tram BS. Néu théng bao NACK (vi du, d6i véi tin hi¢u thir
nghiém cta thiét bi UE), hoic khong ¢6 thong bao nao, dugce thu nhan, thi thiét b UE ¢6 thé
st dung tai nguyen khong b thong bao cap phat ta1 nguyen cho nhtmg 1an truyen lai dit li€u
nhu dugce tao ciu h1nh._ S6 14n truyén 13p lai dugc thyc hién béi thiét bi UE, K, c6 thé dugc
tao cdu hinh trong tin hiéu RRC nhu duoc md ta trong sang ché nay. Viéé truyén lai dit lidu
khong cé thong bao cap phat tai nguyén co thé ¢ mat tap hop K l_a_n truyén lap lai khac.
Néu tin hiéu DCI c6 thong bdo cap phat tai nguyén UL, thi thiét bi UE c6 thé chuyén sang
so dd truyén lai dit lidu 'dua'vao thong bao cép phét tai nguyén, trong dovtr_‘arn BS c6 thé tuy
¥ st dung tin hidu dwa vao thong tin DCI khac d& chuyén sang so db truyén lai dit li€u dua
vao thong bao cAp phit tai nguyén ddi véi géi dit liéu dé truyén lai khong c6 thong bao cip

phét tai nguyén sir dung céc tai nguyén duoc tao cdu hinh trude.

Theo c4c phuong 4n khac, dugc chi bao bang tin hiéu DCI khéc, 14n truyén Ia'i thir nhat
d6i voi mot goi dit lidu st dung tai nguyén dwa vao thong bao cap phat tai nguyén, va nhfxng
1an truyén lai goi dir lidu tir 1an thtt hai dén 13n thtt N (néu c6 thé) Sur dung céc tai nguyen’
duoc cip phat khoéng ¢6 thong bao cAp phat tai nguyén. ‘Theo phuong an khac 1an truyén lai
tht nhat déi voi mot g6i di 11@11 sir dung tai nguyén dua vao thong bio cdp phat tai nguyén,

duoc chi bao bing mot tin hiéu DCI va nhiing 14n truyén lai g6i dir liéu tir 1an thit hai dén
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lan thit N (néu c6 thé) sir dung céc tai nguyén dugc cip phat khong c6 théng bao cép phat
tai nguyén, dugc chi bao bang tin hiéu DCI khac. Nhitng su thay d6i ndy ciing ¢6 thé duoc
chi bao bang cac thong tin chi bao hoic cac tuy chon khac. Pbi vé6i lan truyén goi dir liéu

méi ké tiép, thiét bj UE van sir dung nhimng lan truyen dit liéu Lhong co thong béo cip phat

ti nguyén voi tai nguyén duoc cap phat tI'IIOC (hoac dugce tao cau h1nh truorc) Bleu nay c6 e

thé c6 nghia 1a theo sor do truyen du heu khong c6 thong bao cap phat tal nguyen go1 du
liéu méi ludn ludn st dung nhung 1An truyen va truyén lalkhong co thong bao cap phat tai
nguyén, cho t6i khi thiét bi UE duoc thong bao tir tram BS dé chuyen sang so dd truyén dya

vao thong bao cp phat tai nguyen d6i voi cac géi dit liéu truyén lai.

Hai vi du trén Fig.3B va Fig.3C thé hién quy trinh truy nhdp 1an dau va sau d6 mot 1an
truyén dir liéu va tin hiéu ACK va quy trinh truy nhap 14n dau va sau d6 mot lan truyén dit
lidu va thong bao clp phat tai nguyén dé truyén lai dit liéu. Can*phair‘hiéu -rang quy trinh
truy nhap lan dau 1a khong oan thiét trudc mdi 1an truyén dir liéu. M6i vi du thé hién mot
truong hop dé cho thay rd rang va do d6 can phai hiéu rang In(f)t loat tin hiéu ACK, NACK
hoic thong bao cip phat tai nguyén dé tmyén 151 dit néu xudt hién c6 thé xuit hign déi voi 7
mot loat goi dir ligu duoc truyen tir thiét b1 UE den tram BS. |

Tin hiéu RRC c6 thong béo cap phat ta1 nguyén cho nhom

Fig.3D thé hién mot phu:ong an khac lién quan dén thﬁ tl,lc truyén dit liéu UL khong c6
thong bao cép phat tai nguyén c6 st dung tin hiéu RRC ¢6 thong,bao”cép phat tai nguyén
cho nhém. Tin hién RRC cp phat thong tin ID nhém cho thiét bi UE khéng c6 thong béo
oap phat tai nguyén. Céc thiét bi UE khac trong nhém nay c6 thé nhén ‘duoc cung mot thong
tin ID nhém théng qua tin hiéu RRC tuong Ung cua riéng cac thiét bi UE khéac do, vi tin
hiéu RRC 13 tin hiéu danh riéng cho thiét b UE. Thiét b UE duge tao c4u hinh d& tim kiém
khoang tim kiém dwoc x4c dinh tru6c ciia tai nguyén truyén dir lidu dbi v6i céc thong bao
DCI khac duoc giri dén cho mot nhém gbm cac thiét bi UE khéng c6 thong bao cép' phat tai
nguyén duoc cip phat théng tin ID nhém.

Trén Fig.3D, thiét b1 UE khong cén phai _kiém tra thong tin DCI cua nhém trude khi
truyén 14n dau. Trén Fig.3E s& dugc mb ta dudi ddy, thiét birUE can'phai thuong xuyén
kiém tra thong tin DCI ctia nhém, va sau khi thu nhén thong tin DCI cta nhém, n6 c6 thé

thue hién viée truyén dir liéu khong c6 thong bao cp phat tai nguyén. Dong thoi, vi Fig.3E
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¢6 tin hiéu DCI trude khi cip phat tai nguyén khong c6 thong bao cip phat tai nguyén, trong
khi d6 Fig.3D chi dua vao tin hi¢éu RRC, cho nén dinh dang cta tin hiéu cling cé thé 1a khéc

nhau.
Céac bude 300 va 301 glong véi cac bude ttrong u’ng trén Flg 3A.

Buoc 3021 tuong tu vii buoc 302 tren k1g 3A, ngoa1 trix VleC t1n hleu RRC co thong’ Ao
tin ID nhom. S |

Céc budce 303, 3031, 304 glong v@i cac budc tuong ung trén Fig.3D.

Ngay kh1 tram BS da do tim. thay dir heu 3 buoc 305, tram BS truyen thong bao DCT
c6 tin hiéu ACK hodc NACI\ nhu duoc thé hién & budc 3063.

G bude 3041, thiét bi UE khong cé thong bao cdp phat tai nguyén kiém tra tin hiéu -
DCI theo céach tuwong tu nhu cidch dugec mo ta dua vao Fig.3B va Fig.3C. Thiét bi UE khong
¢6 thong béo cép phat tai nguyén kiém tra & khoang tim kiém ,duv(;}c'xa:c‘dinhrtméc va sir
dung théﬁg tih ID nhém dé giai ma thong tin DCI dbi véi-céc I¢nh kh4c trén thong bao cip
phat tai nguyen va cac lenh khac |

O bude 3062, tram BS cap phat hodc cép nhat tai nguyen truyen di heu moi sir dun0

thong tin DCI véi thong tin nhan dang cua nhém.

Khi 16 dit liéu thw hai truyen den thiét bi UE, thiét bi UE truyen 10 du liéu tht hai &
bude 3071 dua vao tai nguyen truyen dutoc cap nhat fur thong tin DCI cua nhom Cac budc

308 va 309 thue hlen hoat dong tuong tu voi céc buée 305 va 306

Fig.3E thé hién m()t ph,u:ong 4n khéc lién quan dén thii tuc truyen dir l'iéulUL khong ¢6
thong béo cip phat tai nguyén co st dung tin hi¢u RRC co6 théﬁg béorcap phét tai nguyén

cho nhom :
Céc buoc 300, 301, 3021 va 303 gidng véi cac buoc tuo*ng ung trén Flg 3D

3 budce 3041, thiét bi UE khong c6 thong béo cip. phat tai nguyén kiém tra tin higu
DCT theo cach twong tu nhu cach dugc mod ta dwa vao Fig.3D. ‘Thi’étv bi UE kiém tra & |
kho4ng tim kiém duoc xac chnh 1ruoc va sir dung thong tin ID nhom de g1a1 mi thong tin

DCI dbi v6i cac lenh khéc trén thong bao cAp phat tai nguyén va céc IPnh khac

O bude 3062, tram BS cip phat hodc cap nhat tai nguyén truyén dit liéu méi str dung
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thong tin DCI cua nhom.
Khi 16 dit liéu tht nht truyén dén thiét bi UE (budc 3031), thiét bi UE truyén 16 dix
liéu thir nhat & bude 304 dwa vao tai nguyén truyén dit lidu dugc cip phat tir thong tin DCI
cua nhom Ngay khi tram BS da do t1m thay du heu & budc 308 t1am BS truyen thong bao :
DCI c6 t1n hi¢u ACK hoac NACK nhu duoc the h1en o buoc 309 | o

Tin hlcu RRC co,thong tm :chlbao klch_"hoat du‘a Vao th‘ong bao -DCI '

Fig.3F thé hién mot phuong 4n khac lién quan dén tha tuc truyén dit liéu UL khong c6
thong bao cip phét tai nguyén c6 st dung tin hiéu RRC cing v6i tin hié¢u DCIrbé sung. Tin
hiéu DCI ¢6 thé:thl_rc hién chire niang kich hoat hoackhl’r kich hcat viée truyén dix liéu trén
tai nguyén dudc cap phatikh(‘)ng' c¢6 thong bao cdp phat tai nguyén. Thong tin chi béo kich o
hoat hodc khir kich hoat duoc truyen bdi tram BS sur dung cac thong bao DCI d chi bao
rang thiét bi UE dwoc phép hodc khong dugc phep thuc hlen VleC truyen di¥ liéu khéng cé
thong bao cap phat tai nguyen Trong truong hop nay, thong t1n ch1 béo kich hoat dua Vao
thong bao DCI c6 thé cung cap thém thong tin dé cAp phat tai nguyén khong c6 thong béo
cép phat tai nguyén. ‘Khong c6 thong tin chivbao kich hoat dtra vao thong bao DCI, thiét bi
UE c6 thé khong c6 di thong tin dé truyén du lidu khong c6 thong bao cap phéat ta1 nguyen
st dung duy nhat tin hiéu RRC. |

Theo mC)t sb6 phuong an, thong tin DCI cé thé c6 dinh dang dugc thé hién trong bang 2

duéi day.
‘Bang 2 — Céc trudng va cac dinh dang ctia thong tin DCI

Truong | Gia tri- |

MCSRV | G tri MCS ban diu, RV=0

NDL | 0 (truysn dir ligy iné)
Dich chuyén tudn hoan " Tin hiéu chi bo gié tri tin hiéu RS thi nhat
tin hieu DMRS » .- & khung cho truéce
Cép phat khoi tai nguyéh b Tin hiéu chi béo cép phét khdi tai ngliyéli tht nhat
o ¢ khodng thoi gian thi nhét

Dua vao gia tri tin hiéu RS thtr nhét, khdi tai nguyén tht nhat két hop v6i day mau 'v
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nhay tai nguyén va ddy miu nhay tin hiéu RS (hoic chi ¢6 quy tic nhay tin hiéu RS dugc
xéc dinh trude trén cac khung), thiét bi UE c6 thé tim ra so dd cip phat tai nguyén/tin hiéu
RS cu thé & mbi don vi CTU. ‘

Tin hiéu RRC cap phat thong t1n ID cua thlet bi UE khong c6 thong bao cap phat ta1__ .
nguyen hoac thong tin ID nhom cho nhom gom cac thlet b1 UE T1n hleu RRC cung co. cachj. |
xéc dinh khoang t1m klem sao cho thlet bi UE bibt tim kiém thong t1n ch1 bao kich hoat dua .
vao thong bao DCI & dau. Sau kh1 thu duoc tin hiéu RRC, thiét b1 UE Van»khongb thé thuc
hién viéc truyén dir liéu GF cho t6i khi thu duge tin hi¢u DCI khéc. _Trong mot sb trudng
hop, tin hiéu DCI ¢c6 thévrdfmg 1am thong tin chi bao kich hoat viéc truyén dit liéu khong c6
thong bio cip phat tai ngiiyén. Theo mot s phuong an‘, tin hiéu DCI chi dﬁng'lani"ti‘n hiéu
bb sung ban tinh dé giup xac dinh mot sb tai nguyén khong co thong béo cap phat' tai
nguyén cho thlet bi UE. Thiét bi UE phai cho cho t6i khi thu duge thong tin chi bao kich
hoat dua vao thong bao DCI Do do, thit bi UE phaéi theo doi khoang tim k1em dé tim kiém
c4c thong tin chi bao k1ch hoat va khtr kich hoat. Th1et bi UE khong co thong bao cAp phat .'
tai nguyén giai ma thong tin DCI bang cach st dung thong tin ID khong co thong bao cip
phét tai nguyén hodc thong tin ID nhom duorc chp phat aé leh hoat hoac khu kich hoat viéc

truyén dir liu khong c6 thong béo cép phat tai nguyen
Cac bude 300 va 301 gidng voi cac bude twong ung trén Fig.3A.

Budce 3022 twong ty v6i bude 302 trén Fig.3A, ngoa1 trir viée t1n hiéu RRC ¢6 thong :
tin ID khong c6 thong bao cép phat tai nguyén. S

Bude 3023 ¢ thlet bi UE kiém tra thong bao DCI cé thong tin chi bao leh hoat 4]
khoéang tim kiém dugc xac dmh trong tin h1eu RRC hoao c6 thé két hop voi t1n hiéu RRC va
thong tin hé thong |

0 bu'orc 3024, tram BS truyén thong tin ch1 bao leh hoat dua vao thong bao DCI dén
thiét bi UE.

Céc bude 303, 3031, 304 305 va 306 glong véi cac budc tuong ing trén F1g 3A.

Sau khi kich hoat, thiét bi UE thuc hién viéc truyén dit liéu khong co thong béo cap
phat tai nguyén trén cic tai nguyén dugc cip phat dwa vao ca tin hiéu RRC 1in thong tin chi

béo kich hoat dya vao théng bao DCL.
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Thiét bi UE khong thudng xuyén kiém tra théng tin DCI sau khi thu dugc théng tin chi
bao kich hoat dga vao thong bao DCI. Thiét bi UE c6 thé truyén di¥ li€u theo dinh dang dua
vao thdng bao cip phat tai nguyén cho t&i khi thong tin chi bao kich hoat dya vao théng bao
DCI duoc leh hoat. |

Thong bao DCI cung co the duoc st dung de khuz klch hoat Kh1 thlet b1 UE thu dugc
thong tin DCI dé khu: leh hoat thiét bi UE du’ng viéc truyen du heu tren cac tai nguyen"'
khong c6 thong bao cAp phat tai nguyeén.

Théng tin DCI aé tao _‘céu hinh hodc kich hne_tt tai nguyénv chb thlét b1 UE khéng ¢6
thong bao cip phat tai nguyéh c6 thé ¢6 gid tri tin hiéu RS thir nhat, khéi"tai ngnyén thir nhit
va gia triMcs thir nhat & khung con thir nhit. Vi thong tin nay két hop véi da'y mau nhéy
tai nguyén va ddy miu nhdy tin hiéu RS du’ofctao c4u hinh trong tin hiéu RRC, thiét bi UE |

c6 thé tim ra so' do cap phat tai nguyen/tln hiéu RS chinh x4c o mdi don vi CTU

Theo mét sb phuong an khac sau kh1 thu du’crc tin h1eu RRC thlet b1 UE c6 thé vin
tiép tuc tim kiém cac théng bao DCI khac. Néu c6 thong tin DCI lap lich biéu dong cho thiét
bi UE dé truyén dit liéu dya vao thong bao éép phét tai nguyén, thi thiét bi UE khong c6
thong bio cip phat tai nguyen ¢6 thé vAn c6 kha nang thuc h1en VICC truyen dir liéu dua vao
thong bao cp phat tai nguyén dua vao théng tin DCIL. Sau khl truyen dit ligu, thiét bi UE
khong c6 théng bao cap phat tai nguyén c6 thé chuyén try vé so dd truyén dit liéu khong c6
thong béo cip phat tai nguyeén. Theo mdt sé phuwong an khéc, thong tln DCI c6 thé lap lich
biéu truyén dir 11eu 1an dAu cho thiét bi UE, va con cung clp thong t1n nhu so-dd MCS, tin
hiéu RS ban dAu, tai nguyén ban diu dé gitp tao ciu hinh cho so dd cip phat tai nguyén
khong c6 théng bao cip phat tai nguyén cho thiét bi UE cung voi tin hiéu RRC.

Theo mot sé phuong 4n, thiét bi UE bét ddu truyén ln dau mot gbi dir liéu (hodc goi
dir liéu thr nhit) khong c6 thong bao cip phat tai nguyén, trong d6 mot hodc nhiéu lan
truyén lap lai c6 thé duoc dua vao trong dir liéu truyén 14n diu dwa vao cdu hinh truéc cia
tai nguyén khong c6 théng bdo cAp phat tai nguyén cho thiét bi UE. Sau khi truyén dit liéu
IAn ddu, thiét bi UE s& cho tin hiéu ACK, tin hiéu NACK, hoic thong béo cAp phit tai
nguyén dya vao tin hiéu DCI tur tram BS. Néu théng bao NACK (vi du, dbi V(’ﬁ tin hiéu thir
nghiém cua thiét bi UE), hodc khong c6 thong bao nao, dudc thu nhén, thi thiét bi UE s€ st

dung tai nguyén khong c6 thong bao cdp phat tai nguyén cho‘nhfmg 1an truyén lai dir liéu
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nhu duge tao cAu hinh, va néu tin hiéu DCI c6 théng bao cip phét tai nguyén UL, thi thiét bi
UE s& chuyén sang so dd truyén lai dit liéu dwa vao thong béo cAp phat tai nguyén, trong d6
tram BS c6 thé tuy ¥ st dung tin hiéu dua vao thong tin DCI khac d& chuyén sang so dd
truyén lai dir liéu dua vao thong bdo cap phat tai nguyen d6i véi g01 du liéu dé truyén lai

khong co thong bao cap phat ta1 nguyen su dung cac ta1 nguyen duoc tao cau h1nh tru’orc

Theo cac phuong an Lhac duorc ch1 bao bang t1n hleu DCI khac lan truyen 1a1 thu nhat |
d6i voi mot goi dit 11eu sur dung tai nouycn' dura vao thong b4o « cAp phat ai nguyén, va nhung :
1an truyén lai géi dit lidu tur 1an the hai dén 14n tho N (néu c6 thé) st dung céc tai nguyén
dugc cap phéat khong c6 thong bao clp phat tai nguyén. Theo phuong an khéc, lan truyén lai
thir nhét dbi voi mot go_1 dit liéu sir dung tai nguyén dwa vao thong béo cap phét tai nguyén,
dugc chi bao bing mét tin hiéu DCI va nhitng '1§n truyén lai goi dit liéu tir 14n tht hai dén
lan th N (néu c6 thé) st dung céc tai nguyén du’orc cép phat khong c6 thong bao cAp phat
tai nguyén, dugc chi bao bing tin hiéu DCI khéc. Nhiing su thay d6i nay 'cﬁng c6 thé dugce
chi béo bang cac thong tin»chir bao hodc cac tuy chon khac.p_}Déi VO‘I lan truyén goi dir lidu
md&i ké tiép, thiét bj UE van str dung nhitng lan truyén dix lieu khong co thong béo clp phat |
tai nguyén voi tai nguyén ¢ duoc cip phat trudce (hoac duoc tao chu hinh tmoc) dleu nay cé - |
thé c6 nghla 1a theo so i) truyen dir liéu khong cb thong bao cap phat tai nguycn 201 di
liéu méi ludn ludn str dung nhiing lan truyén va truycn 1a1 khong c6 thong bao cap phat tai
nguyén, cho téi khi thiét bi UE dugc thong bao tu tram BS de chuyen sang so dd truyen dua

vao thong bdo cap phat tai nguycn d01 véi cac g01 dit licu truycn lai.

Péi v6i nhitng 14n truyen lai m&t g6i dit liéu, tram BS ¢ 6 thé su dung tin hiéu DCI dé
chuyén sang so dd truyén dit liéu dwa vio thong béo cip phét tai nguyén Theo mot sd
phuong an, c6 thé co tin hidu DCI maéi de chuyén nhiing 14n truycn lai tro- vé ché do truyén
dir liu khong c6 thong bao cap phat tai. nguyén vai cac tai nguycn duoc tao cau hmh truée.
Viéc truyén tin higu DCI méi c6 thé 1a mdt bit. Vi du theo dinh dang cua thong tin DCI, c6
thé c6 trudong méi, thong tin ch1 béo viée truyén lai dit liéu la khong c6 théng béo cip phat
tai nguyén hay dua vao thong 1bao»cap phat tai nguyén, trong d6 gia tri cia trudng nay bang
0 chi béo viéc truyén lai dir liétl 12 truy@én dir liéu dua vao thong bao cap phat tai nguyén va
gié tri bang 1 chi bio viéc truyén lai dit liéu dugc chuyén tré vé ché d6 truyén dit liéu khong

c6 thong bao cip phat tai nguyén.
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Co.thé ¢6 it nhit hai loai thiét bi UE duoc tao cAu hinh boi tram BS. Viéce tao cAu hinh
nay co thé duoc thue hién trong tin hi¢u RRC, kénh didu khién hodc dugc xé4c dinh trudce
cho thiét bi UE. Déi véi loai thiét bi UE thir nhét, sau khi truyén dit liéu 1dn ddu GF, thiét bi
UE ch1 theo doi thong béo ACK/NACK Co thé 6 cdc kha nang khic nhau d01 voi thlet bi
UE khl theo ddi tin hiéu ACK Theo mot sO phuong an, , thiét b1 UE co the hen tuc theo doi |
tin hiéu AC‘K/NACK va thue h1en nhung lan truyen lién tlep cho 61 kh1 no thu duroc tmr
hiéu ACK mot cach chinh xdc. C6 thé ¢6 s6 lan truyen iien tiép ti da K, 6 14n K ¢6 thé
dugc tao cAu hinh bai mang, vi dy, thong qua tin hi€u RRC hogc duqc tao cau hinh trong tin
hiéu DCI. Theo phuong 4n khéc, thiét bi UE ¢6 thé cho tin higu ACK/NACK_truyén t6i
wrong khe thoi gian duge xéc dinh trude truge khi truyén lai dit lidu. Néu phiét' bi UE thu
duoc tin hiéu ACK/NACK vtrong giéi han thoi gian dugc xéc dinh trude, thi thiét bji UE
ding viée truyén lai dit lidu, nguoc lai, thiét bi UE truyén lai di lidu. Theo mot s6 phuong
an khac, thiét bi UE c6 thé lién tuc thuc hién K 1an t1uyen trudce kh1 k1em tra thong tin hoi
dép ACK/NACR Néu thiét bi UE khong thu dirgc tin hiéu ACK kh1 thiét bi UE kiém tra,
thi thiét bi UE c¢6 thé thuc hlen K 14n truyén khac. Theo phuong 'an khéc, thlet bi UE ¢6 thé
thuc hién K lan truyen lren tuc ma khong can kiém tra tin hiéu ACK/NACK va sau d6
chuyen sang ché do thu gidn doan (DRX)/ngu. Tm hi¢u ACK/NACK co the dugc truyen
thong qua kénh tin hiéu ACK/NACK danh riéng, nhu kénh PHICH hoc kénh diéu khién, vi
du, trong thong tin DCL. '

DGi v6i loai thiét bi UE thit hai, sau khi truyén dt liéu 1in dAu khong c6 thong béo cép
pht tai nguyén, thiét bi UE c6 thé theo ddi ca tin hiéu ACK/NACK Ian thong tin Iap lich
biéu. Théng tin 1ap lich bié'u‘thuemg dugc truyén trong thong tin DCL Thang fin "Iap lich
bidu c6 the bao gdm céc khm tai nguyen truyén, tin hiéu tham chiéu, Y dd MCS, phién ban
dit liéu du (RV) va cac thong s6 truyén khac. Theo mot s6 phuorng an, khoang thoi gian theo
dai T cua thiét bi UE (tinh theo don vi khung con/TTI) ¢6 thé dugc tao cau hinh boi mang '

Theo mét 6 phucmg an, T>1. Theo cac phuong &n khéc, T=1.

Fig.3G thé hién mot phu’ong an khéc lién quan dén thu tuc truyen du heu UL khong co
thong bao cip phat ai nguyen c6 sir dung tin hidu RRC cung v6i tin hiéu DCI b sung.

Thong tin tin h1¢u RRC duqc mo ta durm day ciing c6 the ap dung duqc cho tt ca cdc

phuong an va céac vi du khac (Fig.3A dén Fig.3 G) dutqdmé ta trong sang ché nay.
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Tin hiéu RRC c6 thé c6 thong tin dé xac dinh tai nguyén truyén dir héu khong cé
thong bao cAp phét tai nguyén c6 dinh dang twong tur v6i dinh dang cia phwong phép 1ap
lich biéu ban cé dinh (SPS) da biét, vi du, tin hiéu RRC cho c4u hinh dinh dang SPS theo
tiéu chudn LTE.

Cac truong trong truong chu h1nh UL co the bao gom nhu’ng khong ch1 glO'l han 0, cac'i -
vi dus: sau day. ' ' ’ ' '

Tin hiéu RRC cvc’) thé cod truong thong tin ID‘ khong c6 thong bao cap phét tai nguyén
(nhu GF-RNTI) va mot hogc nhiéuv‘ truong céu hinh dé tao c4u hinh cho lién két 1én (UL)
(f-ConfigUL) va/hogc dé tao chu hinh cho lién két xubng (DL) (gf-ConfigDL).

Theo mot sé phnong an, thong tin ID khong co thong ﬁbéo cap phat tai nguyén |
(GF-RNTI) hodc thong t1n ID nhom (group RNTI) c6 thé dugc cap phat sao cho n6 c6 quan
hé duge x4c dinh truée véi mau nhay tai nguyen V1 du, thong t1n GF-RNTI co thé ¢6 chi sb
thiét bi UE duoc thé hién tren Fig.5A, thong tin ndy c6.4nh xa duy nhat v6i mAu nhay tai
nguyén nhu dugc mo ta trong sang ché nay. Theo mdt s6 phwong 4n, thong tin GF-RNTI ¢6
thé chira ca ch1 s thiét bi UE (duoc str dung de nhén biét mau nhay tai nguyén va mau nhay_
tin hiéu RS) va thong tin D ctia thiét bi UE (C- RNTI) dugce st dung de ‘giai ma thong tin
DCI. Theo motvso phuong an, chi sb thiét bi UE c6 thé ndm trong v‘so vai bit dau cna thong
tin GF-RNTI va thong tin ID ctia thiét bi UE d8 giai ma thong tin DCI c6 thé 13 vai bit khéc.
Theo mot s6 phwong an, ch1 sd thiét bi UE va thong tin ID cﬁa_thiét'bi UE @ giai ma thong
tin DCI ¢6 thé duoo che cung nhau trong thong tin GF-RNTI va c6 'thé:duq_c tim ra bang
cach thyc hién ham XOR véi mot gia tri dugc xac dinh trttoC. T h_eo mot sc‘)j phuong 4n,
thong tin GF-RNTI ¢6 quan hé 4nh xa mdt-mot véi mau nhay tai nguyén va miu nhay tin |
hiéu RS. Trong céc trudong hop nhu vy, miu nhay tai nguyén va méu nhay t1n hi€éu RS c6
thé khong can phal duoc truyen mot cach r3 rang trong tin hiéu RRC. |

Cac tmong trong trudong cAu hinh UL ¢6 thé bao gdm, nhung khong chi gioi han &, cac

vi du sau ddy. Tét ca céc truong c6 thé 13 tuy chon tuy thudc vao céc truong hop.

Truong chi bao s6 lan truyen dur liéu rong truoc ph1en ban phat hanh ngam dinh. Gia
tri €2 tuong ng Vv6i 2 lan truyén, e3 tuong ung voi 3 lan truyen va van vén.

(implicitReleaseAfter) [xem tai liéu 3GPP TS 36.321: “Evolved Universal Terrestrial Radio
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Access (E-UTRA); Medium Access Control (MAC) protocol specification”. [6, 5.10.2]

3\ r A A 1 A L A B A e A
Truong danh séch thong sb: n$:D, dbi véi cong anten PO va dbi véi cdng anten Pl

tuong tng. Trudng nl-PUCCH-AN-PersistentListP1 c6 thé 4p dung dugc chi khi thong s§

twoAntenPortActzvatedPUCCH Formatlalb tlong PUCCH—Conf gDedzcated—v] 020 duge '

thiét 1ap bang gla tr1 true Tra1 la1 “truong: nay co the khong duoc tao cau hinh. "
(n]PUCCH AN- Perszstem‘Lzst n]PUCCH AN—PerszstenthstP]) [xem ta1 lleu 3GPP TS' 7
36.213: “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E- UTRA) Physwal layer '
procedures”. [23, 10.1] :

Truong xac dinh s6 lwong quy trinh HARQ dugc tao cdu hinh dé 14p lich 'biéu ban ¢b
dinh cho lién két xuéng. (nmumberOfConfSPS-Processes) [xem tai lidu TS 36.321 [6]].

Trudng xéc dinh 6 lugng quy trinh HARQ duogc tao céu hinh dé 1ap lich biéu ban cb
dlnh cho lién két 1én hoac truyen du liéu lién ket 1én khong co thong bao cap phét tai
nguyen Tru.’orng nay c6 thé dugc tao cau hinh cho quy trinh HARQ tren UL khong ddng bo.

Trai lai, trudng ndy c6 thé khong dugce tao cAu hinh. (numberOfConfUlSPS Processes) xem
tai ligu TS 36 321 [6].

Trudng la thong ,}s}(‘): vPO_NOiVIINAL_PUSCH(O). don V1 dBm bude 1. Trudong nay c6 thé chi.
ap dungdé lap lich bidu ¢b dinh hodc cdu hinh tai nguyén truyén dit lidu khong c6 th(‘)ng béo
cap phét tai nguyén. Néu viéc thiét 1ap lwa chon duoc st dung va p0-Persistent khong c6
mat, thi &p dung gia tri p,fO-No:mvz"ha’lPUSCH cho pO—NominalP USCH-Persistent. Néu cac tip
hop khung con didu khién cong sudt lién két 1én dugc tao chu hinh dua vao
tpe-SubframeSet, thi truong nay ap dung cho tip hop khung con diéu khién c@ng suét lién
két 1én 1.(pO-NominalPUSCH—Persistent) Xém tai liéu TS 36.213 '[23, 5.1,17.1]

Truong 1a théng s6: Po. NOM]NAL _pusci(0). don vi dBm budc 1. Truong nay c6 thé chi
ap dung dé lap lich biéu ¢b dinh. Neu pO- PerszstentSubﬁameSetZ-r]Z khong du.’oc tao ciu
hinh, thi ép dung gid tri = p0-NominalPUSCH-SubframeSet2-r12 - cho
pO-NominalPUSCH-PersistentSubframeSet2. Mang E-UTRAN chi tao céu hinh cho trudong
nay néu céc tap hop khung con didu khién cong sut lién két 1én duge tab chu hinh dua Véob
zpc-SubﬁaméSét, trong trueong hop d6 thi truong ndy 4p dung cho tap hop khung con didu
khién cong suét lién két 1én 2. (pO-NominalPUSCH—PersistentSubﬁahaeSe_tZ) xem tai liéu
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TS TS 36.213 [23,5.1.1.1],

Trudng 13 théng s6: Po ur_puscu(0). don vi dB. Trudng nay c6 thé chi ap dung dé 1ap
lich biéu ¢ dinh. Néu viéc thiét 1ap lwa chon duoc sir dung va p0-Persistent khong c6 mit,
thi 4p dung gié tri p0-UE- PUSCH cho pO—UE PUSCH Perszstent ‘Néu cac tap horp khung
con didu khlen cong suat hen ket len durcrc tao cau hmh dua Vao zpc SubframeSet th1 tru:ongV 2
nay ap dung cho tap hop khung con d1eu khlen cong sut hen ket Ien 1.
(p0- UE—PUSCH Perszstent) xem tai liéu TS 36.213 [23, 5.1. 1. 1],

Truong 13 thong sé: Po_ur_puscu(0). don vi dB. Trudng niy c6 thé chi 4p dung dé 1ap
lich biéu c6 dinh va truyén dir liéu khong c6 thong béo cip phat tai nguyén. Néu
pO-PersistentSubﬁ’aMeSet2-r] 2 khong duoc tao cdu hinh, thi 4p- dung gia tri
pU-UE-PUSCH-SubframeSet2 cho p0—UE—PUSCH—PersistehtSubﬁameSetZ. Mang
E-UTRAN chi tao cdu hinh cho trudong nay néu céc tap hop khung c‘on,‘di:éu khién cong suét |
lién két 1én dugc tao': cau hinh dyra a0 tpc-SubframeSet, trong trudng hop d6 thi trudmg ny
ap dung chQ tap: hop khung con d,iéu} khién | »cc‘)ng ' snét, lién két lén 2.
(p0- UE—PUSCH—Persz’stentSubfrctmeSetZ) xem tai liéu TS 36.213 [23, 5 111]

Trudng xéac dinh :th'(‘)ng tin nhan dang tatn_;th.(‘yi tr»ongI 'mang‘\rfc“) tuyén danh cho 6 (Cell
Radio Network Tempérary Identifier, C-RNTI) 14p lich b_iéu ban cb dinh, [xem tai lidu
TS 36.321 [6]]. (semiPersistSchedC-RNTI) va trong truong hop truydn dit lidu khong c6
thong bao cdp phat tai nguyén, théng tin ID cua thiét bj UE dé truyén dit liéu khong ¢
thong bao cap phat tai nguyén (GF RNTTI) hodc thong t1n ID nhom dé truyen du 11eu khong
c6 thong bao cap phat tai nguyén dua vao nhém (Group- RNTI)

Trudng xac dinh thoi khoang 1ap lich biéu ban cé dinh trén lién két xubng. Gi4 tri tinh
theo sb luong khung con. G1a tri sf10 twong Ung véi 10 khung con, 520 tuong mg v6i
20 khung con va vAn vAn. £)01 v6i so dd TDD, thiét bi UE s& lam tron thong sd nay xubng
dén sb nguyén gin nhét (theo budc 1a 10 khung con), vi du sflO twong ng v6i 10 khung
con, sf32 twong tng v6i 30 khung con, sfl28 tuwong wng véi 120 khung con.
(semiPersistSched]ntervalDL), Xeln tai li€u TS 36.321 [6] |

Trudmg x4c dinh thoi khoang 1ap lich biéu ban ¢b dinh hozc thoi khoang truyén dit liéu
khong éé théng béo cép phat tai nguyén trén lién két 1én, Gia tri tinh theo';sé lugng khnng '
con. Gia tri sf10 twong rng véi 10 khung con, sf20 twong tng véi 20 khung con va vén van.
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Déi v6i so d@d TDD, thiét bi UE s& 1am tron thong sé nay xubng dén sb nguyén gin nhét
(theo buéc 1a 10 khung con), vi du sf10 twong tng véi 10 khung con, sf32 twong tmg véi
30 khung con, sf128 twong Gng v&i 120 khung con. (semiPersistSchedIntervalUL) [xem tai
liéu TS 36 321 [6]]

Tru’ong de khO’l dong phuong phap 1ap lich. bleu ban co dlnh V0’1 ha1 thorl khoang hoac__
t1uyen du ligu khong co thong béo cip phat tai nouyen v6i hai th01 khoang trén lién ket 1€n.
Néu truorng ndy c6 mit, thi phuong phap 1ap hch bidu ban cb dlnh voi ha1 T,hO'l khoang duoc
kich hoat cho lién két 1én. Trai lai, truong nay c6 thé dugc bét hoat. (two]ntervalsConf g)
[xem tai liéu TS 36 3216, 5.10]]. .

Trudong cdu hinh UL ¢6 thoi. khoang khung khong co thong bao cap phat ai nguyen
xac dinh chu ky cia mau nhay tai nguyén tinh theo sd luong khung con. Truong nay co thé
su dung do da1 khung, trong truorng hop do truorng nay c6 thé 1a tuy chon (sut dung do da1
khung dugc xéc dmh ngam dinh cho he thdng). :

Trudng ciu hinh UL co tho1 khoang lap hch biéu khong co thong bao cip phat tai
nguyén xéc dinh khoang thoi gian gifra hai co hoi truyén dit hou khong c6 théng bao cap
phét tai nguyén. Theo mot s6 phuong 4n thuo hién, truong nay cé gié. tnngém dinh bang 1
néu khéng duoc x4c dlnh Thoi khoéng c6 thé 1a khoang thoi gian gitta hai tai nguyén' khong
céd thong béo cp phat tai ngnyén; d6i khi dugc goi 1a chu ky cia tai nguyén khong co thong
béo cip phat tai nguyén. : '

Cﬁrfg c6 thé c6 cac truong cho cac thong sb lién quan dén vige didu Khién cong suét co
thé phuc vu cho muc dich tu70’ng tu nhu muc dich duoc str dung dé 1ap lich biéu ban cb dinh
(SPS) theo tiéu chuin LTE.

Tru:ong tin s6 chira kich thudce cla don vi CTU xéc dinh sé luong’ khéi RB dugce st
dung cho mdi don vi CTU & mién tan sé hoic klch thudc khoi trong Vung CTU. Theo mot -
s6 phuong 4n, thong tin chi bao & mién tin s cla tai nguyén khong c6 thong bao cp phat.
tai nguyen 6 thé chi bao chi sb khéi tai nguyén (chi sb khéi tai nguyén vét ly hodc chi sb
khéi tai nguyen ao) Chi s6 khéi tai nguyén cling co6 thé dugc chi bao bang cach sir dung chi
s6 khdi RB bit dau hoac két thuc va sb luong khdi RB. Theo mot sb phuong an thuc hién,
kich thuéc & mién thoi gian c6 thé duge xac dinh ngam dinh cho khung con hodc khoéang
thoi gian TTI, cho nén chi o?tn ¢6 kich thuéc & mién tin sb. Trudong nay 13 khong can thiét
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néu duge xac dinh trong khbi SIB hoic ¢6 tin hiéu DCI bd sung. Kich thuéc & mién thoi
gian cta tai nguyén (vi du khoang thoi gian TTI) ciing c6 thé duwoc xac dinh trong tin hiéu
RRC, vi du khe thoi gian, khe thoi gian nho, nhiéu khe thoi gian, mot ky hiéu OFDM hodc
nhiéu ky hiéu OFDM. C6 thé c6 trtrbrng khic xéc dinh vi uf & mién thoi gian clia céc tai
nguyén khong c6 thong bao cap phat tai nguyen V1 du, co. the c6 g1a tr1 chenh lech ngoai
chu ky duoc truyen trong tin ‘hiéu RRC Gia tr1 chenh lech ch1 bao Vi tr1 & mlen thcn glanv o
ctia mot tai nguyen khong co thong bao ca.p:phat tai nguyen vi du gia tr1 chénh lech c6 thé
chi bao vi tri & mién thoi gian (V1 du chi s khe thoi gian) cia tai nguyen khong c6 thong
bao cép phat tai nguyen tuong ung véi sb hiéu khung hé théng (SFN) =0. Theo mét s6
phuong 4n, gia tri chénh 1éch cé thé khong cén duoc truyén, gia tr; chénh le_:ch nay c6 thé co
gi tri ngdm dinh, vi du & khe thoi gian 0.

Truong miu nhay tai nguyén dé xac dinh mAu nhay tai nguyén. Theolmét'sé phuong
4n, trudng mau nhay tdl nguyén duge xdc “dinh: dum dang day chi sb vi tri tan sé & mdi
khung va & mdi khoang thoi gian véi thoi glan don vi bang gla tr1 cAu hinh UL ¢6 thoi
khoang 14p lich biéu khong c¢6 théng bio cdp phat tai nguyén. Theo mdt sé phwong an,
truong mau nhay tai nguyén dugc xéc dinh dusi ldangr.dﬁyv chi s6 Vi tri thn sé & mbi khung
va & mc:)i"ldloé.ng thoi gian n6i*cht1ng. Khoang thoi gian ¢ thé 1a khoéng -th(‘)ri gian TTTL, khe, '
khe thoi gian, khttng_ coh;’ khe thbi_'gian nhd, mot ky hiéu ,OFDM, mot s6 lugng ky hiéu
OFDM, hoic don vi thoi gian bat ky. Khoang thoi gian ciing ¢6 thé 14 vi tri & mién thoi gian |
cla cac tai nguyén khong cé thong béo cép phat tai nguyen vi tri ctia cac ta1 nguyén khong
c6 thong béo cap phat tai nguyen c6 thé dugc phan cach béi chu ky tai nguyen duoc tao cdu
hinh. Vi dy, m3u nhay tai nguyén c6 thé duge xdc dinh dudi dang chi s6 ctia phan phan chia
tan s6 hodc dai tin sé con ¢ mdi khe thoi gian trong mot khung hoéc trong chu ky clia mau
nhdy tai nguyén. Theo mét sb phuong an, tru’émg mau nhay tai nguYén'du(_)rc xac dinh dya
vao diy chi sd dcn vi CTU & mdi khoang thoi gian trong tn5i kh‘ung.}- Mau :nhé’ty tai nghyén
c6 thé duoc cung cép cho thiét bj UE khong c6 thong béo cap p’hét tai nguyén & dang mot
thong tin bat ky trong s6 1) chi sd cua mot thi_ét bi UE dugc xac dinh tir quy.téc cép phat tai
nguyén duge xdc dinh trudc, 2)‘ dﬁy chi sé tn?tu nhdy tai nguyén chi béo chi sb tﬁn sd cia
mdi khoang thoi gian, hodc 3) tin hivéu 4n hozc hién bét ky cﬁa cac tﬁi'ngu_yén :thdi gian-tin
s6 vét ly thue té ¢6 thé dugc st dung & mbi khe thoi gian. O day, mﬁu nhd) tai nguyén cling
¢6 thong tin chi béao tai nguyén thoi gian-tan sb cua céc tai nguyén khong c6 théng bao cip
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phét tai nguyén.

'Truong diy mAu nhay tin hiéu RS dé xac dinh ddy miu nhay tin hi¢u RS. Trudng day
mAu nhay tin hiéu RS c6 thé 6 chi sé cta tin hiéu RS duge sit dung trong khung n. Néu tin
hiéu RS thay d6i trong mdi khoang thoi gian, thi tru'ong day miu nhay t1n h1eu RS co the o
day chi sb & mbi khoang th01 gran Day mau nhay t1n hleu RS co the la khong can thlet neu'b_i ‘ e
tin hiéu DCI bo sung co san. Day mau nhay tin hleu RS co the duoc cung cap cho thlet b1
UE khong ¢6 thong bao cap phat tai nguyen ¢ dang mot thong tin bat ky trong s6 1) t1n hi¢u
RS ¢b dinh va 2) ddy mAu nhay tin hiéu RS trong mdi khung. Day mau nhay tin hiéu RS ndi |
chung ding dé chi thong tin chi bdo t1n hiéu tham chiéu & cac tai nguyén khac nhau. D6 cé
thé 12 mot chi sb tin hiéu RS hoic cac chi sb tin hiéu RS khéc nhau & cac tai nguyén tho1
gian-tin s khac nhau khéng c6 thong bao cAp phat tai nguyén. C6 thé c6 nhiéu chi sé tin
hi¢u RS dugc truyen dbi vai cac trang thai truyen hoac truyen lai dit heu khéc nhau. Vi du,
chi sb tin hleu RS co the duoc truyen den thiét bi UE- trong lan dau truyen dit liéu khong co
thong bao cip phat ta1 nguyen va chi s tin hiéu RS khac c6 thé duoc truye én den thiét bi UE

trong nhitng 1an truyen lap 1a1/truyen lai dit heu Ve sau.

Truong MCS cung cap thong t1n vé so do MCS neu khong c6 tin hleu DCI b sung
dang dugc st dung : ' '

Truong khoang' tim kiém cua thong béo cép phat tai nguyén khac trong tin hiéu DCI .
ciing ¢6 thé duge xac dlnh trude dua vao GF ID hodc Group ID

Dmh dang cua thong tin RRC ¢6 thé c thong tin chi bdo rang thiét bi UE 1a thiét bi
UE khong c6 thong bao cap phat ta1 nguyen hodc ring thlet b1 UE dugc phép truyén dit liéu
str dung tai nguyén GF. Pinh dang cta thong tin RRC c6 thé ¢ thong tin ID ctia thiét bi UE

khong c6 thong bao cap phat ta1 nguyen (nhu GF_RNTI) hodc thong t1n ID dva vao nhém
(nhu Group RNTI) duogc st dung de giai ma cac 1énh khéc st dung thong tin DCI.

Theo mét sb phuong an, tin hleu DCI c6 thé duorc su dung dé cung cap thong tin hen
quan b sung cho thiét bi UE. Theo mét sb phwong 4n thuc hién, thong tin chi bdo kich hoat
hoic khit kich hoat ¢6 thé duoc cung cap bang cach st dung thong tin DCI. Céc thong tin
chi bdo kich hoat hoiic khit kich hoat c6 thé dugc truyén' boi tram BS dé chi béo ring thit bi
UE dugc phép hodc khong duoc phép sir dung tai nguyén truyén dit liéu khong c6 thong béo
cép phat tai nguyén dugc xac dinh cho thiét bj UE.
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Theo mot s6 phurong 4n, khong c6 thong tin chi bao kich hoat dya vao thong bao DCI,
thiét bj UE c6 thé khong c6 dii thong tin d& truyén dit liéu khong c6 thong bao cip phét tai
nguyén sir dung duy nhét tin hiéu RRC.

Dinh dang cua thong tin DCI

Dmh dang cua thong t1n DCI duoc st dung de leh hoat/g1a1 phong ta1 nguyen khongv‘ '
c6 thong béo cip phat ta1 nguyen tren UL hoac truyen hoac cap phat ta1 nguyen aé
truyén/truyén lai dir lidu hodc duge st dung dé tao ciu hinh cho ta1 nguyen khong c6 thdong
béo cip phat tai nguyén cung voi tin hiéu RRC. Dinh dang cua thong t1n DCI ¢6 thé twong
tu voi dinh dang cla thong tin DCI dugc su dung dé lap hch b1eu cho kénh PUSCH trong»
moétd UL, .

Thong tin sau ddy c6 thé duge dua vao trong dinh dang cta thong tin DCI duoc truyén
dwa vao dinh dang cia thong tin DCIL. Dinh dang cua thong tin DCI 6 thé co cac tru.’(‘mg |
moi khac mot s6 trong sb céc truong moi do du:oc mo ta trong sang che nay va tat €4 céc

truong c6 thé 13 tuy ehon

Tru’ong thong tin chi baosong mang co thé 12 0 hodc 3 bit. Truong nay c6 mit theo
cac dinh nghla trong tai 11eu (3GPP TS 36. 213 “Evolved Un1versa1 Terrestnal Radio
Access (E UTRA) Physxeal layer procedures” [3]) | '

Co dé phan b1et dinh dang O/dlnh dang lA co the 1a 1 bit, trong do gia tri bang 0 ch1
bao dmh dang 0 va gia tri bang 1 ch1 bao dinh dang 1A.

Co nhay tan sb la 1 bit nhu du:oc dinh nghla trong phan 8. 4 cta tai lidu [3]. Truong
nay dugc sit dung lam bit cé gia tr1 cao nhat (Most Significant Bit, MSB) clia trudng cap

phat tai nguyén tuong ung d01 v6i loa1 clp phat tai nguyén 1.

Trudong gan khéi ta1 nguyen va cép phat tai. nguyen theo mau nhay la

{log2 (NUL (NUL + 1) / 2)—’ bit. Trong trudng hop bude nhay ,kenh PUSCH (chi d6i véi loai
cap phét tai nguyén 0), Nuz.op bit MSB dugc st dung dé thu nhan gia trj fi,g, (i) nhu duge
chi | 'bao trong. ) 'p‘han | 8.4 cua tai 11eu , ‘[3]. S6 lluorn'g bit bing
([log2 (N% (N% + 1)/ 2)—|—NUL o ) bit cung cép so dd cap phat tai nguyén cua khe thoi :

gian thir nhét trong khung con UL. Péi véi kénh PUSCH khong ¢6 bude nhay véi loai cip
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phat tai nguyén 0, (log2 (N% (N% +1)/ 2)1 bit cung cip so dd cip phat tai nguyén trong

khung con UL nhu duge dinh nghia trong phan 8.1.1 cta tai lidu [3]. Pdi véi kénh PUSCH
khong c6 budc nhay véi loai cap phét tai nguyén 1, chudi ghép truong c& nhay tin sb va
truong gan khéi tai nguyen va cap phat tai nguyen theo mau nhay cung cap S0 do cap phatv v

tai nguyen trong khung con UL nhu du:oc dinh nghla trong phan 8 1.2 cua ta1 11eu [3]

Truong SO do dleu blen v’ ma hoa va phlen ban du: 11eu du la 5 b1t nhut duorc dlnh

nghia trong phn 8. 6 clia tai heu [3]

Trudng thong tin chi bao dﬁ liéu méilal bit

Lénh TPC cho kénh: PUSCH duorc 1ap lich biéu la 2 b1t nhur duoc dlnh ngh1a trong
phan 5.1.1.1 cua tai lidu [3] '

Trudmg dich chuyén tudn hoan tin hiéu DMRS va chi s6 OCC 1a 3 bit nhu dugc dinh
nghla trong. phan 55211 cla tai heu (3GPP TS 36. 211 “Evolved Unlversal Terrestrlal
Radio Access (E- UTRA) Physwal channels and modulatlon” 2D.

Truong Chl s6 UL 1a 2 bit nhu dugc dinh nghla trong cac phan 5.1.1.1,7.2.1, 8 va 8.4
ciia tai li¢u [3]. Trudmg ndy c6 mit chi déi véi truong hop c6 hoat dong TDD véi chu hinh
lién két 1én-lién két xuéng 0. | .

Truong chi s6 clp pnat tai ngnyén lién két xudng (Downlink Assignlnent Indéx DAI) |
1a 2 bit nhu duge dmh ngh1a trong phén 7.3 cia ta1 lidu [3]. Truong nay 6 rnat chi ddi véi
cac truomg hop c6 6 so cap TDD va hoat dong TDD cac véi cau hinh hen ket 1én-lién két
xudng 1-6 hoic hoat dong FDD. Truong yéu cau CSI1a 1,2 hoac 3 b1t nhu dugc dinh nghia.
trong phan 7.2.1 cua tai lidu [3]. Trudng 2-bit 4p dung cho cac thiét bi UE dugc tao cdu hinh
6 khong qua nam 6 DL va cho cac thiét bi UE duoc tao ciu hmh co nhleu hon m¢t 6 DL va
khi dinh dang cua thong tin DCI tuong tmg duoc-4rh xa lén khoang t1m kiém danh riéng
cho thlet bi UE dugc tim ra dwa vao thong tin C-RNTI nhu dugc xéc dinh trong tai liéu [3],
c4c thiét bi UE duoc tao cdu hinh dwa vao cac ting cao hon v6i nhidu hon mét quy trinh ‘
CSI va khi dinh dang cta thong tin DCI tuong tng dugc &nh xa 1én khoang t1m kibm danh
riéng cho thiét bi UE duoc tnn ra dua vao thong tm C-RNTI nhu duge X4c dmh trong tai
liéu [3] va cac thlet b; UE duogc tao cAu hinh c6 hai tap hop thong;so do CSI dua vao cac

ting cao hon vdi thong sb csi-MeasSubframeSet, va khi dinh dang cua thong tin DCI twong
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ng dugc 4nh xa 1én khoang tim kiém danh riéng cho thiét bi UE duogc tim ra dua vao thong
tin C-RNTI nhu duge x4c dinh trong tai liéu [3]. Trudng 3-bit 4p dung cho céc thiét bi UE
dugc tao cAu hinh c6 nhidu hon nim 6 DL va khi dinh dang cta thong tin DCI tuong &ng
dugc anh xa Ién khoang tim kiém danh rleng cho thlet bi UE dugc tim ra du:a vao thong tin
C-RNTI nhu duoc Xac dlnh trong tai heu [3] D01 v01 céc trucmg hop khong nam trong cacf '
truong 2- b1t hoac 3 b1t th1 tru'orng 1 b1t ap dung SRR .

Truong yéu cu SRS 1la0 hoac 1 bit. Turorng nay ¢6 thé chi c6 1nat trong cac dinh dang
ctia théng tin DCI 1ap lich biéu cho kénh PUSCH duoc 4nh xa 1én khoang tim kiém danh
riéng cho thiét bi UE duoc tim ra dua vao thong tin C-RNTI nhu dugce xdc dinh trong tai

lidu [3]. Noi dung giai thich v& tru'emg ndy dugc cung clp trong phan 8.2 ciia tai liéu [3].
Trudng loai cap phat tai nguyen la 1 bit. Tru.’ong nay chi c6 mat kh1 Nk < NDL Noi

dung gidi thlch Ve trucmg nay duoc cung cap trong phan 8 1 cua ta1 l1eu [3] Neu sb hmng
bit thong tin theo dmh dang 0 dtrorc anh xa 1én khoang tim k1em cho trutorc nho hon kich
thudc cia phan tai hitu ich cua dinh dang 1A dé 1ap lich bleu cung mot 6 phuc vu va dugc
anh xa lén cung mot khoang tim kiém (cb cac bit dém bat ky dugc gin vao dinh dang IA)',
cac bit khong s& duoc gén yao dinh dang 0 cho t¢i khi leh thuéc ciia phan tai hitu ich bang
kich thuGe cla dinh dang 1A, | ”

Theo mot s6 phuong an, thong t1n DCI leh hoat 6 thé ¢ dlnh dang sau day

Bang 3 — Céc trutong va cac dinh dang ctia thong tin DCI

Tru'orng _ ’ ~Gia tr1 cua thong tin DCI O

Lénh TPC cho kénh PUSCH dugc 1ap lich biéu o«
,Dich'chuyén tuan;hoan ﬁ'n h1 éu DM RS W e ] B 000”

So db diéu bién va ma hod va phién ban dit liéu dw | MSB duoc thiét 14p bing “0”

S6 hiéu ciia quy trinh HARQ | - Khong x4c dinh
So db diéu bién va ma hod Khong xéc dinh
Phién ban dit liéu du _ Khéng xéac dinh

Theo mdt s6 phwong 4n, thong tin DCI khtr kich hoat (hodc giai phong tai nguyén) c6
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thé c6 dinh dang sau day:

Bang 4 — Céic trudong va céc dinh dang cua thong tin DCI

Trudng | Gidtri ctia thong tin DCI 0
Lénh TPC cho kénh PUSCH duoc 1ap lich“biéu'-l' A ‘-‘Q.Oi”:.'j }' oy
chh chuyén tuénhoan t1nh1éu DM RS | L “000” : |
Sodbdidubiénvamahos | “lr

va phién ban dit liéu du

Gan khéi tai nguyén va G Thiét 14p tht ca ddu 1a
cép phat tai nguyén théq mAu nhdy ‘ : cac bit . |
S ﬁiéu cua quy trinh HARQ o Khéng xdc dinh
So db diéu bién va mé hod - Khﬁng;‘xé’ic dinh
Phienbanduligds | Khongxdodinh
Gé4n khéi tai nguyén L Khéng xéc dinh

Theo 1h©t s6 phuong éh;‘,théhg tin DCI kich hoat ¢6 thé c6 dinh dang sau ddy:

Béang 5 — Céc trudng va céc dinh dang;cﬁa théhgfti'n' DCI

Trudng ’ _ Gi4 tri
MCSRV | Gid trj MCS ban diu, RV=0
NDI B , ~ 0 (truyén dit ligu méi)
Dich chuyén tudn hoan Tin hiéu chi béo gia tri tin hiéu RS thtr nhit
tin hifu DMRS | % khung cho trudc o
Cép phat khéi tai nguyén Tin hiéu chi bo cp phét khéi tai hgllyéli thtr nhét
' o khoéng thoi gian thir nhit

Trong dinh dang néu 'trén, ‘théng tin DCI kich hoat cling ¢6 mot s thﬁng tin cia cdu
hinh tai nguyén theo ché d9 ban tinh hogc thong bdo cp phét tai nguyén lap lich biéu ban
dau. Khi duge st dung cho cdu hinh tai nguyén theo ché do ban tinh. Dua vao gia tri tin

hiéu RS thit nhit, khdi tai nguyén thir nhat két hop v6i day mau nhay tai nguyén va day miu
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nhay tin hiéu RS (hodc chi c6 quy}tac nhdy tin hi¢u RS dugc x4c dmh trudc trén cac khung),
thiét bi UE c6 thé tim ra so dd cép phét tai nguyén/tin hiéu RS cu thé & mdi don vi CTU.

Theo mot sb phwong 4n, thong tin DCI ¢6 thé duge str dung dé lap lich biéutruyén dit
liéu lién tuc cho téi khi tin hiéu ACK duoc thu nhén thay vi truyen dir liéu mot 1an. MAu
nhay khi truyén dit 11eu c6 the duoc xac dmh tI'lIO’C duoc tao cau hmh cho thlet b1 UE trong .
tin hiéu RRC hoac duoc ch1 bao trong dmh dang cua thong t1n DCI Thong tm ch1 bao cua _
mau nhay khi truyen 1a1 dit heu lién tuc ¢c6 the nim trong tru:ong h1en co, vi du duoc xac
dinh trong trudong khéi tai nguyén hodc trudng mdi, vi du chi sb budc. nhdy chi bao mau
nhay. | o e | | |

Theo mot sb phuohg an vthuc_ hién, thong tin bd sung vé svo?' dd cép phat tai nguyén
khong cé thong bao cAp phat tai nguyén c6 thé dugc cung cép bai tram BS st dung thong
tin DCIL. Vi dy, thong tin DCI ¢6 thé duoc st dung dé cung cp cho thiét bi UE thong tin
nhu mAu nhay tai nguyén hoac’m?l_ru nhay tin hiéu tham chiéu (RS). Trmor_ig-truong-.hop nay,
tin hiéu RRC c6 thé khong cin phai tao cAu hinh miu nhéy tai :nguyvén va méu nhay’ tin hiéu.
~tham chiéu (RS). Theo mot sd phuong an, co thé c6 cac trudong mai trong thong tin DCI,
nhu mAiu nhay tai nguyén hoic mau nhdy tin hiéﬁ RS tuong tu véi truong nhu du’oc mo ta
lién quan dén ttn h1éu RRC. Trong mot s6-truong hop, thong 'vtinv‘nayv. cohth'é’ dugc chi baov
trong dinh dang cta thong tin DCI hién ¢6. Vi du, mAu nhay tai nguyén c6 thé dwoc chi bdo
trong truong gan khoi tai nguyén. Theo mot s6 phuong 4n, »mau nhdy tin hiéu RS co thé

dugc chi bao trong truong d1ch chuyen tudn hoan tin hiéu DMRS

Tin hiéu RRC cap phat thong tin ID cua th1et bi UE khong co thong bao cap phat tai
nguyén hodc thong tin ID nhém cho nhém gdm céc thiét bi UE. Tin hiéu RRC ciing c6 thé |
c6 cach x4c dinh khoang tim kiém sao cho thiét bi UE biét tim kiém thong tin chi bo kich
hoat dwa vao thong bao DC.IV & dau. Theo cach khac, thdng tin nay co thé dwoc dua vao

trong thong tin hé théng &uoc phét rdng boi tram BS.

Sau khi thu dugc tin hiéu RRC, thiét bi UE van khong thé thyc. hién viée truyén dir |
lidu khong c6 thong bao cap phat tai nguyen cho t6i khi thlet bi UE thu duoc tin hiéu DCI.
Trong mot s6 truorng hop, tin h1eu DCI c6 thé dung lam thong tin kich hoat viée truyen dir
liéu khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén. Theo mot s phuong an, tin hiéu DCI chi ding

lam tin hiéu bd sung bén tinh dé giup xac dinh mot sd tai nguyén khong c6 thong bao cip
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phat tai nguyén cho thiét bi UE. Thiét bi UE phai chd cho t&i khi thu dugc thong tin chi béo
kich hoat dya vao thong bao DCI trude khi thuc hién viée truyén dit liéu bét ky khong c6
thong béo cip phat tai nguyén. Do d6, thiét bi UE theo doi khoang tim kiém d tim it nhit 14
céc thong tin chi bao kich hoat va khir kich hoat, ngoai ra c6 thé con co cac diu hiéu bd

sung co the duorc su dung cho thiét b1 UE de glup X4 dlnh tai nguyen truyen du heu

Thlet b1 UE khong co thong bao cap phat tai nguyen g1a1 ma thong t1n DCI bang cach
str dung théng tin ID cta th1et bi UE duoc clp phat khong c6 thong bao_cap phat tai nguyen , |
hoic théng tin ID nhém dé kich hoat hodc khir kich hoat viéc truyéh dir liéu khong c6 thong
béo cAp phat tai nguyén hoic thong tin bd sung c6 thé duogc st dung cho t_hiét_bi UE.

Dua vao ‘Eig.3G céc budc 300 va 301 giong véi céc buc’rctuO'ng tmg trén Fig.3F.r '

O bude 302, tram BS truyen thong bao cap phat ta1 nguyen de truyen du liéu UL dén
thiét bi UE théng qua tin h1eu RRC sau khi chon tai nguyen truyén du heu dugc st dung -
cho th1et bi UE khong co thong béo cap phat tai nguyen Tin h1eu RRC co thong tin ID
khong co thong béo cip phat tai nguyen va céc truong khac c6 the phu hop v6i tin hiéu SPS -
hién c6é va nhu dugc mo ta tren day Co the co cdc trurong khéc khong duroc su dung trong
tin hiéu SPS theo tiéu chuan LTE nhu cac tru’orng mau nhay tai nguyen hoac cac truorng thoi
khoang khung khong 6 thong béo cAp phat tai nguyen duoe mo ta trén day trong sang ché
ndy. Tin hiéu RRC cé the tuy chon cé tAt ca cac truong cla t1n hleu RRC dugc mo ta dt_ra
vao Fig.3A. Tin hiéu RRC c6 thé c6 chu ky cta tai nguyén, cac thong sb didu khién cong
suét, sb 1an truyén lap lai K, co mau nhay chi bao vé viéc mau nhay thn sb ¢6 dugc str dung
hay khong v.v.. | - : | o

Buéc 303 c6 thiét bi UE kiém tra thong tin DCI & khoang tim kiém dugc xc dinh
trong tin hi¢u RRC. Theo mét s6 phuong én thyc hién, thong tin DCI ¢6 thé c6 thong tin bd
sung duoc sir dung cho thiét bi UEdé xac dinh-tai nguyén truyén dir ligu khong c6 théng
bao cip phat tai nguyén két hop v6i tin hiéu RRC va/hodc thong tinhé théng. Theo mot 56
phuong an thuc hién, thong tin DCi ¢6 thé ¢6 thong tin chi bao kich hoat. Thiét bi UE c6 thé
tim kiém théng tin DCI ¢ khoang tim kiém dugc x4c dinh trong tin hiéu RRC hoic c6 thé
két hop tin hiéu RRC va thong tin hé théng. o

0 btréc~3021', tram BS truyén thong bao DCI cé thé co thong tin chi bao kich hoat
va/hodc thong tin dé sir dung trong viéc x4c dinh so do cAp phat tai nguyén dén thiét bi UE.
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O buéc 3032 thiét bi UE thu nhan tit ca cac tai nguyén truyén dit 1iéu UL. Bu6e nay
c6 thé bao gém budc thiét bi UE sir dung thong tin bét ky trong sb thong tin v& tin hiéu
RRC, thong tin hé thdng, thong tin DCI hoic cic dang két hop cia cac thong tin néu trén dé
xéc dinh tai nguyén truyén di liéu khong c6 thong béo cép phat ta1 nguyen

O buoc 3031, 16 du heu thr nhit truyen den thlet b1 UE khong co thong bao clp phat e

tai nguyen de truyen du heu den tram 00 s6.

0 buoc 304 sau kh1 16 du heu thu nhat da dugc truyen den thidt b1 UE truyen 10 dix
liéu thr nhat dua vao tai nguyén truyén dit liéu khong ¢6 thong bao _caplphat tai nguyén da
dugc cép phat. Cac tai nguyén khong c6 thong bao cép phat tai nguyén c6 thé duoc Cép phat
cho thlet bi UE theo ché do ban tinh. Che do ban finh duoc str dung 0 day dua tren su. S0
sanh v6i ché d6 “dong” 1a hoat dong trong moi khe thoi gian. Vi du ché @6 ban t1nh co the :
hoat ddng dinh ky vé&i chu ky thoi gian nhét dinh, vi du, 200 khe thoi gian hodc dai hon.
Ngay khi thiét bj UE khéng ¢6 thong béo cAp phat tai nguyén thu nhan céc tai nguyén dugc
cip phét, n6 c6 thé truyén di lidu bang. céch st dung cac tai nguyén duge cﬁp phat ngay sau
khi dit liéu truyén dén ma khéng can thu nheftn théng béo cép’ phat tai nguyén. Thiét bi UE
c6 thé truyén lan dau 16 dir liéu tht’x nhit bing cich sit dung céc tai nguyén truyén-d& liéu
UL da duorc cap phat Theo mot s6 phuong an, ngay khi 16 du heu thu nhat truyen den bd
nh¢ dém cua thiét b1 UE khong c6 thong bao cAp phat tai nguyen thlet bi UE xac dmh céc
viung CTU cua khoang thoi gian ké tiép hoac co hdi sém hon ma no co thé truy nhap tir tai
nguyeén duoc clp phat cho thlet b1 UE Thiét b1 UE xéc dinh khoang thorl glan ké tiép dé truy
nhép d(m vi CTU sau kh1 dix 11eu truyén dén, thiét b1 UE tim k1em Vung CTU & khoang thoi
gian d6 dya vao ddy miu nhdy tai nguyén di duoc cap phat. Sau do, thiét bj UE c6 thé
truyén 14n dau 16 dir liéu thu nhat bang céch sir dung Vung CTU do va tin hleu RS da duogc

cép phat cho Vung do Dit liéu truyen c6 thé co t1n hleu RS va tin hleu du' 11eu

0 buorc 305, tram BS do tim dit 11eu sau khi thu dugc 16 du heu thir nhat Theo mot s6
phwong 4n, khi thiét bi UE truyén thong béo dén tram BS, tram BS tméc tién ¢d ging do
tim chit ky MA. Viéc do tim chit ky MA dugc goi 14 do tim hoat ddng. Nho thuce hién thanh
cong viée do tim hoat dong, tram BS bibt ring thidt bi UE d4 truyén dit liéu lién két lén
khong ¢6 th6ng ban capj'phat tai nguyén. Tuy nhién, viéc do tim hoat C:icf)ngthanh. cdng co
thé c6 hoac c6 thé khong tim thay théng tin nhan dang cua th1ét bi UE dén tram BS. Néu ¢6
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mAu tin hiéu RS duoc x4c dinh truée gitra thiét bi UE va chit ky MA, vi du nhu dugc thé
hién trong céc bang 8 va 9 dudi ddy, thi viéc do tim hoat dong thanh cong tim thdy thong tin
nhan dang cta thiét bi UE da truyén dit liéu lién két 1én khong c6 thong béo cp phét tai
nguyén. Theo mot sd phuong 4n, viéc do tim hoat dong c6 the con co thu nhén thong tin ID

cua thlet bi UE vi du néu thong t1n ID ctia th1et b1 UE duoc ma hoa rleng blet voi dir liéu.

Sau khi viéc do tlm hoat dong thanh cong, tram BS sau do co gang thuc hlen v1ec dénh
gi4 kénh dwa vao chir ky MA va cic tin hiéu tham chleu bd sung tuy chon duorc don kenh

v6i thong béo dit liu, va sau do g1a1 ma dit heu

O bu’oc 306 tram BS truyen tin hi¢u ACK hoac NACK dua Vao két qua giai ma. Tram |
BS cb ging giai ma 16 dir liéu thir nhit duge truyen 1an dAu bang céch truée tién thyc hién
viéc do tim hoat dong bang cach giai ma tin hiéu RS, thuc hién {/iéc danh gia‘ kénh bing
cach st dung tin hi¢u RS va sau d6 cb gang giai kma..dfr lidu. Néu tram BS ¢6 thé giai ma dir
liéu thanh cong, thi tram BS ‘cér thé'truyén tin ' hiéu ACK dén thiét bi UE dé. Xac nhén viéc
gii ma thanh cong Néu tram BS khoéng giai ma dir heu thanh cono th1 tram BS c6 thé
truyén tin hleu'NACK dén thiét bi UE hogc khongv lruyen tin hiéu hdi dap»nao. Theo mdt s6
phuong 4n, sau khi truyén 1an dau 16 dir liéu thir nhit & bude 304, thiét bi UE c6 thé chon dé
truyén lai ngay 1ap tuc 16 dit liéu thir nhét bing cach st dung cac tai nguyén kha dung ké
tiép theo thong bio cAp phét tai nguyén & budc 303. Theo mét s6 phuong an khic, thiét bi
UE ¢6 thé cho méf khoang théri gian dugc x4c dinh trudc, va n_éu thiét bi UE thu dugc tin
hiéu ACK trong khoang théri_ gian dugc x4c di,nh‘tru(’rc, thi thiét bi UE s& khong thuc hién
viéc trny_én lai dir li€u. Sau khi kich hoat, thiét bi UE thye hién Viéc truj;én dﬁ' liéu khong c6
thong bao cdp phat tai bnguyén trén céc tai nguyén dugc cip phat dua vao ca tin hiéu RRC
14n thong tin chi bao kich hoat dua vao thong bido DCI. |

Theo mot S(“’)vphuzcmg an, thiét bi UE khong thuong Xuyén kiém tra théng tin DCI sau '
Khi thu dugc thong tin chi béo kich hoat dira vao thong bdo DCL Theo mot s phuong an,
thiét bi UE theo d&i cac thong bao DCI trong trudng hop tram BS c6 ‘thé st dung thong tin
DCI d chuyén thiét bj UE sang so d6 truyén dit liéu dua vao thong béo cAp phat tai nguyén.
Theo mét sb phurong an, thiét bi UE theo ddi cac thong bao DCI trong,tm(‘mghgp c6 thong
tin chi béo khtr kich hoat dwa vao thong bao DCI. Theo mét sé phuong 4n, thiét bi UE c6
thé truyén dit liéu theo dinh dang dwa vio théng béo cAp phat tai nguyén cho t6i khi thong
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tin chi bao kich hoat dua vao thong bao DCI dugc kich hoat.

Thong bao DCI ciing ¢6 tl 18 duoc st dung dé khir kich hoat. Khi thiét bj UE thu dugc
thong tin DCI dé khir kich hoat, n6 dirng viéc truyén dit lidu trén cac tai nguyén khong co

thong béo cdp phat tai nguyen

Thong tm DCI de tao cau hmh hoac klch hoat ta1 nguyen cho thlet b1 UE khon<y co |

thong bao chp phat tai nguyen co. tnc co gla tri tin hleu R§ thu nhat kh01 ta1 nguyen thu nhat S
va gia tr1 MCS thit nhit & khung con thu nhét. Véi thong tin nay ket hop v6i day mau nhay
tai nguyén va day mau nhay tin hleu RS duogc tao cau hlnh trong tin hleu RRC thiét bi UE

¢6 thé tim ra so db cép phat tai nguyen/tm hiéu RS chinh x4c & mdi don viCTU.

Theo mdt s6 phtronrJ an khac sau kh1 thu duoc t1n hleu RRC thiét b1 UE ¢6 thé van
tiép tuc tim kiém céc thong bao DCI khéc. Neu co thong tin DCI 1ap hch b1eu dong cho thiét
bi UE dé truyen dir l1eu dua vao thong bao cap phat tai nguyen t111 thlet bi UE khong co’
thong bdo cip phat tai nguyen c6 thé van c6 kha nang thtrc hién viéc truyen du heu dua vao
thong bao cap phét tai nguyén dya vao thong tin DCIL. Sau kh1 truyén dit heu thiét b1 UE
khong c6 thong bao cip phat tai nguyen co the chuyen tro vé so db truyen dir heu khong c6
thong bao cap phat tai nguy én. Theo mot sb phuorng an khéc, thong t1n DCI c6 thé lap lich
biéu truyén dit liéu lanvdau: cho,thlet bi UE, va con__cung oap nthong tin, nhur so do MCS, tin
hiéu RS ban dau, tai ngnyén ban dAu dé giup tao cAu hinh cho so dd vcap: phat tai nguyén
khoéng c6 thong bao cAp phat tai nguyén cho thiét bi UE clng v6i tin hiéu RRC. -

Fig.3H thé hién m'ot phuong an khéc lién quan dén thu tuc truyén dir liéu UL khong co
thong béo cép phattai nguy(én' c6 str dung tin hiéu RRC cfl'ng‘v'(’)fi tin hiéu DCI bd sung. Su
khac nhau giita Fig.3H va Fig.3G 1a & chd ttén Fig.3H, viéc kich hoat dlia vao thong bao
DCI c6 thé chi cung cap tin hi¢u kich hoat va ¢6 thé Lhong chira cac thong t1n can thiét, nhu
so dd MCS, khdi tai nguyén, tin hleu RS dé tao cAu hinh tai nguyen clia thiét bi UE. Thlet bi
UE ¢6 thé khong co tAt ca cac thong tin can thiét tir tin hiéu RRC Va/hoac thong tin hé thong
dé cho phép ti‘uyén dit liéu lan dau va/hodc truyén lai dft liéu Va do do thiét bi UE s& duoc
cung cép thong tin bd suno x4c. dmh tai nguyén truyén dir heu cho 1in. dau truyen dit liéu
hodc nhitng 13n truyén lai du liéu sau do trong thong tin DCI khac ngoai thong tin DCI kich
hoat. Trén Fig.3G, thong tin DCI kich hoat ¢6 thé con c6 mot sb thong tin bb sung oho chu

hinh t3i nguyén, nhu so d MCS thi nhét, tin hiéu RS va khoi tai nguyén, vi vdy, thiét bi
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UE ¢6 thé bit diu truyén dit liéu khong c6 thong bao cép phat tai nguyén sau khi kich hoat
dwa vao thong bao DCIL.

Céc bude 300 va 301 giéng v6i cac bude twong tng trén Fig.3G.

O budce 302, tram BS truyen thong béo cap phat tai nguyén aé truyen dtr lieu UL dén
thiét bi UE thong qua t1n hlcu RRC sau kh1 chon ta1 nguyen truyen du hcu duorc st dung :
cho thlet bi UE khong co thong bao cap phat tai nguyen Tm hlcu RRC co thong t1n ID*'} >
khong cé thong bao cap phat tai nguyén VA cac trudng Khéc ¢6 the phil hop v6i tin hlcu SPS
hlen ¢6 va nhu dugc mo ta trén day C6 thé c6 céac truong khac khong duoc st dung trong '
tin hiéu SPS thco ticu chuén LTE nhu’ céc truong mau nhay tai nguyen hoac cac truong tholr |
khoang khung khong c6 thong bao cap phat tai nguyen dwoc md ta trén day trong sang ché
nay.

Budc 303 ¢o th1et bi UE kiém tra thong t1n DCI & khoang tim - klem dugc xac dinh
trong tin hi€u RRC. Theo mot sb phuo*ng an thuc hién, thong tin DCI ¢6. thc co thong tin b
sung dugc stir dung cho thwt bi UE de xac dmh tai nguyén truycn dir heu khong co thongv
béo cip phat tai nguyén lét hop v6i t111 hiéu RRC Va/hoac thong tin hé thong Theo mot s6
phuong an thuc hién, thong t1n DCI ¢6 thé ¢6 thong tin ¢hi béo leh hoat Thlet bi UE ¢c6 thé
tim klcm thong tin DCI & khoang tim kiém dugc xé4c dinh trong tin hleu RRC hoac c6 thé
két hop tin hiéu RRC va thong tin hé thong.

O budce 3021, tram BS truyen thong béo DCI c6 thé c6 thong tin chi bao kich hoat.
thl lap lai buoc 303 thlet b1 UE lai kiém tra khoang tim. k1em aé t1m thong tin DCI.
O budc 3022 tram BS truycn thong bao DCI dé 1ap hch bleu ban dau. |

O buéde 3032, thiét bi UE thu nhén tat ca céc tal nguycn truyen dit liéu UL. Budc nay
¢6 thé bao gbm budc thlet b1 UE sir dung thong t1n bét ky trong 5O thong tin vé tin hleu
RRC, thong tin hé théng, thong tin DCI hodc céac dang két hop cua cac thong tin néu trén aé

x4c dinh tai nguyén truyen dit 1iéu khong co6 thong béo cAp phat tai nguyén.
G bude 3031, 16 dit ligu thu nhét truyén dén thiét bi UE khong c6 thong bao chp phit -
tai nguyén dé truyén dir liéu den tram co 0. ey '

O budc 304, sau khi 16 dit liéu tha nhét da duge truycn dén, thiét bi UE truyen 16 dix

liéu thu nhét dya vao tai nguyén truyén dit liéu khong c6 thong bao cap phat tai nguyén da
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dwoc cip phat. Cac tai nguyén khong c6 thong bdo cép phat tai nguyén c6 thé duoc cip phat
cho thiét bi UE theo ché d6 ban tinh. Ché do ban tinh dugc st dung ¢ day dua trén sy so
sanh véi ché d6 “dong” 12 hoat dong trong moi khe thoi gian. Vi dy, ché d6 ban tinh c6 thé
hoat dong dinh ky vé&i chu ky thoi gian nhét dinh, vi du, 200 khe thoi gian hodc dai hon.
Ngay khi thiét bi UE. khong cod thong bao cap phat tai nguyen thu nhan cac ta1 nguyén dugc .
cip phat no (¢ the truyen du heu bang cach su dung cac ta1 nguyen du’o*c cap phat ngay sau*.‘
khi dit li€u truyén dén ma khong can thu nhén thong b4o cap phat ta1 nguyen Thlet bi UE ., '»
c6 thé truyén 1an dAu 16 dit liéu thir nhat bang cach sir dung céc tai nguyen truyén dit heu
UL da dugc cAp phat. Theo mot ,so phuong an, ngay khi 16 dir liéu thi nhat truyén dén bd
nhé dém ctia thiét bi UE khong c6 thong bao cip phat tai-nguyén thiét bi UE xdc dinh cdc
vung CTU cua khoang thoi gian ke tiép hodc co hoi s6m hon ma thiét bi UE ¢6 thé truy
nhép tir tai nguyén dugce cAp phat cho thiét bi UE. Thiét bi UE x4c dinh khoang thoi gian ké
tiép dé truy nhép don vi CTU sau khi dix liéu truyén den- thlet bi UE t1m klcm Vung CTU ¢
khoang' thm gian d6 dua Vao day mau nhay tai nguyén da dugc cap phat. Sau do thiét bi UE
c6 thé truyén 14n dau 16 dit heu thu nhét bing cach sir dung Vung CTU do6 va tin hiéu RS da

duogc cap phat cho vung do. Du licu truyen co the ¢6 tin hiéu RS va tin h1eu di heu.

O bube 305 tram BS do tim du lidu sau kh1 thu duoc 16 dit lidu thir nhat Theo mot sov
phwong 4n, khi thiét bi UE truyén thong bao dén tram BS tram BS truorc t1en b gang do
tim chit ky MA. Viéc do tim chit ky MA dugc goi 1a do tim hoat dong. Nho thuc hién thanh
cong viéc do tim hoat ddng, tram co s¢ biét rang thiét b1 UE da truyén du liéu lién két 1én
khong co thong bao cap phat tai nguyen Tuy nhién; viéc do tim hoat dong thanh cong co
thé ¢6 hodc c6 the khong tim thiy thong tin nhén dang cua thiét bi UE den tram BS. Néu c6
mAu tin hiéu RS duge xac dinh trude gitta thiét bi UE va chit ky MA, vi du nhu dugc thé
hién trong céac bang 8 va 9 du01 day; thi viéc do tim hoat dong thanh cong tim thdy thong tin
nhén dang cla thlet bi UE da truyen dit liéu lién két lén khong co thong béo cAp phét tai
nguyén. Theo mot s6 phuong 4n, viéc do tim hoat dong c6 thé con ¢6 thu nhén thong tin ID |

ctia thiét bi UE, vi du néu théng tin ID cua thiét bi UE dugc mé hoa neng biét vai dit licu.

Sau khi viéc do tim hoat dong thanh cong, tram BS sau d6 ¢b gang_thl_rc hién viéc danh
gia kénh dua vao chit ky MA va céc tin hiéu tham chiéu bd sung tuy chon dugc don kénh

v6i thong béo dit liéu, va sau d6 gidi ma di liu.
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Oﬂ.buéc 306, tram BS truyén tin hiéu ACK hoic NACK dua vao két qua giai ma. Tram
BS cb géng gidi ma 16 dit liéu thir nhit dugc truyén 1an dau bang c4ch trudc tién thyuc hién
vi¢c do tim hoat dong bang cach giai ma tin hi¢u RS, thyc hién viéc danh gid kénh bang
cach sir dung tin hiéu RS va sau d6 cb gang giai ma dit liéu. Néu tram BS‘ c6 thé giai ma dir
liéu thanh cong, thi tram BS ¢6 the truyen trn h1eu ACK den thret b1 UE de Xac nhan viéc . 7
giadi ma thanh cong Neu tram BS khong g1a1 mi du’ heu thanh cong, th1 tram BS co the ', |
truyén tm hiéu NACK den thlet b1 UE hotic khong truyen tin h1eu 1101 dap nao Theo mot so:. U
phuong an, sau 1 khi truyen 14n dau 16 dit liéu thtr nhit & buéde 304, thiét bi UE c6 thé chon dé
truyén lai ngay lap tuc 16 dir lidu thi nhét bang cach str dung céc tai nguyén kha dung ké_
tiép theo thong béo cép phat tai nguyén & bude 303. Thee_ mot sé _phu’eng,anv ‘kha‘e, thiét bi
UE ¢6 thé cho mot khoang thoi gian duge xac dinh trudc, Va‘néti,thiéthi UE thu :dlr‘(_fc tin
hiéu ACK trong khoang thoi gian duqc xéc dinh trudce, thi thiét_ bi UE s& khong thuc hién
viéc truyén lai dir liéu. Sau khi kich hoat, thiét bi UE thuc hién viéc truyén _dﬁ’ liéu khong ¢6
thong béo cép phat tai nguyén trén cac tai nguyén dugc cép phat dua vao ca tin hiéuvR_RC.'

13n théong tin chi bao kieh hoat dyra vao thdng béo DCI.

O budc 3026, tram BS c6 thé truyén thong bao DCI d8 khir klch hoat hoac giai phéng
tai nguyén truyen du ligu khong c6 thong bdo cip phat tai nguyén. Mac dd chi mot lan
truyén du lisu duoc thé hren trén. hinh v& truée khi khtr kich hoat/glal phong tai nguyén,
nhung cin phai hiéu rang c6 thé c6 mot loat nhitng 14n truyén du?»lleu mot s dir licu trong
s6 nhitng 1an truyén do duorc g1a1 ma thanh cong va dit liéu trong nhitng 1an truyén khac
dugc g1a1 ma khong thanh cong cho nén co the can phai truyen lai, Va trn hiéu bat ky co hen |

quan dén viéc nay
Thong tin DCI dé truyén dit liéu lién tuc cho t6i khi thu duoc tin hiéu ACK

Theo mdt s6 phuong én, thong tin DCI ¢6 the x4c dinh chuc nang lap lich biéu tai
nguyén truyén dit. heu cho nhidu Ian truyén cho t4i khi dat dén diém du’ng Vrec truyen dir
liéu. Vi du theo mét phuong 4n thyuc hién, tai nguyén c6 the duoc 1ap hch bidu dé truyen lap -
lai tir 1 dén K 14n, bao gbm ca lan truyén dau ti€n. Khi dat t6i K lan truyén t01 da, thiét bj
UE sé& dung viéc st dung tai nguyen dé cb ging truyen du liéu d6. Theo phuong an thuc

hién khéc, tai nguyen c6 thé duqc lap lich biéu dé truyen Iap lai cho toi kh1 tin hiéu ACK
'duc_yc thu nhén tir trar'n“ co s&. Ngay khi tin hiéu ACK duoc thu nhan, thiét bi UE sé dimg
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vi€c st dung tai nguyén d€ c¢6 giang truyén dir liéu do.

Pé thuc hién chitc ning nay, théng tin DCI ¢6 thé c6 thong tin dé 1ap lich biéu truyén
dit liéu lan d4u nhu duge thé hién & bude 3022 trén Fig.3H. Tai nguyén truyén di liéu cho
nhiing l4n truyen lai sau d6 c6 thé 1a da biét dbi voi thiét bi UE tu’ maiu dugc xac dmh trudc
dugc cung cip cho thlet b1 UE trong it nhit mot tm hleu trong s6 tin hleu RRC hoac thong_vjf, o
tin DCI khac | ' SR | s ‘ '

Theo mbt sb phudng an, thiétfbi UE bét diu truy‘én lz‘irn»déu rh(f)t géi dir liéub(hoac géi
dt liéu thir nhit) khong c6 thong bao clp phat tai nguyén, trong d6 mot hodc nhiéu 14n
truyén lip lai c6 thé dugc dua vao trrongv dix liéu truyén 1an dau dua Vao chu hinh truéc cua
tai nguyén khong c6 théng bao cAp phat tai nguyén'cho. thiét b1 UE. Sau khi tr_uyén dit liéu
lan dAu, thiét bi UE sé cho tin hiéu ACK/NACK hodc théng bao Cép’phét tai nguyén dua
vao tin hiéu DCI tir tram BS. Néu théng bdo NACK (vi dy, ddi véi tin hiéu thir nghiém cta
thiét bi UE), hodc khong c6 jthf)ng bdo nao, dugc thu nhan, thi thiét bi UE s& st dung tai
nguyén khong c6 théng bao cp ph_ét tai nguyén chohh&ng'lén:truyén lai dir lidu nhu dugc
tao cAu hinh, va néu tin hidu DCI ¢6 théng bdo cip phat tai nguyén UL, thi thiét bj UE sé&
chuyén sang so db t1uyen lal dir liéu dua vao thong bao cap phat tai nguyen trong d6 tram. .
BS ¢c6 the tuy y str dung tin hiéu dua vao thong tin DCI khac dé chuyen sang so dd truyen
lai dit liéu dua vao thong bao cp phat tai nguyén dbi véi goi dit lidu dé truyén lai khong co

thong bao cip phat tai nguyén str dung cac tai nguyén duoc tao céu hinh truc’rc.

Theo céc phuorng an khac duogc chi bao bing tin hiéu DCI khac lan truyen lai thir nhat
d6i véi mot g6i dir 11eu su-dung tai nguyén dwa vao théng bao cép phat tal nguyen Va nhu’ng
1an truyén lai goi dit liéu tir 14n the hai dén 13n the N (néu c6 the) st dung céc tai nguyen
duoc cip phat khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén. Theo phuong an khéc, lan truyén 1a1.
thir nhat d_01 v6i mot goi dir lidu st dung tai nguyenldua vao thong bao. cap phat tai nguyén,
dugc chi bédo biang 1ﬁ©t'tin hiéu DCi; va nhitng 1an truyén lai géi dir liéu tir An thir hai dén
1an tha N (néu c¢6 thé) str dung céc tai nguyén duqc'rcép phét khong co thong béo cip phat
tai nguyén, duoc chi bdo bang tin hidu DCI khac. Nhitng su thay déi ndy ciing ¢6 thé duge
chi béo bang cécvth()‘ng'tih chi bao hoic céctu}‘/ ch(_)nkhéc. béi véi 1§h",truyén goi dix lisu
méi ké tiép, thiét bi UE van st dung nhitng 1an truyén dﬁ liéu kh(mg co thé_ng béb clp phét

tai nguyén voi tai nguyén dugce cap phat trude (hodce duoc tao cdu hinh trude), di€u nay cod
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thé c6 nghia 14 theo so dd truyén dit liéu khong co thong béo cAp phét tai nguyén, goi dit
liéu méi ludn ludn st dung nhimng lan truyén va truyén lai khong c6 théng bao cAp phat tai
nguyén, cho t6i khi thiét bi UE duogc théng bio tir tram co s& dé chuyén sang so db truyén

dwa vao thong béo cip phat tai nguyen d6i véi cac g01 dit l1eu truyen lal v

‘Déi véi nhiing lan truyen lal mot g01 du heu tram BS 6 the su dung tm hleu DCI def.
chuyén sang SO do truyen du heu dua vao thong bao cap phat ta1 nguyen Theo mot s0 5
phuong an, c6  thé ¢6 tin hleu DCI méi dé chuyen nhung An truyen la1 6 vé che do truyén
dit liéu khong c6 thong bdo | cap phat tai nguyen voi céc tai nguyén dugc tao ciu hinh trude.
Viéc truyen tin hiéu DCI méi c6 the la mot bit. V1 du, theo dmh dang cua thong tm DCI co
thé ¢ trudng méi, thong tin chi bo viéc truyén lai dit lidu 1a khong co thong bao ‘cAp phat
tai nguyén hay dua vao thon g bdo cp phat tai nguyén, trong do6 gia tri cia trLrorng nay bing
0 chi bao viéc truyén lai dir liéu la truyén dir liéu dua vao thong bao cap phat tai nguyén va _
gia tri béng-l- chi bao viéc truyén lai di¥ liéu durgce Chuyén trd vé ché d_c}ftruyén dix liéu' khong
c6 théng bao cip phat tai nguyén. | =

C6 thé co it nhéthai loai thiét bl UE duoc tao ééu hinh h(ﬁ tram BS. Viéc tao cAu hinh :
nay c6 thé dugc thuc hién trong tin higu RRC, kénh diéuv khién hoéé dtféc xac dinh trudc
cho thiét bj UE. Déi v6i loai thiét bj UE thir nhét, sau khi truyén di liéu 1in diu GF, thiét bi
UE chi theo doi théhg‘béorACK/NACK. C6 thé ¢6 cac kha ning khac nhau dé cho thidt bi
UE theo d&i tin hiéu ACK. Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi UE c6 thé lién tuc theo ddi tin
hiéu ACK/NACK va thuc hién nhﬁ’ng lan truyén lién ﬁép cho t6i khi thi'ét bi UE thu duoc
tin hiéu ACK mdt cach chinh xac. C6 thé c6 sb 1an truyén lién tiép t6i da K, s6 1an K c6 thé
duoc tao cAu hinh bai mang, vi dy, thong qua tin hi¢u RRC hbac dugce tao chu hinh trong tin
hiéu DCI. Theo mét s6 phuong an khéc, thié‘t bi UE ¢6 thé lién tyc truyén K lin trong d6 K |
duge xéc dlnh trude hodc dugc truyen Theo phuorng an khéc, thiét b1 UE co thé chd tin hiéu |
ACK/NACK truyen t6i trong khe thoi 01311 dugc xac dlnh trude trutoc kh1 truyen lai dit heu
Néu thiét bi UE thu dugc tin hiéu ACK/NACK trong giéi han thoi gian du'qc xac dmh
trude, thi thiét bj UE dimg viéc truyén lai dir liéu, trai lai, n6 truyén lai dix li€u. Theo mot 5O
phuong 4n khéc, thiét bi UE c6 thé lién tuc thue hién K lan truyen trLroc khi klem tra thong
tin hdi dap ACK/NACK. Néu thiét bi UE khong thu dugc tin hiéu ACI\ kh1 thlet b1 UE
kiém tra, thi thiét bi UE c6 thé thwc hién K 14n truyen khéc. Theo phwong 4n 'khac, thiét bi

-67 -



48623 637162

UE c6 thé thyc hién K 14n truyén lién tuc ma khong can kiém tra tin hiéu ACK/NACK va
chuyén sang ché d6 DRX/ngi. Tin hiéu ACK/NACK c6 thé dugc truyén théng qua kénh tin
hiéu ACK/NACK danh riéng, nhu kénh PHICH hoic kénh didu khién, vi dy, trong théng tin
DCI.

Dm VO‘l loai thiét bj UE thu ha1 ‘sau kh1 truyen du heu 14n dau khong c6 thong béo cap‘ S

phnt tal nguyen thlet b1 UE co lhe theo dsi cd tin hleu ACK/NACK lan thong t1n lap hch.;
biéu. Thong tin lap hch biéu thuong dugc truyen trong thong tin DCL ‘Thong tin lap lich
biéu c6 thé c6 cac khoi tai nguyén truyén, tin hiéu tham chibu, so dd MCS, phién ban di
liéu du (RV) va cac thong sb truyén khac. Theo mot sb phuong an, khoang thoi gian theo
d3i T ciia thiét bi UE (tinh theo don vi khung con/TTI) c6 thé dugc tao cAu hinh boi- mang
Theo mdt sé phwong én, T>1. Theo c4c phuong 4n khac, T=1. ' |

Phén mo ta sang che duéi day c6 thé duge ap dung cho tat ca cac trurong hop duoc mo
ta trong sang ché nay. Sau khi thlet bi UE khong c6 thong bao cap phat tai nguyen thuc hién
viée truyén dit liéu lan dau mot phuong 4n tuy chon 14 thiét bi UE hen tuc truyen dit liéu
cho t6i khi tin hiéu ACK: duoc thu nhan, cho nén sb 1an truyén K phu thuoc dong vao cac.
tinh trang kénh va do tré cua tin hiéu ACK. M6t phuong an tuy chon khac 13 thiét 14p sb lan
truyén lién tiép b'éngim(f)t gia tri cb dinh, vi dy, 3; 4,‘ gia ‘tbri nay dugc tao ciu hmh ‘rthe_or ché |
do bén tinh. C6 hai nhuong an tuy chon sau day dé x4c dinh sé 1dn truyén K. Péi véi co hoi
truyén dit liéu UL khong c6 thong bao cip phat tai nguyén, K 1an truyén lién tiép (hoic
truyén 13p lai) dugce thuc hién ma khéng mong muén‘phéi co tin hiéu ACK/NACK cho t6i
khi K 14n truyén duqc hoan thz‘tnhQ Déi véi co hcf)in'uyén dit liéu UL kh'_ong-cc') thong bao cép
phat tai nguyén, tbi da 12‘1 K lan truyén lién ti_ép (hoéc trUyén lép lai) duoc thue hién Vol
mong mudn féng tin hiéu ACK c6 thé tfuyén dén & mot khvevthoi gian bét ky @& som két thic
viée truyén dit lidu. | |

Fig.31 thé'hién mot phuohg an khéc lién quan dén céc thu tuc truyén dir liéu UL khong
6 thong bao cép phat tai nguyén. Nhu dugc thé hién trén Fig.31, & budc 300, thiét bi UE c6
kha néng. truyén dit liéu khong c6 thong bao c_:éprphét tai nguyén trudc tién truy nhép Va‘lo
mang'du'oc hd tro boi diém TRP hodc tram BS va c6 thé _f[hl,rc hién quy trinh truy nhép lan
dau, vi du bang cach truyén phdn mé ddu théng qua kénh truy nhap ngau nhién (RA) dudi
dang la mét phén cta thi tuc truy nhap ngiu nhién (RACH) trong mang LTE. Thiét bi UE
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c6 thé truyén dén tram BS thong tin chi bao dé chi bao ring thiét bi UE c6 kha ning truyén
dit liéu khong c6 thong béo cip phat tai nguyén, vi du khi thiét bi UE mong muén truyén

mot lugng 16n cac goéi dit lidu ¢ kich thude nho.

0 bude 301, tram BS c6 thé thu phin mé diu thong qua kenh RA dudi dang 1a mot

phan cua thu tuc RACH Va chon tai nguyén truyen dir heu UL duoc s dung cho thiétbi

UE. Cac phuong an cung cap cac tai nguyen truyen du heu UL co the co mau nhay tai
nguyen MA duorc X4c dmh trude trong khung pé lam vi du mau nhay tai nguyen MA co.‘ |
thé c¢6 miu nhay tai nguyén thoi gian-tan s dugc xdc dinh trude trong khung ho#ic mau
nhay tin hleu RS duge xdc dinh trudce, hodc ca hai mAu nhay nay. Mau nhay tdi nguyén MA
cung cip so dd 4nh xa t1n hiéu RS va tai nguyén truyén dir llf_:u'da_nang dé hd tro sb luong
thiét bi UE khéc nhau trong viée truyén dit lidu lién két 1én da truy nhép khong c6 thong béo
cap phét tai nguyén. Tram BS c6 thé thu nhan miu nhdy tai nguyén MA dugc xac dinh 7
trudce tir mang, vi du dé luu trit mau nhay tai ngnyén MA, hoac tram BS' 06 thé thu nhan
mau nhay tai nguyen MA bing cach tao ra mau nhay tai nguyen MA dua Vao so do tao ra
mau duoc x4c dinh trude hoac quy tic duge xac dinh truoc A

O budce 302 trén Fig3I, thvviét bi UE truyén so d6 cAp phat tai nguyén t’ruyén dir liéu UL
dén thiét bj UE sau khi chon tai nguyén truyén dit lidu duoc sir dung cho thiét bj UE. Theo |
phuong 4n nay, ¢6 3 phuong 4n tuy chon dé cip phat so dd cip. phat tai nguyen truyén du:

liéu. C4c phuong 4n tuy chon nay s& dugc mo ta chi tiét hon duorl day

0 buée 303, thiét bi UE thu nhan tAt ca cac tai nguyen truyen dit heu UL Theo mot s§
phuong an, th1et bi UE c6 thé thu nhan céc tai nguyén truyén dit 11eu dua vao céc quy thc
dugc xac dinh trude duorc mo t trong sang ché nay sau khi thu duoc thong béo cap phat tai
nguyén dé truyén dit liéu. Theo mot sb phuong an, thiét bi UE c6 the tra cliru cac bang va
tim ra mau nhay tai nguyén- truyen dir lidu duge xac dinh trude sau khl thu du’cc thong bao |
cap phét tai nguyén dé truyen di liéu néu trén. Thiét bi UE co thé Tuu trt mAu nhay tai
nguyén truyén dit liéu duorc x4c dinh trude va cic bang, va dong thorl thiét bi UE c6 thé cap
nhat mAu nhay tai nguyén truyén dit liéu dugc xac dinh trude va céc bang sau khi thu dugc

tin hi¢u de ra 1énh cép nhat thong tin.

O buoc 304, khi dit liéu truyen dén thiét bi UE, tlnet bi UE truyen 16 du 11eu thir nhit

dwa vao tai nguyén truyén dit liéu dugc cip phat. Céc tai nguyén khc‘)ng c6 thong bao cép
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phat tai nguyén c6 thé dugc cip phat cho thiét bi UE theo ché do ban tinh. Ngay khi thiét bi
UE khéng c6 thong bao cp phat tai nguyén thu nhan céc tai nguyén duoc cip phat, thiét bi
UE c6 thé truyén dit liéu bang cach st dung céc tai nguyén dugc cép phat ngay sau khi dir

liéu truyén dén ma khong can thu nhan thong bao cap phat tai nguyén. O budc 304, thiét bi »

UE c6 thé truyén lin dau 16 dix 11eu tha nhit bang cach st dung cac ta1 nguyen truyen dee

liéu UL da duogc cap phat Tmoc buoc 304, thlet bi UE d‘a t1m ra cac ta1 nguyen ma no c6
thé truy nhap theo mot phuong phap bat ky duoc mo ) t4 trén day Theo ‘mot s6 phuong 4n
thuc hién, budc 304 c6 thé c6 thi tuc sau day: ngay khi 16 dit liéu thit nhét truyén dén bd
nh¢g dem ctia thiét bi UE, thlet bi UE xéc dinh cac ving CTU cua khoang thoi gian ké tiép
hodc co ho1 sém nhat ma no co the truy nhép tir ta1 nguyén dugc cip. phat cho thiét bj UE.
Quy trinh c6 thé dién ra nhu sau: thiét bj UE x4c dinh khodng thoi gian ké tiép dé truy nhap
don vi CTU sau khi dit liéu truyén dén, thiét bj UE tim kiém ving CTU & khoang thoi gian
do dua vao day mau nhay tai nguyén d4 dugc cip phat. Sau do, thiét bi UE c6 thé truyén lan
dau 16 dir liéu thir nhét bing cach sir dung ving CTU d6 va tin hiéu RS da dugc cép phét
cho Vl‘mg do. Dir 'liéu'truyr‘én c6 thé ¢0 tin hiéu RS va tin hiéu dit liéu.__é bude 305, fram BS
do tim dir liéu sau khi thu dugc 16 dit liéu thir nhét. Khi thiét ‘biv UE truyén thong bao dén
tram BS, tram BS trudgc tién cob gang do tim chfr ky MA. Viéc do tim,cﬁﬁ ky MA dugce goi
1a do tim hoat dong. Nh(‘i th-l.IC‘ hlén thanh cbng viée do tim hoat dong, :‘t'ram BS biét ring
thiét bi UE da truyén dit liéu lién két lén khong cé th__éng bao cip phét tai nguyén. Tuy
nhién, viéc do tim hoat dong thanh cdng o thé c6 hoic c6 thé khong tim thay thong tin |
nhan dang cia thiét bi UE _dén_trarﬁ BS. C6 mAu tin hiéu RS duogc Xac_ dinh trudc giita thiét
bi UE va chit ky MA dugc thé hién trong céc bang 8 va 9, thi viéc do t1m hoaf—dcf)ng‘ thanh
cong tim théy th()‘ng tin.nhan dang ctia thiét bj UE da truyén dit liéu lién két1én khéng co
thong bio cép phat tai nguyén. Theo mot s6 phuong 4n, vié¢ do tim hoat dong co6 thé con ¢6 _
thu nhan thong tin ID clia ‘thiét bi UE, vi dy néu thong tin ID cﬁavth:iét bi UE dugc m ho4
riéng bi€t voi dit liéu, nhu trong thong bao 1am vi du 128"trén»Fig.6A duoc mod .t'a dui’wi day.
Sau khi viéc do tim hoat dong fhanh cong, tram BS sau d6 ¢ ging thyuc hién viéc danh
gia kénh dua vao chi ky MA va céc tin higu tham chidu b sung tuy chon duge don kénh

v6i thong béo dir lidu, va sau 46 giai ma dit liéu.

O bude 306, tram BS truyén tin hiéu ACK hoic NACK dua vao két qua giai ma. Tram
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BS cb ging giai ma 16 dir liéu thi nhit duoc truyén 1an d4u bang céch trude tién thuc hién
viéc do tim hoat dong bang cach gidi ma tin hi¢u RS, thuc hién viéc danh gid kénh béng

cach sir dung tin hi¢u RS va sau d6 co géng giai ma dit liéu. Neu tram BS c¢6 thé giai ma dix

ligu thanh céng, thi tram BS c6 thé truyén tin hiéu ACK dén thiét bi UE dé x4c nhan viec

g1a1 ma thanh cong. Neu tram BS khong g1a1 ma dit liéu thanh cong, thi tram BS co thé o
truyen t1n hleu NACK den thlet bi UE hoac khong truyen tm h1eu h01 dap nao Theo mot so’{» 2
phuong an, sau kh1 truyen Ian dau lo du liéu thu nhét & bude 304 thlet b1 UE co the chon dei
truyén lai ngay lap tirc 10 dit liéu thir nhat bang cach str dung céac ta1 nguyen kha dung ké
tiép theo thong bao cAp phat tai nguyén ¢ bude 303. Theo mot s6 phurcmg.én khac, thiét bi _
UE ¢6 thé ché mot khoang thoi gian duge xéc dinh trude, néu thiét bi UE thu duge tin hiéu
ACK trong khoéng thoi gian dugc xac dinh trude, thi thiét bi UE s& khéﬁgthuc’ hlén viéc
truyén lai dit lidu. Tréi lai, thiét bj UE s& truyén lai 16 dit liéu tht nhat & cc tai nguyén CTU
kha dung ké tiép saukhi chb‘ hét kh‘oéng thoi gian'na‘ly

Khi 16 du: liéu thir hai truyen dén thiét b1 UE thlet b1 UE truyen 10 du heu thu hai &
bude 307 dlra vao tai nguyen truyén dir liéu thu duoc ma khong: can truyén thong, dén thuc-
thé mang, thong bao cip phat tai nguyén de truyén du~h¢u, twong tmg dé cép phat cac tai |
nguyén truyén dir liéu cho thiét“bi UE. 0 buéc 308 tram'BS do tim dfr liéﬁ saﬁ khi thu du:oc '
16 dit liéu tht hai dugc truyén. Céc budc tir 307 dén 309 thuc hién hoat dong twong tur v6i
cdc bude tir 304 dén 306, |

Fig.3J thé hién mot phuong 4n khéc lién quan dén thu tuc truyéhfdfr.liéu UL khoéng c6
thong béo cAp phat tai nguy‘éﬁ.is‘o sanh Fig.31 véi Fig.3J, Fig.3J thé hién quy trinh truyén lai
dir licu. Qﬁy tfinh ,truyén' lai dit lidu ndy c6 thé 1a quy trinh ARQ lloégHARQ. Quy trinh
truyén lai HARQ c6 thé duoc trién khai bang céach sir dung ki/‘ thuat két hop theo vd(“)i nhanh
(Chase Combining, CC) hodc ky thuat dir liéu du ting d?m’('Incremental’Re’dundancy, IR) -
twong tu v6i quy trinh HARQ .dliQC'sﬁ dung theo tiéu chudn LTE. Cac budce 300,301,302,
303 va 304 tuong ty v6i cac budc twong tmg trén Fig.31. O bude 305, tram BS do tim dit
lidu sau khi thu duoc 16 dit ligu thir nhét. Vige 6 ging gidi ma dit ligu c6 thé khong thanh
cong, va tram BS ¢6 thé kh(‘)ng truyén tin hiéuACK sau l4n truyén diu tién.

' Gbm’rc 3041, th’ivét'bi UEtruyén g6i dit liéu trong lan truyé'n' laii di_ra ‘Vé.‘O cac téi‘nguyén

truyén dir liéu thu duogc theo cdch néu trén dua vao cac hinh v& tir Fig.5A dén F ig.5D, va
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céc bang tir 7 dén 10. O bude 308, tram BS cb ging giai ma dit liéu sau khi thu 16 tin hiéu
th nhat dugc truyén lai. Viéc gidi ma dit liéu c6 thé bao gdm viéc két hop cac tin hiéu thu
duoc tir 1an truyén lai va lan truyén ban diu dé gidi ma tin hiéu di liéu. Néu dit liéu dugce
gial ma thanh cong, thi & budc 3061, tram BS ¢6 thé truyén tin hiéu ACK dén thiét bi} UE.
Thiét bi UE c6 thé tiép tuc truyen lai 16 du’ ligu thu nhat bang cach su dung cac tai nguyén

kha dung ké tlep theo thong bao cap phat tai nguyen & bu:oc 303 sau btroc 3061 cho tor1 khl'v_v- =

tin hisu ACK dugc thu nhan neu tin hleu ACK khong duoc thu nhan sau khi truyen du: heu"’
lan dau. Tai nguyen duoro st dung tir 1an truyén ban d4u dén nhung lan truyen lai co the tuan
theo mau nhdy hodc diy tai nguyén va tin hiéu RS duoc cép phat. Khi thiét b1 UE thu dugc
tin hiéu ACK tur tram BS (vi du sau btroc 3061), thi & buoc 310, thlet bi UE co the du‘ng

viée truyén 1a1 16 dix heu thu nhét.

Trong mdt sb trudong hop, 16 dit liéu thi nhét c6 thé di dugc giai ma thanh cong nhung
thiét bi UE c6 thé khong thu dugc tin hiéu ACK tur tram BS vi c6 @9 tré. Trong tluorng hop
nay, thiét b1 UE co the van truyén lai 16 dit lidu thee nhat nhu & buoc 3041 cho t61 khi tin
higu ACK duoc thu nhan Tram BS ¢6 thé thu dir. liéu du dudi dang la dir liéu da duoc glalr :
mi trong nhitng 1an truyén trude. 'Irong trudng hop nay, tram BS co the chon s& loai bo tin

hi€u dir liéu thu duorc sau kh1 g1a1 mé thanh cong 16 dir liéu nay

Fig.3K thé h1¢n mot phuong an khac hen quan den‘ cac thﬁ’ "tbuc} truyén di lién UL
khong co thong béo cap phat tai nguyén. Céc vung tai nguyén c6 thé duoc cﬁp phat chi dua
vao so do thong bio cAp phat tai nguyén hodc dva vao su két hop clua ca ha1 so d6 khéng ¢
thong béo cip phat tai nguyen va S0 o dua Vao thong bao cap phat tal nguyen C6 thé
khéng co Vung tai nguyen danh riéng l\hong co thong bao cap phat tai nguyen vi tram BS c6
thé x4c dinh vé v1ec c6 hay khong lap lich bidu truyen bat ky dir liéu gi trong vung tai
nguyén khong c6 thong bio cip phat tai nguyén. Theo cach khéc hodc theo cich bo sung;
cac Vung tai nguyén co thé duoc cap phét cho céc ung dung khac nhau V1 du ving tai
nguyén cho dich vu truyén thong kiéu may quy mo 16n (masswe Maohlne—Type
Commuhications, mMTC) ¢c6 thé -khaclvoi Vl‘lng tai nguyén cho dich vu URLLC vi cac ving
tai nguyén cho dich vu mMTC c6 thé duoc phén chia ra thanh céac Vt‘mg con cho cac muac do
pht séng khéc nhau. Dich vy URLL-C c6'thé ‘d'u’oc 'oap phét cho vang tai nguyénkét hop so

db khoéng c6 thong béo cép phit tai nguyén/so do dlra vao thong bao cip phat tai nguyén chi
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khi dich vu truyén thong di dong dai rong ning cao (enhanced Mobile Broadband, eMBB)
c6 thé ludn dirge 14p lich biéu va/hodc trong ving tai nguyén bét ky. So-sénh véi Fig.3l, &
budc 3001 trén Fig.3K, thiét bi UE thu tin hiéu dé ra lénh cho thiét bi UE thuc hién ché do
khong c6 thong bao cip phat tai hguyén Trong trtrc‘mg hop nay, tram BS theo doi biét rangv L
thiét bj UE c¢6 mot 16 g6i dtr 11eu c6 kich thuoc nhéd dé truyen va chon ta1 nguyen truyen du v
ligu khong '¢6 thong bao cap phat ta1 nguyen de ch1 bao rang thlet b1 UE se truyen (r che do
khong co thong bao cap phat tai nguyen Theo mot s6 phu(mg 4n, tram BS c6 thé thong bao, J
cho thlet bi UE biét 1a phal thuc hién ché d6 khong c6 thong bao cip phat tai nguyén va
dong thoi cap phat céc tai nguyen truyén dit lidu khong c6 thong bao cép phat tai nguyén, vi
du bude 3001 Va buéc 302 co the duoc truyén trong mot bude. Céc buorc 303, 304, 305,
306, 307, 308 va309 tu(mg tu v6i céc bude twong tmg trén Fig.31. :
Tin hiéu RS dé nhén biét 14n truyén/truyn lai dit lidu

Trpng mot sb vi du néu trjén,i mot tin }hiéu‘ RS dugc cép phat cho mot thiét bi UE. Khi
mdt tin hiéu RS cﬁng dtIQC_ su dung dé nhan biét (nhﬁ'ng). lan cb “ganvg tftiyén lAn dau/truyén'.
lai dit liéu va phién ban dif ligu du (RV), nhiéu tin hiéu RS hogc b tin hiéu RS c6 thé dttoc |
cip phat cho mot thiét bi UE Lan truyen ban dau va nhung lan truyen la1 dit lidu c6 thé st
dung cac phten bén RV khac nhau Khi dir heu dugc ma hoa, cdc bit mi hod c6 thé duoc |
phén ch1a ra thanh céc tap hop khéc nhau (c4c tap hop d6 c6 thé trung nhau) Mbi tap hop 1a
mdt phién ban RV khac nhau. Vi du, mot sb phlen ban RV ¢6 thé c6 cac bit chin 1é nhidu 7
hon so véi cac phién ban RV khac. ‘M®di phién ban RV duoc nhén biét dya vao chi sé RV (vi-
du RV 0, RV 1~'RV 2 ). Kh1 dit liéu lién két lén dugc truyén bang cach st dung mot
phién ban RV cu the thi chi céc b1t ma hod tuong tng v§i phién ban RV 6 duoc truyen
Cac ma kénh khac nhau c6 thé dugc st dung dé tao ra céc bit ma hoa, V1’ du cdc ma turbo,
cac ma kiémv trachan 1é mat do thap (Low-Density Parity-Check, LDPC), cac mi cuc, v.v..
B ma hoa kiém sodt 13i trong thiét bi UE c6 thé thyc hién quy trinh ma hoa kénh. D8 giai
ma dit liéu, ‘tr‘arn co 56 c6 thé can phai biét chi sé RV cua dit liéathu duoc trong lan truyén
dit lidu lién két 1én khong c6 thong bao cp phat tai nguyén, trir treong hop c6 duy nhit mot
phién ban RV duoc xé4c dinh true. o A

Vi dy, khi chi c6 mot tin hleu RS duge cip phat cho mot thiét bi UE thi pl co thé
mmw@mmdmmmhﬂmlKmMMmmesmeWMMdmmmmMMUEml
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pl1 c6 thé chi bao 1an cb gfmg truyén ban dau va p12 c6 thé chi bao 14n cb ging truyén lai
bat ky. Khi nhiéu hon hai tin hiéu RS duoc cAp phat cho mot thiét bi UE, thi p11 c6 thé chi
bao 1an truyén ban dau, va mbi 14n ¢b gang truyén lai sau d6 c6 thé dugc chi bio bing pl2

(RV2), p13 (RV3), pl4 (RV1), v.v..
Cép phat nhom cb dinh

Nhu duoc thé h1en trén’ Flg SF viéc tao nhom cho cac thlet b1 UE co the khong thayv |
d6i voi so do cap phat nhém cb dlnh Mbi nhom thlet b1 UE c6 thé du’oc cap phat cac talv L
nguyén khac nhau 402-408 trong mdi khoang thO‘l gian trong khung. T1n hiéu RS ¢6 thé ,
dugc st dung lai trong céc nh6m khac nhau, nhung c6 thé 1a khac nhéu giita cac thiét bi UE
trong cling nivcf)t nh6m dé ti'énh»xnng’ dot tin hiéu RS. Vi du, céc thiét bi UE 1-6 c6 thé dugc
cép phét sau day tin hidu RS khc nhau, nhung thiét bi UE 1 va thiét bj UE 7 ¢6 thé duoc
cAp phat cing mot dﬁy tin hiéu RS. Céc thiét bi UE c6 thé :duqc gén vao cac nhom thong
qua kénh phat rong hodc tin hiéu RRC. Tin hiéu dya vao nhém, nhu th'(‘)ng tin DCI truyén
dén nhiéi:l_:dich;dua \‘fa‘lonhén‘i; eéthé dugc sﬁ”di_ing dé thay déi_ m?tu; _nhé’iy tai nguyén cua céc
nhom. Néu thiét bi UE durge cép phat mt thong tin ID cb dinh trong méi nhém, thi thidt bi
UE c¢6 thé chon tin hiéu RS cua no dua vao thong tin ID cta né gita cdc nhom ma khong.
cAn c6 thém tin h1eu Céc tin hi¢u RS duoe cap phat cho mbi thiét bi UE co the tuén theo
day c6 thé biéu th1 mau nha} tin hleu RS. Khi s& luqng thiét b1 UE 16m hon s6 lugng tin hleu_ '
RS c6 sén ¢6 thé hd tro, thi tram BS c6 thé truyén tin hiéu théng qua kénh phét rong hoéc
tin hleu RRC sao cho céc th1et bi UE con lai ¢6 the chon ngiu nhlen cac mAiu nhay ta1

nguyén vat ly va tm hiéu RS.

Mau tai nguyén nhom c¢d dinh ciing c6 thé dugc tao ra bang cach su dung phuong phap
dich chuyén tudn hoan. Va s6 1an dich chuyén tuin hoan thtr nhét giita tap hop thiét bi UE i 7
va tap hop thiét bi UE i1 & chi s6 khoang thoi gian k 1a giéng'véi s6 1an dich chuyén tuan
hoan thtr hai gitta tap hop thiét bi UE i va tap hop thiét bj UE i~1 & chi sb thoi gian k-1,
trong d6 k 1a gia tri bat ky tir 1 dén M, va i bang tir 2 &én N. Theo mét sb phuong 4n, tap
hop thiét bi UE i & chi ”sc‘)'r k—hoéng thoi gian k c6 quan hé dich chuyén tuén hoan véi tap hop
thiét bi UE i & chi 56 khdéng thoi gian k—1. Thu tuc'dich ehuyén tuan hoan néy bdo dam

rang cing mot thict bi UE ¢6 chi s0 vi trf tan s0 khac nhau & cdc khoang thoi gian khac nhau

74 -



48623 | saris

trong mot khung, didu d6 sé tao ra do tang ich do su phan tap tan sb.

Mau tai nguyén nhém ¢ dinh ciing ¢ thé dwoc tao ra bang cach sir dung quy tic dua
vao biéu thuc, vi du, chi sb vi tri tén sb cua thiét bj UE = (chi sb thiét bi UE + chi sb khe
thoi gian + hing s6) mod (sb lwong phan dai tin sb M) Su khéc' nhau gitta biéu thirc cia

mau tai nguyén nhom co dmh (F ig. SF) va mau tai. nguyen nhom 1a1 thlet b1 UE (Flg SA)_ :

duorc mo ta tren day la 6] cho 1ap horp chi s6 thiét b1 UE luon 1uon duoc dat bang 1 Tu’cmg tu_;_f o

v6i mAu tai nguyén nhom lai thiét b1 UE dugc mod th dua Vao Fig g. SA mau ta1 nguyen c6thé
1a ¢b dinh gilia cac khung hodc né c6 thé thay dbi gitta cac khung theo mau dugce xac dinh
trude. Vi duy, sd hiéu khung va/hodc thong tin ID ctia 6 ¢6 thé duoc bé suhg vao biéu thuc
theo cach tuong ‘a_r‘déi V(’Yi,phudng phép duqcmé ta' cho mau tai nguyén’,ﬁhém lai thiét bi
UE (Fig.5A). | | :

Fig.4 thé hién phuong an lién quan dén phuong phap 400 dé cép phét céc tai nguyén
da nang (V1 du, mau nhay tal nguyen MA) dé truyen dit lieu UL khong c6 thong béo cap '
phat tai nguyen nhu co the duoc thue hién bang thlet bi khong day nhr bd dleu khlen (vi
dy, tram co s& (BS) nut gNB, v.v.). Dua-vao Fig.4, phuong phéap 400 bt dAu & budc 410, &
d6 nhidu thiét bi nguoi ding (UE) du'crc nhém boi tram BS tao the‘tnh tap hop nhém thir nhit
dua vao quy tic duoc xac dinh trLrorc Nh1eu thlet bi UE duoc nhom dua vao so ) dlchv
chuyén tudn hoan hogc so d6 tua ngiu nhién dé tao ra mau nhay tai nguyen thm glan-tan sd,
nhiéu thiét bi UE duorc nhém dwa vao so d6 tranh xung dot tin hiéu RS d& tao ra mau nhay |
tin hiéu RS. Dua vao so dd dich chuyén tudn hoan hodc so dd tua ngiu nhién néu trén, cac
thiét bj UE c6 thé dLIQC tao nhém khac nhau & moi t_éi nguyén khong c6 ,'t_h(*)ng bao cip phét
tai nguyén_ sao cho cac thiét bi UE khéng phai lic nao cling tring nhau.', So dé;diCh_' éhuyén
tudn hoan c6 thé bao dérﬁ rang khi sb lwong thiét bi UE thé’p»hdn ngudng rihét dinh, thi
khong c6 hai thiét bj UE thudc vé cling mt nhém véi hai co hi truyén dir lidu khong c6
thong béo cip phaif tai nguyén néu s6 phan phan chia la ‘sc‘)'n.guyén t6 va 16n hon hodc bang
s6 lwong co hoi tmyén dir liéu khong c6 thong béo cép phat tai nguyén-_ ma Vt‘hiét bi UE co

thé truy nhdp trong khung.

Duya vio so dd tranh Xung dot t1n hiéu RS néu trén, so do cép phét day tin hleu RS c6 -
thé dugc xac dinh dwa vao cac ket qua cAp phat tai nguyen thoi glan-tan s6 dé tranh Xung

dot tin hiéu RS trén ciing mdt tai nguyén thoi gian-tin sb. Vung chira tin hiéu RS ¢6 thé

S5



148623 e

dugc mé rong dan dan tir cac day tin hi€u thir nghiém truc giao dén céc day tin hiéu thi
nghiém khéng truc giao, va sau d6 dén ving chtra cac ddy tin hiéu thir nghiém ngau nhién
khi ngay cang nhiéu thiét bi UE khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén truy nhp hé thong.
Chi s cfla so dd anh xa ¢6 thé duoc cap nh?it dua vao su thay déi cua it nhét mdt thong tin
trong sb tai luu lugng, sd hrong thiét b1 UE trong so nhleu thiét bi UE cac ta1 nguyén cho | ‘

tin hiéu RS, hodc cac tai nguyen thol gian-tan so Va thong tin cap nhat co the dugc truyeni ‘_ ¥
dén cac thlet b1 UE thong qua it nhat mot loai trong sd. thong t1n he thong, kenh phat rong,i" |
hozc kénh diéu l\hlen chung hodc kénh diéu khién danh riéng cho thlet bi UE. Céc khia canh.‘

nay va céc khia canh khéc duroc mo ta chi tiét hon dudi day.

‘Nhu d& néu trén, viéc do t1m tin hidu RS c6 thé rit quan trong @6i véi VleC truyén
thong khong c6 thong bao cip phat tai nguyén va mong mudn cé so do trénh xung dot tin
hiéu RS @& truyén thong khong ¢6 théng bao cip phat tai nguyén. Can phai lvu y ring mic
du tin hiéu RS duorc mo ta dudi dang la phuong an du?orc uu tién trong sang ché nay, nhung
cac phuong an duoc mo ta & day cling ¢ thé 4p dung duorc cho cac chu: ky da truy nhap
(MA) khéc. Chit ky MA co the ¢6 (nhung khong chi giGi han &) it nhat mot thong tin trong
sd céc thong tin sau day: so ma/tu ma, day tin hiéu, miu dan xen va/hodc anh xa, tin hi¢u
tham chiéu dé giai dleu blen (vi du tin hiéu tham chiéu dé d4nh gia kenh) phin mé dau,
kich thu'oc theo khong glan va k1ch thuéc theo cong suat. Thuat ngir “tin hleu thir ngh1em
ding dé ch1 tm hiéu dé théng bao rang it nhat 1a co tm hlou tham chiéu. Theo mot sb
phuong én, tin hiéu thir nghiém oo thé c6 tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS), ¢6
thé 14 cling v&i phan md dau theo huéng dénh’ gia kénh, hodc phan mé dau cia kénh truy

nhép ngiu nhlen (kenh RACH g1ong nhu tiéu chuén LTE)

Theo mdt sd phuong an, khi thiét bi UE méi khong c6 thong bao cip phét tai nguyén
truy nhap mang hoic thiét bi UE khéng c6 thong béo cp phat tai nguyén roi khoi mang va |
giai phong tai nguyén MA, thi mang hodc tram BS c¢6 thé cap nhat miu nhay MA dugc xé4c
dinh truéc dua vao céc quy téc néu trén. -

Phuong ph-ép 400 chuyén dén budc 420, o do nhiéuthié't bi UE dugc nhom lai tao
thanh tap hop nhom thu hai. Sau dé, cac tai nguyen thoi glan -tAn sb duoc cap phat lai du'a

vao tap ho’p nhom- thu hal troqg khoang thoi gian thtt hai,

bé tefm dung su phén tap kénh va sy mét can bang luu lugng ngudi ding gitta cic don
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vi tai nguyén, viéc nhém (lai) céc thiét bi UE véi mAu nhay tai nguyén nhit dinh c6 thé
dugc xem xét cho nhitng 1an truyén khac nhau néu nhiu don vi tai nguyén c6 san trong mbi
khe thoi gian truyén. Tirc 13, cac don vi tai nguyén c6 thé dugc tao cAu hinh & céc vi tri tan
sd khac nhau va tren cac khe thoi glan khac nhau tuan theo mot sb mau nhay dugce tao ciu
hinh truéc. Sau d6, cac thiét bi UE co thé truyen dir lidu trong cac don vi tai nguyén khac
nhau tren cac khe thoi gian khac nhau dan dén sy nhom (1a1) cac thlet b1 UE tren céc khe ‘
thoi g1an truycn O day, nh\mg lan truycn khac nhau c6 thé 1a lan truycn dau tlen Va/hoac =
nhitng 1an truyén lai tir thiét bi UE. C4c hinh v& tir Fig.5A den Flg.SD 1a céc vi du de thé
hién y tudng nay, trong d6 sb lwong thiét bi UE ding chung céc don vi tai nguyén gidng
nhau bi gidi han, va céc don V1 tai nguyén trong nhitng 1an truyén lai hen tlep co cdc vi tri
tAn s6 khdc nhau. Mot trong nhiing 101 ich ctia mau nhay tai nguyén nhu Vay cling véi SO dd
nhém (lai) cac thiét bi UE 1a d& cén bang cac mirc sir dung tai nguyén gifta cdc don vi tai
nguyén khéc nhau trong cic truong hop khi tinh trang tai lufu.} luong khong déng déu xuét
hién gilta cdc don vi tai nguyén. N | | o
Céap nhat ca'ctai ngny’én GF & ché do ban tinh ma khong cin céu'hinh. 1ai:sﬁo dd tao nhom 7
thiét i UE | - B |
Mang hoac tram BS co the cap nhat luong tai nguycn khong co thon g bao cap phat tai
nguycn theo tai lu'u luong, sd luong thiét bi UE cac tai nguyen cho t1n hiéu RS, va/hoac cac
tai nguyén Vat ly. Céc tai nguyén khong co thong béo cép phat tai nguyén c6 thé c6 mot sb
mau duge xac dinh trude, va mdi mau cd thé biéu th1 lugng tai nguyen khong ¢6 thong béo
cap phat tai nguyen nhét dmh dugc cp phat trong so tAt ca cac tai nguyén vdi (cac) mau cb
dinh. Theo mot phu:orng &n, cAu hinh va cap nhat tai nguycn khong co thong bao cAp phat tai
nguyén c6 thé chi ch1 béo chi s6 ctia mau duoc sir dung. Tram BS c6 thé thong béo cho céc
thiét bj UE biét v& viéc cap nhat so db cAp phat tai nguyén khong co thong bao cAp phat tai
nguyeén thong qua thong tin he thong, kénh phat rong, Va/hoac kénh dleu khlen chung. |

Khi céc tai nguyen khong co thong béo cép phat tai nguyén tang hozflc giam, day c6 thé
dugc duc 16 dé duy tri so dd tao nhom thiét bj UE duoc kiém soat xung dot va so dd cdp
phat tai nguyén khong c6 xung dot tin hiéu RS ma khong can truyén tin hiéu chi bdo cho céc
thiét bi UE riéng biét. Nhur diroc vthéhhién trén Fig.SG,- sau khi giam céac tai nguyén khong ¢6

thong bao cap phat tai nguyén xubéng con mdt nira, s6 lugng co hoi ¢ thé duoc giam bt
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mot nira, nhung s6 14n xung dot t6i da va cac yéu clu vé tai nguyén cho tin hiéu RS ¢6 thé
van gitt nguyén. Pdi v6i vi du duge thé hién trén F ig.5G, vi mdt nlra cda cac tai nguyén
khong c6 thong bao cip phat tai nguyen b1 loal bd, cho nén day mau nhay ta1 nguyén cap

nhat ty dong c6 thé 1a:
UEl 0,0,0,1=>0, O
_UE2 0 1 1, 1‘—>0 1
UE321,0,1,0’=>1,1;V37 |

UE4:1,1,0,0=>1,0, trong d6 0, 1 bidu thi chi s6 vi tri tin s, va p1, p2 bibu thi cac
day tin hiéu thir nghiém khac nhau cho cac thiét bi UE duoc cap phat cung mot ta1 nguyen :
thoi gian-tan sb. Do do cac day mau nhay tai nguyén ban dau “0, 0, 0, 17, “0 1, 1 17,%1, 0,
1, 0°, va “1, 1, 0, 0” 1a cho céc khoang thoi gian 1, 2, 3, va 4, va cac day mau nhay tai
nguyén duoc cap nhat “0, 07,0, 17, “1,17,va*“1,0” 1a cho cac khoang thoi gian 1 va 3.

So db dlch chuyen tuan hoan

Vlec nhém dua vao so do dich chuyen tudn hoan 13 dé nhom mau nhay ta1 nguyen thm
gian-tdn s6, mAu nhay tai nguyén thoi glan-tan s6-c6 M tai nguyén truyep dir liéu dugc clp
phit cho N t4p hop thiét bi UE ¢ chi s6 khoéng thoi gian k, mdi tép hop thiét bi UE gbm M
thiét blUE, trong d6 tap hop thiéf“bi UEi & chi s6 khoang thoi gian k ¢6 quan hé dich
chuyén tudn hoan véi ’tap hop thiét bi UE i~1 & chi sb khdéng thoi gian k. Theo mot s§
phuong 4n, tap hop thiét bi UE i & chi sb khoé‘ng thoi gian k.c'c’) quan h¢ dich chuyén tuén
hoan véi tdp hop ,thiét-Bi UE i & chi sb _khoéng thfyi g‘ianvk—'—l, trong d6 k la gla tri bat ky tir 1 |
dén M, vai bang tir 1 dén N. Theo mot sb phlfong an, troné d6 sb lan dich chuyén tudn hOén‘
thir nhit gitta tap hop thiét bi UE i va tap hop thiét bi UE i=1 & chi s6 khoang thoi gian k
khac voi so lan dich chuyen tuan hoan thur hai gitta tdp hop thlet bi UE 1 Va tap hop thiét bi .
UEi-16 ch1 s6 th01 gian k-1, trong do k 1a gia tr1 bat ky tr 1 dén M, va i bang tr 2 dén N. _ |
Theo mot sb phuong an, trong do so lan dich chuyen tuin hoan thu nhat gilta tép hop thiét
bi UE i va tap hop thiét bj UE i~1 & chi s6 khoang thoi glan k glong v6i s6 1an dich chuyén
tudn hoan thir hai giita tap hop thiét bi UE i va tép hop thiét bi UEi-1 & ch1 s6 thoi gian k—
l,vtrong do k 1a gid tri bét ky fir 1 den M, va i bing tir 2 dén N. _

Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D thé hién phuong an lién quan dén so dd clp phat tai
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nguyén va so dd méu nhay dwa vao so dd dich chuyén tuin hoan. Mbi khéi trén cac hinh vé
tr Fig.5A dén Fig.5D, nhu tir CTU 0 dén CTU 19, bidu thi tai nguyén thoi gian-tAn sb. Cin
phai luu ¥ ring mic du cac tai nguyén thoi gian-tdn s6 dugc thé hién trén cac hinh vé tir

Fig.5A den Fig.5D 1a bang nhau, nhu’ng theo céac. phuorng an khdac, céc tai nguyén thoi

gian-tan sb duoc cAp phat cho m01 nh6ém thlet bi UE c6 thé khong bang nhau Cacsd0-196 = »

ben trong m01 khéi tai nguyen thm glan-tan sb ¢co the bleu thi chi so nhom thlet b1 UE Ch1j‘:j, o

50 vi trf th01 glan {r 0 dén 4 co the b1eu thi khoang thcn glan tu 1 den 4, ch1 s6 vi tr1 co thé
biéu thi cac khoang thoi gian lién tuc va/hoac cac khoang thoi gian khéng lién tuc. Theo
mot phudng an, chi sb vi tri thoi gian tir 0 dén 4 c6 thé tuong Ung voi cac khung con tir 0
dén 3. Theo phuong 4n khac ch1 so vi tri thor1 gian tir 0 dén 4, co thé twong Umg voi céc

khung con 0, 2 4 va 6, hoac cac khung con khac theo céc phuorng an khéc.

Léy Fig.5A 1am vi du, Fig.SA thé hién vi tri thoi gian-tin s dugc xdc dinh trude cia
20 vung CTU trong mdi khung. 20 ving. CTU c6 thé dugc gan chi sé dudi-dang tr CTU 0
dén CTU 19 nhu duoc thé- h1en tren Fig.5A va bang 6 V1 Vi tr th(n glan-tan sd va kich
thude cia cac ving CTU la da b1et d6i vé6i ca tram BS 1An céc th1et bi UE GF. Néu cac thiét
bi UE biét chi s cua Vung CTU dé truy nhép, thi n6 c6 thé tim ra vi trf thoi gian Vatan 5O
vat ly cia ving CTU dé truy nhél_p. Bang 7 thé hién bang vi tri thbri. gian-tan s6 duoc Xac
dinh trude ciia cdc ving CTU khac nhau dugc thé hién trén Fig.5A. Vi bang la da biét d6i
v6i thiét bi UE frlidc khi thuc hién viéc truyén dix lidu khéng c6 thong bao cAp phat tai
nguyén, cho nén thiét‘bi UE c6 thé tim ra vi tri thoi gian-tin sb cua ving CTU néu chi s6
CTU la da biét. Vi du, vung CTU 10 ¢6 vi tri thoi gian-tan sé (13, f1). Vi tfi thoi gian-tAn sb
6 thé 1a chi s6 cla cac khe thoi glan céc dai tin so hodc d6 ¢o the 1a khoang thoi gian c6
thoi diém bat ddu Va thcn dlem két thuc da biét va cac dai tAn 6 ¢6 da1 thong bét dAu va dai

thong két thuc da biét.
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Bang 6 — Anh xa chi s6 thiét bi UE va mAu nhay tai nguyén truyén dit liéu

Chi sb
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Chi s0 vi tri thoi gian
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Bang 7 — Vi du vé bang vi tri thoi gian-tin s6 ctia cac ving CTU khéc nhau

Vi tri thoi gian | Vi trf tén s6 Vi tri thoi gian | Vi tri tAn s6
CTU 0 t1 | fl CTU 10 | 8 | fl
crui| a | e |cun| B 2
cTU3 Sl ‘ - u |eun| 8 e
CTU 4 i 5 CTU 14 3 f5
CTU 5 2 | o fl CTU15 |  t4
crue | e | P cruts| 4 | D
CTU7 2 f3 CTU 17 t4
CTU 8 R cruis | @ | #
cTuo | : 2|5 cTU | w5

Theo mét sd phuong an, céc V1 tri thoi gian-t?lri s6 éﬁa ’cécv\‘n‘mg CTU ¢6 thé khong
dugc xac dinh trudc ma dugc tao céu hinh theo ché d6 ban cb dinh. Chﬁng ¢6 thé duoc
t1uyen trén kénh phat rong hodc kenh diéu khién chung Thlet bi UE c6 the g1a1 ma thong tin
trude k111 truy nhap mang hoac it nhat 13 truéc khi thuc h1en viéc truyen dix heu khong 6

thong bao cip phat tai nguyén.

Khung con ¢6 the thuong bleu thi khoang thO’l glan ctia moi tai nguyen khong c6 thong
bao cAp phat tai nguyén, hodc khoang thoi glan ma trong doé thlet bi UE ¢6 it nhat mdt co
hoi dé truy nhap tai nguyen khéng cothongvbao»vcap phat tai nguyén. Khung con ¢6 thé 1a |
khung con LTE/5G, khe thdi gian, khoang thdi gian TTI, vai mili-gidy, v.v.. Khung con
hodc chi s8 vi trf thoi gian tir 0 dén 3 duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.SA dén Fig.5D
c6 thé 1a chi s6 logic ¢6 thé anh xe_t 1én chi sb tai nguyén vat ly khéé nhau. Khung thu(‘mg
biéu thi chu ky thb’i gian"me‘t trong dé tnﬁu tai nguyén va/hodc tin hiéu RS c6 thé bat dau lap
lai chinh n6 hodc thay dbi dua vio quy tic dugc xac dinh truge. Cac thudt ngtr “chi s6.
khung con”, “chi s6 vi tr thoi gian”, “chi s6 thoi gian”, va “chi s6 khe th(n g1an > dugc st 7’

dung hoén dbi 1dn nhau trong toan bo ban mo ta sang ché nay.
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Thiét bj UE c6 thé c6 kha ning truy nhdp mot hodic nhidu co hoi truy nhép tai nguyén
khong c6 thong bao cip phét tai nguyén trong mdi thoi gian don vi, vi du khoang thoi gian
TTI, khoéang thoi gian hodc khung con. Thiét bi UE c6 thé duoc cép phat cic day miu nhay
tai nguyén vat ly va/hoac tin hiéu RS chl bao mau nhay tai nguyen Va ¢hi 6 tin h1eu RS
ho#c chi s6 mau nhay tin hiéu RS. Cac mau nhay tai nguyen va tin hiéu RS co the co cac SO k'
) cap phat ta1 nguyen va tm hleu RS khac nhau cho cac co h01 truy nhap ta1 nguyen khono i
co thong bao cip phat tal nguyen trong khung va co the 1a miu lap lai trong 1n01 khung hoac 5
don vi thoi glan/tan sb bat ky duge xac dinh trong cAu trac khung. Trong dich vu mMTC,
mau ¢ thé khéc nhau trong siéu khung va c6 thé 13p lai trong mbi siéu khung. Méu cip phat
tai nguyén vét ly va tin hiéu RS cﬁhg c6 thé thay déi trén mdi khung/siéu khung, nhung c()“
thé tuan theo quy tic c‘hrqc xéc'd‘inh trudce 1a da hiét déi v6i ca tram BS 14n cac thiéf bi UE -

Véi c4ch tao ra miu nhay tai nguyén dua vio phwong phap d.ich chuyén tuin hoan, goi
M 1a s6 luong phan phan chia nhu céc phan phén chia tin sb (hOaC sé lu’cmgfchi s& i tr tan
s6), va L la sé lwong co hoi truy nhép tai nguyén. khong co thong bao cap phat tai nguyen .
d6i véi mdi thiét bi UE trong mdi khung (hoac s6 luong chi sb vi tr1 thcn gian. Tren Flg 5A,
M=5 va L=4. Néu M la sb nguyén t6 va M>=L, khi sb luong thiét bi UE nhé hon hoic bing
M2, thi tt ca c4c thiét b1 UE déu c6 thé duge gan cho cic nhém sao chdkhc‘mg c6 hai thiét
bi UE ithlj(»f)c vé cung h;@’t nhém v6i hai co héi trong mot khung Khi sb hIQ‘ng:‘ thiét bi UE
nhé hon M*(M-1), thi tAt ca cac fthiét bi UE déu c6 thé dugc gén cho céc nhém Sa'o cho
khoéng c6 hai thiét bi UE thudc v cung mdt nhom véi hai co hdi trong mot khung va déng
thoi cing mot thiét bi UE ¢6 thé dugc gan chi 36 vi tri ta_n sé khac hhau ¢ céc khoang thoi
gian khac nhau trong mot khung. o - | -

P&i v6i M thiét bj UE ddu tién hodic tap hop thir nhét gdm M thiét bi UE, M mAu hoan
vi riéng biét ctia céc chi s6 thiét bi UE 6 thé dugc tirh ra, L méu hoan Vi trong sé M miu
hoan vi rleng biét co the duoc chon, va L miu hoan vi du:cc chon c6 thé duorc anh xa lén M
vi trf tn sb trong s& L chi s6 vi tri thorl gian. M mau hoan vi rleng blet c6 thé duoc tao ra
bang cach ,dgch chuyen tudn hoan mot mau hoan vi. Vi du, céc chi s thiét bi UE 1-5 theo
thit ty ¢6 thé c6 M mAu hoén vi riéng biét {123 4 5}, {5 1234}, {451 23},{34512},
va{23451}, cac miu hoah Vl fiéllg biét nay .dﬁo‘c tao ra lan lugt bang zcach hoén vi dich

chuyén tudn hoan {12345} véi sb dich chuyén tudn hoan 0, 1, 2, 3, 4. Thﬁ tuc dich
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chuyén tuin hoan nay bao dam riang cing mot thiét bi UE ¢6 chi sd vi tri tan sb khac nhau &
cac khoang thoi gian khic nhau trong mot khung, didu nay tao ra d6 tang ich do su phén tap

tan sO.

Thong thuong, L mau hoan vi bat ky trong s6 M mau hoan vico the duoc su dung aé
tao ra mau ta1 nguyen khong c6 thong bao cap phat ta1 nguyen Trong Vl du nay, ch1 bbn
mAu hodn V1 dau tlen duoc su dung cho cac co h01 truy nhap tai nguyen khong co thong bao
cép phat tai nguyen trong khung vi L—4 Bon méiu hoan vi diu tlen {1 2345 Y5 {5 1 2 3 4} E
{45123}, va {34512} c6thé dugc sir dung lan luot cho cac khoang thoi gian 1, 2, 3,va
4. Thir tu cia céc chi sb trong mbi mau hodn vi twong tmg véi cac chi sd vi tri tan sb. P6i
v6i M thiét bi UE ké tiép ho‘ac_' tap hop thir hai gbm M thiét bj UE, so dd cdp phat ciia M
thiét bi UE truéc d6 c6 thé duoc dich chuyén tudn hoan theo chi s khung.con hoaochi sdvi
tri thoi gian tuong Gng Vv6i cc vi tri ctia tip hop thtr nhat gdm M thiét bi UE trong cliing mot
khung con: {6 7 8 9 10}, {91067 8}, {789 106}, va {106 7 8 9}. Tuong tu, tdp hop gbm
M thiét b1 UE ké tlep trong m01 khung con hoac vi tri thO’l glan co. the du:oc dlCh chuyen
tuan hoan theo chi so khung con tuong ung vdi tap hop gom M thlet bi UE trude d6 {11 12
13 14 15}, {13 14 15 11 12}, {1511 1213 14}, va {1213 14 15 11}. Vi véy, anh xa cia M |
thiét bi UE cubi cing hoic tap hop thiét bi UE tht tr ¢6 thé 1a {16 17 181920}, {1718 19
20 16}, {18 19 ,2()» 1617}, va {1920 16 17 18} cho bén khoéng thoi gian; Can phai Iuu y |
ring thu tuc 'dich' chuyéntuan hoan theo chi sé‘khung con duoc: :sfr dt_mg vlarn tphnfong: an
dugce uu tién trong sang ché nay, va sb hiéu khac c6 thé ‘dutqc su dung cho thu tuc dich
chuyén tuan hoan theo phwong an khac. :

Céc thiét bi UE o cﬁng mot vi tri tir cc tap hop cuia khung con 'tuong“t’mg'oo th_é, dugc
nhém thanh mo6t nhom va duge cAp phat cing mét tai nguyén thoi gian-tin sb. ‘Vi' du, ¢ |
khoang thoi gian 1, cac thiét bi UE 1, 6, 11, va 16, & vi tri thir nhat trong m6i tap hop, duoc
nhém va dugc clp phat tai nguyen thoi gian- tan sb CTU 0. Can pha1 luu y ran0 cac thuat '
ngu “tap hop” va. “nhom” dugc su dung & day dé phan biét mau hoan vi clla céac thlet b1 UE
va cac nhém thiét b1 UE dé cap phat tai nguyén. Vi dy, cic thlet bi UEv 1-5 nam-trong tap
hop tht nhét gdm cac thiét bi UE nhung nam trong cdc nhom khac nhau dé cap phat tai
nguyén. Ly khoang thi gian 1,2, 3, va 4 trén Fi.g.SA 1am vi du, so sanh trong khoang thoi
gian 1, s6 hidu dich chuyén tuan hoan cua tap hop thiét bi UE thu nhét gém .cac thiét biv UE
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tir 1 dén 5 trong khoang thodi gian 2 13 1; so sanh trong khoang thoi gian 2, sé hiéu dich
chuyén tudn hoan cta tap hop thiét bi UE thu nhit gdm cac thiét bi UE tir 1 dén 5 trong
khoang thoi gian 3.1a 1; so sanh trong khoang thoi gian 3, sb hiéu dich chuyén tudn hoan
ctia t4p hop thiét bi UE thir nhét gom c4c thiét bi UE tir 1 dén 5 trong khoang thoi gian 4 1

1. So sanh trong khoang thfyi'gia'riiwl" Séiliéﬁ"’ dich chﬁyén tuAn hoan oiia tﬁp hop thir hzii gém. e
céc thiét b1 UE gdm céc thiét bi UE tir 6 den 10 trong khoang th01 glan 2 la 2; so sanh tlong_' .
khoang th(n gian 2, sd hleu dich chuyen tun hoan cua tap hop thu.’ hai gom céc thiét bi UE
gdm cac thiét bi UE tr 6 dén 10 trong khoang thorl glan 3 1a 2 so sanh trong khoang thoi |
gian 3, s6 hiéu dich chuyén tuan hoan cta tip hop thit hai gom cac thiét bi UE gom cac th1et

bi UE tir 6 dén 10 trong khoang thoi gian 4 1a 2. So sdnh trong khoang thoi gian 1, sb hiéu
dich chuyén tuén hoan cua tép hop thiét bi UE tht ba gdm cac Fthiét b1UE tr 11 dén 15
trong khoéhg,thc‘ri'gian 2 1a 3; so sanh trong khoang thoi gian 2, 5O hléu dichchuyén.tﬁén
hoan ciia tap hop thiét bj UE thir ba gdm céc thiét bj UE tir 11 dén 15 trong khoang thoi
gian 3 1a 3; so sanh trong khoang th(n gian 3, s6 hi¢u dich chuyen tuan hoan cua tap horp’ »
thiét bi UE thir ba oom cac’ thlet bi UE tir 11 den 15 trong khoang thorl glan 4 la 3 So sanh
trong khoéang thorl glan 1 so hleu dlCh chuyén tuan hoan cua tap hop thiét b1 UE thu tur gom'

céac thiét bi UE tir 16 dén 20 trong khoang thoi gian 2 la 4 so sanh trong khoano thoi gian 2, |
s6 hiéu dich chuyén tuén-hoa‘m‘ ctia tap hop thiét bi UE thit tu gdm cac thiét bi UE tir 16 dén

20 trong khoang thoi gian 3 1a 4; so sanh trong khoang thoi gian 3, tap hop thlet bi UE thtr

tu gdm céc thlet b1 UE tu 16 dén 20 trong khoang thoi gian 4 1a 4. :

So sanh v6i Fig.5A, sy khac nhau trén Fig.5B 1a céc tap hop thiét bi UE tir thir nhat
dén ther tu ciia miu tao nhom cho cac thiét bi UE trong khoang thoi glan 4 duorc dich
chuyén den khoang th01 gian 2, miu tao nhém cho cac thlet b1 UE trong khoang thoi g1an 2
dugc dich chuyén den,-fkhoang thoi glan 3, mau tao nhom cho cac thiét bi UE trong khoang :
thoi gian 3 dugce dich chuyén dén khoang thoi gian 4. Dya vao thiét ké_khéé nay, mau nhay
tai nguyén thoi gian-tin sé trong cdc khoang thbi gian tir 1 dén 4 ‘vﬁn%(rzé thé dép ung yéu |
cdu rang hai thiét bi UE bt ky khéng thé dugc cip phét cho cling mét don vi CTU trong céc
khoang thoi gian tir 1 dén 4. Fig.5B chi thé hién mot vi dy, tuy nhién can phai hidu rang
mAu tao nhém cho céc thiét bi UE trong mot khoang thoi gian c6 thé duge dich chuyén dén

khoang thoi gian khéc. :
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Céc tai nguyeén vat ly co thé dugc cAp phat cho thiét bi UE dé tao ra cach xac dinh duy
nhét cho céc tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén (GF) dugc st dung cho mdi
khung. Cac tai nguyén thoi gian- -tAn sb trong khung c6 thé dugc phan chia nham muc dich
nay. V1 du, toan bd dai thong truyen du 11eu lien két 1en c6 the dtrorc phan chla ra thanh mot -
s6 phan phan chia trong m01 ehu ky thorl glan nhu moi khe thcn glan trong khung, va m01.'
khoi tai ngayen thoi gian- tan s6 ¢6 thé duoc cap phét cho (cac) th1et b1 UE. Mau cAp phat tai
nguyeén vat ly c6 thé khac nhau trong khung va co thé 1ap lai trong moi khung Mau cap phat
tai nguyen Vat ly cling c6 thé thay d6i qua mdi khung, nhung cé the tuan theo quy tac duoc‘
xac dinh trude 12 da biét dbi véi ca tram BS 14n céc thiét bi UE. V1 dy, phuong 4n nay c6 thé
duoc thue hién thong qua viée bd sung s6 hiéu khung nhu duge mo ta chi tiét hon duéi day
trong sang ché nay. So sanh v6i Fig.SA, su khac nhau trén Fig.5C la céc tap horp thiét bi UE
tir thir nhét dén thtr tw cua mau tao nhém cho céc thiét bi UE tr ong cac khoang th(n glan tul
dén 4 cta khung n c6 eung mot mau tao nhom trong cic khoang thoi gian tir 1 dén 4 cia
khung n+1. Fig.5C chi the h1en Vl du Ve cung mdt miu tao nhoém trong khung khac nhau,
theo phwong an khéc, mau tao nhom khac nhau trong khung khac nhau cb. the duoc str dung,
vi du, khung n s dung mau tao nhom trén F1g 5A va khung n+1 su dung mAu tao nhém
trén Fig.5B. | | |

Fig.5C ciing thé hién so dd cép phat tai nguyén dé truyén lai'-til“l liéu ty dong cho tGi
khi thu duoc tm hiéu ACK,; nhu duoc md ta trén day. Nhur duoc thé h1en tren h1nh vE, dit
lidu truyén den thiét bi UE 1 dé truyen trude chi sb thoi g1an 1 cua khung n, Va thiét b1 UE 1 |
thuc hién viéc truyen dit liéu 14n dAu & chi s6 thoi gian 1 cta khung n sir dung tai nguyén co
chi s6 tdn s6 1. O chi s6 thoi gi'tn 2va3cua khung n va chi sb thoi gian'O cia khung (n+1),
thiét bi UE 1 thuc h1en 1an truyén lai dit lidu thi nhét, thir ha1 va tha ba bang cach st dung’
cac tai nguyén c6 chi s6 thn sb 2,3,val twong ung. Thiét bi UE 1 du’ng viéc truyen lai dit
liéu sau khi thu dugc tin h1eu ACK & chi sb thoi gian 1 ciia khung (n+1).

- Tuong tu voi Fig.5C, néu thiét bi UE ¢6 dﬁ'liéu truyén dén & gh”ra ch1 sb thoi gian 1 va
chi s6 thoi gian 2, thi th1et bi UE 1 c6 thé thue h1en viéce truyen du heu lan ddu & chi s6 thoi
gian 2 cia khung n st dung tai nguyén c6 chi s tan sb 2, sau d6 th1et bi UE 1 ¢6 thé 1an
luot thuc hién 1an truyén lai (hodc truyén lap lai) thi nhit va thtt hai st dung tai nguyén ce :

chi sb thoi gian 3, chi s6 tin s6 3 cta khung n va chi s6 thoi gian 0, chi s6 tan so 0 cta
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khung n+1. Thiét bi UE c6 thé dimg viéc truyén lai/truyén 13p lai khi s6 14n truyén lai/truyén
lap lai dat t6i gia tri K hodc thong bdo cAp phat tai nguyén UL chi bao dir liéu truyén lai
dugc thu nhan, va theo cach tuy chon viée truyen lap 1a1 cé the b1 dung neu thlet b1 UE thu
duoe tin hleu ACK tir tram BS | " : i

Co mdt sb uu dlem clia so do tao nhom 1a1 cho cac thlet b1 UE V0'1 mau nhay tai
nguyén- du'orc x4c dinh trén céac hinh v& tir Flg SA‘ den Flg 5D -khl so sanh vcn SO do nhém b
dinh (nhur mau tai nguyen duorc X4c dlnh tren F1g SF) khi duogc ket hop v6i so dd truyen lai :
cta thiét bi UE. Th nhat 13, nhu ¢6 the thiy tir F ig.5C, cac don vi tai nguyen trong nhing
lan truyén lai lién tiép dbi véi cung mot thiét bi UE ¢6 céc vi tri tan sb khac nhau, truong
hop néy tao ra do ting ich do su phén tap tAn s ‘so véi truong hop trong do viée
truydn/truyén lai dif liéu din ra trén ciing mot dai tAn sé. Thr hai 1@1 thiét ké-duoc-thé hién
trén tAt ca cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5D va Fig.5F c6 gi6i han vé 6 lan xung dot tlem
ning trong mdi don vi CTU & s6 14n tbi da (bang 4 trong vi du trén céc hinh v& tu Fig. 5A’
dén F1g 5D va Fig.5F dbi vm 20 th1et bi UE) Thu ba la, so 6 tao nhoém lai che céac thiét bi
UE co6 the tranh viée truyen du ligu lién tiép cua hai hodc: nhleu hon hai- thlet bi UE trong
nhiing lan cb gang truyen va truyén lai khac nhau d6i véi cung mot dix liéu. Vi du thiét bi
UE 1 va thiét bi UE 10 c¢6 thé thuc hién viéc truyén lan dau khong co thong béo cAp phat tai
nguyen trong cung mot don vi CTU 6 trén Fig.5C. Trong khoang thcn glan ké tiép, vige
truyén lai dit liéu ca thlet bi UE 1 nhay dén don vi CTU 12 trong kh1 6 v1ec truyen 1a1 di
liéu cua thiét bi UE 10 nhay den don v1 CTU 13, vi vay, tranh su xung dot lién tyc cua hal
thiét bi UE trong khoang thoi glan ké tlep Do1 v6i so dd tao nhém thiét b1 UE ¢b dinh nhu
duoc xac dinh trén Flg SF, ha1 th1et b1 UE Xung dot trong lan truyen dau tlen c6 thé tlep tuc ’
xung dot trong 1an truyen lai. Thir tu 13, so dd tao nhom 1a1 cho cac thlet bi UE ¢ thé glal’
quyét tinh trang mét can bing luu luong nguou ding tdt hon V1 du, trén cac hmh vE tur
Fig.5A dén Fig.5D, néu céc nhém thlet bi UE trong don vi CTU 0 (thlet bi UE 1 thlet bi UE
6, thlet bi UE 11, thlct_ bi UE 16),‘deu o tbe dQ dir liéu truyen dén rét cao so \(01 céc thiét bi .
UE khac ma trong do chiing 6 thé xung d6t voi xac suét cao, thi trong khe thoi gian ké tiép,
do viéc tao nhom lai cho céc thiét bi UE, bdn thiét bi UE nay s€ duoc p'hﬁri bd lai vao cac
nhom khéc nhau, do d6 giam xac suit x4y ra xung dot. Vi vy, ph_uo_ng _phép dich chuyén
tudn hoan va céc phuong.phép_‘khéc dugc st dung dé thiét ké mAu nhay tai nguyén nhim

muc dich gidm x4c suét xdy ra tinh trang hai thiét bi UE duoc nhém véi nhau & nhiéu noi
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trong cAc khoang thoi gian lién tiép hodc gin nhau.

Fig.5C thé hién vi du vé quy trinh trén Fig.3B v6i mau tai nguyén dugc xac dinh trén
Fig.5A. Trén Fig.5C, hai khung 6 mAu tai nguyen lap lai d6i voi m01 khung duge thé h1en
Trong vi du nay, tir so dd cap phat ta1 nguyen thlet b1 UF 1 nhan ra rang mau nhay hoac Falt
day tai nguyen cho thlet bi UE 11 cac don Vi CTU 0, CTU 6 CTU 12 CTU 18. Lo du heu' e
thir nhét cho thibt bi UE 1 truyen dén & glu’a cac chi s6 vi tri thoi gian 0 va 1. Vi vy,
khoang thoi gian ké tlep cho thlet b1 UE 112 vi tr1 thm g1an 1. Vi Vay, thlet b1 UE 1 thuc- :
hién viéc truyen/truyen lal lién tuc dbi voi 16 dit heu thu nhat trong cAc ving tai nguyen
CTU 6 cia khung n, CTU 12 cua khung n, CTU 18 cua khungn va CTU 0 cia khung n+l.
Sau do, thiét bi UE 1 thu dugc tin hidu ACK tir diém TRP & gitta cdc vitri§ mién thoi gian
0va l trong khung n+1. Két qua la thiét bi UE 1 dlmg viéc truyen lai bat ky khac d01 voi 16
dir liéu thir nhét.’ .

Pé tao ra fn?tu cip phat tai nguyén,_ ‘hhu 1n5ﬁ dlxqé x4ac diﬁh trén Fig.5A, c6 hai phuong
phéap dugc mo ta trén déy:‘ phuong phap dich chujén tudn ho?in va .phudng‘ phép-truy nhip
tua ngau hhién Céc thiét b UEco thé dugc tao nhc’nﬁ khéc nhau y m5i'tz‘1i ng ‘uyén khc“ihg )
thong bdo cép phat ta1 nguyen sao cho céc thiét bi UE khong luon luon xung dot v6i nhdu
Phuong phép dich chuyén tuan hoan c6 thé bao dam ring khong 6 “hai thidt bi UE thuoc vé
cung mdt nhém véi hai co hoi truy nhz_“tp tai nguyén khong ¢ th6ng bao cip phat tai nguyén
néu sé‘.hrqng‘v phén phén chia 12 s6 nguyén t va 16n hon hogc bang sb lugng co héi truy
nhép tai nguyén khéng.cé' th6ng béo cip phéat tili nguyén ma thiéf bi UE c6 Vthé»truy nhdp
trong khung khi téng s thiét bi UE thap hon nguorng nhit dinh.

Fig.5D the hlen mau nhay nhom tai nguyen va nhom lai tai nguyén cua cdc thiét bi UE
lam vi dy cung vOi céce 50 db truyén lai dir liéu, so sanh véi F1g 5A, F1g SB va Fig.5C, sy
khac nhau trén Fig.5D la o cho don vi CTU 5 chiém gitr tai nguyenv tan s6 fn, chi khong
phai 1a tai ‘nguyén tan sd f1 trén Fig.5A; don vi CTU 15 chié'mv gift tai nguyén }tﬁn s6 fn, cha
khong phai 12 tai nguyén ténrbéér fl frén Fig.3A. V'iécl sit dung tai nguyén tin s6 khac nhau c6
thé tao ra do ting ich do su phan tép tan sb nhat dinh khi dugc_két h(_)ﬁ v6i so @b truyén lai
i licu. | ' |
Céch tao ra ddy mau nhay tai nguyén dya vao phliohg phép truy nhép tl_iangﬁu nhién

Cach tao ra mﬁ.ﬁ nha’ly ta1 11g_uyén cling co thé duoc thl,i"C hién béngbc'e:ic‘:h sif dung so dd
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truy nhap tyra ngiu nhién. Phuorng phap truy nhép tua ngau nhién c6 nghia 14 dugc x4c dinh
mot lan sau d6 so dd tao nhom c6 thé 1a cb dinh. Mot phuong phép truy nhép twa ngiu
nhién c6 thé duoc tao ra nhu sau. Sau kh1 M thiét bi UE dau tién duoc gan cho mot nhom
bang cach su dung cac mau hoan Vi rleng b1et tap hop thu hal Va cac tap horp sau do cua caC"-"
thiét b1 UE co the xung dot v6i tap hop gom M thlet bi UE dau tlen c6 thé dLm'c gcm theo thu
tw gidng nhu tap hop thiét bi UE thu nhét trong khung con thut nhat hoac Lhoang thoi gian
trong khung ‘Tép hop the nhét gom céc, c thiét bi UE la céc thlet bi UE 1 M tap hop thir hai
gdm c4c thiét bi UE la cac thiét bi UE (M+1)- (2M) tap hop thir bd gom cac thlet bi UE la
cac thiét bi UE (2M+1)-(3M), v.v.. Déi v6i khung con tht hai va mdi khung con sau do,
phin phan chia tan sb c6 thé dugc chon ngiu nhién cho thiét bi UE dé tranh tit ca cac thiét
bi UE khac dugc nhém cung vGi thlet bi UE trurorc Them nita, phan ma mot thiét bj UE
chon cling s& tranh tat ca cac phan ma céc thiét bi UE truoc da chon trong cung mot tap hop.
Vi du, vi thiét bi UE 8 va thiét bi UE 3 ¢6 the truy nhép céc tai nguyen khoéng c6 thong bdo
cp phét tai nguyén gidng nhau trong khung .coh. thir 'nhét, cho ﬁén thiét bi UE 8vsé trénh |
chon phan gxong nhu thlet b1 U]Z 3 trong khung con thu hai: Them nua th1et bi UE 8 ¢6 thev
khong dugc dua vao trong cac nhom O cac thibt b1 UE 6 vaT vi chung nam trong cung mot

tép hop.

Theo phuong an khac day mau nhay tai nguyén dua vao phucmg phap truy -nhép tua
ngiu nhién c6 thé duoc tao ra theo cac cach nhu sau. Déi voi tap hop gom M thlet bi UE
nhu duge xéc dmh trén day. Trgm BS ¢6 thé liét ké tat ca céc mal_llhoan vi c6 the c6 cia M
chi sé thiét bi UE. Vi du, tip hop thir nhit gém M nguoi dung trén‘Fig.S.A,' trong d6 M=5,
c6 thé ¢6 cac mau hoan vi {1, 2, 3,4, 5}, {1,3,5,4,2}, {2, 1,4, 3,5}, {3.4,5,2, 1}, {5, 1,
4,2,3}... Sau do, trariri' BS c6 thé chon ngiu nhién L m&u hoan vi trong s6 tat ca cac miu
hoan Vl ¢6 thé 6 dugc 4nh xa 1én L khung con trong miu cép phét tai nguyén (vi dy trén
Fig.5A) d6i v6i mdi chi sb vi tri thoi gian. Tin hieu RS c6 thé duoc xac dinh dua vao
phuong phép nhu dugc mé ta trén day, hoic 14 tin hiéu RS ¢b dinh hoic 1 c6 mau nhay tin
hi¢u RS, nhung c6 su bao dam ring khong c6 sy xung dot tin hiéu RS v6i cc thiét bi UE
khac trong nhém nay. Sau do, tram BS co thé truyén day tai ng_ﬁyén va miu nhay tih hi¢u

RS dugc x4c dinh tir 4&nh xa nhom téi: nguyén dén thiét bi UE.

Theo phuong 4n khac, phwrong phap truy;nhép' twa ngAu nhién néu trén c6 thé duge wu
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tién ap dung so voi phuong phép dich chuyén tudn hoan khi s6 lugng thiét bi UE 16n hon
ngudng. S& di nhw vy 14 do, khi sb lugng thiét bi UE 16n hon mot sb lugng nhét dinh, thi
c6 thé khong c6 kha ning bao dam rang khong c6 hai thiét bi UE s€ truy nhdp cung mot tai
nguyén khong co thong bao cap phat ta1 nguyen ha1 lan trong mot khung Trong tru.'ong ho*p_i e |

nay, co the s€ tot hon neu ap dung phu:ong phap truy nhap tya ngau nhlen kh1 so luong th1et" e

bi UE 16n hon nguong Vi du, trén Fig. SA ¢6 thé ap dung so dd truy nhap tua ngau nhién
khi sb luong thiét bi UE 16n horn 20.
Mau tin higu RS

lSo i) cap phat day tin hiéu RS c6 thé dugc x4c dinh dya vao cac két qua cip phat tai
nguyén th()'l gian-tn sb de tranh xung dot tm h1eu RS tren cing mdt tai nguyén thoi
gian-tin so Tin h1eu RS ¢6 the dugce gan cho m01 tap hop th1et bi UE trong toan bd mot
khung nhu duoc thé hlen trong bang 8, vi du céc tin h1eu RS P1-P6 c6 the duore gan 1a: P1
cho cac thiét bi UE 1-5, P2 cho cac th1et bi UE 6-10, P3 cho cac thibt bi. UE 11- 15, P4 eho
céc thtet bi UE 16-20, P5 eho thlet bi UE 21, va P6 danh riéng aé truyen thong dya Vao,‘ =
thong bao cp phat tai nguyen (Grmt Based, GB) ‘Theo cach khac mo1 tap hop thiét bi UE
c¢6 thé van duge gan cing mot tin hleu RS nhung tm ‘hiéu RS ¢6 _the nhay gifta cac khung ’
con trong khung, nhu dugc thé hién trong bang 9. P1-P6 c6 thé biéu thi'cfmg ‘mot tin hiéu
RS, cic mau nhay tm hiéu RS khdc nhau, hodc nh1eu bd tin hi€u RS (V1 du @& nhan biét
viéc truyen lai du 11eu) Do d6, dbi véi chi s6 tin hi¢u RS duoc cap phat cho cac thlet bi UE
khéc nhau trong cung_mot tai nguyén vt ly, cdc tin hiéu RS co th_e.-la khac nhau, vi dy, bing
cach st dung mau hoan vi cta chi s tin hiéu RS trong mdi khoang thoi gian truyén (TTI).
Vi dy, chi sonhaytmhleuRS 1-6 c6 thé c6 nghlala P1:1, 2,3, 4; P2: 2 3, 4 5,P3:3,4,5,
6; P4: 4,5, 6 1; P5: 5,6, 1, 2 P6 (danh riéng cho GB hodc cho thlet b1 UE GF truy nhép &
tAt ca cac co h01) 6,1,2, 3 |
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Bang 9 - Bang chi s6 tin hiéu RS (c6 mau nhay tin hiéu RS)

Chi s Chi sb vi tri thoi gian Chi s Chi sb vi tri thoi gian

thiét bi "~ | thiét b
1 [ pt | pt | pt | pt | 1 | p3 | p3 | B3 | p3
2 | pl pl pl pl | 12 | p3 | p3 | p3 | p3
3 | pt | pt | pt |pl | 13| p3 | p3 | p3 | p3
4 pl pl pl | pl 14 p3 | p3- p3 | 3
5 pl pl pl | pl 15 | p3 p3 | p3 | p3

6 | p2 | p2 | p2 | p2 | 16 | p4 | p4 | p4 | p4

7 | w2 | p2 | p2 | p2 | 17 | p4 | p4 | pA | p4

8 p2 p2 p2 p2 18 p4 p4 p4 p4

9 p2 | p2 | p2 | p2 | 19 | p4 | p4 | p4 | pé

0 | p2 | p2 | p2 | p2 20 | p4 | p4 pd | pa

Céac vi du néu trén thé hién 50 do gan tin hiéu RS trong fnc‘)t khung. So o gén tin hiéu
RS c6 the thay 601 guxa Céc Lhung trong kh1 do tranh xung dot tm hleu RS Lay mot vi du
mbi thlet bi UE ¢6 thé cong sb hiéu khung mod tong s6 tin h1eu RS vao ch1 s9. Lay vi du
khac, so d6 gan tin hiéu RS hodc chi sd tin hiéu RS c6 thé nhay gura céc khung, vi du, chi
sé tin hidu RS = chi s6 dugc gan trong khung 0 + (khung #) + (thong tm ID cda 0) mod
(téng sb tin hidu RS c6 san) Céac sb han0 “khung #” va “(thong tin ID cua o) mod (tong sb
tin hidu RS ¢6 sin)” 1a tuy chon trong bidu thitc nay. So hang “khung #” vbleu‘th1 chi sb
khung & day va mod biéli thi phépv toan lay sb du. Theo cach khéc ch1 s tin hiéu RS c6 thé
nhdy gifta cdc khung con hodc cac khoang thoi gian trong khung, vi du de bao dam ring
khong c6 xung dot tin 111eu RS trong m01 co hoi truy nhép tai nguyen GF. Vi duy, chi sd tin
hiéu RS = chi s6 duchan trong khung 0 + (khung #) + (thong tin ID cua 6) mod (tbng sb
tin hiéu RS ¢6 san) + (khung con #) mod (téng s6 tin hiéu RS c¢6 sin), trong d6 “khung #”,
“(thong tin ID cta 6) mod (téng sé tin hiéu RS ¢6 sin)”, va “(khung con #) mod (tdng sc‘)»tin

hiéu RS ¢6 san)” 1a tuy chon.
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M#4u gén khung con/chi s6 vi trf thoi gian cua tai nguyén co th dwoc x40 tron dé ning
cao mic d6 str dung tai nguyén thoi gian-tan s6 vi/hodc higu qua truyén thong, vi du dé lam
ting t6i da su phén tap tAn sd. Vi du, két qua cip phat tai nguyén thoi gian-tAn sé ban dau
thu dugc tu phuorng phap néu trén nhu’ ducrc the hlen trén Flg SA co the duoc X340 tron de_; b
thu duce iét qua duoc the h1en tren F1g 5B Nhu trong Vl du du'oc the hlen tren Fig. SA va{;f -
Fig.5B, két qua cip phat & khoang th0'1 gian 2 trén Fig.5A dugc dlCh chuyen dén khoang '_: :, '
thoi gian 3 trén Fig.5B, va két qua cip phat & khoano thoi gian 4. tren Flg 5A dugce dich
chuyén dén khoan0 thoi glan 2 tren Fig. 5B Theo cach khéac hodc theo cach bd sung, chi 61
vi trf tin sb tuforng nng VvGi cac nhom & cung mdt khoang thoi gian ¢6 thé duoc X40 tron, Vi
du, chi sé'tan'sé 0 va chi s6 tAn sb 1 & cung nlét khoang thoi gian c(')-thé’dt‘ro'c trao dé‘i. Do

d6 trén Fig.5B, céc két qué cap phét clia céc don vi CTU ¢6 thé dugc trao dbi.

Phuong phap cip phat tal nguyen thoi gian- tan s6 néu trén co the duoc bleu d1en béng
bidu thirc, vi du, nhu ch1 sb Vl tri tan so cua thlet bi UE = (chl sb thlet b1 UE + (ch1 sb tap
hop thiét b1 UE) * chi sb khe thoi gian + hang s8) mod (sb hrong phan phan chia tin s6 M),
trong d6 tap hop chi sb thiét bi UE = floor ((ch1 s thiét bi UE — -1)/M) _{rvl,.va chi s6 vi tr
thoi gian va chi s6 vi tri thn s6 bt diu & 0. Vi du, déi v6i thiét bi UE 12 va M=$, tdp hop
chi sé thlet bj UE = 2. O chi bO Vi tri th01 gian 2, sit dung hang ‘éé —1, thi chi 6 thn St‘;' cla
thiét .  bi R UE 12=
(12+3*2-1) mod 5 = 2 nhu dtrorc thé hién trén Flg SA. | | - |

‘Theo phuong 4n khac khe thoi gian hodc ch1 s& vi tri thoi gian ¢6 the 1a cln s6 khung
con hodc chi s6 thoi gian khic nao d6. Theo phuorng an khéac nfra, Chl s6 Khung c6 thé duge
bd sung va biéu thic néu tren trd thanh chi SO tan s ctia thiét b1 UE = (chi s6 thiét b1 UE +
(chi s tap hop thiét bi UE) * * ch1 s6 khe thO’l gian + chi s6. khung + hang so) mod (sb luangv d
phan phan chia tan,so M). Theo phuong 4n khac nua, thong tin ID ctia 0 ¢o :the duge bd
sung va biéu thirc néu trén co thé tré thanh: chi sb vi tri tAn sé cia thiét bi UE = (chi sb thiét |
bi UE + (chi s6 tép hop thiét bi UE) * chi s6 khe thoi gian + thong t_in..ID,caa 6 + hing s0)
mod (s6 luong phan phan ch‘ia‘ tan sé M). Theo biéu’tht’tc}nay, khe th'(fyvil:..vgian_va/hoac chi sé_
tin s6 c6 thé dugc xao tron nhu di néu trén. Viée truyén tin hidu co 't]_lé tt-ét ki_ém tai nrguyén
rat dang ké vi tram BS c6 thé chi cin truy2n chi'sd thiét bi UE. Két qua cAp phat tai nguyén

thoi gian-tan s6 6 thé dugc tao ra boi thiét bi UE dya vao biéu thic khi biéu thire nay duoc

-92 -



48623 o 93/162

biét trude di véi thiét bi UE.
‘K& tir co hoi truy nhap tai nguyén khong c6 thong bao cap phat tai nguyén tht (L+1)

hodc cic khodng thoi gian, viéc tao nhom cho cac thlet bi UE co the lap lai glong nhu trong

L co h01 truy nhap tai nguyen khong co thong bao cap phat ta1 nguyen dau t1cn Theo mot‘;j‘, = n

phuorng an, viéc tao nhom co the duorc x40 tron lai aé anh Xa ta1 nguyen nham dat duoc sw

phén tap tan s& £t hon.

Quay lai dwa vao Fig. 3A o buorc 302 tram BS truyen so dd cap phat tai nguyen truyen :
dit liéu UL dén thiét bi UE sau kh1 chon tai nguyén truyén dit ligu duoc Str dung cho thiét bi
UE. Theo phuong 4n nay, c6 3 phuong 4n tuy chon dé cap phat so d6 cip phat' tai nguyen
truyén dit lidu. | |

Phuong én tuy chon 1 sor do cap phat tai nguyen truyen du: liéu UL c6 chi sb th1et bi
UE de chi bao mAu nhay tai nguyen truyen dir li€u dugc clp phat cho thlet b1 UE 0] buorc
301, tram BS chon céc tai nguyen truyén dit 11eu cho thiét bi UE khong c6 thong bao cp
phét tai nguyén c6 thé co cap phat it nhit m6t trong so céc tai nguyén Vat ly va-tin hiéu RS
cho thiét bi UE. Tram BS c6 thé cap phét céc tai nguyen truyén du heu theo mau cap phat
tai nguyén. Mau cap phat tai nguyen c6 thé co it nhat mot trong 56  mau cap phat ta1 nguyenb
vét Iy va mau cp phat tin hiéu RS. MAu cép phat tai nguyén vat ly co thé xac dinh cac vung
CTU ma céc thiét b1 UE khac nhau-¢6 thé truy nhép. Fig.5A thé hién vi du v& mau clp phat :
tai nguyen vat ly nhu vay. “Trén Fig.5A, chi’ sb bén trong khéi Vung CTU dung de ch1 cac
thiét bi UE dwoc phép truy nhap vao vung CTU nay. Vi du, céc thiét bi UE ¢6 chi sb dugc
gan 1, 6, 11, 16 c6 thé truy nhap vao ving CTU 0. Bang 8 thé hién vi du Ve méu cép phét tin
hiéu RS. Theo mot phuong an, O buoc 302, tram BS chi cép phat chi s6 thlet b1 UE cho thiét
bi UE va thlet bi UE ¢6 the tlm ra cac ving CTU ma thiét bi UE co thé truy nhép va tin hi¢u |
RS duoc st dung tur ina:ta cAp phét tai nguyén va mau cAp phat tin hiéu RS dya vao bang 10.
Bang 10 thé hién bang xéc dinh 4nh xa tir chi s6 thiét bi UE lén mau nhay ta1 nguyén va tin |
hiéu RS dugc tim ra tLrF1g5A \?a cic bang 8 va 9. Vi du, _néu m@t thi_éthi UE dugc gan chi
s6 thiét bi UE 5, thi thiét bi UE nay c6 thé 1an lugt truy nhap vao cac&ﬁng CTU: CTU 4,
CTU 5, CTU 11, CTU 17 va st dung cc tin hi¢u RS pl, pl‘, plr, pl. Ngay khi thié'tbivUE
xé4c dinh chi sb cia ving CTU ma __thiét b1 UE c6 thé truy nhép, thiét bi UE c6 thé sir dung
bang vi tri CTU dugc xac dinh truéc hoac duoc ,truyén‘(vi du bang 7 dé thu hhan Vl tri thcrir
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gian-tin sb cia cAc tai nguyén vat ly ma né c6 thé truy nhap. Tuong tu, thiét bi UE c6 thé

tim ra ddy tin hiéu RS dugc st duhg dua vao chi sb tin hiéu RS.

Bang 10 — Anh xa gitta chi s6 thiét bi UE va mau nhay tai nguyén va tin hiéu RS

Chis§|  Chisdvitrithdigian |Chisé| _Chisbvitrithoigian |
bivg| O 1 208l L2 3
.| cto, | crug, CTU 12,|CTU 18, il | ctuo, | ctusg, |ctuty|ctug,|
, p1 - pl pl pl | p3 p3 | p3 p3
, | CTUL | cTu7, [eTus, | cTu s, CTU1, | CTU9Y, |CTU 12,|CTU 15
pl pl pl pl ol p3 p3 p3 p3
, | CTU2 | CIUS |CTUL4, CTULS, CTU2, | CTUS, |CTU13,|CTU 16
pl pl pl pl . p3- p3 p3 - p3
A CTU3, | CTUY, |CTU 10, |CTU 16, '14' CTU 3, CTU6, | CTU 14,|CTU 17,
pl pl pl pl Sl | op3 p3 " 3 |
5 CTU4, | CTUS, |CTU1L,|CTU 17, ) CTU4, | CTU7, [CTU10,|CTU 18,
pl pl pl | pl Sl | p3 | p3 | m
. |ctuo, | c1u7 fcTu4 cTute, o CTUO, | CTUY, |CTU13,|CTU17,
p2 | P2 | P2 | 2 | | P4 | P4 | 4| M
; CTU1, | CTUS, |CTU 10,|CTU17, " CTU1, | CTUS, |CTU 14,|CTU 18,
p2 p2 p2 p2 p4 4 p4 p4
. | cTu2, | cTus, CIUIL|CIUIS| | CTU2, | CTUG, CTU10,|CTU 19,
, |CTU3.|CTUs, |CTU CTu1,| | CTU3, CTU7, | CTU11,|CTU 15,
p2 | P2 | P2 p2 || P pd | p4 | P
| c1ue, CTUS6, |CTU13,|CTU 15,| L, | U4 | ctug, CTU 12,|CTU 16,
Sop2 | o2 | p2 | P2 pd | p4 | op | P4

O bude 301, tram BS c6 thé chon dé cip phat cac tai nguyén cho thiét bi UE dua vao
thtr ty ma thiét bi UE truy nhap vao hé théng. Vi dy, thiét b1 UE thu nhat khong co thong _
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bédo cip phat tai nguyén truy nhap vao hé théng c6 thé dugce gén chi s6 thiét bi UE 1 trong
mau cip phat tai nguyén. Thiét bi UE thtr hai khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén truy
nhap vao hé thdng c6 thé dugc gan ch1 s6 thiét bi UE 2, v.v.. Kh1 thlet bi UE khong co
théng béo cAp phat tai nguyen khong con & trang tha1 duoc ket no1 hoac khong con can co
cac tai nguyen khong co thong bao cip phat tai nguyen th1 tram BS co the cap phat la1 chr"» -
sd ma trude d6 da duoc gan cho thiét bi UE nay cho thlet bi UE mol khong c6 thong bao
chp phat tai nguyen duoc ket nbi v6i hé thong Theo mot sd phuong an, tram BS hodc dremp
TRP c6 thé cip phat cac tai- nguyen dura vao céac thir tu khac Vi du tram BS ¢6 the chon
ngau nhién mot chi s6 trong so cac chi sb thiét bi UE thip horn ngudng va chua dugc st

dung trude do va gan né cho thiét bi UE méi dugce két ndi v6i hé théng.

'Phuong 4n tuy chon 2: S0 dd cip phat tai nguyén truyén dit liéu UL 6 chi s6 CTU @&
chi bao mAu nhay tai nguyén truyén dit liéu duoc cép phat cho thiét b1 UE. O buéc 301,
tram BS chon tai nguyén trujrén dit liéu cho thiét bi UE khong ¢6 ’thong.bao cap phat tai
nguyén, didm TRP hoic tram BS ¢o the truyen ch1 s6 cua céc Vung CTU ma thlet b1 UE c6
thé truy nhap Tir chi s6 CTU, th1et b1 UE c6 thé thu nhan V1 tri vat Iy cia cac tai nguyen ma
n6 c6 théd truy nhép. Dong thoi, tram BS co the truc tiép truyen ch1 so t1n hreu RS dén thibt
bi UE, chi s CTU va chi sb tin hiéu RS c6 thé dutoc mang trong cung mot so d6 cap phat tai )
nguyén truyén dit liéu hoac duoc truyén boi 5o do cip phat tai nguyén- truyén dix liéu riéng
biét. Vi du, theo mau cap phat ta1 nguyén duoc xac c‘hnh tren F1g 5A thay vi gan ch1 s6 5
cho thiét b1 UE, tram BS 6 thé truc tiép truyén chi sd ca cac Vung CTU: CTU 4 CTU 5, v: i |
CTU 11, CTU 17. Chi sb ctia céc vung CTU ma thiét bi UE ¢6 the truy nhép co thé dugc
suy ra tu mau nhay ta1 nguyen hogc day mAiu nhay tai nguyén. Trong vi du tuong tu, tram |
BS cung co the truyen chi s6 tm h1eu RS thue té pl, pl, pl, pl, dung de chi ch1 so tm h1eu |
RS duogc st dung de truy nhap vao 4 ving CTU twong Gng. Chi sb tin hi€u RS duoc str dung
d8 truy nhép vio tat ca cac ving CTU déi véi thiét bi UE c6 thé dugc goi 12 mdu nhdy tin 7
hi¢u RS hodc day mau nhay t1n hiéu RS. Theo mot s6 phuong én, chi so tin h1eu RS dbi voi -
mbi thiét bi UE ¢6 the la co dmh trong toan bo khung. Trong tru'ong horp nay, tram BS c6
thé chon dé truyén mot 'ch1 Vso tin hiéu RS pl cho tht ca cac ving CTU dbi v6i thiét bi UE 5.
Theo mot $6 phuong 4an, diém TRP c¢6 thé truyén mdt sb thong sb cﬁa ddy tin hiéu RS thuc
t dwoc st dung cho thiét bi UE. Vi dy, khi ddy Zadoff-Chu dugc sir dung, tram BS ¢6 thé

truyén chi s gbc va phuong phép dich chuyén tudn hoan dugc st dung cho day
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Zadoff-Chu.

Pbi v6i mau cip phat tai nguyén, cac vang CTU ciing ¢6 thé duogc gan chi sd theo chi
s6 hai chiéu, chi sd hai chiéu nay thu(‘mg c6 chi sé vi tri thoi gian va tAn s6 va duoc phan
chia dya vao céc vi tri thoi glan va tan so thtrc té. Vi dy, tren Fig.5A, 20 Vung CTU co thé
dugc phan chia ra thanh 4 tap hop Vung ta1 nguyen VOi ch1 so v1 tr1 th01 glan tu 0 den 3 Mo1-’-f G
chi s vi tri thoi gian co the cO 5 ving CTU con duorc gan chi so v6i chi'sb vi tritAn sé tr 0
dén 4. CTU 4 c6 thé tuong ung véi chi sO vi tri thoi gian O va ch1 so V1 tr1 tan s6 4 tuong
tng véi vi tri tal nguyen vat ly cua khoang th01 g1a11 1 va dai tan s f5. Ch1 so v1 tr1 thoi gian
c6 thé twong ting véi cac khung con khéc nhau, cac khoang thorl glan khéc nhau V... Trong
sang ché nay, chi sd vi tri thoi gian, chi sd khe thoi gian va chi s6 khung con ¢6 thé duge str
dung hoan dbi 1an nhau. Chi s6 vi tri tAn sécc’) thé twong mg véi céc da1 tan sd khac nhau.
Chi s6 vi.tri thi gian va chi’vsc‘) V1 trf tﬁn_ sd _cc’) thé 1a chi sb logic va ¢6 'thé;cé anh xa khac |
nhau 1én céc tai ’nguy;.én thoi gian Vavtan sdvatly. | ..

Nhu da ‘du'(_rc md ta tr‘ébn day, theo mét sb pht'rong an, cac don vi CTU ¢6 cung mdt vi
tri thoi gian hodc céc chi‘sé‘vi tri tAn sb c6 thé khéng nhét ,thi..ét. phai dugc ddng chinh theo
cac FVi trf tht‘ﬁ gian hoac tanr sb vét ly thuc té. cﬁng mot chi s6 vi tri tAn 360 chi sb vi tri thoi |
gian khac nhau c6 thé tuohg tmg véi céc dai tAn sb Vat ly khac nhau. Phuong 4n nay c6 uu -
diém 1a tao ra do tahg ich do sy phén tép tan sé thc“)rig qua miu nhay thn s tai nguyén khi "

hai ving CTU dugc cap phat cho cing mot th1et bi UE.-

- Phuong an tuy chon 3: so b clp phat tai nguyen truyén dit heu UL ¢6 chi sb vi tr1 tan
sé twong ttng voi mdi chi sb vi tri thoi gian clia cac ving CTU, so dd’ nay de chi bao mau
nhay tai nguyén truyén dit liéu duge chp phat cho thiét bi UE. O budc 301, tram BS chon tai | :
nguyén truyen dit liéu cho thlet bi UE khong c6 thong bdo cap phat tai nguyen dlem TRP |
c6 thé truyén chi s vi tri tan sb cua cac ving CTU ma thiét bi UE c6 thé truy nhap o m01
chi s6 vi tri thoi gian. Vi du, theo mAu cip phat tai nguyén duge xac dinh trén Fig.5A, thay
vi gan chi s6 5 cho thiét bi UE, dlem TRP cé the truc tiép truyén diy chi sd vi tri tAn s cua
cac Vun{, CTU ma thlet b1 UE co the truy nhép & mdi chi s6 vi tri thoi glan 4, 0 1 2. Anh_. |
xa gifta chi s6 thlet bi UE va chi sb vi tri tAn s cia cac ving CTU 4] m01 chi sé vi tri thoi
gian dugc tim ra tr Fig.5A duoc thé hién trong céc bang tur 7 dén 10. Day chi s6 tin sb cia

cac vung CTU ma thiét bi UE co thé truy nhap cling ¢ thé ducjc goi 14 mAu nhay tai nguyén
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hodc ddy mau nhay tai nguyén.

Fig.5E thé hién phuong 4n lién quan dén so dd mé rong khodng tin hiéu RS cho thiét

bi UE. Trong vi du nay, khoéng cip phat tin hiéu RS m& rong dan dan dua vao céc day tin

hiéu thir nghlem hodc cac day tin hiéu RS. Cu thc la khoano cap phat tln hleu RS co the mé .

rong tlr khoang day t1n hleu thu nghlem tru’c giao 506 truoc tlen la den khoang day tln h1eu-;: o
thir nghlem khong truc glao 304 va cu01 cung Ia den Vung chua céc day tin hiéu thu ngh1 ém

ngau nhlcn 502.

Cac tlnet b1 UE dau tién duoc diang. ky co thc duoc cép phat cho cac ta1 nguven khéc
nhau sao cho khong c6 ha1 th1et bi UE c¢6 thé dong thoi truy nhap chc ta1 nouyen khong c6
thong béo cﬁp phat tai nguyen gidng nhau, va so b nay trong khoang 508 co6 thé tuong tu
v6i so dd ]'ap lich biéu ban ¢ dinh (SPS) khong ¢ xtmg dot. Trong truong hop nay, mdi
thiét b1 UE c6 thé dugc cap phat cung mdt tin hidu RS hodc céc tin hleu RS Lhac nhau Va‘ |
c6 thé khoéng c6 sur xung dot tin hleu RS hogc dir 11eu So dd cap phat tai nguyen va tin hiéu
RS tir Fig.5A ¢6 thé dat duge muc tiéu nay Vi du, néu chi ¢6 5 thtet bi UE khong c6 thong
bao cap phét tai nguyén dutoc két nbi voi hé thong, tram BS ¢6 thé gan chi: so thiét bj UE 1-5
cho 5 thiét bi UE nay theo mau cap phat tai nguyén trcn Flg SA Trong tru(mg hop nay, viée
truy nhdp tai nguyén khong c6 thong bao clp phat tai nguyén khong xay ra \ung “dot vi
khong c6 hai thiét bi UE ¢6 thé truy nhép cing mdt ving. Thém nira, cac tai nguyén cho
thiét bi UE ¢6 buée nhayo cac dai tan sé khac nhau, do dotao ra do tang t’_ch do sy phén tap
dé truyén lai dir 11éu o | - B

Khoang tin hi€u RS co".thé mé rong dén khoang tin hiéu RS_tn_Ic giao 206 khi}téng 56
thiét bi UE vuot qua ngudng, , ngudng nay thu’fmg tuong l’mg V(')’i.' sé luong thiét bi UEmaso
dd SPS khong c¢6 xung dot co the hd tro. Trong truong hop nay, ‘nhiéu thlct b1 UE ¢6 thc_
dugc cap phat cling mot tai nguyén khong co thong bio cap phat ta1 nguyen va céc thiét bi
UE truy nhép cling mdt vung tai nguyén khong c6 ‘théng bao cip phat tai nguyén co thé
dwoc clp phat cac tin hiéu RS trlic giao riéngr blét Khoang tin hicu RS ¢6 thé mé rong dén
khodng tin- h1eu RS khong truc g1ao khi téng sd thiét bi UE vuot qua muc ma day tin h1eu'
thtr nghiém turc giao co the hd tro Céc day tin hiéu RS khong truc giao mdi co thé dugc
cAp phét cho céc thiét bi UE m&i chuyén sang trang thai dugc két ndi. Khoang tin hiéu RS

khong truc giao c6 thé van bdo ddm khong co sy xung dot tin hiéu thir nghiém. Khi s

..97‘_



48623 | | 98/162

lugng thiét bi UE tiép tuc vuot qua mirc me‘t day tin hiéu thir nghiém khéng' truc giélo c6 thé
hd tro hodc khi cac thiét b1 UE khong biét vé so dd cép phét tin hi€u RS hién thoi cua no, thi
thiét hi UE ¢6 thé chon ng?tu nhién m6t tin hiéu RS tr khoang tin hiéu RS ngau nhién 502
va thuc hlen blmc nhay ngau nhlen glua cac tm hiéu RS co san o

B01 Vo1 vi du vé nam phan phan chia tan sb nhur duoc the h1en tren F1g 5A VO’I scr dob.,vt 2
SPS khong co xung dot nhleu nhat 13 nam thlet bi UE ¢6 the dUTOC hd tro véi day tm hleu o
truc giao (Orthogonal Sequence, OS). Mbi thiét bi UE ¢6 the duoc cap phéat mot kh01 tai ;
nguyén tan s riéng biét. Tét c& nam thiét bi UE trong khoang SPS 508:¢co the duoc cAp phat -
cing mot tin hiéu RS, mot chi s6 nhay tin hleu RS ¢ dinh, hodc céc tm h1eu RS khéc nhau.
Vi sau dich chuyen tudn hoan (Cychc Shift, CS) va mot gde ctia day Zadoff-Chu, ¢6 thé
thu duoc sau day tin hi¢u thw nghiém tryc giao, va nhiéu nhit 12 ba mu’cri-thiét_bi UE c6 thé
duge hd tro trong khoang tin higu RS tryc giao 506 béng cch st ldu'ngi sau déy tin higu thit
nghiém truc glao khong ¢ xung dot tin hi€éu RS, nhu trong dlCh vu truyen thong 6 do tin
cdy rat cao va do tré thap (URLLC) Vi sauday tin hiéu thu nghlem truc glao vabamuoi
gbc ¢6 sin, c6 thé thu duge mot trdm tdém muoi ddy tin hi¢u thit nghiém khong truc giao. S6
luong t6i da 1a chin tra‘tm thiét bi UE c6 thé dugc hd trg trong khoéng tm hiéu RS kh(“)ng truc -
giao 504 khong c6 xung dot tin hi¢u RS, nhu trong dich vu URLLC hogc dich vu truyen
thong kiéu may quy mé 16n (mMTC) Véi so dd trong d6 tram BS gan cac day tin hiéu RS
cho cac thiét bi UE, khi céc thlet bi UE khong hoat dong nita, vi du khong hoat dong trong .
mot khoang thoi gian dugc X4c dlnh truoc thi tram BS co  thé giai phong céc ddy tin hiéu
RS va céc tai nguyén c6 miu nhay tai nguyén da dugc gan dé danh cho thtet bi UE méi
duoc két ndi. Khoang tin hiéu RS ngau nhién 502 c6 thé hf)_trq sé lﬁdng.thiét. bi UE bat ky, ‘
vi du, d6i vai cac két néi. quy mo 16n, v6i cach chon tin h_iéu RS hoac_' tét_i nguyén vat ly ngﬁu
nhién, 1_1hutrong»di}ch Vu mMTC. Cac ddy tin hiéu thi nghiém _kh_c‘)ng‘tﬂ_;rc giao c6 thé c6
xung dot tin hidu RS c6 khd nang xay ra. Khoang t1n hiéu RS ngiu nhién 502 c6 thé hd tro
cac thiét bi UE & trang thai khong duoc két ndi, vi tram BS ¢6 thé kho khén hon dé gan dﬁy
tin hiéu RS cho cac thiét bi UE o trang thai khong duogc két ndi. |

Khi thiét bi UE thuc hlen quy trinh truy 11hap lan dau, it nhat mot trong so cac tai
nguyén thoi gian-tin sb va cac chi s6 mAu nhay tin hiéu RS ¢6 thé duqc cAp phat‘ cho ngu0‘1

ding dé tao ra cich xac dinh duy nhét cho céc tin hiéu RS va c4c tai nguyén khong c6 théng
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bdo cép phat tai nguyén (GF) dugc st dung cho mdi khung. Céc tai nguyén tan s6 va thoi
gian 13 céc vi du vé cac tai nguyén vat ly. Cac tai nguyén vt 1y va céc chit ky MA hodc cac
ddy tin hiéu RS c6 thé dugc cip phét thong qua tin hiéu & tdng cao hon nhu tin hiéu RRC

hodc trong thu tuc truy nhap lan dau vi du trong thi tuc tra 101 yeu cau truy nhap ngau.v _v

nhién (Random Access Response RAR) de truy nhap lan dau hoac truy nhap ngau nhlen R

Thiét b1 UE hoat dong co the du:orc cap phat ch1 sd mau nhay tai nguyen va/hoac c4c day tin’
hiéu RS trong thu tuc truy nhap lan dAu hoic giai doan két nbi- dleu khién tai nguyen vo
tuyén (RRC).

‘CAc thiét bi UE hoat dong nhidu nhét c6 thé duoc gitt ¢ trong khoéng day tin hi¢u thir
nghiém tri_rc giao. So dd cip phat tin hiéu RS ¢6 thé nhay trén cic tai nguyén thoi gian-tAn
sd va/hodc cap nhat dl,ta vao cac hoat dong cia thiét bi UE. Mau nhay cua cac day tin hiéu
RS c6 thé duoc goi la day rn?lu nhay tin hiéu RS hoa'tc mau nhéy tin.h'iiéu RS; miu nhéy cla |
cac tai nguyen Vat ly cho thlet bi UE ¢6 thé duge goi la mau nhay tai nguyen hoac day. mau v
nhdy tai nguyén. Viéc chon céc tai nguyén va tin hleu RS cho thlet bi UE ¢6 the dugc cap o
nhét dong thong qua thong tin- d1eu khién lién két xuong (DCI) hoac thong tin DCI cua
nhém.

' F1g 6A thé h1en cac d1nh dang thong bao lam vi du duogc thé h1en trong 6 duoc vé bang v
duong nét dut 124. Trong vi du 126 thong bdo c6 chit ky MA 152 cu thé trong phu'ong an
néu trén chit ky MA 1a tin hiéu RS, vi dy, chi so tin hiéu RS dé chi bao tin hiéu thir nghi¢m.
Ngoai ra con co dit licu 154 va thong tin chi béo vé& thong tin nhan dang cua thiét bi UE:
thong tin ID cta thiét bi. UE 156 (hoic chi s thiét bi UE). Du lidu 154 va thon0 tin'ID cua
thiét bi UE 156 dugc ma ho4 clng nhau, va mi k1em du Vong (CRC) tuong ung 158 duoc
tao ra va dugc-dua vao trong thong béo 126. Theo mot sb phuong an, thong tin ID cia thiét
bi UE 156 dugc nhung vao trong md CRC 158 d8 ¢6 thé lam g1am kich thuoc clia phan tai
hitu ich. Vi du khéc, chir ky MA 152 ¢ thé 1a tuy chon néu chit ky duge bao nhén trude dé
sir dung. Vi du 128 1a mot bién thé ciia vi du 126 trong dé thong tin ID ciia thiét bi UE 156
dugc mé- hoa riéng biét VOI dit liéu 154. Vi vay, CRC riéng biét 161 duorc hen hé véi thong
tin ID cua th1et bi UE 156. Theo mot s& phuong 4n, thong tin ID cua thiét b1 UE 156 ¢o thé
nim bén trong mdt hodc nhidu phan d4u khéc, trong trudong hop d6 ma CRC 161 1a dé ding
cho céc phan diu ma & trong d6 ¢6 ma CRC 161. Trong vi du 128, thong tin_ ID cua thiét bi
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UE 156 ¢6 thé dugc truyén véi so dd didu bién va ma hoa (MCS) thdp hon so véi dit lidu
154 d& tao didu kién thuan loi cho viéc giai ma thong tin ID cta thiét bi UE 156. C6 thé ¢6
cac truong hop trong d6 théng tin ID cua thiét bi UE 156 duoc giai ma thanh céng, nhung
dit liéu 154 khong duoc g1a1 ma thanh cong.

Dua vao F1g 3A 16 du heu thu nhat co the duoc truyen o dang co the eh1 chua chu ky o
MA duoc truyen sau thong bao thono thuong c6 ca chit ky MA L thong t1n du heu F1g 6B' -
thé hién mot nhom khac gdm céc d;nh dang thong béo lam vi dy duorc truyén béi cac thiét bi
UE trong le‘in truyén dir liéu lién két 1én khong e() thong bz’to cép phét 'te‘ti nguyén trén‘ kénh
lién két 1én. Trong vi du 326 thong béo ¢b thong tin ID cu‘t thlet bi UE 356 va dang két hop
cta dit liéu va mot hodc nhiéu tin higu thir nghiém 354.

Trong vi du 328 thong bao thuf nhét co phén mc’r d5u35 8 va thong béo thi hai c6 dir
str dung dtch vu URLLC, phcm m& ddu 358 c6 the 1a day tln‘hleu du:or_c_ eapphat cho thiét bi | ‘
UE stt dung dich vu URLLC dé str dung riéng ttong'do ph?m mo dftu 358 ¢6 quan hé anh xa
mot-mot vai thong tin ID cua thiét bi UE 356 d6i véi th1et bi UE st dung dich vu URLLC.
Thong béo thir nhat c6 thé duge truyen riéng biét VOl dix 11eu va it nhét mot t1n h1eu thu
nghiém 354, Tram BS thu thong bdo thu nh4t va nhan biét thiét bi UF su dung dich vu
URLLC dua vao quan he anh xa. Tram BS thu thong bao thir hai, do tim tin hiéu thiy
nghiém trong thong bao thu hai, thuc hién viéc d4nh gi4 kénh st dung tin hleu thir nghiém |

do tim duoc va sau d6 g1a1 ma du heu

Theo phuong 4n khac, phan mé dau 358 c6 thé duge lién két v6i thong tin ID cuavthiét h
bi UE két ndi danh riéng trong doé phan md dau 358 c6 quan hé 4nh xa mot-mot v6i thong
tin ID cua thlet bi UE két n01 Thong tin ID cua thlet bi UE ket n01 co the 1a thong tin nhan
dang tam thoi trong mang vo tuyén danh cho 6 (Cell Radlo Network Temporary Identifier,
C-RNTI) danh riéng hodc théng tin C-RNTI duge c4p phat. ‘ N

So d6 nhu Vﬁy cﬁng co thé»ép dung duoc cho cic dich vy khac nhu dich vu eMBB.

Trong vi du 329, thong tin ID cua thiét b1 UE 356 co the dugc truyen rleng b1et v6i dir
heu va it nhét mot t1n hi¢u thir nghlem 354. Thong béo thir nhat c6 thong tin ID ctia thiét bi
UE 356 va thong bao thu hai ¢6 dir liéu va tin hi¢u thir nghiém 354.
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Tram BS thu théng bao thir nhat va nhan biét thong tin ID cua thiét bj UE. Sau 46,
tram BS thu théng bao thir hai, do tim tin hiéu thir nghiém trong thong bao thir hai, thuc
hién viéc danh gia kénh st dung tin hiéu thir nghiém do tim duge va sau do giai ma dir liu.

Theo mot phuong an thuc hlen cua vi du 329, thong t1n ID cua thlet bi UE 356 co the.
dugc truyen rleng b1et VO'1 du 11eu va t1n hiéu thir nghlem 354 va thong bao Ve thong tin ID:___-,: §
cla thlet bi UE duoc bao Ve bang mé k1em du. Vong (Cychcal Redundancy Code CRC). |
Thong béao thir nhét c6 thé duoc truyen bang cach st dung thong s6 cau hinh khéc so véi
thong bao thir hai. Céc ky hiéu duoc st dung cho thong bao vé thong tin ID ctia thiét bi UE"
356 c6 thé st dung thong sd chu hinh khac so véi cac ky hiéu duoc su dung cho dir lidu va
tin hiéu thir nghiém 354. Theo phuong 4n cu thé, cac ky hiéu duge st dung cho thong bao
vé thong tin ID clia thiét bi UE 356 c6 thé str dung tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix, CP) l6n

hon so véi céc ky hleu duoc st dung cho di 11eu va tin hleu thir nghlem 354

Theo mét sd phuong an thu:c hlen thong t1n ID ca thiét b1 UE 356 trong vi du 329,
phin mé dau 358 trong vi du ’328 hodc tin hiéu thtr nghleln c6 trong céc vi du nay, cling co o
th8 mang thong tin vé tinh trang ctia bd nhé dém cling nhu so dd MCS. Bleu nay c6 thé cho -
phép mang quyét dmh kich thuoc ta1 nguyén thlch hop trong thong bao cap phat ta1 nguyén |
UL dé cho thlet bi UE truyen dix heu vé sau.

Fig.7 1a so dd khéi ctia hé thong may tmh 700 c6 thé dugc sir dung dé trién khai cdc
thiét b1 va céc phuong phap duoc mo ta trong sang ché nay. Vi du, hé thong may t1nh 6 thé
la mot thuc the bét ky trong sb thiét b1 UE, nut truy nhép (Access Node, .AN), thuc the quan
ly di dong (Mobility Management, MM), thuc thé quén '157 phi:én (Session Management,
SM), cbng ndi trong mit phéng ngudi dung (User Plane Gateway, UPGW), téng truy nhap
(Access Stratum, AS). Cac thlet b1 cu thé c6 thé sir dung tt ca céc bd phan duoc thé hién
trén hinh v& hodc ch1 mot tap hop con ctia céc bo phan do, va cac mic do tich hop c6 thé
thay dbi gitta cac th1et bi. Ngoai ra, mt thiét bi c6 thé chira nhleu phién ban ciia mot bd
phén, nhu nhiéu bd phan xit Iy, bd xir Iy, bd nhd, bo phét, bo thu, v.v.. H¢ théng may tinh
700 c6 bd phan xtr ly 702. Bo phan XU ly c6 bo xir ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) 714, bd nh¢ 708,-va c6 thé con co6 thiét bi fwu trit lugng div heu 16n 704, bo didu hop
d6 hoa 710, va g1ao dién nhap/xuat (Input/Output, 1/0) 712 dugc két ndi voi bus 720.

Bus 720 ¢6 thé 13 mot hoic nhiéu loai trong s6 mot vai kién trac bus bao gbm bus bo
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nhé hodc bo diu khién cta bd nhé, bus cia thiét bi ngoai vi, hodc bus dit liéu video. CPU

714 ¢6 thé ¢6 loai bit ky cia bo xir 1y dit liéu dién tir. BO nhé 708 ¢6 thé c6 loai bit ky trong

56 bo nhc’)' hé théng bt kha bién nhu bd nhé truy nhip ngau nhién tinh (Static Random
Access Memory SRAM) bd. nho truy nhép ngm nhién dong (Dynamlc Random Access
Memory, DRAM), bo nho DRA\/I dong bo hoa (bynchronous DRAM SDRAM) bd nho” :
chi doc (Read-Only Memory, RO‘\/I) hoac dang ket hop cua céc bo nhor néu trén. Theo mot'; :
phuong an, bd nhé 708 ¢o the co6 bo nhé ROM dé sir dung kh.1 khol dong, va bo nhd DRAMV'v
lwu trit chuong trinh va dir liéu dé str dung trong khi thuc hién cac chrrorlg trinh.

Thiét bi luu trit luo'n‘grdfr liéu 16n 704 ¢6 thé c6 loai bét ky trong 6 :t:hiét'bi uru triy ‘bé‘t‘ .b
kha bién du'oc tao céu“hin'hldé lvu trﬁ' di liéu, cac ehuong'trihh, Vbz‘t cz’teﬁthong tin khéc va _
khién cho c6 thé truy nhap ‘du'oc. di lidu, cic chuon g trinh, va céc thong tin khdc thong qua
bus 720. Thret bi Iu'u trit lwong du liéu 16n 704 c6 the 6, vi duy, mot hoac nhidu 4 d1a trong,

s6 6 dia mach rin, 6 dia cung, b d”a tu’ hoac b dia quang

Bo dleu hop a hoa 710 va grao dién I/O 712 tao ra cac glao dren de 0hep nbi céc thiét
bi nhép va xuét bén ngoal voi bo phéan xir ly 702. Nhu- duoe the hién tren hinh v&, cac vi dy-
vé cae thiét bi nhap va xuét c6 man hinh 718 duoc ghép ndi v6i bo dleu hop do hoa 710 va
chudt/ban phlm/may in 716 dugc ghép 1101 voi grao dién I/O 712 Cac thret b1 khac c6 thé
dugc ghép ndi véi bo phan xu ly 702, va cac thé giao d1en khac c6 thé duoc sur dung Vi du,
giao dién n01 tiép nhw bus n01 tlf’p da nang (Universal Serial Bus, USB) (khong duorc thé -

hién trén hmh v&) c6 thé duore sir dung dé tao ra giao-dién cho thret b1 bén ngoai.

B¢ phén xtr 1y 702 cung co mot hodc nhleu giao dién mang 706 céhc glao dren mang co
thé bao gom céc lién két ndi day, nhu cép mang Ethernet, Va/hoac cac hen ket khong day dé
truy nhap cdc nit hoac cac mang khic. Cae g1a0 dién mang 7 06 cho phep bo phan XU ly 702 |
truyén thong véi cac thlet b1 & xa qua cac mang. Vi du, c4c giao dlen mang 706 c6 thé thue
hién chire nang truyen thong khong day thong qua mot hoac nhleu bo phat/anten phat va
mét hoidc nhiéu bo thu/anten thu._ Theo mot phuorng an, bd phéan Xt ly 702 duorc ghép ndi
vl mangvcuc bd 722 hodc mang'vdic}n rong dé xfr ly dit liéu va truyén thong véi cic thiét bi
o xa, nhu c4c bd phéan xir Iy khac, mang internet, hodc cac phtrong.tién luu tri_i: &xa.

Fig. 8 thé hién vi du vé tai nguyen thoi glan—tan s6 truyén dit liéu khong co lhong bao

cAp phat tai nguyén c6 thé du‘oc str dung cho nhiéu thiét bi UE. Céc sot_ir 1 dén 20 trong cic
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khéi trén Fig.8 dung d& chi hai muoi thiét bi UE riéng biét. Theo chidu thoi gian, tai nguyén
truyén dit liéu khong c6 thdng bio cAp phat tai nguyén trén Fig.8 13 khung dai 10ms. chira
5 khoang thoi gian, trong d6 mdi khoang thoi gian twong Gmg v6i 2 khung con hodc 2ms.
Theo chleu tan sd, tai nguyén truyen du heu chiém glu 5 khoang tan s0. Trong moi khoang
tan s6 c6 5 kh01 RB. Vi vdy, ¢6 tong so 25 kh01 ta1 nguyen (Resource Block RB) F1g 8 ch1'_g‘
1a mot vi du va do do ta1 nguyen truyen dt heu khong co thong bao cap phat tai nguyen co .
thé co6 sb llr(mg Kkhac nhau cla cac khoang thorl gian va céac khoang tAn sb va céc khdi ta1-. .
nguyén.

Théng tin hé théng (vi du tin higu SIB) c6 thé xéc dinh tai nguyén truyén dir lidu
khong c6 thong bio cAp phét tai nguyén bang cach thiét 1ap diém bat ddu cua tai nguy_.én tan
sd khong c6 thong bao cip phat tai nguyén & f0 va diém két thic cua tai nguyén tan sb Z

khong co thong bao cap phat ta1 nguyen & 15.

Kh01 SIB cung co the X4c dmh kich thudgc tai nguyen tan so clia Vung CTU khong co
thong bdo cdp phét tai nguyén bang Af, tinh bang kich thuoc theo Khéi RB (trong truo‘ng
hop duoc thé hién Fig.8, kich thudc nay bang 5), kich thudc tai nguyen' thoi gian cua viung
CTU khong co thong bao cap phat tai nguyén biang At kich thuoc nay bang 21ns Theo mot h

sd phu'ong an, c6 thé c6 don vi ngam dinh cho khung con=1ms. -

Cac thong tin néu tren duorc truyen trong khéi SIB xac dinh tét ca 1(1ch thuoc clia ving

CTU, cac vi tr1 so phan phan chia va cc khe thorl gian trong khung

Duéi dang 12 mot phan cua t1n h1eu RRC danh r1eng cho thlet b1 UE tram BS co the

truyen thong tin trong mot sd truong

Mot truong ¢6 thé c6 thong tin nhan dang ctia thiét bi UE khong co thong bao cép phat |
tai nguyén.

Mot truong c6 thé co thong tin xéac dinh thoi khoang khung khong co thong béo cép
phét tai nguyén cho truong cAu hinh UL bang 10, twong duong véi 10 Lhung con hodc g
10ms. Theo cach khéc, thoi khoang khung Lhong c6 thong bao cap phat tai nguyen cho
truong cau hlnh UL co the 13 rdng vi @6 c6 the ngam dmh 1a cung mot khung duoc xéc dlnh

aé truyen du liéu dua vao thong bao cap phat ta1 nguyeén.

MOt trudng cb thé ¢6 thong tin xac dinh thoi khoang lap lich biéu khong c6 thong bao
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cAp phat tai nguyén cho trudng cAu hinh UL bing 2, twong duong v6i 2ms trong mbi

khoang thoi gian.

MOt trudng c6 thé c6 thong tin xac dinh kich thude cia vung CTU & mién tan sd. Kich

thudce nay c6 thé duoc xac dlnh tmh theo so lucrng kh01 RB Theo mot: so phueng an g1a tri oo

ngim dmh bang 5. Neu leh thuoc nay du’oc xac dmh t1nh theo kh01 SIB nhu da dugc mo-

ta trén day, th1 truong nay co the khong du'oc su dung

Mot truong c6 thé co thong t1n xac dinh miu nhay tai nguyen Lay thlet bi UE 2 tren.
Fig.8 1am vi du, tai nguyen dugc cip phat cho thiét bi UE 2 1a (1, 2, 3 4 0). Diéu ndy c6 -
nghia 1a thlet b1 UE?2 xuat hién & phan phan chia tAn sb thi 1 (trong sd cac phan phan ch1a
tAn sb tir 0 den'4, 01a phan phén chia tn s6 & vi trf cao nhat trén Fig.8) trong khe thoi g1an
thtr nhét ctia khung, & phan phan chia tan sb tht 2 trong khe thoi gian thir hai cuakhung, o
phan phan chia tin sb thu 3 trong khe thoi gian’thu ba cla khung, & phan phanf chia tan sév
th 4 trong khe thcn gian thi tu cua khung Va 0 phan phan chla tan sb tha O trong khe thcn
gian thir ndm cta khung :

Mot trudng c6 thé c6 thong tin xdc amh mAu nhay tin hiéu RS. MAu nhay tin hieu RS
c6 thé 1a chi s6 tin hiéu RS hodc gi tri dich chuyén tuin _hean, vi du chi isép'l . Theo m¢t s6
phuong 4n, trudng nay c6 thé 1a tuy ‘chon néu méu nhay tin hiéu RS ¢6 thé dugc tim ra tir
mau nhay tai nguyén. | | s |

Mot truong co thé cé thono t1n Xac dlnh tru:ong MCS Truong nay cung eo  thé 1a tuy '
chon ¥i 50 dd MCS ¢6 the dugc xac dlnh trugc, thiét bi UE c6 thé tur chon so dd MCS hoic
SO do MCS ¢6 the duge cung cip théng qua tin h1eu DCI bb sung nhu duoc mo ta tren day

Mot trudng co thé c6 théng tin xac dinh khoang tim kiém cho thong béo cap phat.ta1 -
nguyén trong tin hiéu DCI khéc. Khoang tim kié_rn c6 thé duge xac dinh dudi dang 1a mot
phan cua tin hiéu RRC hoac duoc xé4c dinh truée nhu dugc mb ta trén dﬁy.

Khéi SIB va tin hiéu RRC néu trén 13 du de xac dlnh tai nguyen khong c6 thong bao
cap phat tai nguyen va so do cap phat tin hi¢u RS cho th1et bi UE 2 trén Flg 8.

Theo mot sb phuong an thu:c hién, tin hiéu DCI b sung co the duorc st dung, néu V1"
du khéi SIB va tin hiéu RRC khong xac dinh ving CTU, ma tin hiéu RRC xéc dinh méu 7

nhay tai nguyén dya vao day chi s6.
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Dua vao Fig.8, thong bao DCI ¢6 thé chi bao tai nguyén truyén dit liéu thte nhit & thoi
khodng thtr nhét (vi dy bing céch xdc dinh dai tAn s6 hojc khéi RB bat dau va két thic &
khoang thoi gian 0), chi sb tin hiéu RS pl dugc sit dung cho khoang thoi gian 0 va so )
MCS. Dua vao thong bao DCI nay, thiét bi UE c6 the tim ra cac tai nguyen con 1a1 dua vao
tai nguyen thu nhat va tin. hleu RS trong khoancr thol g1an 0 va mau nhay tai nguyen duocf |

xéac dinh trong tln hiéu RRC

Fig.9 the h1en rnot vi du khac ve tai nguyen thO’l gian-tan s6 truyen dit heu khong 6
thong bao cip phét tai nguyén ¢6 thé duoc sir dung cho nh1eu thiét bi UE. Céc sb tir 1 dén
20 trong céc khdi trén Fig. 9 dung dé chi hai muoi thlet bi UE riéng biét. Kich thudc va cac |
khoang tho1 gian gibng véi kich thuoc va cic khoang thoi gian trén F1g 8. Tuy nhlen ‘Fig.9
khac voi Fig.8 & chd cac nhom gdm bbn thit bi UE giéng nhau xuat hién trong cac phin
phéan chia tan s6 khac nhau t1ong mdi khoang tho1 gian, tic 1a cac thlet bi UE 1,6, 11val6
xuét hién & phan phan ch1a tan s6 thir 0 (trong so c4c phan phan chla tAn 6 tlr 0 den 4) trong
khe thoi glan thir nhét cua khung, & phan phan chia tan s6 thu 1 trong khe thoi glan th{r hai
ctia khung, & phan phén ch1a tn s thir 2 trong khe thoi gian thir ba ctia khung, & phan phéan
chia tan so thtr 3 trong khe th(n glan thtr tu cia khung va & phan phan ch1a tan sd thi 4 trong
khe thoi glan thu nam cla khung Phuong an cho phep tat ca cac thlet b1 UE duoc gan mot
tap hop khdi RB nhit dinh s& duoc cip phat cling mot thong tin ID nhém gdm nhiéu thiét bi
ngudi dung khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén trai nguoc v6i céc thong tin ID cluia cac
thiét bi UE riéng biét khong c6 thong bo cép phét tai nguyén. |

Trong‘loa»iv.so’ do-cép phat tai nguyén theo nhém cb vdinh’ nay,'thong’ tin hé théng (S_IB)
c6 thé xac dinh céc ving CTU khong c6 thong béo cdp phat tai nguyén giéng nhu vi du
trude duge mo ta trén day dua vao Fig.8. ’

Lién quan den tin hiéu RRC cac nhom thiét bi UE, vi du cac thlet bi UE 2,7,12, 17
tren Fig. 9 co the duorc cap phét cing mot thong tin nhan dang cuia nhom gbm nhleu thlet bi

ngudi ding khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén.

L1en quan dén céc thong bao DCI thong bao DCI co the tao chu hmh cac tai nguyen-"
khong c6 thong bao cap phat tai nguyen va tin hiéu RS cho nhom gom cac thlet b1 UE, vi du ’
cac thiét bi UE 2, 7, 12, 17 trén Fig.9, hoic 1ap hch biéu truyen 1a1 dit liéu cho nhém gom ‘
cac thiét bi UE d6, dudi dang 1a mot nhom, sir dung thong tin nhin dang cuia nhém gbm
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nhiéu thiét bj nguoi ding khong c6 thdng béo cAp phat tai nguyén dugc cAp phat cho chiing.

Cén phai hiéu ring mot hogc nhiéu budc trong cac phuong phép theo phuong an duogc
dé xuét trong sang ché nay c6 thé dugc thyc hién bang cac bd phan hodc mddun trrong ung.
Vi dy, tin hleu co thé dugc truyen bang | b phén truyen hoac modun truyen Tin h1eu co the, _
duogc thu bdng bo phan thu hoac modun thu Tm hiéu co the dIIO'C xu ly bang bo phan XU lyf_: : 2
hodc modun xir ly. Cac bude khac co the duoru thuc hlen bang bo phan/modun thiét 1ap deﬁ .
thiét 1ap nhém phuc vu, bo phan/modun tao nac, b0 phan/modun thlet lap dé thiét 1ap lien
két phién, bd phﬁn/médunbduy tri, b6 phan/modun thyuc hién khac dé thuc hién mdt bude
trong so céc bude néu trén. Cac bo phan/modun twong ing c6 thé 1a phan cung, phan mém,
hodc dang két hop ctia phén cung va phin mém. Vi dy, mot hoac nhleu bo phan/modun ‘
trong s6 cac bd phan/modun nay c6 thé 12 mach tich hop, nhu cic mang cong 1ap trinh dugc
bang tru’ong (Fleld Programmable Gate Array, F PGA) hodc cac mach tlch hop chuyen dung
. (Apphcatlon-Spemﬁc Integrated Circuit, ASIC).

Theo vi du thir nhat sang ché dé xuét phuong phap tmyen du lidu lién két len Phuong
phap nay bao gbm buéc thu, béng thiét bi ngudi ‘dfmg (UE) thu nhat 50 dd cép phat tai
nguyén truyen dir lidu tir thuc thc, mang, trong d6 so dd cap phat tai nguyen truyen dit liéu
nay c6 chi sb, ch1 s6 nay c6 quan hé duorc xac dinh turoo voi mau nhay tai nguyen truyen du‘
liéu, mau nhdy tai nguyén ‘truyén dir liéu nay c6 miu nhay ta1 nguyén thoi gian- -tAn sb Va‘
mau tin hiéu tham chiéu (RS),-dang két hop ctia mdi tai nguyén thoi g1ar_1-tan s6 va mdi tin
higu RS 12 duy nhét d6i v6i mdi thiét bi UE. Phuong phdp ny con bao gdm budc thu nhén,
bing thiét bi UE thit nhét, céc"te‘ﬁ ﬁguyén thoi gian-tan 6 vA céc tin vh‘iéu RS tuong tmg voi
mbi khoang thoi gian clia khung dﬁa vao quan hé duogc xdc dinh tru:('rc Phuong phép nay
con bao gdm buoc truyén, bang thiét bj UE thir nhat cac gobi dir 11eu dua vao céc tai nguyén
thoi glan-‘ran so thu dugc ma khong can truyén thong, den thuc the mang, yéu cau tai
nguyen truyén dir he_:u tuong tmg dé yéu clu cac tai nguyén truyén dir h@u dugc cAp phat

cho thiét bi UE thtr nhét.

Theo vi du thu hal duoc de xuat & day, phucmg phap theo vi du thu nhat trong d6 chi -
s& bao gdm mot ch1 s6 bét ky trong s6 céc chi sb sau day: chi sb thlet bi UE @ chi bao thiét
bi UE tht nhat dugc cAp phét cic tai nguyén thoi gian- -tAn sb va it nhat mot tin hiéu RS; it

nhit mot chl sé ctia don vi truyén dua vao tranh chap (CTU) dé chi bao thlet bi UE duogc
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cAp phét céc tai nguyén thoi gian-tan s6: hodc it nhat mot chi so vi trf tan sO trong tng voi
mdi chi sb vi tri thoi gian cia cic ving CTU dé chi bao thiét bi UE dugc cap phat cac tai
nguyén thoi gian-tan so.

Theo vi dy thir ba dugc dé xuat phucmg phép theo vi du tht nhat hoac vi du thut ha1 v

trong d6 chi so cod quan hc dugc xac dmh truoc voi nmu nhay tal nguyen thcn glan-‘ran s0 Va_'" o E

mau tin hiéu tham chxeu (RS) bao gom m01 chi SO tlnet b1 UE co quan he duoc xac dmh. L
truée v6i chi sb CTU tuono ung va tin hiéu RS tron g mdi khoang thoi gian cua khl.l]lé, trong

d6 mbi chi s6 CTU chi bao mot tai nguyen truyen va tan sb duy nhat

Theo vi du thir tu dugc d& xuit, phuong phap theo vi du thir ba, tlong do mAu nhay tai
nguyén thoq gian-tan 6 c6 M tai nguyén truyén dit liéu dugc cip phét cho_ N tap hop thiét bi
UE & chi s6 khe thoi gian k, mbi tap hop thiét bj UE gdm M thiét bi UE, trong d6 tdp hop
thiét bj UE i i0 chi so khe thor1 gian k cod quan hé d]Ch chuyen tun hoan VO’l tap horp thiét bi
UE i-1 ¢ chi 50 khe th01 glan k.

Theo vi du tht ndm c’[LrO'c d’é xuét, phuong phap theo vi du thit tu, trong do tép hop
thiét bi UE i & chi 6 khe thcn glan k co quan hc dlCh chuyen tudn hoan voi tap ho*p thiét bl '
UEi¢& ch1 sb khe th01 glan L—l

Theo vi du thtr séu du oc de xuat phuong phap theo vi du thu nam, uon0 do phu:ong =
phap nay con bao gdm: trong d6 sb 1an dich chuyen uldn hoan thur nhat gitta tap hop thiét bi
UEiva tap hop thlet bi UE 1—1 & chi s khe ﬂlOl gian k khéc voi sb lan dich chuyen tudn
hoan thu hai gifta tap. h0’p thlet bi UE i ¢ chi s6 Lhe thoi glan k va tap hop thiét b1 UE 1—1 &
chi s6 khe thoi giank-1.

Theo vi du thtr béy du()'c dg xuit, phutdng phap theo vi du thr ném? trong d6 phwong
phdp nay con bao gdm: tf011g d6 s6 Ian dich chuyén t'u?m hoan tht nhét gifta tip hop thiét bi
UEiva tp hop hiét bj UE i1 & chi s6 khe thdi gian k gibng véi s6 14n dich chuyén tudn
hoan thu hai gifra tap hop thiét bi UE i & chi s khe thi gian k va tap hop thiét b1 UE i- 1 &
chi s6 khe thoi gian k—1. ’

Theo vi du thi tdm duoc de \uat sang ché de xuét phuong phap t1uyen die heu lién két
len Phuong phap nay bao gom bude truyen bano thue thé mcmg, so dd cip phat tai nguyen

truyén dir liéu dén thiét b ngucn dung (UE), trong 4o so dd chp phat tai nguycn truyc—‘n dit
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liéu nay c6 chi s6, chi _sé nay co qaan hé d&qc x4c dinh truéc véi miu nhay ta‘i nguyeén
truyén dit liéu, miu nhay tai nguyén truyén dit liéu nay c.(') mau nhay tai nguyén thoi
gian-tan sé va m?uj tin hiéu tham chiéu (RS), dang két hop ctia mdi fai nguyén théri gian-tAn
s6 va mdi tin hiéu RS 12 duy nhét dbi v6i mdi thiét bi UE. Phuong php nay con bao gém
bude thu, bang thuc the mang, cac g01 dit heu duoc truyen trén ta1 nguyen th01 g1an -tAn so_. 2

dua vao 50 do cap phat ta1 nguyen truyen du heu

Theo vi du tha chln duoc d& Xuat sang che dé xuét thiét bi ngurcn dung (UE) du’oc tao
chu hinh dé truyén thong khong day. Thiét b1 UE nay bao gbém: vit gh1 bét kha bién c6 cac
1énh; va mot hozic nhiéu bd xur ly truyén thong voi bo nhd, trong do mot hodc nhleu bo xu ly
thi hanh céc 1énh de thu so do cap phat tai nguyen truyén dit heu tir thue thé mang, trong dé
so dd cap phat tai nguyen truyen dir 11¢u nay c6 chi sb, chi s6 nay c6 quan hé duge x4c dinh

trude v6i miu nhay tai nguyén truyén dit-1iéu, mau nhay tai nguyén truyén dﬁ: liéu nay co
mau nhay tai nguyéﬁ thoi gian-tAn sé va mAu tin hiéu tham chiéu (RS),’dang két hop cia
mdi tai nguyén thoi gian-tin s6 va mdi tin hiéu RS 1a duy nhit déi véi méi thiét bi UE; thu
nhén céc tai nguyénrthbi gian-tin s va céc tin ’hiéu RS tuong. mg v6i mbi khoang thoi gian
cla khuno dua vao quan hé dtrorc xac dmh trude; va truyén céc goi dir liéu dua vao céc tai-
nguyén thoi gian-tan so thu duoc ma khéng can truyen thong, dén thuc the mang, yeu ciu
tai nguyen truyén ¢ dir liéu twong tng dé yeu_cau cac tai nguyén truyén dit ligu dirge cp phat _

cho thiét bi UE thir nhét.

Theo vi dy thor muoi duge dé xuét, sang che & xuét thuc thé mang, thu:c thé mang nay
bao gdm: Vit 0h1 bét kha blen c6 cac 1énh; va mot hodc nhleu bo xir ly truycn thong vGi bd-
nhg, trong d6 mot hodc nhiéu b6 xtr ly thi hanh céc 1énh dé: truyén so dd cép phat tai =
nguyén truyén dit liu dén thiét bi nguoi dung (UE), trong d6 so ) c,ép phat tai nguyén
truyén dir liéu nay ¢6 chi 56, chi;lsév nay co quah, hé duch Xa_c dinh trudc v6éi miu nhay tai '
nguyén tru};én dix liréub-, mau vnhayv tai Vnguyénktr”uyén dir liéu nay'c() m5u nhay tai nguyéﬁ th'(‘)fiv
gian-tin s6 va mAu tin hiéu tham chiéu (RS), dang két hop ctia mdi tai nguyén thoi gian-tdn
s6 va mdi tin hidu RS 1a duy nhat d6i v6i mdi thiét bi UE; va thu cdc géi dir lidu duoc
truyén trén tai nguyén thoi giah-tah sé dua vao so dé cip phaf tai nguyén'truyénvdtrl‘iéu.

Theo vi du thtr mudi mot duge dé xuét, sang ché dé xuét 'phu'(mg phap truy‘én.d& liéu,

bao gbm cac bude: thu, bang thiét bi ngudi ding (UE) thit nhét, so d6 cip phat tai nguyén
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truyén dit lidu tir thuc thé mang, trong d6 50 d6 cip phat tai nguyén truyén dit liéu nay chi
bao cac tai nguyén truyén dit liéu dugc st dung cho thiét bi UE thu nhat,_ trong d6 céc tai
nguyén truyén dit liéu nay c6 quan hé duoc xac dinh trude véi mAu nhdy tai nguyén thoi
gian-tin sd trong khung, trong d6 mau nhay tai nguycn thoi gian- tan s& nay co M tal nguyén |
truyén dit 11eu dugce cap phat cho N tap horp thlct b1 UE 0 ch1 s6 khc thcn glan kK, m01 tap hop
thiét b1 UE gom M th1ct b1 UE tlong do tap horp thiét b1 UE i 0 ch1 s6 thoi glan k c6 quan hci
dich chuycn tuan hoan vé6i tap hop thlct bi UE 1—1 (i ch1 sb thcn glan k va truycn bing thiét
bi UE, lan truyén dit liéu dau tién dua vao tai nguyén truycn dir liéu duoc cap phat; trong do
k la gié tri bt ky tir 1 dén N;» va i»bang tr2 dén N. | |

Theo vi du thu muoi hai duge & xudt, phu'orng phép theo vi du thir mtroq mot, trong do
phuong phap nay con bao gdm: trong d6 tap hop thiét bi UE i & chi sb thoi gian k c6 quan
hé dich chuyén tudn hoan voi tap hop thiét bi UE i ¢ chi s6 thoi glan k—l trong do k la gia -
tri bat ky tlr 2 dén N.

Thco vi du tht muoi ba dwgc dé xuit, phuong phap thco vi du thir mudi mot hoac vi
du thr mudi hai, trong d6 phuong phap nay con bao gdm: trong do so lan. dlch chuycn tuan
hoan thu nhét gitta tap “hop thiét b1 UE i va tap hop thiét bi UE-
i~1 & chi s6 thm gian k khéc véi s6 1an d1ch chuyén tudn hoan thu ha1 gura tap hop thlet bi
UE1¢ chi s6 thoi gian k va tap hop thiét bj UE i~1 & chi 56 thoi gian k-1,

Theo vi du thtr muoi bdén dugc & xuat phuong phap theo vi du tht mutcn ba, trong d6

lan truyen du' hcu dau t1en co trtrorng dit heu va truong tin hlcu tham chleu (RS)

Theo vi du thu mudi lam duge dé xuét, phuorng phap theo vi du thu mudi bon trong .

d6 mdi tin hiéu RS c6 quan hé dugc xac dlnh trude voi mdi tap hop th1et b1 UE.

Theo vi du thir mudi sau duorc dc xudt, phucmg phap theo vi du thu muor1 lam trong do ’
SO do cap phat ta1 nguycn truyen dit liéu c6 chi sb thir nhat, ch1 so thu nhat co quan hc vGi

cac don vi tai nguyén cua cac tai nguyén thoi glan-tan sd.
Theo vi du thr mudi bay dugc aé xuét  phuong phap theo vi du thir mudi mot hodc vi-
du thtr mudi ha1 trong do phuorng phép nay con bao gdm: trong 6 sb 1an dich chuyen tuin

hoan thtr nhat gitta tdp hop thiét bi UE i va tap hop thiét  bi UE

i~1 & chi sb thoi gian k gidng v6i s6 14n dich chuyén tuin hoan thr hai gifta tip hop thiét bi
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UE i & chi s6 thoi gian k va tap hop thiét bi UE i-1 & chi s6 thoi gian k-1.

Theo vi du thtr muoi tdm duoc dé xuét, phuong phép theo vi du thir mudi mot, trong
d6 cac thiét bi UE & cing mét vi tri trong mdi tap hop dugce nhém thanh mét nhém va duoce

cap phat cing mot tai nguyén thcn glan-tan sd. -

Theo Vl du thu mum ch1n duorc de xuat phuong phap theo vi du thu mu:cn tam trong - AR

d6 cac thlet bi UE tr ong mo1 tap hop duge cap phat cling mot dav tm hleu tham chleu (RS)

Theo vi du thr hai muoi duoc de xuét, phurong phap theo vi du thu mudi ch1n trong
doé so do cap phat day tin hiéu RS duoc xdc dinh dya vao cac két qua cap phat tai nguyen ’

thoi gian-tin sb de tranh Xung dot tin hi¢u RS tren cung mot ta1 nguyen thoi glan-tan sd.

Theo vi du thtr hai muoi mét duge dé xuét, phuong phap theo vi du thtt hai muoi, o
trong d6 ddy tin hiéu RS nhén b1et it nhat mot loat trong s6 1an truyen dir liu dau tlen hodc

lan truyen lai du’ hcu hoac phlen ban du: heu du (RV)

Theo vi du thu: hai muoi ha1 duogc dé xuit, phu'cng phap theo vi du thu mu(n chm
trong d6 day tin hiéu RS duoc cap phat cho thiét b1 UE dugc cap phat 1a1 cho thlet bi UE tht
hai khl thlct bi UE thu nhat tI‘O‘ thanh khong hoat dong

| Theo Vl du thu ha1 muorl ba duge dé xuat phu’cmg phap thco Vi du thu muorl chm
trong do céc két qua cap phat day tln hiéu RS duoc truycn trong it nhat mot khoang th(n '
gian trong s chu ky truy nhap lan dau hodc g1a1 doan két ndi RRC

Theo vi du thu ha1 muoi bon ducc de Xudt, phucmg phap theo Vl du thu ha1 muoi ba B

trong d6 cac két qua cap phat day tin hiéu Rb ¢6 chi sé tin h1eu RS.

Theo vi du thtr hai muoi ldm duorc dé xuat phuorng phap theo vi du thtr hai muoi bén,
trong d6 so do cap phat day tin hi¢u RS c6 chi s6 tin hiéu RS duch biét truorc d6i voi thibt bi-
Theo vi du thtr hai muoi sdu duge dé xuit, phuong phap theo vi du thu mutorl tam

trong d6 cac tai nguyén th01 glan-tan so dugc cap phat cho nhom thu.’ nhat & chi so thoi gian

thr nhat va chi so thcn glan thtr ha1 1a khac nhau

Theo vi du thir hai muoi bay duoc dé xuit, phuong phap theo vi du t_ht’r mubi_'tém,

trong d6 céc két qua cép phat tai nguyén thoi gian-tin s§ duoc truyén trong it nhit mot:
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khoéang thoi gian trong s6 chu ky truy nhép lan dau hodc giai doan két ndi didu khién tai

nguyén vo tuyén (RRC).

Theo vi du thtr hai muoi tdm dugc dé xuit, phuong phap theo vi du thit mudi tam,
trong d6 cac két qua cAp phat tai nguyén thoi g}ian-,_tén _s(“’) c6 chi sb tai nguyén thoi gian—tﬁn

I'e
A

sO.

' Theo vi du thir hai muoi chin dugc d& xuét, phuong phép theo vi du tht hai muoi tam, -
trong d6 so dd cip phat tai "nguyén’ thoi gian-tin sb c6 chi sb tai nguyén thoi gian-tan sb
dugc biét trude 601 v6i thiét b1 UE. |

Theo vi du thu ba mlr(n dlIO’C dé xuit, phucmg phap theo vi du thu' muoi tam cac két

qua cap phat ta1 nguyen th01 glan tan s& ¢6 it nhat mot loa1 trong sd so do cap phat tai

nguyén thoi gian- -tAn s6 ban ddu va miu nhay tai nguyén thoi gian- -tAn so

Theo vi du thir ba muoi- ‘mbt duoc dé xuat sang che de xual phucmg phap truyen dir
liéu, bao gom chc buoc‘:"‘_n‘uyen, bang thuc thé mang, SO do cap phat tai nguyen t_ruyen dir
liéu tir thuc thé mang, trong d6 so dd cAp phat tai nguyén truyén di lidu néy chi bdo céc tai
nguyén truyén dit liéu duoc st dung cho thiét bi UE thtt nhét, trong dé cac tz‘ti nguyén truyén |
dit heu nay c¢6 quan h¢ duoc xac dmh trude voi mau nhay tai nguyén thoi glan -tAn so trong
khung, trong d6 mau nhay tai nguyén thoi gian-tin s6 nay c6 M tai nguyén truyen dit liéu
dugc cip phat cho N tap hqp thiét bi UE & chi s khe thoi glan.k, mdi tap hop thiét bi UE
gobm M thiét bi UE, trong d6 tap hop thiét bi UE i & chi sé thoi vgiéin'kr ¢6 quan h¢ dich
chuyén tuan hoan véi tap hop thiét bi UE i-1 ¢ ch1 sb thoi gian k; va thu, bang thuc thé
mang, lan truyén dir l1eu dau tién dua vao tai nguyén truyen dir liéu duorc cap phat trong d6

k 1a gié trj bat ky tir 1 dén N, vai bang tir 2 dén N.

Theo vi du thir ba muoi ha1 ducc & xuit, phuong phap theo vi du thu ba muoi mét,
trong- do ph’uorng phép nay con bao gom: trong do tap hop thlet bi UE i & chi sb thoi gian k
c¢6 quan hé dich chuyén tun hoan véi tap hop thiét bi UE i & chi sb thoi gian k—1; trong do
kla gla tri bt ky tir 2 dén N.

Theo vi du thu ba mum ba duoc de Xuét, phu(mg phép theo vi du thu ba muoi mbt
hodc vi du thir ba muorl ha1 trong do phtrorng phéap nay con bao gom trong do sb ]an dich

chuyén tudn hoan thtr nhét gitta tap hop thiét bi UE i va tap hop thiét bi UEi-1¢ chi sb thoi
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gian k khac voi s6 1an dlch chuyen tun hoan thu ha1 glua tap hop thlet b1 UE io ch1 so thorr o
gian k va tap hop thlet b1 UE 1—1 o ch1 s6 thorl glan k— o

Theo vi du thit ba muoi tw dugc dé xuat phuorng phap theo vi du bat ky trong s cac vi
du tir vi du thtr ba muoi mot den vi du thir ba muoi ba, trong do lan truyen du heu dau tién

co truong du heu Va truorng tin hleu tham chiéu (RS)

Theo vi du thir ba muoi lam dtrorc de xuat phuong phap theo vi du bat ky trong so cac o
vi du tir vi du tht ba muoi mbt dén vi du thir ba muoi tu, trong d6 mbi tin hiéu RS ¢6 quan
hé duoc xéc dinh truée v6i mbi tap hop thiét bj UE. |

Theo vi dy thir ba muoi sau duoc dé xuét, phuwong phap theo vi dy thu ba muoi lim,

trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc: nhan biét, bang thuc the mang, tin hiéu RS
dua vao quan hé dugc xac dinh trude voi tap hop thiét bi UE ¢6 thiét bi UE.

Theo vi du thir ba mtxoi bay dugc d& xuét, phurong phap theo v-i}du thir ba' muoi sau,
trong d6 phwong phap nay con bao gbm cac bude: nhin biét, bang thuc thé mang, thiét bi
UE dya vao quan h¢ duge xdc dinh trude gifta c4c tai nguyén truyén dit liéu va nhém thiét
bi UE duogc thiét lap; va giai ma, bang thuc thé mang, dit liéu dua vao 1an truyén di liéu dau-.' |
tién. ' | |

Theo vi du thit ba muoi tim dugc d& xut, sang ché dé xuit thiét b ngudi ding (UE)
duogc tao cAu hinh dé truyén thong khong ddy, thiét bi UE nay bao gdm: v4t ghi bat kha bién |
¢6 cac 1énh; va mot hodc nhidu bo xir Iy truyén thong véi bd nhd, trong do. mot hodc nhidu
bd xur ly thi hanh cic lénh de thu so dd cép phat tai nguyén truyén dit heu tu thuc thé mang,
trong d6 so do cAp phat ta1 nguyén truyén dit liéu ndy chi bdo céc tai nguyén truyén dir lidu
dugc st dung cho thiét b1 UE ther nhét, trong d6 cac tai nguyén truyen dir li€u nay c6 quan
hé dugc xac dinh trude véi mau nhay tai nguyén thoi gian- -tAn s trong khung, trong d6 miu
nhay tai nguyén thoi gian-tin sd nay c6 M ta1 nguyén truyén dir ligu dugc oap phét cho N
tap hop thiét bi UE & chi s khe thoi gian k, m&i tap hop thiét bi UE gém M thiét bj UE,
trong d6 tap hop thlet bi UE i & chi sb thO’l gian k ¢6 quan hé dich chuyen tun hoan v&i tap
hop thiét bi UE i~1 & chi so thoi gian k; va truyen lan truyén dit liéu dau tién dya vao tai
nguyén truyén dit ligu dugce cAp phat; trong d6 k 1a gia tri bét ky tir 1 @én N, va i bang tir 2
dén N.
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Theo vi du thi ba mwoi chin dugc dé xut, sang ché d& xuét thuc thé mang dugc tao
cAu hinh dé truyén théng khong day, thuc thé mang nay bao gbm: vit ghi bat kha bién c6
céc 1énh; va mdt hodc nhidu bo xir 1y truyén thong v6i bd nhé, trong d6 mot hodc nhiéu bo
xt ly thi hanh cac lénh dé: truyen so do cap phét tai nguyen truyen du heu den thlct bi ngucn_-: L
dung (UE) trong dé S0 do cap phat ta1 nguyen truyen du heu chi bao cac ta1 nguyen truyen_-_
dir licu duorc su dung- cho th1et bi UE thu nhat va céc tai nguyen truyen di I1eu nay co quan
hé duorc x4c dinh trude voi mau nhay tai nguyén thoi gian-tan sb trong khung, va miu nhay :
tai nguyén thoi gian-tan s6 nay c6 M tai nguyén truyen dit liéu dugc thlet lap duoc cAp phat
cho N nhém thiét b1 UE duoc thiét 1ap, trong d6 nhom thiét bi UE duoc thiét 13p i trong tai
nguyén truyén dit heu duoc thiét 1ap k c6 quan hé dich chuyén tuan hoan v6i nhom thiét bi
UE dugc thiét 1ap i—1 trong tai nguyén truyén dit liéu duge thiét 1ap k; va thu 1an truyén dit
lidu d4u tién dya vao tai nguyén truyén dit liéu duogc ce‘ip phét tur thiét bi UE; trong do gié tri

k bing tir 2 dén M, gié tri i bing tir 2 dén N.

Theo vi du thir bén muoi dugce @& xut, sang ché dé Xuét phuong phéap cap phat tin
hiéu tham chleu (RS) dé truyen dit lidu lién két 1én (UL) khong ¢ thong bao cap phat tai
nguyen (GF) phuong phap nay bao gom céc bude: clp phit, bang tram co s& (BS), nhiéu -
day tin h1eu RS truc g1ao cho tép hop thiét bi nguorl dung (UE) thir nhét khi sd luong thlet bi
ngudi ding trong tap hop thiét bi UE thér nhit thip hon ngucmg thu nhét, thiét bi UE su
dung tin hiéu RS cho mdi co hgl.tmyen-du liéu GF; va truyén, bang tram BS, cac két qua

chp phét ddy tin hiéu RS dén it nhat mt thiét bj UE trong tap hop thiét bi UE thu nhit.

Theo‘ vi du thir bén muoi mdt duwge d& xuat, phuong phap theo vi du thir bén muoi, =
trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac buéc: cAp phat, bang tram BS, nhiéu day tin
hiéu RS khong truc glao cho tdp hop thiét bi UE thtr hai khi tbng so thlet b1 nguor1 dung
trong tap hop thiét bi UE thtr nhét va tap hop thlet bi UE thu ha1 cao h(m nguorng thir nhit
va thdp hon ngudng thit hai; va truyén, bang tram BS, cac két qua cap phat day tin hi¢u RS
dén it nhét mot thiét bi UE trong tap hop thiét bi UE thu hai.

Theo vi du thir bén muoi vh‘ai dugc dé xuét, phuong phap "theoy vi du thtt bén muoi,
trong do phuong phap nay con bao gbm céc budc: cAp phat, bang tram BS, vung chira céc
day tin hiéu RS ngau nhién cho tap hop thiét bi UE tht ba khi tdng s thiét bi ngudi dung
trong tap hop thiét bi UE thir nhét, tap hop thiét bi UE thi hai, va tap hgp thiét bi UE thir ba
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cao hon ngudng thir hai; va truyén, bang tram BS, cac két qua cip phat ddy tin hiéu RS dén
it nh&t mot thiét bi UE trong tap hop thiét bi UE thu ba.

Theo vi du tht bdn muoi ba duge dé xuét, phuong phép theo vi du thir bbén muoi,
trong do day tin hiéu RS nhan blet 1t nhat mot 10a1 trong sO lan truyen du heu dau tlen hoac_,_r, SO

lan truyen 1a1 dit licu, hoac phlen ban dir 11eu du (RV)

Theo vi du thr bon mucn fu duoc aé xuat phuorng phap theo vi du thu bon muol trong ;
d6 thiét bi UE trong tap hop thiét b1 UE thtt ba chon ngau nhién mot day tin hiéu RS tlr

ving chira cac day tin hi€u RS ngAu nhién.

Theo vi du thtr bén muoi lim dugce dé xuét, phuong phép theo vi du thﬁ,bén muoi,
trong do céc két qua cdp phat ddy tin hiéu RS duge truyén' trong it nhét vm(f)t khoang thoi |
gian trong s6 chu ky truy nhap 14n du hodc giai doan két nbi didu khién tai nguyén vo

tuyén (RRC).

Theo vi du thi bdn ‘muoi sau dugc d& xuit, phwong phép theo vi du thir bbn muoi,
trong do day tin hiéu RS duoc cap phat cho th1et bi UE thir nhét duge cap phat lai cho thiét
bi UE thir hai khi thlet bi UE thu nhét tré thanh khong hoat dong. |

Theo vi du thu bon muoi bay duoc dé xuat sang che dé xuat thuc the mang duorc tao
chu hinh dé truyén thong khong day, thuc thé mang nay bao gom vat ghi bét kha bidn ¢6
cac 1énh; va mdt hodc nhiéu bd xi 1y truyen thong v6i bd nhg, trong dé mot hoac nhiéu er »
it Iy thi hanh céc 1énh dé: chp phét nhidu day tin hiéu RS tryc giao cho tip hop thiét bi
ngudi ding (UE) tht nhét khi s luong thiét bi ngudi diing trong tip hop thiét bj UE thr
nhét thip hon ngudng thu nhét, thiét bi UE st dung tin hiéu RS cha m5i co hoi tfuyén dir
lieu GF; va truyén cac két qua clp phat day tin hiéu RS dén it nhat mot thiét bi UE trong tap
hop thiét bi UE thir nhét. | "

Theolvi du tha bén muoi tam dugc @3 xuét, sang ché dé xuét phwong phap cAp phat tai
nguyén va tin hiéu tham chiéu (RS) hop nhit dé truyén di ligu lién két 1én (UL) khong c6
thong bao cAp phat tai nguyén, phﬁ.’cmg— phép nay bao gbm cac bﬁéc: thén, bing tram cd s&
(BS), chi sb cia it nhit mot loai trong sb céc tai nguyén thoi gian-thn s6 hodc céc day tin
hidu RS dén nhiéu thiét bi ngudi dung (UE); va cép nhat chi sd clia so dd anh xa dua vao su

thay dbi cua it nhét mot thong tin trong s tai luu lugng, sb luong thiét bi UE trong s6 nhiéu
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thiét bi UE, céc tai nguyén cho tin hiéu RS, hodc céc tai nguyén thoi gian-tan sd.

Theo vi du thtt bdn muoi chin dugc dé xuét, phuong phap theo vi du thir bén muoi
tam, trong d6 so dd 4nh xa dugc truyén dén nhidu thiét bi ngudi dung (UE) trong it nhét mot
thu tuc truy nhap trong sb thu tuc truy nhap lan dau hoac thu tuc truy nhap ngau nhlen

Theo vi du thu nam muol duoc de xuat phuong phap theo vi du thr bon mum tam ; e
trong d6 buoc cap nhat chi sb cua so i anh xa duoc truyen dén nh1eu thlet b1 UE duorc thucx :
hién thong qua it nhat mot loai trong s& thong tin hé thong, kénh phat rong, hodc kénh d1eu
khién chung

Theo vi du thu nam muoi mot dugc dé xuit, sang ché d& xuét thuc thé mang duoc taoi "
cAu hinh dé truyén thong khong day, thuc thé mang nay bao gom vat ghi bét kha bién c6
cac 1énh; va mot hodc nhiéu bo xur ly truyén thong v6i bd nho trong do mot hodc nhiéu bd-
xu ly thi hanh céc lenh de truyen ch1 s6 cua it nhat mot loai trong so cac ta1 nguyen thoi
glan-tan s& hoac cac day tm hleu RS dén nh1eu thiét b1 nguoi dung (UE) va cap nhat chi sb
clia so dd 4nh xa dya vao su thay dbi ctia it nhat mot thong tin trong so tai luu lu'orng, s6
luong thiét bi UE trong sb nhleu thiét b1 UE cac tai nguyén cho tin hleu RS, hoac céc tai- .v

nguyen thol glan-tan so

Theo vi du thu nam muoi hai duoc dé xudt, sing ché d& xuét phuong phéap truyen dir
liéu lién két 1én (UL) khong c6 thong bao cAp phét tai nguyén, phuong phap nay bao gbm
cac buoc thu, bang thiét bi ngudi dung (UE), so dd cip phat tai nguyén tir tram co s& (BS),
trong do so do cap phat tai nguyen nay c6 thong tin vé tai nguyen truyen du heu cho m01
khe thoi gian; truyén, bang thiét bi UE, goi dit liéu tha nhét sir dung tai nguyén duoc cip -
phat trong khe thoi gian thu nhét; truyen lai, bng thiét bi UE, goi dit heu tha nhét sir dung
tai nguyén duoc cap phat trong khe thorl gian th{r hai; thu tin hiéu bao nhéan cho goi dir heu -

thir nhét tir tram BS; va dung viéc truyen lai goi dir liéu thu nhét. -

Theo vi du thtr nim muoi ba dugc @2 xuét, sang ché d& xuét thiét bi nguoi dung (UE)
dugc tao cdu hinh de truyen thong khong day, thiét bi UE nay bao gbm: vat gh1 bét kha bién
c6 cac 1énh; va mot hoac nhleu bo Xt Iy truyén thong v6i bd nhd, trong do mot hoac nhidu
bo xir 1y thi hanh cac 1énh dé: thu so dd cip phat tai nguyén tir tram co s¢ (BS), trong do so
6 cép phat tai nguyén nay c6 thong tin vé tai nguyén truyén dit liéu cho mbi khe thoi gian;
truyén goi dit lidu thir nhit st dung tai nguyén dugc cap phat trong khe‘_thoi gian thir nhét;
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truyén lai goi dit lidu thit nhét st dung tdi nguyén duoc cAp phat trong khe thoi gian thi hai;
thu tin hiéu bdo nhan cho géi dit liéu thir nhét tir tram BS; va ding viéc truyén lai géi dit

liéu tht nhét.

Theo vi du thir nam. muol tu duorc de xuat sang che de Xut phuong phap tao cau hinh

truyen dit 11eu khong co thong bao cap phat tai nguyen bao gom buoc truycn so do cap phat:} e

tai nguyen truyen du heu lién ket len khong co thong bao cap phat ta1 nguycn cho thibt bi |
nguoi dung (UE) str dung tin hleu didu khlen tai nguycn vO tuyen (RRC)

Theo v1 du thir nam mu:m lim duorc dé xuat sang ché @& xuat phuong phap theo v1 du
tht nam mum tu, trong do dmh dang cua tin hleu RRC c¢ it nhat mot thong t1n trong sd:
théng tin nhdn dang cua thiét bi UE khong c6 thong béo cip phat tai nguyen thong tin nhan r
dang cia nhém gbm nhiéu thiét bi UE khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén,; tai nguyén | _
truyén dit heu mau nhay tai nguyen mAu nhay tin hiéu tham chiéu (RS); thong t1n vé so dov
didu bién va ma hoa. (MCS) va cach xac dinh khoang fim klem dé tim thong bao thong tin

didu khién lién két xubng (DCI).

Theo vi du thu nam muol sau dugc d& xuét, phuong phap theo vi du thir - nam muoi
ldm con bao gom buoc X4c dlnh gia tri dugc truyén cho it nht mot thong tin trong s6: thong.
tin nhan dang cua thiét b UE khong c6 thdong béo cap phat tai nguyen thong tin nhan dang :
ctia nhém gdm nhiu thiét bi UE khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén; tai nguyén truyén
dit liéu; mAu nhay tai nguyeén, mau nhay tin hiéu tham chiéu (RS); thong tin vé so d6 didu
bién va ma hoa (MCS) va céach xac dinh khoang tim kiém de t1m thong bao thong tin diéu
khién lién két xubng (DCD).

Theo vi du thr nam muoi bay duge dé xuét, phuong phap theo vi du thtr nim muoi tu
bao gdm buée: thu lan truyen dir liéu dAu tién hodc lan truyen lai dr heu sau do trén SO a6
cAp phat ta1 nguyén truyén dit lidu 11en két 1én khong c6 thong bao cap phat tai nguyen dugc

cép phat cho thiét bi UE.

Theo vi du thir nam muoi tam dugc dé xuat, phuong phéap the('v)"-eri“dt'l tht nam muoi -
bay bao gébm budc, dap lai Vviécthu duoc lan truyén dit liéu du tién hodc 1an truyén lai dit
liéu sau do, truyén it nhat mot thong tin trong sd: tin hiéu bdo nhan (ACK) néu lan truyén'dfx
liéu dAu tién hodc 14n truyén lai dit liéu sau d6 da dugc giai ma thanh cong; tin hi¢u bao phu

nhan (NACK) néu lan truyén dit liéu dAu tién hoc 1an truyén lai dit liéu sau d6 khong dugc
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giai ma thanh cong; va thong bao cAp phat tai nguyén dé truyén lai dit liéu néu 1an truyén dit
liéu dAu tién hodc 14n truyén lai dit liéu sau d6 khong dugc gidi ma thanh cong.
Theo vi du thit nim muoi chin dugc dé xuit, phuwong phap theo vi du thit ndm muoi

tam bao gom budc truyen t1n hleu ACK NACK hogc. thong bao cap phat ta1 nguyen de- e
truyen 1a1 dit 11eu trong thong bao thong tin’ dleu khlen 11en ket xuong (DCI)

Theo vi du thu sau muoi duoc de xuat phuong phap theo vi du thu nam muoi tu baovkb 5

gbm budce truyen thong tin cép nhat v& cac tai nguyén truyén dit lidu trong thong bao DCI.

Theo vi du thi sdu muoi mot duorc dé xuat phuong phap theo vi du thir sdu muoi
trong d6 thong bao DCI duoc ma hoa véi thong tin ID cua nhom gdbm nhleu thlet b1 ngu’o1
dung khong co thong bao cAp phat ta1 nguyén. |

Theo vi du thir séu muoi hai dugc d& xuat, phuong phap theo vi dy thir nim muoi tu-

bao gom buoo truyén thong tin chi bao leh hoat trong thong bao DCI.

, Theo vi du thr sdu muoi ‘ba duoc d& xuat phuong phap theo vi du thir nim muoi tu | :

bao gébm bude truyen thong tin ch1 béo khir kich hoat tron° thong bao DCI. '

Theo. Vl du thu sdu muoi tu duge dé xuat phuong phéap theo vi du thu nim muoi tu
con bao gom bude phat rong thong tin hé thong c6 thé truy nhap du’oc den nhleu thlet bi
UE.

~Theo V1 du thu: sdu muorl lam duoc aé xuat phuong phap theo vi du tht séu muoi tir
trong do6 thong tin hé thong c6 1t nhat mdt thong tin trong sd thong tin x4c dlnh dlem bat dau
cua tai nguyén tan so truyen du liéu Lhong co thong bao cap phat ta1 nguyén
(GFfrequencyStart), dlem két thiic cua tai nguyen tan s truyén du;' liéu khong co thong bao |
cép phat tai nguyén (GFfrequencylesh) klch thudc ctia don vi CTU khong co thong béo -
cap phat ta1 nguyen va kich thuée tai nguyén thoi gian cua don vi CTU (GFCTUSlzeT1me)

Theo vi du thir sau muoi sau dugc a8 xuét, sang ché dé xuét phuong phap tao cAu hinh |
truyén dit liéu khong c6 thong bao cAp phat tai nguyén bao gdm bude: thu so dd cap phat tai
nguyén truyén dit liéu lién két lén khong co6 thong bao cf'ip phat tai nguYén cho thiét bi nguoi
dung (UE) st dung tin hiéu didu khlen tai nguyén vo tuyén (RRC). | o

Theo vi du tht sdu muoi bay duorc d& xuat, phuong phap theo vi du th@r sdu muoi sdu,

trong deé dmh dang clia t1n higu RRC c6 it nhit mot thong tin trong s6: thong tin nhan dang
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ctia thiét bi UE khong co6 thong béo cAp phat tai nguyén; thong tin nhdn dang cia nhom gdm
nhidu thiét bi UE khong c6 thong bao cép phat tai nguyén; tai nguyén truyén dit lidu; mau
nhay tai nguyén, mau nhay tin hiéu tham chiéu (RS); thong tin v& so dd didu bién va ma hoa
(MCS); va cach xac dlnh khoang t1m k1em dé tim thong bao thong tin dleu khlen hen ket
xuong(DCI) S e I

Theo vi du thu sau mucn ta1n duoc de Xuat phuong phap theo vi du thu sau muol séu “
bao gdm buorc truyen lan truyen dir heu du tlen hoac l4n truyen 1a1 du liéu sau do trén so
d6 cép phat tai nguyén truyen dir l1cu lién két 1én khong c6 thong bao cap phat tai nguyén
dutoc cAp phat cho th1et biUE. ' | ’

Theo vi du tha sdu muoi chin dugc a& xuat phuong phap theo vi du tht sau muoi tdm
bao gdm buoc thu it nhat mot thong tin trong s6: tin hiéu bao nhan (ACK) néu lan truyen dur
lidu dau tién hodc 1an truyén lai dit liéu sau do duoc giai ma thanh cong, t1n hleu bao phu
nhin (NACK) néu 1an truyen dit liéu déu tién hodc 1in truyen 1a1 dir liéu sau 6 khong dugce
giai ma thanh cong; va thong béo cAp phat tai nguyen dé truyen lai dit liéu neu lan truyen du: ‘

lidu d4u tién hodc 1An truyén lai di liéu sau do khong duogc g1a1 ma thanh cong

Theo Vl du thu bay muoi duge dé xuét, phuong phap theo vi du thu sau muoi chin bao
gom bude thu tin hidu ACK, NACK hodc thong b4o cp phat tai nguyén de truyen lai dit
liéu trong thong bao thong tin didu kh1en lien két xudng (DCI) |

Theo vi du thir bay. muo1 mbt duoc dé xuat phu:orng phap theo vi du thu' bay muoi bao

gdm buédc tim kiém khoang tim kiém duge x4c dlnh trude dé t1m thong bao DCL

Theo vi du tht: bay muoi hai duge d& xuét, phuong phap theo vi du thu bay muoi mbt
con bao gom budc giai ma thong bao DCI dua vao thong tin nhin dang cua. thlet bi UE
khong co thong bao cap phat tai nguyen duoc cap phat cho th1et b1 UE khong cod thong bao
cAp phat tai nguyén trong tin hiéu RRC

Theo vi du thu bay muoi ba dugc de Xudt, phuong phép theo vi du thu sdu muoi sau

bao gom budc thu thong t1n cap nhat vé céc tai nguyén truyén du liéu trong théng bao DCI.

Thco vi du thir bay muoi tu duorc & xuat phuong phap theo vi du thu bay mum ba
trong do thong bao DCI duzorc ma hoa vai thong tin ID cua nhom gbm nhiéu thiét b1 nguoi

dung khong c6 thong bao cap phat tai nguyen.,
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Theo vi du thir bdy muoi lim duoc d& xuét, phirong phap theo vi du thit séu muoi sau
bao gébm budc thu thong tin chi bao kich hoat trong théng béo DCI.

Theo vi du thi bay muoi sau dugc dé xuét, phuong phép theo vi du thir sdu muoi sau

bao gom buoc thu thong tin ch1 bao Kkhor leh hoat trong thong bao DCI

Theo Vl du thu bay 1nu01 bay duge de xuat phuong phap theo Vl du thu sau mu:o1 sau"‘_:.v_’__'s G

con bao gom bu'oc thu thong tin hé thong Xac dlnh thon g tin cho nhleu thlet b1 UE

Theo vi du tht bay muol tdm dugc dé xuat phuorng phap theo vi du thir bay 1 muot sau
trong d6 thong tin hé thong céd 1t nhat mot thong t1n trong so thong tin x4c dlnh dlem bét dau
cia tai nguyen tAn so truyén du’ ligu khong co thong béo cap phat ai nguyen
(GFfrequencyStart), dlem két thuc cua tai nguyén tan sb truyén du liéu khong co thong bao
cap phét tai nguyén (GFfrequencyFinish), kich thude cua don vi CTU khong c6 théng bao
cap phat tai nguyén va kich thude :tai nguyén thori gian cla don vi CTU ‘(C_;}FCTUSizeTime).

Theo yi du thir bay r"n.uo‘i»chin dugce dé_xuét, phuong 'phap'theo vi du thu sau:'muoi sau
trong d6 tai nguyén truyén dit héu duoc su dung ‘dév truyén dﬁ liéu khong c6 thong bao cap
phét tai nguyen dugc xac dlnh dlra vao thong tin RRC Va it nhét mot thong t1n trong sd:.
thong t1n he thong, va cac thong bao DCI da duoc gidi ma. :

Theo vi du thir 'tam muoi dugc dé xult, sang ché dé xuét thiét bi mang'vbao gbm: bo xir
Iy; va vat ghi doc dugc bing mdy tinh luu trit- chuong trinh dé thi hanh bang bo xur ly,
chuong trlnh nay cé cac 1énh de thuc hién céc hoat dong theo phuong phap theo vi du bat ky

trong sb cac vi du tir vi du tht nim muoi tu dén vi du thir séu muoi lam

Theo vi du tht'r tam muoi mét duogc dé xuit, sang ché dé xuét thiét bi UE bao gom: bo
xur ly; va vét ghi doc duoc'bang méy tinh luu trit chnfong trinh @& thi hanh bang bo xtt ly,
chuong trinh nay ¢6 cac lenh dé thuc hién céc hoat dong theo phuong phap theo vi du bét ky

trong s céc vi du tr vi du thu sau muoi sau dén vi du thtr bay mum chin.

Vi du 1A. Phuong phép dugc thuc hién bang thiét bi nguoi dang (UE) é truyén dir
liéu khong c6 thong bdo cép bhat'tai nguyén, phu'o'ng bhap nay bao: gdm eac. budce: thu, tr
thiét bilnang, tin hién diéukhién tai nguyén vo tuyén (RRC) chi bao cauhlnhtal nguyén
truyén dit liéu lién két 1én khong c6 thong béo cép phat tai nguyén aé truyen va truyén lai dir

liéu lién két 1én, cAu hinh tai nguyén truyén di liéu lién két 1én khong c6 thong béo clp phat
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tai nguyén nay cé tai nguyén thoi gian, tai nguyén thn s, thong tin vé tai nguyén cua tin
hiéu tham chiéu (RS), va khoang thoi gian gifta hai co hoi truyén dit liéu khong c6 thong
béo cép phat tai nguyén, thu nhan cac (i nguyén truyén dir liéu lién két 1én khong c6 thong
bao cap phat tai nguyen dua vao tin hleu RRC khong can thu duoc thong t1n dleu khlen hen o

lién két len st dung cac ta1 nguyen truycn du hcu hen ket len khong 6 thono bao cap phat:, ‘

tai nguycn

Vi du 2A. Phuong phap theo Vi du 1A, phuong phép nay con bao gdm buée: thu, tir
thiét bi mang, thong bao DCI chi bao thong bao cip phat tai nguyén dc truyen lai. du liéu
lién ket 1én; va t1uyen lai, dén thiét bi mang, dir liéu lién két 1én dua vao thong bao cap phat

tai nguyén nay.

V1 du 3A. Phuong phap theo Vi du 2A, trong do tin hleu RRC con co thong tin nhan
dang cua thlet b1 UE khong co thong bao cap phat tai nguyen phuong phap nay con bao
gbm budc: g1a1 ma thong bao DCI st dung thong tin nhén dang cta thiét bi UE khong co
thong bio cp phit tai nguyen '

V1 du 4A Phuong phap theo Vi du 2A, trong do thong bao- DCI c6 trudng thong tm:
chi _bao du liu méi duogce thiét 1ap bing gia tri 1 chi bao thong b4o cap phat tai nguyende
truyén lai dit liéu lién két 1én. 1

Vi du 5A. Phuong phap theo vi du bat ky trong sb cac V1 du 1A 4A trong do tin hleu' |

A

RRC con co so lan truyen lap 1a1 du liéu lién két len.

Vi du 6A. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du 1A 5A trong do tin h1eu
RRC con c6 s6 lugng quy trinh HARQ duoc tao chu h1nh

- Vidu7A. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac V1 du 1A-6A, trong do t1n hiéu
RRC con co it nhat mot thong tin trong sb cac thong tin sau day céc thong so lién quan dén B
viée didu khién cong suét; thong tin nhan dang cua nhom gdm nhleu thiét bi UE khong cé
thong bao cip phat tai nguyen mau nhay tai nguyen mau nhay t1n hleu RS va thong tin vé

so do dlcu bién v va ma hoa (MCS)

Vidu 8A. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 céc Vi du 1A-7A con bao gom buorc

truyén lai dit lidu lién két 1én st dung céc tai nguyén truyen dir liéu lién két 1én khong c6
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thong bio cAp phat tai nguyén néu khéng co6 théng bao DCI chi bao théng bao cép phat tai

nguyén dé truyén lai dit lidu lién két 1én duoc thu nhan.

Vi du 9A. Phuong phép theo Vi du 5A con bao gbm budc truyén lai dit liéu lién két
1én st dyng cac tai nguyen truyen du ligu hen ket 1en khong co thong bao cap phat tal | _

nguyén cho t01 khi dat den so lan truyen lap la1

V1 du IOA Th1et b1 ngum dung (UE) ducc tao cau hmh de truyen du heu khong co’;’u'_,»
thong bao cap phét tai nguyén, thiét bi UE ndy bao gom bo Xt ly; va vat ghi doc dugc bang -
may tinh hru trit cac 1énh chuong trinh d thi hanh bang bd xur ly, chu'ong trinh nay c6 cac
lénh dé: thu, tir thlet b1 mang, tin hiéu didu khidn tai nguyen VO tuyen (RRC) tu thlet bi
mang, trong do tin hiéu RRC chi bao c4u hinh tai nguyén truyen di ligu lién kbt len khong, '
c6 thong béo cp phat tai nguyén d8 truyén va truyén lai dit liéu lién két 1én, va trong d6 cu
hinh tai nguyén truyén dir héu lién két 1én khong c6 thong bdo cap'phat tai nguyén ndy c6
tai nguyen thUl gian, ta1 nguyen tAn s, thong tin vé tai nguyen cua tin h1eu tham ch1eu (RS),
va khoang thoi gian gitra hai co- h01 truyen dit liéu khong co thong béo cép phat tai nguyen
thu nhén céc tai nguyén truyen dir liéu lién ket 1én khong co thong bao cap phat ta1 nguyén
dua vao tin hleu RRC khong cin thu duorc thong t1n dleu khlen lién ket Xuong (DCI) dé
truyén lan dAu du liéu 11en ket 1en va truyén, dén thlet bi mang, du 11eu lién Let len sUr dung'v
cac tai nguyén truyén dit l1eu lienkét 1én khong c6 thdng bio cap phat ta1 nguyén.

Vi du 11A. Thiét bi UE theo Vi du 10A, vat ghi ,d’oc-dudc bing may tinh nay luu trit
trén do céc 1énh thi hanh dugc bang may-tinh, khi dugc thi hanh bang bo xur ly ra lenh cho
thiét bi UE: thu ir thlet bi mang, thong béo DCI chi bao thong bdo cip phat tai nguyen aé
truyen lai di liéu lién két 1én; va truyen 1a1, dén thiét bi mang, dit lidu lién két 1én dua vao

thong bao chp phat tai nguyén nay.

Vi du 12A. Thlet bi UE theo Vi du 11A, trong d6 tin hleu RRC con ¢ thong tin nhan
dang cua thiét bi UE khong c6 thong béo cAp phat tai nguyén, vat ghi doc duoc bang may
tinh nay luu trit trén d6 cac 1énh thi hanh dugc bing mdy tinh, khi dugc thi hanh bang bo xir
Iy ra 1énh cho thiét bi UE: giai m3 théng béo DCI sir dung thong tin nhén dang cta thiét b
UE khong c6 théng bao cip phét tai nguyén. ' ; - - o

Vi du 13A. Thiét b1 UE theo Vi du 11A, trong d6 thong bao DCI c¢6 truong thong tin |
chi bao dir liéu méi duge thiét 1ap bing gid tri 1 chi bao thong béo cAp phat tai nguyén dé
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truyén lai dir lidu lién két Ién.

Vi du 14A. Thiét bi UE theo vi du bit ky trong s6 cac Vi du 10A-13A, trong d6 tin

hiéu RRC con ¢6 s6 lan truyén lap lai dit liéu lién két 1én.

Vi du 15A Thlbt b1 UE theo vi du bat ky tron0 so cac V1 du IOA 14A trong do t1n'._'37 :
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