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(21) 1-2020-00116
(57) Séng ché d& cap dén phuong phap xac dinh kich thudc khdi van chuyén, thiét bj
truyén thong va vét ghi doc dugc bing may tinh. Phuong phap ndy bao gbm cac budc:
thu, béng thiét bi dau cubi, thong tin diéu khién dugc truyén béng thiét bi mang, trong do
thong tin diéu khién c6 théng tin chi bdo va thong tin tai nguyén cia kénh dir liéu; x4c
dinh, bing thiét bi ddu cudi, so dd diéu bién va ty 1é ma dwa vao tap hop quan hé 4nh xa
va thong tin chi béo, va xac dinh sb lugng tai nguyén & mién thoi gian-tin s dwa vao
théng tin tai nguyén cua kénh dir liéu; x4c dinh, bing thiét bi dau cudi, kich thuéc khéi
vén chuyén (Transport Block Size, TBS) thir nhat dwa vao so dd diéu bién, ty 16 m4, va sb
lwong tai nguyén & mién thoi gian-tdn s6; va gidi ma, bing thiét bj d4u cubi dya vao TBS,
kénh dit liéu dugc mang trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tin s, hodc truyén, bing
thiét bi dau cudi trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tﬁn s6, kénh dir liéu dua vao TBS.
Theo cac phwong an thuc hién sang ché, c6 thé ning cao hiéu qua ctia phuong phap xac
dinh kich thudc khdi van chuyén, va vi vay c6 thé nang cao hiu qua truyén ciia kénh dit
liéu.

it
thomg tn chi bl da vio dp hap

quan hé dnh Xa thir nhét va dang két hop
clia so db diéu bién v ty 1§ mad

$22, Thiét bi mang truy! én thong tin
diéu khién dén thiét bj diu cudi

$24. Thiét bi du cudi thu thing tin
didu khién, va xac dinh thong sb
cdu hinh TBS dud vao tip hop Quan hé
&nh xa thit nhét va thdng tin diéu khién
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§26. Thiét bi déu cudi xéc dinh TBS
dua vito sof db diéu bién, 1y 1& ma,
§28. Thiét bi mang xic dinh TBS va s luong i nguyén &
dya vio so b diéu bién, ty 18 mi, midn thvi gian-tn s
va m luong tai ngm en o
mién théi gian- -thin s&

$30. Thiét b mang truyén, o
trén céc 14i nguyén & mién thod gian-tan so,
kénh dir lidu dya vao TBS thir nhét

$32. Thiét bj diu cubi giai ma,
dua vio TBS thir nhét da xdc dinh,
kénh dir ligu duge mang trén
ciic tai nguyén & mién thisi gian-tn sb

$30, Thiét bi diu cum truyén,
trén cAc ti nguyén & mién thisi gian-tén sb,
kénh dit liéu dya vio TBS thir nhat da xac dinh

| $32", Thiét bj mang gidi mé, |
| dya vio TBS thir nhit, kénh dir liéu |
| duge mang trén cdo tai nguyén & |
| mién thivi gian-tin sé |
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48621 .

Linh vye ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén 1inh vuc truyén théng dir liéu, va cu thé 1a, sang ché dé cap dén
phuong phap xac dinh kich thuéc khéi van chuyén, thiét bj dau cudi, thiét bi mang va vét

ghi doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

Hé théng truyén thong khong day thé hé thtt nam (5™ Generation, 5G) (con dugc
goi 1a hé théng truyén théng khong day truy nhép vo tuyén méi (New Radio, NR)) duoc
thiét k& nham muc dich hd tro hiéu suit hé théng cao hon, va hé théng truyén thong 5G
hd tro nhidu loai dich vu, nhidu truong hop trién khai, va dai phd rong hon. Hé thdng
truyén théng khong day 5G can phai hd trg cic yéu cau dich vu khéc nhau ctia céc loai
dich vu khac nhau. Vi vay, cach lép lich biéu tai nguyén c6 dic trung la mitc d linh hoat
cao hon, va phuong phap xac dinh kich thudc khdi van chuyén (Transport Block Size,
TBS) trong khi 1ap lich bidu tai nguyén ciing can phai linh hoat hon.

Trong hé thdng truyén théng theo tiéu chudn phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE) hién nay, phuong phép xéc dinh TBS trén kénh dit lidu cta thiét bj dau
cubi duge st dung dé 1am vi dy, va quy trinh xé4c dinh TBS bao gbm cac budc sau day:

Bude 1: Thibt bi diu cubi x4c dinh so dd didu bién (bac didu bién) va chi sb TBS
(TBS index, I_TBS) dya vao chi s6 so dd diéu bién va ma hoa (Modulation and Coding
Scheme, MCS) (index, I MCS) va bang 4nh xa MCS dugc quy dinh trudc trong giao
thue.

Budc 2: Thiét bi ddu cudi x4c dinh, dwa vao thong tin cAp phat tai nguyén dugc chi
béo bing thiét bi mang, s& lugng khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block, PRB)
(PRB number, N_PRB) dugc cép phat & mién tan so.

Budc 3: Thiét bi dau cubi tra ciru bang TBS da dugc quy dinh trude dé tim ra gia tri
TBS tuong ung dua vao cic thong s6 nhu I TBS va N_PRB, dé x4c dinh TBS dugc

mang trén kénh dit liéu.
Trong hé thong LTE, gia thiét co ban d€ x4c dinh TBS 1a don vi thoi gian co ban dé
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lap lich biu tai nguyén 13 mot khung con (14 ky hiéu dén kénh phén tin tryc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM)), va sd luong tai nguyén co thé
dugc st dung cho kénh dit liu trong mdi khéi PRB 14 cb dinh, vi du, 120 phén tr tai
nguyén (Resource Element, RE). Tuy nhién, ddi vé6i hé théng truyén théng khéng diy
5G, muc do linh hoat trong cach 1ap lich biéu tai nguyén ciia hé thdng truyén thong
khong day 5G thay ddi mét cach dang ké, va sd luong tai nguyén cb thé dugc st dung
cho kénh dir liéu trong mbi khdi PRB thay ddi mot cach dang ké. Ngoai ra, khoang thdi
gian 14p lich biéu va khoang tin sb duoc hd tro bing hé théng truyén théng khong day
5G la rét 16n. Vi vay, néu van sir dung cich xac dinh TBS trén kénh dit liéu trong hé
thdng LTE, thi cac hoat dong s& khong linh hoat, va kha ning mé rong pham vi 13 rat
kém. Tai liéu R1-1709096 cia 3GPP TSG-RAN WG1 Meeting #89 mo ta phuong phéap
xac dinh MCS/TBS trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH) trong hé théng LTE. Tai liéu R1-1709093 ctia 3GPP TSG-RAN WG1
Meeting #89 mo ta phuong phap xac dinh MCS/TBS trén kénh dung chung lién két
xudng vét 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) trong hé théng LTE.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xudt phuong phap xac dinh kich thudc
khéi van chuyén, thiét bi dau cubi va thiét bi mang, dé nang cao mirc d) linh hoat cla

cach xac dinh kich thudc khoi van chuyén.

Theo khia canh thtr nhét cta sang ché, séng ché dé xuét phwong phap xac dinh kich
thuée khdi van chuyén, va phuong phip nay bao gdm cac bude: thu, bing thiét bi dau
cudi, thong tin didu khidn duoc truyén bang thiét bj mang, trong d6 thong tin diéu khién
¢6 thong tin chi bdo va thong tin tai nguyén cta kénh dit lidu; xac dinh, bang thiét bj dau
cubi, so dd diéu bién va ty 16 ma dua vao tdp hop quan hé 4nh xa va thong tin chi bdo, va
xac dinh sb luvong tai nguyén & mién thoi gian-tin s§ dwa vao thong tin tai nguyén cla
kénh dit liéu, trong d6 tdp hop quan hé anh xa c6 quan h¢ tuong Ung giira thong tin chi
bao va dang két hop cua so dd didu bién va ty 18 m3; xac dinh, bang thiét bi dau cudi,
kich thudc khdi van chuyén (Transport Block Size, TBS) thit hai dwa vao so d6 diéu bién,
~ ty 16 ma, s& lugng tai nguyén & mién thoi gian-tin s6, va sd lwong tAng van chuyén; xac

dinh, bang thiét bi dau cubi, TBS thtr nhit dua vio TBS thir hai, trong d6 TBS thir nhit
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dap tmg diéu kién sau day: khi TBS thit hai nho hon hoic bing ngudng tham chiéu thi
nhét, thi TBS thit nhét 13 mot phin tir trong tap hop gid tri; v gidi mi, bang thiét bi dau
cubi dua vao TBS thtr nhit, kénh di liéu dugc mang trén céc tai nguyén & mién thoi
gian-tan sd, hodc truyén, bang thiét bi dau cudi trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tin

s6, kénh dit liéu dwa vao TBS thtr nhét.

Theo khia canh tht hai cua sang ché, sang ché d& xuit phuong phap xac dinh kich

thudc khdi van chuyén, va phuong phép nay c6 thé bao gdm cac bude:

xac dinh, bing thiét bi mang, so d6 diéu bién va ty 16 m3, va x4c dinh théng tin chi
bao dua vao tip hop quan hé 4nh xa va dang két hop cta so dd didu bién va ty 1& ma,
trong d6 tdp hgp quan hé anh xa c6 quan hé tuong ing gifra thong tin chi bdo va dang két
hop cia so dd diéu bién va ty 16 ma;

truyén, bing thiét bi mang, thong tin diéu khién dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin diéu khién c6 thong tin chi bio va thong tin tai nguyén ctia kénh dit lidu, va
thong tin tai nguyén dugc st dung dé xac dinh s6 luong tai nguyén & mién thoi gian-tin

I'4
A

s0;

xac dinh, bing thiét bi mang, TBS tht hai dua vio so d6 diéu bién, ty 16 ma, sb

luong tai nguyén ¢ mi€n thoi gian-tan so, va s6 lugng tang vén chuyeén;

xac dinh, béng thiét bi mang, TBS tht nhét dua vao TBS tht hai, trong d6 TBS thir
nhét dap tmg diéu kién sau day: khi TBS thtr hai nho hon hodc bing ngudng tham chiéu
thr nhét, thi TBS thir nhét 13 mét phan tir trong tap hop gia tri; va

giai m3, bang thiét bi mang dua vao TBS thir nhit, kénh dit liéu dugc mang trén cac
tai nguyén & mién thoi gian-tan sb, hodc truyén, bang thiét bi mang trén céc tai nguyén &

mién thoi gian-tf"in s6, kénh dir lidu dua vao TBS thi nhét.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh so 4 didu
bién va ty 16 m3 tir t4p hop quan hé 4nh xa thir nhit dua vio thong tin didu khién duge
cung cép bing thiét bi mang, va c6 thé con xac dinh sb luong tai nguyén & mién thoi
gian-tin s& dwa vao thong tin diéu khién. Céc tai nguyén & mién thoi gian-tan sd 13 céc tai
nguyén & mién thoi gian-tin s6 dé truyén hoic thu kénh dit lidu, cu thé 13, céc tai nguyén

& mién thoi gian-tn so thuc su bi chiém gitt bai kénh dit ligu. Ngoai ra, thict bi dau cudi

-3-



48621 4/55

c6 thé x4c dinh TBS trén kénh dir liéu. Bing cach nay, TBS dugc xac dinh dua vao cic
tai nguyén & mién thoi gian-tAn sb thuc su bi chiém giit béi kénh dit liéu phtt hop hon véi
ty 1€ ma muc tiéu cia kénh dir liéu, nho d6 ning cao d) chinh x4c cia TBS. Ty 1¢ ma
muc tiéu trong sang ché 13 ty 1& ma ma thiét bi mang mong mubn kénh dit liéu dat t6i, va

ty 1€ ma néu trén 1a ty 1€ ma thuc su duge sir dung cho kénh dit li€u.

Ngoai ra, vi TBS dugc xac dinh dwa vao so dd diéu bién, ty 1& ma, va sb lugng tai
nguyén & mién thoi gian-tdn s6, cho nén TBS twong ddi chinh xé4c ¢ thé duge xac dinh
theo cach nay bit ké s luong tai nguyén dugce 14p lich bidu va bét ké sb luong tai nguyén
danh cho thong tin thi tuc bd sung khac trong céc tai nguyén dugc 1ap lich bidu. Vi vay,
cach xac dinh TBS nay c6 thé 4p dung cho cac truong hop 14p lich bidu khac nhau, va
cach x4c dinh TBS nay c6 mirc d linh hoat cao va c6 kha ning md rong pham vi tdt.

Ngoai ra, vi TBS duoc xac dinh chinh x4c hon, s§ lwong tai nguyén & mién thoi
gian-tin s duoc cip phat cho thiét bi ddu cudi khong phai 1a qua it, cho nén c6 thé giam
b6t kha nang cin phai truyén lai khi truyén kénh dit liéu hodc thu kénh dir lidu, va sb
lugng tai nguyén & mién thoi gian-tdn s§ dugc cdp phét cho thiét bi ddu cudi khong phai
1a qué 16n, do d6 tranh dugc tinh trang lang phi tai nguyén.

Céc khia canh khéc cta sang ché d& cap dén thiét bj ddu cubi va thiét bj mang nhu
duoc x4c dinh trong cdc diém yéu ciu bao hd doc 14p. Cac diém yéu cdu bao hd phu
thudc xac dinh cac phuong an duge wu tién ciia sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 kién tric co ban cta hé thdng truyén thong theo phuong an thuc hién sing
ché nay;

Fig.2 13 so 6 cAu tric cia phuong phap xac dinh kich thudc khéi van chuyén theo
phuong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.3 12 so d6 céu triic cta thiét bj diu cudi theo phuong an thuc hién sing ché nay;

Fig.4 14 so d6 cAu triic cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché nay; va

Fig.5 13 so 6 cAu tric cta thiét bj truyén thong theo phuong an thuc hién sang ché

nay.
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MG ta chi tiet sang ché
Phan mé ta sang ché dudi ddy mé ta cac phuong an thuc hién sing ché nay dua vao

cac hinh v& kém theo cung véi cac phuong an thuc hién sang ché nay.

Phuong phép xéc dinh kich thudc khdi van chuyén, thiét bi dau cubi va thiét bi
mang duoc dé xuét theo cac phuong 4n thuc hién sing ché nay c6 thé duge ap dung cho
hé théng truyén thoéng 5G, hodc cb thé dugc 4p dung cho hé théng LTE, hoic cac hé
thdng truyén thong khéng ddy khéc sir dung cac cong nghé truy nhap vo tuyén khéc nhau,
vi du, céc hé théng sir dung cac cong nghé truy nhap nhu da truy nhip phan mi (Code
Division Multiple Access, CDMA), da truy nhap phan tin (Frequency Division Multiple
Access, FDMA), da truy nhdp phan thoi (Time Division Multiple Access, TDMA), da
truy nhip phin tin truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA), va da truy nhdp phan tin sir dung mét séng mang (Single Carrier Frequency
Division Multiple Access, SC-FDMA). Phan mb ta sang ché duéi ddy mé ta truong hop

str dung hé théng truyén théng 5G dé lam vi du.

Dua vao Fig.1, Fig.1 thé hién kién tric co ban cta hé théng truyén thong theo

phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Hé théng truyén théng dugce dé xuit theo phuong an thuc hién sang ché nay co thé
c6 thiét bi mang, thiét bi du cudi, va cac thiét bi khac. Thiét bi mang va thiét bi dau cudi
¢ thé thuc hién chirc nang truyén dir liéu hodc tin hiéu bﬁng cach st dung giao dién
khong day, va tin hiéu truyén 14 tin hiéu truyén trén lién két 1én va tin hiéu truyén trén

lién két xudng.

Thiét bi dau cudi 13 thiét bi c6 chirc ning thu/phat khong day, va thiét bi dau cubi co
thé dugc trién khai trén mat dét, vi du, thiét bi trong nha, thiét bi ngoai troi, thiét bi cAm
tay, hodc thiét bj 1ap dat trén phuong tién giao thong, hoic c6 thé duoc trién khai dudi
nude (vi du, trén tau thuyén), hodc c6 thé duge trién khai trén khéng (vi du, trén may bay,
khinh khi cdu, hodc vé tinh). Thiét bi d4u cudi c6 thé 1a may dién thoai di dong (mobile
phone), may tinh dang bang (Pad), may tinh c6 chic nang thu/phat khéng day, thiét bi
ddu cudi thuc t& 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té 4o ting cudng
(Augmented Reality, AR), thiét bi ddu cudi khéng diy trong didu khién cong nghiép
(industrial control), thiét bi ddu cubi khong day trong tng dung 1ai xe tu dong (self

-5-



48621 6/55

driving), thiét bi ddu cudi khong day trong dich vu y té tir xa (remote medical), thiét bi
dAu cudi khong day trong mang ludi thong minh (smart grid), thiét bi d4u cubi khéng day
trong an toan giao thong (transportation safety), thiét bi diu cubi khong diy trong d6 thi
thong minh (smart city), thiét bi dau cudi khéng day trong ngdi nha thdng minh (smart

home), hodc céc thiét bj khéc.

Dé cho dé hiéu, trong phan md ti cac phuong 4n thuc hién sang ché dudi day, cac

thiét bi néu trén duoc goi chung la thiét bi dau cubi.

Thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché 1 thiét bi dugc trién khai trong
mang truy nhép vo tuyén (Radio Access Network, RAN) va dugc tao cdu hinh dé thuc
hién chirc ning truyén thong khong diy véi thiét bi dau cubi. Thiét bi mang c6 thé cu thé
12 tram co s0, va c6 thé 13 tram co s& c& 16n, tram co s& ¢ nhd, nut chuyén tiép, diém
truy nhép, b0 diéu khién cia tram co sO, nit thu phat (Transmission Reception Point,
TRP), va céac thiét bi khac cé cac dang khac nhau. Tram co s& cd thé c6 tén goi cu thé
khéc nhau trong cac hé théng st dung cic cong nghé truy nhap vo tuyén khac nhau. Vi
du, trong mang LTE, tram co s& dugc goi 1a tram co sé& cdi tién (evolved NodeB, eNB),
va trong hé théng cai tién sau nay, tram co sé c¢6 thé con duoc goi 14 tram co s& truy nhap
v6 tuyén méi (new radio nodeB, gNB), nhu nodeB truy nhdp v6 tuyén méi. Dé cho dé
hiéu, trong phdn mé ta cic phuong 4an thuc hién sang ché duéi day, cac thiét bi néu trén

dugc goi chung 13 thiét bj mang.

Hé théng truyén thong 5G dugc thiét k& nhim muc dich hd trg hiéu suit hé théng
cao hon, va hé théng truyén thong 5G hd trg nhiéu loai dich vu, cac trudng hop trién khai
khéc nhau, va dai phd rong hon. Nhiéu loai dich vu 1a dich vu truyén thong di dong dai
rong nang cao (enhanced Mobile Broadband, eMBB), dich vu truyén thong kiéu may quy
mo 16n (massive Machine Type Communication, mMTC), dich vu truyén thong c6 do tin
cdy cao va do tré thap (Ultra-Reliable and Low Latency Communications, URLLC), dich
vu phat rong va phat dén nhiéu dich ndi dung da phwong tién (Multimedia Broadcast
Multicast Service, MBMS), dich vu dinh vi, va cac dich vu khac. Cac truong hop trién
khai khac nhau c6 thé 13 diém truy nhép trong nha (Indoor hotspot), mang khu vuc d6 thi
day dac (dense urban), mang khu vuc ngoai 6 (suburbs), mang khu vuc d6 thi macro

(Urban Macro), va mang duong sdt cao toc. Khoang tan so rong hon chi bdo rang hé¢
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théng truyén thong khéng day 5G h trg dai phd 1én téi 100 Gigahec (GHz), va dai phd
nay c6 phan tin s6 thip nhd hon 6 GHz va phin tin s cao nim trong khoang tir 6 GHz

dén 100 GHz.

'So v6i hé théng truyén théng theo cong nghé truyén thong di dong thé hé thtr tu
(4th Generation, 4G), dic trung ctia hé thng truyén théng 5G 13 hd trg dich vu URLLC.
Dich vu URLLC c¢6 nhiéu loai dich vu. Cac trudng hop tng dung thong thudng 13 diéu
khién cong nghiép, ty dong hod quy trinh san xuit cong nghiép, twong tic ngudi-may,
dich vu y té tir xa, va céc truong hop tng dung khac. Pé dinh lugng thong tin chi bao
hiéu suét cta dich vu URLLC mét cach tdt hon, va tao ra thong tin d4u vao tham chiéu va
tidu chudn danh gia dé thiét ké hé théng truyén théng 5G, nhém coéng tac mang RAN va
nhém cong tac mang RAN1 ctia Dy 4n Hop tc thé hé thir ba (3rd Generation Partnership
Project, 3GPP) quy dinh céc thong tin chi bao hiéu suit (bao gdm d¢ tré, d6 tin cdy, dung
luong hé théng, va cac thong ) khac) cta dich vu URLLC nhu sau:

e D0 tré 12 thoi gian truyén cén thiét & cho géi dir liéu & ting tng dung clia ngudi
ding tir don vi dit liéu dich vu (Service Data Unit, SDU) ciia ting giao thic v6
tuyén 2 va/hodc tAng giao thirc vo tuyén 3 & du truyén dén don vi SDU ctia ting
giao thirc v6 tuyén 2 va/hodc ting giao thirc vo tuyén 3 & d4u thu. Yéu cau vé do
tré trong mat phing ngudi ding cia dich vu URLLC 13 0,5 ms ddi v&i ca tin hiéu
truyén trén lién két 18n va tin hidu truyén trén lién két xubng. Yéu céu vé do tré
nay chi 4p dung cho truong hop trong d6 thiét bj mang va thiét bi ddu cudi khong
phai 14 dang & trang thai thu gian doan (DRX). Yéu cu vé d tré bang 0,5 ms 14
d6 tré trung binh cta gbi dit lidu, va khong lién quan dén yéu ciu vé d¢ tin cay

trong cac thong tin chi bao hiéu sut ciia dich vu URLLC.

e D0 tin cy 13 kha nang thanh cong trong viée truyén chinh xac mét lugng dit lidu
(gia str 12 X bit) trong mot khoang thoi gian truyén xac dinh (gia sir 1a L gidy)
trong quy trinh truyén dit liéu tir d4u truyén dén dau thu & chit lugng kénh nhét
dinh. Khoang thoi gian truyén vin duge dinh nghia 13 khoang thoi gian truyén
can thiét dé cho goi dit lidu & tAng ung dung ciia ngudi dung tr SDU clia ting

giao thirc vo tuyén 2 va/hodc ciia ting giao thic vo tuyén 3 & dau truyén dén
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SDU ciia ting giao thic vo tuyén 2 va/hoic cia tng giao thirc vo tuyén 3 & du
thu. Dbi voi dich vu URLLC, yéu cau thong thuong 1a phai dat duge do tin cay
bing 99,999% trong 1 ms. Cin luu ¥ ring thong tin chi bdo hiéu suit néu trén chi
la mot gia tri thong thudng. Theo phuong an cu thé thuc hién sang ché, cac dich
vu URLLC trong céc truomg hop tng dung khac nhau c6 thé cé cac yéu cau vé
do tin cdy khac nhau. Vi du, trong mét sé dich vu didu khién cong nghiép cuc ky
nghiém ngat, doi hoi ring d6 tré tir diu truyén dén ddu thu nim trong khoang

0,25 ms va d¢ tin cdy cuia dir liéu truyén phai dat t&1 99,9999999%.

e Dung lugng hé théng 13 ning sut truyén t&i da cia 6 ma hé théng c6 thé dat
dugc trén co so dap Gmg mot ty 18 x4c dinh clia ngudi ding bi ngit. Ngudi ding
bi ngit 13 nguoi dung c6 yéu cdu vé do tin cdy ma hé thdng khong thé dap tng
trong mot khoang do tré xac dinh. Noi cach khac, do tin cdy ma mot ) nguoi
dung yéu cau trong mdt khoang do trd xac dinh khong thé duoc hé théng dap

tng, va nhirmg ngudi ding d6 duoc goi 13 ngudi dung bi ngit.

Heé thdng truyén thong 5G cin phai hd trg cic yéu cdu trong céc théng tin chi bao
hiéu suét khac nhau cia nhiéu dich vu. Vi vay, cach 14p lich biéu tai nguyén cua hé théng
truyén théng 5G cin phai linh hoat hon. Cach 14p lich biéu tai nguyén linh hoat hon chi
bao cach truyén di liéu linh hoat hon. Vi vay, cach xac dinh TBS trong khi truyén dit liéu
ciing can phai linh hoat hon. Cac phwong 4an thuc hién sang ché d& xuit phuong phap xac
dinh TBS, va thiét bi d4u cubi va thiét bi mang. Phuong phép va cac thiét bi nay c6 thé ap
dung cho cach 14p lich biéu tai nguyén linh hoat hon, va dap tmg cac yéu cdu trong cic

thong tin chi bao hiéu suit dich vu da dang hon.

Phin mé t4 sang ché dudi ddy mé ta phuong phap xac dinh TBS, va thiét bj diu
cubi va thiét bj mang theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché dua vao céc hinh vé& tir Fig.2
dén Fig.5.

Dua vao Fig.2, Fig.2 1a so @ ciu tric thé hién phwong phap xac dinh TBS theo
phuong 4n thuc hién sang ché nay. Phuong phap duoc dé xuit theo phuong an thuc hién

sang che nay co6 thé bao gdm cac budc sau day.

S20. Thiét bi mang x4c dinh so dd diéu bién va ty 1& mé, va xac dinh thong tin chi

_8-
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bao dua vao tAp hop quan hé 4nh xa thir nhit va dang két hop ciia so dd diéu bién va ty 18

~

ma.

Trong hé théng truyén thong 5G, thiét bi dau cudi c6 thé hd trg mot hodc nhiéu dich

vu, vi du, dich vu URLLC, dich vu eMBB, va dich vu mMTC.

Theo phuong an cu thé thyuc hién sang ché, mét dich vu dugc hd trg béng thiét bi
dau cubi c6 thé twong umg v6i mot tp hop quan hé dnh xa, va mot tip hop quan hé anh
xa c6 thé dugc biéu dién dudi dang moét bang nhu bang 1 hodc bang 2 dudi ddy. Bang 1
1a so d6 bang thé hién tap hop quan hé 4nh xa ciia so d6 diéu bién va ty 18 ma. Dé cho d&
hiéu, t4p hop quan hé 4nh xa duoc thé hién trong bang 1 c6 thé dugc thiét 1ap biang tap
hop quan hé 4nh xa 1 trong phan mé ta phuong 4n thuc hién sang ché dudi day. Bang 2 13
mdt so dd bang khac thé hién tp hop quan hé 4nh xa clia so d6 diu bién va ty 18 ma. Dé
cho d& hiéu, tip hop quan hé 4nh xa dwoc thé hién trong bang 2 c6 thé dugc thiét lap

bang tAp hop quan hé anh xa 2 trong phan md ta phuong an thuc hién sang ché duéi day.

Theo phuong 4n tuy chon, mdi tdp hgp quan hé anh xa c6 thé c¢6 mot hodic nhiu
dang két hop cta cac so dd diéu bién va cac ty 16 ma, va mdi dang két hop c6 thé twong
mg v6i mot thong tin chi bao. Vi du, cac dang két hop ciia céc so dd diéu bién va cac ty
16 ma trong bang 1 c¢6 dang két hop (duoc goi 13 dang két hop 1) cla so d6 didu bién
QPSK (tuong tmg v&i bac diéu bién 2) va ty 18 ma biang 0,01, va théng tin chi bao tuong

g v6i dang két hop 1 13 chi s6 MCS bing 0.

Theo phuong an tuy chon, tdp hop quan hé anh xa ciing c6 thé duoc biéu dién & cac
dang khéac khong phai dang bang, va c6 thé dugc xac dinh cu thé dya vao yéu ciu trong
truong hop tng dung thuc té. Phuong 4n thuc hién séng ché nay khéng chi giéi han &

phuong an néu trén.
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Bang 1
So db diéu bién (modulation order)
Chi s6 (MCS index) (c6 thé duoc biéu dién bing cach Ty 1€ ma (code rate)
sir dung bac diéu bién)
0 2 0,01
1 2 0,03
2 2 0,05
3 2 0,07
4 2 0,09
5 4 0,11
6 4 0,13
7 4 0,15

Nhu duge thé hién trong bang 1 trén day, dbi v6i cac so dd diéu bién va cac ty 18
mé dugc thé hién trong tap hop quan hé 4nh xa 1, c6 tim dang két hop cua céc so d6 diéu
bién va céc ty 16 mi ciia kénh dir lidu, va cac so dd diéu bién c6 so dd diéu bién dich pha
vudng goéc (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK) va so d6 diéu bién bién d6 vudng goc
¢6 16 diém (16 Quadrature Amplitude Modulation, 16QAM). Mot so 6 diéu bién tuong
trng v6i mot bac diéu bién. Vi vay, quan hé tvong tmg gitra so dd diéu bién va ty 16 mi c6
thé dugc bidu dién cu thé bing cach str dung quan hé tuong ng gitta bac diéu bién va ty
16 ma. Vi du, bac didu bién (duoc ky hidu 1 Q hodic Qy,) ciia so dd didu bién QPSK bing
2, va béc didu bién cia so dd diéu bién 16QAM bing 4. Theo phwong 4n cu thé thyuc hién
sang ché, so @b diéu bién ciing c6 thé dugc biéu dién & dang dit liéu khac. Phuong an
thue hién sang ché nay khong chi giéi han & phuong an néu trén. Céc ty 16 ma ctia kénh
dit liéu ndm tap trung & ving co ty 1& mé thip, vi du, ving c6 ty 16 ma thip ndm trong
khoang tir 0,01 dén 0,15. Vi du, vi dich vu URLLC c6 céc yéu ciu vé hidu suat 1a d9 tin
cdy cao va do tré thép, cho nén céc so dd diéu bién cua dich vu URLLC chu yéu 1a cac so
d6 diéu bién bac thip, va cac ty 18 ma chi yéu nim tap trung & ving c6 ty 16 ma thip. Vi
vay, tdp hop quan hé anh xa 1 ¢o thé ap dung cho dich vu URLLC va céc dich vu khac
duoge hd tro bang thiét bi ddu cudi. Dich vu URLLC chi 12 mot vi du. Tap hop quan hé

anh xa 1 cling c6 thé ap dung cho nhiéu loai dich vu hon, va loai dich vu cé thé ap dung
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sang ché cé thé duoc x4c dinh cu thé dua vao trudng hop Gng dung thuc té. Phuong 4n

thuc hién sang ché nay khong chi giéi han & phuong 4n néu trén.

Nhu duge thé hién trong bang 1 trén diy, mot dang két hop clia so dd diéu bién va

ty 1& mi c6 thé tuong Gtng v&i mot chi s0. Chi s6 ciia so 6 dicu bien va ty 1€ ma co6 thé 1a

chi s§ MCS, hoic c6 thé 12 thong tin chi s6 & dang biéu dién khac. Phuong 4n thuc hién

sang ché nay khong chi gidi han ¢ phuong 4n néu trén. D€ cho dé hiéu, phan mo ta séng

ché dudi day st dung chi s6 MCS d mo6 ta sing ché, va c4c thong tin chi tiét khéng duogc

mo ta trong bang 2.

Béang 2
Chi s6 (MCS index) Bac diéu bién (modulation order) Ty 1€ ma (code rate)
0 2 0,05
1 2 0,1
2 2 0,15
3 2 0,2
4 2 0,25
5 4 0,3
6 4 0,35
7 4 0,4
8 4 0,45
9 4 0,5
10 4 0,55
11 6 0,6
12 6 0,65
13 6 0,7
14 6 0,75
15 6 0,8

Nhu duoc thé hién trong bang 2 trén day, dbi véi cac so dd diéu bién va cic ty 18

mi dugc thé hién trong tap hop quan hé anh xa 2, ¢6 16 dang két hop cua cac so dd didu

bién va cac ty 1&€ mi cta kénh dir liéu. Cac so do dicu bién c6 QPSK (bac di€u bién tuong

-11 -
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{mg bing 2, cu thé 13, Q =2 hodic Qu =2), 16QAM (bic diéu bién twong tmg bing 4, cu
thé 13, Q = 4 hodc Qn = 4), va 64QAM (bac diéu bién twong tng bang 6, cu thé 13, Q =6
hodc Qp, = 6). Céc ty 18 ma bao trum mdt khoadng gia tri twong d6i rong, vi du, khoang gia
tri nim trong khoang tir 0,05 dén 0,8. Vi du, vi dich vu eMBB c¢6 dic trung 1a lugng dit
liéu duoc truyén 16n, toc do truyén cao, va cac dic trung khac khi truyén dir liéu, cho nén
dich vu eMBB ¢6 nhiéu so dd diéu bién hon, va cic ty 16 ma bao tram mot khoang gia tri
rong hon. Vi viy, tdp hop quan hé 4nh xa 2 c6 thé 4p dung cho dich vu eMBB va cac
dich vu khac duge hd tro bing thiét bi ¢iu cudi. Dich vu eMBB chi 1a mot vi du. Tép hop
quan hé anh xa 2 ciing co thé ap dung cho nhiéu loai dich vu hon, va loai dich vu c6 thé
ap dung sang ché c6 thé duoc xac dinh cu thé dua vao trudng hop tung dung thuc té.

Phuong an thyc hién sang ché nay khong chi giéi han & phuong 4n néu trén.

Theo phuong 4n tuy chon, tip hgp quan hé anh xa dugc mo ta trong phuong an thyc
hién sang ché c6 tap hop quan hé anh xa 1 hodc tap hop quan hé dnh xa 2 ¢ thé dugc tao
céu hinh bang thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé tao céu hinh cho c4c tip hop quan hé
anh xa khac nhau danh cho thiét bi dau cudi dwa vao cac yéu ciu trong cac thong tin chi
bao hiéu suét cta cac dich vu khac nhau duge hd tro b%lng thiét bi diu cubi, dé dap Ung
c4c yéu cdu trong cac thong tin chi béo hiéu suit khac nhau cta cac dich vu khac nhau
ciia thiét bi ddu cudi. Theo phuong an cu thé thuc hién sing ché, néu mot thiét bi dau
cudi hd trg chi duy nhit mot dich vu, thi thiét bi mang c6 thé tao céu hinh cho mot tap
hop quan hé 4nh xa danh cho mdi thiét bi dAu cudi trong sb cac thiét bj dau cudi khac
nhau hd trg cac dich vu khac nhau. N6i cach khac, thiét bi mang tao cAu hinh cho nhiéu
tp hop quan hé anh xa danh cho nhidu thiét bi ddu cudi. Theo phuwong 4n cu thé thuc
hién séng ché, sb luong tdp hop quan hé anh xa cé thé dugc xé4c dinh b%mg thiét bi mang,
hoiic ¢6 thé duge xac dinh dua vao sb luong loai dich vu dugc h trg bang thiét bi dau
cudi. Phuong 4n thuc hién sang ché nay khong chi giéi han & phuong an néu trén. Thiét
bi mang cé thé tao cu hinh cho cac tip hop quan hé anh xa khac nhau ddi vai cac dich
vu khac nhau, va ngoai ra, co thé cung cip, dua vao dich vu duge mang trén thiét bj dau

cudi, thong tin chi bao cia tdp hop quan hé dnh xa twong Ung véi dich vy.

Theo phuong 4n tuy chon, tdp hop quan hé anh xa duoc mo ta trong phuong an thuc

hién sang ché cé tap hop quan hé 4nh xa 1 hodc tdp hop quan hé dnh xa 2 c6 thé duoc tao
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chu hinh truée bing thiét bi dAu cudi va khong cin phai duoc tao c4u hinh bang thiét bi
mang. Cu thé 13, cach x4c dinh tdp hop quan hé 4nh xa cé thé dugc x4c dinh dwa vao
truomg hop tmg dung thuc té. Phuong an thuc hién sing ché nay khong chi gi¢i han &

phuong an néu trén.

Theo phuong an cu thé thuc hién sang ché, thiét bi mang tao cAu hinh cho céc tap
hop quan hé anh xa khac nhau dbi véi cac dich vu khic nhau cua thiét bi ddu cubi, hoic
thiét bi ddu cubi tao cdu hinh trude cho cac tdp hop quan hé anh xa khac nhau dbi vé6i cac
dich vu khéc nhau cua thiét bi diu cudi, dé thich ung t&t hon véi cac dich vu ctia thiét bi
dau cudi. Vi duy, vi dich vu URLLC c6 céc yéu cau vé hiéu suét 12 d6 tin cdy cao va do tré
thép, cho nén c4c so dd didu bién ciia dich vu URLLC chi yéu 13 cic so d6 didu bién béac
thép, va céc ty 18 mi chi yéu nim tip trung & ving cb ty 18 méi thip. Tap hop quan hé
anh xa (vi du, tdp hop quan hé 4nh xa 1) clia so @6 didu bién va ty 16 ma dugc xac dinh cu
thé cho dich vu URLLC. Mot miit, téng s6 dang Két hop cta so dd diéu bién va ty 1€ ma
c6 thé giam xudng, cho nén lugng thong tin thii tuc bd sung ciia théng tin diéu khién lién
két xubng c6 thé giam xudng khi thiét bi dau cudi nhan duoc théng bao vé so dd didu
bién va ty 16 ma. Mat khac, dd phan gidi & ving lam viée c6 ty 18 ma thip c6 thé duoc
nang cao, dé thich tng t&t hon véi kénh, va nang cao hiéu qua st dung phd ciia hé théng.

Theo phwong 4n tuy chon, thiét bi mang c6 thé tao céu hinh cho tip hop quan hé
4anh xa ngdm dinh danh cho thiét bj diu cudi, hodc thiét bi ddu cudi tao cdu hinh trudc
cho tdp hop quan h¢ 4nh xa ngém dinh. Tép hgp quan hé anh xa ngém dinh c6 thé ap
dung cho yéu cdu trong trudng hop thu théng béo phat rong ctia hé thdng cta thiét bj dau
cudi, vi du, yéu ciu ung dung trong truong hop thu thong béo cia hé théng (system
information), thu thong béo nhin tin (paging), thu théng bao tra 151 yéu cu truy nhép
ngau nhién (random access response), va cac thong bao khic. Tap hop quan hé 4nh xa
ngim dinh duge tao cAu hinh danh cho thiét bi ddu cubi, cho nén tap hop quan hé anh xa
theo yéu cdu cua dich vu cua thiét bj diu cubi tré nén phic tap hon, va chu hinh tai

nguyén dich vu cua thiét bi dAu cudi c6 mirc do linh hoat cao hon.

Theo phwong 4n tuy chon, trong mot s6 phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cia sang
ché, thiét bj mang c6 thé xac dinh so dd didu bién va ty 1€ mi dya vio théng tin nhu tinh

trang kénh hodc tai nguyén s& dugc 14p lich biéu. Thiét bi mang c6 thé xac dinh, tir tip
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hop quan hé 4nh xa thir nhét dua vao dang két hop clia so 6 diéu bién va ty 1& ma da
duoc x4c dinh, théng tin chi bao tuong ng v6i dang két hop ciia so dd diéu bién va ty 18
ma. Tap hop quan hé anh xa thir nhét c6 thé 13 tap hop quan hé 4nh xa ngim dinh trong
s6 nhiéu tap hop quan hé 4nh xa. Théng tin chi béo tvong ing véi dang két hop ctia so db
didu bién va ty 16 ma c6 thé 13 thong tin chi s6 nhu chi s6 MCS. Theo phuong é4n tuy
chon, tp hop quan hé anh xa thu nhét cling c6 thé 1a tdp hop quan hé 4nh xa tuong Gng
v6i dich vu duoc hd trg bing thiét bi ddu cudi. Vi dy, dich vu dugc hd trg bang thiét bi
dAu cudi 13 dich vu URLLC, va sau khi thiét bi mang x4c dinh dang két hop (dugc ky
hiéu 13 dang két hop 1) ctia so dd diéu bién QPSK (twong tmg véi bac diéu bién 2) va ty
16 ma bing 0,01, thit bi mang c6 thé x4c dinh, tir tdp hop quan hé anh xa 1 (bang 1),
thong tin chi bao twong ing véi dang két hop 1, tirc 13, chi s6 MCS bang 0.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé bao céo, cho thiét bi mang, loai
dich vu dugc hd tro bing thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang c6 thé chon, tir nhiéu tap hop
quan hé anh xa dua vao loai dich vu dugc hd trg b%mg thiét bi dau cudi, tap hop quan hé
4nh xa thir nhét c6 thé 4p dung cho loai dich vu dugc hd trg bang thiét bj diu cubi. Cu thé
la, tdp hop quan hé anh xa thi nhét 12 mot trong s6 nhiéu tap hop quan hé anh xa. Vi du,
néu thiét bi diu cudi bao cdo ring loai dich vu duoc hd trg bang thiét bi ddu cudi 12 dich
vu URLLC, thi thiét bi mang c6 thé st dung, d 1am tap hop quan hé anh xa thir nhét, tap
hop quan hé anh xa (t&p hop quan hé anh xa 1) dugc thé hién trong bang 1. Thiét bi mang
c6 thé x4ac dinh dang két hop cua so db diéu bién va ty 16 ma tir tip hop quan hé 4nh xa
thir nhat dua vao thong tin nhu tinh trang kénh hodc tai nguyén s& duoc lap lich biéu, va
xac dinh thong tin chi bao tuong ung v6i dang két hop ctia so d6 diéu bién va ty 18 ma. Vi
du, thiét bi mang x4c dinh so d didu bién QPSK (tuong tng v&i bac diéu bién 2) va ty 1€
mé biang 0,01 dua vao thong tin nhu tinh trang kénh va tai nguyén s& dugc lap lich biéu,
va ngoai ra, c6 thé xac dinh, tir bang 1, rang thong tin chi bao ctia dang két hop cua so dd
diéu bién va ty 18 ma 1a chi s MCS bang 0.

$22. Thiét bi mang truyén thong tin diéu khién dén thiét bj dau cudi.

Theo phuong an tuy chon, thong tin didu khién c6 thé cu thé 1a thong tin diéu khién
lién két xubng (Downlink Control Information, DCI). Théng tin DCI ¢ thé c6 thong tin

chi bao so dd diéu bién va ty 1& m4, thong tin tai nguyén cua kénh dit liéu, va cac thong
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tin khéc. Théng tin chi béo nay chi bao chi sb clia so d6 diéu bién va ty 1& ma dugc xdc
dinh bang thiét bi mang. Thong tin tai nguyén dugc st dung dé x4c dinh sb luong tai

nguyén & mién thoi gian-tin soO.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin DCI dugc truyén bang thiét bi mang dén thiét
bi diu cubi c6 thé bao gbdm thong tin chi béo tip hop quan hé anh xa. Thong tin chi bao
tap hop quan hé anh xa duogc sir dung dé chi bao tip hop quan hé anh xa thr nhét duoc

x4c dinh bing thiét bi mang.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin DCI ¢6 thé cé it nhat mot bit duoc st dung dé
chi béo tap hop quan hé anh xa thir nhat. Vi dy, tap hop quan hé anh xa clia so 46 diéu
bién va ty 16 ma ma kénh dit liéu st dung dugc chi bao trong thong tin DCI bang cach st
dung mot bit. Khi gia tri cua bit nay bang “0”, thi tdp hop quan hé 4nh xa 1 (tdp hop quan
hé 4nh xa dugc thé hién trong bang 1) tuong ng voi so dd didu bién va ty 1é ma ma kénh
dit liéu sir dung. Khi gia tri clia bit nay bang “1”, thi tdp hop quan hé 4nh xa 2 (tép hop
quan h¢ anh xa dugc thé hién trong bang 2) twong Gmg véi so dd didu bién va ty 1é ma ma
kénh dir liéu st dung. Thiét bi dau cubi c6 thé xé4c dinh tip hop quan hé 4nh xa thu nhét

dya vao gi tri cta bit trong thong tin DCL

Theo phuong an tuy chon, thiét bi mang cung cip thong tin DCI cho thiét bi dau
cudi, va thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dwa vao dinh dang cta thong tin DCI, tép hop
quan hé 4nh xa clia so dd didu bién va ty 1¢ ma ma kénh dit li¢u sir dung tuong Gng v6i
thong tin DCL Dinh dang cta thong tin DCI twong ng v6i bit thong tin gbc & trong
thong tin DCL Vi du, dinh dang 1 cua thong tin DCI twong tng v6i tap hop quan hé anh
xa 1 cla so dd didu bién va ty 16 ma ma kénh dit liéu st dung, va dinh dang 2 ctla thong
tin DCI twong Urng vé6i tdp hop quan hé 4nh xa 2 cia so dd diéu bién va ty 16 ma ma kénh
dit liéu st dung. Thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh tdp hop quan hé 4nh xa thwr nhét dua

vao dinh dang ctia thong tin DCL

Theo phuong an tuy chon, thiét bi mang cung cip thong tin DCI cho thiét bi dau
cudi, va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua vao loai thong tin dugc mang trén kénh dir
lidu, tap hop quan hé anh xa cla so dd didu bién va ty 16 md ma kénh dit liéu st dung
twong tng v4i thong tin DCI. Vi du, thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh, béng cach st dung

thong tin DCI, ring kénh dit liéu mang thong bao hé théng, va ngoai ra, c6 thé xac dinh
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tip hop quan hé 4nh xa thi nhét nhu tip hop quan hé anh xa ngdm dinh cla so d6 diéu
bién va ty 16 m3 ma kénh dit liéu sir dung.

Theo phuong én tuy chon, néu théng tin DCI dugc truyén bing thiét bi mang khong
c6 thong tin chi bao tap hop quan hé 4nh xa thir nhét, thi thiét bi dau cudi cé thé xac dinh

tap hop quan hé 4nh xa ngdm dinh @& 1am tp hop quan h¢ 4nh xa thir nhat.

Theo phuong an tuy chon, trudce khi truyén thong tin DCI dén thiét bi ddu cudi, thiét
bi mang c6 thé truyén théng tin v& cu hinh dén thiét bi ddu cubi, dé chi bao, bang cach
str dung thong tin vé cAu hinh, tdp hgp quan hé anh xa thir nhéit cta so dd didu bién va ty

16 ma ma kénh dit liéu st dung tuong tng véi thong tin DCL

S24. Thiét bi ddu cudi thu thong tin diéu khién, va x4c dinh théng sé cAu hinh TBS

dua vao tip hop quan h¢ anh xa thu nhét va thong tin diéu khién.

Theo phuong an tuy chon, thong sé cAu hinh TBS c6 thé c6 so dd diéu bién, ty 1&

ma, va sO lugng tai nguyén ¢ mién thoi gian-tin so.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh tp hop quan hé 4nh xa thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé
xéc dinh so 4 diéu bién va ty 16 ma tir tAp hop quan hé anh xa thit nhét dwa vao thong tin
chi bao (vi dy, chi s6 MCS) ctia dang két hop cua so dd didu bién va ty 16 mi va c6 trong
thong tin DCL. Vi dy, néu thiét bi diu cubi x4c dinh ring tap hop quan hé 4nh xa tht nhét
12 tap hop quan hé 4nh xa 1 dugc thé hién trong bang 1, va chi s6 MCS duge chi bio
bing thong tin chi béo bing 0, thi thiét bi ddu cudi co thé xac dinh so dd diéu bién va ty
16 mi tir bang 1. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi xéc dinh so db didu bién 1 va ty 1¢ ma bang

0,01 tuong ing v6i dang két hop 1 ctia so dd diéu bién va ty 1é ma.

Theo phuong an tuy chon, thong tin DCI ¢6 thé c6 thong tin tai nguyén cua kénh dix
liéu. Thong tin tai nguyén chi bao cac tai nguyén & mién thoi gian-tin sb dugc cAp phat
béng thiét bi mang cho thiét bi dau cubi, va thiét bi dau cudi c6 thé xé4c dinh, dua vao cac
tai nguyén ¢ mién thoi gian-tin sd dugc cAp phat bang thiét bi mang cho thiét bi dau cudi
va dugc chi bdo bing thong tin tai nguyén va dyua vao tai nguyén & mién thoi gian-tan sb
cb dinh danh cho thong tin thi tuc bd sung, s6 lugng tai nguyén & mién thoi gian-tin sd
ma kénh dit lidu chiém gitr. Cu thé 13, cac tai nguyén & mién thoi gian-tdn s6 ma kénh dit

liéu chiém gitt c6 thé 13 cac tai nguyén & mién thoi gian-tan s ma kénh dit liéu co thé sir
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dung duogc, va co thé cu thé 13 céc tai nguyén & mién thoi gian-t?m sb con lai thu dugc sau
khi d3 trir tai nguyén & mién thoi gian-tin sd cho lugng thong tin thii tuc bd sung cb dinh
(mot tai nguyén ¢ mién thoi gian-tin sb6 x4c dinh) ra khoi cac tai nguyén & mién thoi
gian-tdn s& dugc chp phét bang thiét bi mang cho thiét bi dAu cubi. Tai nguyén & mién
thoi gian-tAn s6 cho lugng thong tin thi tuc bd sung cb dinh c6 thé 13 tai nguyén & mién
thoi gian-tAn s6 bi chiém giit bdi tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién (Demodulation
Reference Signal, DMRS) tuong Gng v6i kénh dit li¢u, tai nguyén ¢ mién thoi gian-tin sd
bi chiém giit béi tin hiéu tham chiéu cta thong tin tinh trang kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS) duoc truyén bang thiét bi mang, tai nguyén &
mién thoi gian-tin sb danh riéng cho thiét bi mang, va cic tai nguyén khac. Tai nguyén &
mién thoi gian-tdn s6 danh riéng cho thiét bi mang c6 thé bao gbm téi‘nguyén & mién thoi
gian-tAn s bi chiém gift béi tin hiéu hodc kénh duge tao cAu hinh trude bing thiét bi
mang, vi du, tai nguyén & mién thoi gian-tén s6 bi chiém gilt bai tin hiéu déng b6 hoa so
cip (Primary Synchronization Signal, PSS), tin hiu ddng bd hod thu cip (Secondary
Synchronization Signal, SSS), kénh phéat rong vat ly (Physical Broadcast Channel,
PBCH), hoic céc tin hiéu khac. Tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 danh riéng cho thiét
bi mang ciling co thé 13 tai nguyén & mién thoi gian-tdn sd danh riéng va céc tai nguyén
khac duoc thong bao dong bang thiét bi mang. Vi tai nguyén & mién thoi gian-tan sb cho
lugng thong tin thii tuc bd sung ¢ dinh c6 thé duge xéc dinh theo don vi la RE, cho nén
céc tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 ma kénh dit liéu chiém giit cling c6 thé duoc xic
dinh theo don vi 12 RE. Néi cach khac, kich thudc cia cac tai nguyén & mién thoi gian-
tAn sb ma kénh dit liéu chiém gift c6 thé nhé hon so véi kich thudce ctia khéi tai nguyén
vat 1y.

$26. Thiét bi ddu cudi xéc dinh TBS dya vao so dd didu bién, ty 1& m, va s luong
tai nguyén & mién thoi gian-tin sd.

Theo phuong 4n cu thé thuc hién sang ché, thong s& cAu hinh TBS ¢6 thé con c6 sb

luong tAng van chuyén dugc hd trg bing kénh dit liéu tvong Ung véi théng tin DCL

Theo phuong an tuy chon, thiét bi du cudi co thé x4c dinh, dua vao thdng tin chi
bao quy trinh mi hod trude va cac thong tin khac & trong thong tin DCI, s6 lugng ting

van chuyén duoc hd trg bang kénh dit lidu trong Gmg véi thong tin DCIL.
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Theo phuong 4n tuy chon, thiét b dAu cubi c6 thé x4c dinh, dua vio ché do truyén
twong Uing véi kénh dir liéu twong Gng véi thong tin DCI, s6 luong tAng vén chuyén dugc

hd tro bang kénh dit liéu.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh so d0 diéu bién, ty 1€ m3, s lugng tai nguyén & mién
thoi gian-tan so, va sO lugng tang van chuyén duoc hd trg bing kénh dit liéu, thi€t bi dau

cudi c6 thé xac dinh TBS trén kénh dit lidu.
TBS c6 thé 13 TBS thir nhét.

Theo phuong an tuy chon, TBS thur nhit d4p tng biéu thirc sau day:
TBS thir nhit = 8x [w—‘l , trong do

N 14 s0 lugng tai nguyén & mién thoi gian-tan sO ma kénh dit liéu c6 thé sir dung
duge, v 1a sb luong ting van chuyén dugc hd trg bing kénh dit liéu, Q 12 bic diéu bién

tuong ing vai so do diéu bién d3 dugc x4c dinh, va R 12 ty 16 ma d3 duoc xé4c dinh.

Theo phuong an tuy chon, N cé thé duoc dinh luong véi mic do chi tiét cao, va

, K 1 s6 nguyén duong, trong d6

NZKX[N_TEMP]

N_TEMP c6 thé 14 sb lwong tai nguyén & mién thoi gian-tin s ma kénh dit liéu c6
thé sir dung duogc, N 1a s6 luong tai nguyén & mién thoi gian-tan sé duoc dinh lwong ma
kénh dit liéu c6 thé st dung duoc, va N duge sit dung dé tinh TBS thir nhat vi/hoic TBS

thir hai. C4c thong sb nay khéng duoc mé ta dudi ddy.

Theo phuong 4n tuy chon, TBS thir nhét c6 thé duge thu nhén bang céch tra ciru
bang dua vao sb luong N tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 ma kénh dir liéu c6 thé sir
dung dugc, sd lugng v tAng van chuyén duge hd tro bang kénh dit lidu, va so dd diéu
bién.

Theo phwong 4n tuy chon, sb lugng L bit dwgc mang trén mot tai nguyén don vi co
thé dugc thu nhan bing cach tra ciru bang dwa vao so dd didu bién va sb lugng v tang van
chuyén dugc hd tro bang kénh dit liéu, va ngoai ra, TBS thu nhét dugc thu nhén bing

cach nhén s luong L bit duge mang trén tai nguyén don vi voi ty s gifta s6 lwong N tai
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nguyén & mién thoi gian-tin s6 ma kénh dir liéu c6 thé sir dung duge va so luong tai

nguyén c6 trong tai nguyén don vi.

Theo phuong 4n tuy chon, sd lugng L bit dwgc mang trong tin hiéu truyén ctia mét
ting c6 thé dugc thu nhan bang cach tra ciru bang dwa vao s6 luong N tai nguyén & mién
thoi gian-tAn sb ma kénh dit lidu c6 thé sir dung dugc va so dd diéu bién, va ngoai ra,
TBS thtr nhit duge thu nhin bing cach nhan sb lugng L bit dugc mang trong tin hiu

truyén cia mot tang v§i s6 luwong v tang van chuyén dugc hd trg bing kénh dit liéu.

Theo phuong 4n tuy chon, sb lugng L bit dugc mang trong tin hiéu truyén clia mot
tAng trén tai nguyén don vi c¢6 thé duge thu nhéan bang cach tra ctru bang dua vio so d6
didu bién, va ngoai ra, TBS thit nhét duge thu nhin bing cach nhan sb lugng L bit duoc
mang trong tin hiéu truyén ctia mot tAng trén tai nguyén don vi, ty sb gifra s6 luong N tai
nguyén & mién thoi gian-tin sb ma kénh dit lidu c6 thé st dung dugc va s luong tai
nguyén cé tai nguyén don vi, va sb lwong v ting van chuyén dugc hd trg bang kénh dir
liu.

Theo phuong an tuy chon, trong mot s& phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cla sing
ché, thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh TBS thir hai dua vao cic thong sb nhu so @6 didu
bién, ty 16 ma, sd luong tai nguyén & mién thoi gian-tin s, va sb lugng ting vén chuyén
duge hd trg bing kénh dif lidu, va sau d6 x4c dinh TBS thir nhit dwa vao TBS tht hai.
TBS thit hai c6 thé 12 TBS tam thdi duoc x4c dinh bing thiét bi ddu cudi, va thiét bi ddu
cubi x4c dinh TBS can thiét cudi cing, tirc 13, TBS thit nhét, dwa vao TBS tam thoi va

mdt théng sb khac.

Theo phuong an tuy chon, thong s6 khac c6 thé 1a kich thudc cta goi dir lidu truyén
tiéng néi theo giao thirc internet (Voice over Internet Protocol, VoIP) va/hodc kich thudc
cua goéi dit lidu phén tir didu khién & ting diéu khién truy nhap phuong tién (Medium

Access Control Control Element, MAC CE).

Theo phuong an tuy chon, TBS thir hai c6 thé dap umg biéu thirc sau day:
TBS thr hai = SX{—NVS&{-“ , trong do
N 14 sb lugng tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 ma kénh dit liéu c6 thé str dung
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duoc, v 14 s6 lwong tAng van chuyén dugc hd tro bing kénh dit liéu, Q 1a bac diéu bién

twong tmg v6i so dd didu bién d3 dugc x4c dinh, va R 12 ty 1& ma da duoc xéc dinh.

Theo phuong 4n tuy chon, N ¢6 thé duogc dinh lugng v6i mirc d6 chi tiét cao, va

, K 14 s6 nguyén duong, trong d6

N=KX(E__TE£]

Theo phuong 4n tuy chon, TBS thi hai ¢ thd duoc thu nhin bing cich tra ctu
bang dua vao s6 luong N tai nguyén & mién thoi gian-tin sé ma kénh dit lidu c6 thé sir
dung duoc, s6 luong v tAng van chuyén duoc hd tro bing kénh dit liéu, va so dd diéu
bién.

Theo phuong an tuy chon, s6 luong L bit duge mang trén mot tai nguyén don vi co
thé duoc thu nhan bang cach tra ctru bang dya vao so dd didu bién va sb luong v tAng van
chuyén duoc hd trg bang kénh dir liéu, va ngoai ra, TBS thir hai dugc thu nhén bang cach
nhan sb lugng L bit dugc mang trén tai nguyén don vi voi ty sb gifra s6 lugng N tai
nguyén & mién thoi gian-tin s6 ma kénh dit liéu c6 thé sit dung dugc va sb luong tai

nguyén ¢ trong tai nguyén don vi.

Theo phuong an tuy chon, s6 luong L bit dugc mang trong tin hi¢u truyén ctia mot
ting c6 thé duge thu nhan bing cach tra ctru bang dua vao s6 lugng N tai nguyén & mién
thoi gian—tﬁn s6 ma kénh dit lidu c6 thé str dung duoc va so dd didu bién, va ngoai ra,
TBS thtt hai dugc thu nhan bing céch nhén s6 lugng L bit dugc mang trong tin higu

truyén clia mot tang voi so lugng v tang véan chuyén duge hd trg bang kénh dir liéu.

Theo phuong an tuy chon, s6 lugng L bit dugc mang trong tin hi¢u truyén clia mot
tAng trén tai nguyén don vi 6 thé duoc thu nhan bing cach tra ciru bang dya vao so a6
didu bién, va ngoai ra, TBS tht hai dugc thu nhén bang cach nhan s6 luong L bit duge
mang trong tin hiéu truyén ctia mot tAng trén tai nguyén don vi, ty s gitra s luong N tai
nguyén & mién thoi gian-tan sb ma kénh dir liéu c6 thé str dung dugc va sd lugng tai
nguyén c6 trong tai nguyén don vi, va s6 luong v tng van chuyén dugc hd trg bang kénh
dir licu.

Theo phuong 4n tuy chon, TBS thir nht c6 thé dugc xac dinh theo mdt cich bét ky

trong s6 cac cach tir 1 dén 4 sau day.
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Cach 1:
Néu TBS thir hai 16n hon ngudng tham chiéu thit nhét, thi TBS thir nhat bing TBS
thir hai. Né6i cach khac, TBS thit hai co6 thé duogc xac dinh lam TBS thir nhét, hoic TBS

tht nhit duoc xac dinh cudi cling bang thiét bi dau cubi 1a TBS thit hai.
Céach 2:

Khi TBS thtt hai nhé hon hodic bing ngudng tham chiéu thir nhét, thi TBS thir nhat

1 phén tir thi nhét trong tap hop gi4 tri tht nhat.

Theo phuong &n tuy chon, khi TBS thir hai nhd hon hogc bing ngudng tham chiéu
thr nhét, thi TBS thtr nhét c6 thé 13 mét phdn tir trong tip hop gia tri thit nhét va nhé hon
hodic bing TBS tht hai, va gi4 tri tuyét d6i clia hiéu s giita phan tir ndy va TBS tht hai
1 gi4 tri nho nhét.

Theo phuong an tuy chon, néu TBS thir hai nhé hon hodc bing ngudng tham chiéu,
thi thiét bj mang c6 thé 14n luot tinh cac hiu sb gita TBS thir hai va cac phén tir ¢6 trong
tap hop gié tri thir nhét dé thu duoc cac hiéu s gitta TBS thir hai va céc phén it c6 trong
tap hop gi tri thtr nhét; chon mot phin tir trong tap hop gid trj thi nhét va nho hon hogc
bing TBS thir hai, trong d6 gia trj tuyét ddi cia hiéu s gita phin tir nay va TBS thi hai
1a gi4 tri nhé nhét; va x4c dinh phin ti nay 1a TBS tht nhat. Theo phuong 4n thyc hién
nay, gid tri cia TBS thr nhat c6 thé wu tién bao dam d¢ tin cdy ciia dir ligu truyeén, va dd

tdn hao hiéu qué truyén 14 nho nhét.

Vi du, gia st ring TBS thir hai bing 48, va tap hop gia tri thir nhét 12 [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh, bang cach tinh céc hiéu sd gitta TBS thir hai va cac phan tir trong tap hop
gid tri thtt nhét, ring phin tir 40 trong tap hop gid trj thir nhat 12 nh6 hon 48 va gid tri
tuyét dbi clia hicu sb giita 40 va 48 1a gi4 tri nho nhét. Vi vay, c6 thé xdc dinh rang TBS
thir nhét bang 40.

Vi du, gia st ring TBS thi hai bing 56, va tip hop gié tri tht nhét 1a [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh, bang cach tinh céc hiéu s6 gitra TBS thir hai va cac phan tir trong tap hop

gid tri thir nhét, rAng phan tir 56 trong tap hop gid tri thir nhét bang TBS thir hai (bang
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56). Vi vy, c6 thé xac dinh ring TBS tht nhit bing 56.

Theo phuong 4n tuy chon, TBS thir nhit c6 thé 13 mot phan tir trong tap hop gid tri
thir nhat va 16n hon hoic bing TBS thir hai, va gié tri tuyét d6i ctia hiéu sb gifta phan tir
nay va TBS thir hai 12 gia tri nho nhét. Theo phuong 4n thuc hién nay, gia tri ciia TBS thir
nhit c6 thé dép ung tdt hon yéu cau vé chit lugng dich vu khi d9 tin cdy cta dit liéu

truyén giam khong dang ké, va hiéu qua truyén t6t.

Vi du, gia sir ring TBS thir hai bang 48, va tap hop gi4 tri thir nhat 1a [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh ring TBS thir nhét bing 56.

Vi du, gia sir ring TBS thit hai bing 56, va tap hop gi4 tri tht nhat 13 [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
th8 x4c dinh rdng TBS thir nhét bang 56.

Theo phuong an tuy chon, TBS thir nhit 1& mot phan tir trong tap hop gié tri thir
nhét, va gi4 tri tuyét d6i ctia hiéu sb gitta phin tir nay va TBS thir hai 12 gi4 tri nho nhét.
Néu cac gia tri tuyét di ctia cac hidu sd gitta TBS thit hai va hai phén tir 12 bing nhau va
d&u 13 gi tri nho nhét, thi phan t& nhé hon dugce chon. Theo phuong an thyc hién nay,
gid tri clia TBS thtr nhét c6 thé 1am giam dén murc thép nhat sy chénh léch vé do tin cdy
ctia dit liéu truyén. Mic du hidu qua truyén giam khong ding ké, nhung d6 tin cdy cua dit

liéu truyén dugc nang cao.

Theo phuong an tuy chon, TBS thu nhit 12 mot phéan tir trong tip hop gid tri thir
nhét, va gia tri tuyét d6i ctia hiéu sb gitta phin tir nay va TBS thir hai 1a gid tri nhé nht.
Néu cac gia tri tuyét d6i cua cac hiéu sd gitta TBS thit hai va hai phan tir 13 bing nhau va
déu 13 gi4 tri nhd nhét, thi phan tir 16n hon duge chon. Theo phwong an thuc hién nay, gia
tri cua TBS thir nhét c6 thé 1am giam dén mirc thép nhét su chénh 1éch vé do tin cdy cua
dit liéu truyén. Mic du dd tin cdy gidm khong dang ké, nhung hiéu qua truyén dir lidu

dugc ning cao.

Vi dy, gia st ring TBS thr hai bing 80, va tap hop gié tri tht nhat 1a [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh ring TBS bing 72.
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Vi du, gia st ring TBS thir hai bing 48, va tap hop gia tri thir nhat 13 [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], co
thé x4c dinh rang TBS bang 40.

Theo phuong 4n tuy chon, tip hop gia tri thit nhét c6 kich thuée ctia géi dit liéu dic
biét, vi du, kich thudc cua goi dit liéu VoIP va/hodc kich thude cta goi dit liéu MAC CE.

Theo phuong 4n tuy chon, nhu dugc thé hién trong tap hop 1 hodc tip hop 2 dudi
day, tap hop gia tri thir nhit c6 thé chi c6 kich thudc cia géi dit liéu VoIP va/hoic kich
thude cua goi dir liéu MAC CE.

Téap hop 1:

[8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344,
392, 440, 488, 536].

Tap hop 2:

[8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328,
344,392, 440, 488, 536].

Theo phuong an tuy chon, tdp hgp gia tri thir nhat cling co thé ¢6 kich thudc ctua g6i
dit liéu ma hoa-giai ma cac dich vu dién thoai ning cao (Enhanced Voice Services codec,
EVS codec).

Vi dy, tap hop 3:

[8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 104, 120, 128, 144, 152, 176, 208, 216, 224, 232, 256,
264,296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 488, 512, 528, 536, 560, 632].

Tap hop 4:

[8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 104, 120, 128, 144, 152, 176, 208, 216, 224, 232,
256, 264, 296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 488, 512, 528, 536, 560, 632].

Theo phuong 4n tuy chon, nhu dugc thé hién trong tdp hgp 5 hodc tap hop 6, tip
hop gi4 tri tht nhit c6 thé c6 kich thudc cta goi dir liéu VoIP va/hoidc kich thuée cla géi
dir liéu MAC CE, va ¢6 thé c6 mot sb phﬁn tir dugc chén vao giita cac phén tr c6 hiéu sb

tuong doi 16n gitta cac kich thudc cua cac goi dir licu ddc biét.
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Vi duy, tép hop 5:

[8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 280, 288,
296, 328, 336, 344, 376, 392, 408, 424, 440, 456, 472, 488, 504, 520, 536].

So sénh v&i tap hop 1, cac phan tir 88, 136, 280, 288, 336, 376, 408, 424, 456, 472,
504, va 520 trong tap hop 5 1a cac phan tir dugc chén vao. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, mot sb phan tir duge chén vao giita cac phan tir c6 hiéu sb twong ddi 16n gitta
c4c kich thudc cta cac goi dit lidu dic biét (kich thude cia goi dit liéu VoIP, kich thude
ctia goi dir lidu MAC CE, kich thudc cia goi dit liéu ma hod-gidi ma EVS, va kich thudce
cta céc goi dit liéu khac), cho nén céc hi¢u s giita cac phan tir trong tip hop gid tri thir
nhét ddng d&u hon. TBS thir nhit c6 thé 14 kich thudc cia goi dir liéu ddc biét, hodc co
thé 13 phén tir dugc chén vao, cho nén gia tri cia TBS thir nhét chinh x4c hon va c6 kha

nang ap dung 16n hon.
Tép hop 6:

[8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256,
280, 288, 296, 328, 336, 344, 376, 392, 408, 424, 440, 456, 472, 488, 504, 520, 536].

So sanh véi tap hop 2, cac phén tir 88, 136, 280, 288, 336, 376, 408, 424, 456, 472,
504, va 520 trong tap hop 6 1a cic phan tir dugc chén vao.

Theo phuong an tuy chon, nhu dugc thé hién trong tap hop 7 hodc tap hop 8 dudi
day, tap hop gia tri thu nhét c6 thé c6 kich thudc ctia goi dit liéu VoIP, va/hodc kich
thuée cua géi dit liéu MAC CE, va/hodc kich thude cla goéi dir liéu ma hoa-gidi ma EVS,
va c6 thé c6 mot sb phéan tir duge chén vao giita cac phan tir ¢6 higu sd twong ddi 16n gitta
céac kich thudc cua cac goi dir ligu ddc biét.

Tap hop 7: [8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 128, 136, 144, 152, 176, 208,
216, 224, 232, 256, 264, 280, 296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 456, 488, 512, 528,
536, 560, 632].

Tap hop 8: [8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 88, 104, 120, 128, 144, 152, 176, 208,
216, 224, 232, 256, 264, 280, 296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 488, 512, 528, 536,
560, 632].

Ngudng tham chiéu thir nhit 16n hon hodc bang kich thuéc cia goi dir liéu VoIP
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160 nhét hodc kich thuéc ciia géi dit liéu MAC CE 16n nhét. Theo phuong 4n tuy chon,

gi4 trj clia ngudng tham chiéu thi nhat c6 thé bang 536, 328, hodc cdc gié tri khac.

Ngoai ra, ngudng tham chiéu tht nhét 16n hon hogc bing kich thudc cia géi dit ligu
VolIP 16n nhét, kich thuéc cua goi dit liéu MAC CE 16m nhét, hoic kich thudc cua goi dit
liéu m3 hoa-giai ma EVS l6n nhét. Theo phuong 4n tuy chon, gid tri cia ngudng tham

chiéu thir nhét c6 thé bang 536, 328, 632, hodc cac gia tri khac.

Theo phuong an thuc hién sing ché, theo cach x4c dinh TBS thu nhét bing cach so
sanh TBS thir hai véi ngudng tham chidu thtr nhét, viéc truyén géi dit liéu nho (hodc
duoc goi 1a goéi dit liéu co kich thude nhd), cu thé 1a viéc truyén g6i dir liéu dic biét, co
hiéu quéa hon, va cach xac dinh TBS khi gbi dit liéu 16n duoc truyén c6 mirc d linh hoat
cao hon, ¢6 kha ning 4p dung 16n hon, va c6 kha nang mé rong pham vi tdt hon. Goi dit
liéu dac biét co thé c6 g6i dit liéu VoIP, géi dit liéu MAC CE, géi dit liéu ma hoa-giai ma
EVS, va cac gbi dit liéu khac. Phuong én thyc hién sang ché nay khéng chi gi6i han &
phuong an néu trén.

Cach 3:

Khi gi4 tri tuyét dbi cta hiéu s gitta TBS thir hai va phan tir thir hai trong tép hop
gia tri thir nhit nhé hon hodc bing ngudng tham chiéu th hai, thi TBS th{r nhét 14 phéan

tir thir hai trong tap hop gié tri thir nhét.

Theo phuong 4n tuy chon, sau khi xac dinh TBS thir hai, thiét bi dau cudi cb thé
tinh c4c hiéu s gitta TBS thir hai va cac phén tir ¢6 trong tép hop gia tri thr nhét, va thu
duoc cac gia tri tuyét dbi cia cac hiéu s gitta TBS thtr hai va cic phan tir trong tap hop
gia tri thir nhét. Néu gia tri tuyét d6i ctia hiéu sb giita TBS thir hai va mot phan tir (dugce
thiét 1ap 1am phén tir thr hai) trong tap hop gid tri thir nhit nhé hon hodic bing ngudng
tham chiéu tht hai, thi phﬁn tir nay co thé dugc xéac dinh lam TBS thir nhét.

Theo phuong én tuy chon, gia tri ciia ngudng tham chiéu thir hai c6 thé 13 gié tri
dinh trude. Gia tri dinh truée c6 thé bing 8, 16, hodc 32. Gié tri dinh trude co thé duoc
thoa thuan trong giao thirc hodc dugc tao cAu hinh bang thiét bi mang.

Theo phuong én tuy chon, gia tri cia ngudng tham chiéu thir hai c6 thé 13 gi4 tri

tich ctia phin tit thit hai va mot hé sb dinh trude, vi du, M nhén véi phén tir thit hai, trong
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d6 M c6 thé 12 sb thap phan. Hé s6 dinh truéc cé thé duogc thoa thuin trong giao thirc

hoic duge tao cAu hinh bing thiét bi mang.

Theo phuong an tuy chon, hé s6 dinh trudc co thé béng 0,01 hodc 0,1. Theo cach
khc, hé sé dinh trude c6 thé duge thiét 14p bing céc gia tri khac nhau dbi véi cac phén tir
thir hai khac nhau, va cé thé duoc x4c dinh cu thé dua vao trudng hop tmg dung thuc té.
Vi du, dbi voi phin tir thr hai nhé hon, hé s dinh truée c6 thé 1a gié tri twong dbi nho, vi
du, 0,01. P4i v6i phin tir thir hai 16n hon, hé s dinh trude 6 thé 1a gié tri twong dbi 16m,
vi du, 0,05.

Cach 4:

Khi gid trj tuyét d6i ctia hiéu sb gitta TBS thir hai va phan ti thi hai trong t3p hop
gia tri thir nhét 16n hon ngudng tham chiéu thir hai, thi TBS thir hai dugc xac dinh lam

TBS thtt nhét.

Theo phuong 4n tuy chon, sau khi xéc dinh TBS tht hai, thiét bi dau cubi c6 thé
tinh c4c hiéu s6 gitta TBS thtr hai va céc phén t c6 trong tap hop gid tri thir nhét, va thu
duoc cac gia tri tuyét dbi ctia cac hiéu sb giita TBS th hai va cac phan tir trong tp hop
gia tri thu nhit. Néu gia tri tuyét d8i ctia hidu sb giita TBS thi hai va mot phén tir (dugc
thiét 1ap 1am phan tir thir hai) trong tap hop gid tri thir nhat 16n hon ngudng tham chiéu
thi hai, thi TBS thit hai cé thé dugc xéc dinh 1am TBS thi nhat.

Thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh TBS thir nhét theo cac cach khac nhau. Khi gié tri
tuyét d6i cua hidu sb gitta TBS thi hai va phén tir tht hai trong tép hop gid tri thir nhét
16n hon ngudng tham chiéu tht hai, thi TBS tht hai c6 thé dugc xac dinh 1am TBS tht
nhat, sao cho cach xac dinh TBS khi g6i dit li¢u 16n dugc truyén c6 mitc d¢ linh hoat cao
hon, c6 kha ning 4p dung 16n hon, va c6 kha ning m¢ rong pham vi t6t hon. Khi gi4 tri
tuyét d6i ctia hidu s6 gitta TBS tht hai va phén tr tht hai trong tdp hop gia tri thir nhét
nhé hon hodc bing ngudng tham chiéu tht hai, thi mot phan ti (phén tir thtt hai) trong
tap hop gié tri thir nhit c6 thé dugc xac dinh lam TBS thu nhét, trong d6 gia tri tuyét dbi
cia hiéu sb giita phan tir ndy va TBS thir hai nhé hon hodc bing ngudng tham chiéu thir
hai, sao cho viéc truyén go6i dit liéu nho (hodc dugc goi 12 go1 dit liéu c6 kich thudc nho)

cu thé 13 viéc truyén goi dir liéu ddc biét c6 hiéu qua hon.
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$28. Thiét bi mang xac dinh TBS dua vao so dd diéu bién, ty 1& m, va sb luong tai
nguyén & mién thoi gian-tan sb.

Theo phuong an cu thé thuc hién sang ché, truée khi xac dinh TBS trén kénh dir
liéu, thiét bi mang cé thé x4c dinh, dya vao ché do truyén twong Gmg véi kénh dir liéu, sb

lugng tng van chuyén dugc hd tro bing kénh dit lidu.

Thiét bi mang c6 thé xac dinh TBS dua vao so do diéu bién, ty 1€ ma, s0 lugng tai
nguyén & mién thoi gian-tn s6, va s6 lugng tang véan chuyén duoc hd tro bing kénh dit

liéu. TBS c¢6 thé 1a TBS thir nhét.

TBS thir nhit dap tmg biéu thiic sau day:
TBS thit nhit = gx[ﬁ'vé—Q’R—w, trong d6

N 1a sb luwong tai nguyén & mién thoi gian-tan s6 ma kénh dir liéu c6 thé st dung
dugc, v 1a s6 luong tang van chuyén dugc hd tro bang kénh dit liéu, Q 12 bac dicu bién

twong Ung véi so do diéu bién d3 dugc xac dinh, va R 13 ty 16 ma da dugc xéac dinh.

Cu thé 13, kénh dir lidu c6 thé 12 kénh dir lidu duoc truyén bang thiét bi mang dén

thiét bi dau cudi.

Theo phuong an tuy chon, N cé thé duge dinh lugng v6i mire do chi tiét cao, va

N=Kx

{M—EM—PW , K 13 s6 nguyén duong.

Theo phuong 4n tuy chon, trong mot s& phuong 4n c6 thé thuc hién dugc clia sang
ché, thiét bi mang co thé x4c dinh TBS tht hai dya vio cac thong s6 nhu so dd diéu bién,
ty 1¢ ma, ) luong tai nguyén & mién thoi gian-tﬁn s, va sb luong tAng van chuyén dugc
hd tro bing kénh dit lidu, va sau d6 xac dinh TBS th nhét dua vao TBS tht hai. TBS thir
hai c6 thé 13 TBS tam thdi duoc xac dinh bing thiét bi mang, va thiét bi mang xac dinh
TBS can thiét cubi cung, tic 1a, TBS thu nhét, dua vao TBS tam thoi va mot thong )

khac.

Theo phuong 4n tuy chon, thong s& khac c6 thé 1a kich thude cta géi dit ligu VoIP
va/hodc kich thudce cia goi dit liéu MAC CE.
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Theo phwong 4n tuy chon, TBS thir hai c6 thé dap tmg biéu thirc sau day:
TBS thit hai = 8 P%—R] trong dé

N 1a sb luong tai nguyén & mién thoi gian-tdn s6 ma kénh dit ligu c6 the st dung
duoc, v 13 s6 lugng tang van chuyén duoc hd tro bang kénh dit liéu, Q 12 béc dicu bién

twong tng voi so dd didu bién d3 duge x4c dinh, va R 1a ty 16 ma da duoc x4c dinh.

Theo phuong an tuy chon, TBS thir nhét ¢6 thé dugc x4c dinh theo mot cach bat ky

trong s6 cac cach tir 1 dén 4 sau day.
Cach 1:
Néu TBS thit hai 16n hon ngudng tham chiéu thi nhét, thi TBS thir nhat bang TBS

thtr hai. Néi cach khac, TBS thit hai c6 thé duoc xac dinh 1am TBS thit nhét, hogc TBS
thir nhét duoc xac dinh cudi cung bing thiét bi mang bang TBS thit hai.

Cach 2:
Khi TBS thir hai nhé hon hoic bing ngudng tham chiéu thir nhit, thi TBS thir nhat

12 phin tir thi nhat trong tap hop gi4 tri thir nhét.

Theo phuong 4n tuy chon, khi TBS thir hai nh6 hon hoéc bing ngudng tham chiéu
thir nhat, thi TBS thr nht c6 thé 1a mot phan tir trong tap hop gié tri thir nhét va nhé hon
hoic bing TBS thir hai, va gid tri tuyét dbi ctia hiéu sb gita phan tir ndy va TBS tht hai
1a gié tri nho6 nhét.

Theo phuong an tuy chon, néu TBS thit hai nhé hon hodc bing ngudng tham chiéu,
thi thiét bi mang c6 thé 14n luot tinh céc hiéu sb gitta TBS thit hai va cac phan tir ¢6 trong
tap hop gia tri tha nhit @ thu duge cac hidu sb giita TBS thir hai va céc phan tir c6 trong
tap hop gi4 tri tht nhat; chon mdt phin tir tir tip hop gid tri thir nhit va nho hon hodc
bang TBS thit hai, trong d6 gia tri tuyét d6i cua hiéu sb giita phan tr niy va TBS tht hai

13 gi4 tri nhé nhat; va x4c dinh phén tir nay 12 TBS thi nhét.

Vi du, gi st ring TBS thir hai bing 48, v tap hop gid tri thtr nhét 12 [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6

thé x4c dinh, bang cach tinh cac hiéu s6 gitta TBS tht hai va cac phan tir trong tap hop
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gi4 tri thir nhét, ring phn ti 40 trong tap hop gid tri thir nhét 13 nhé hon 48 va gid tri
tuyét déi ciia hiéu sé giita 40 va 48 12 gid tri nhé nhét. Vi vay, c6 thé x4c dinh rang TBS

thir nhét bang 40.

Vi du, gi4 st ring TBS th hai bing 56, va tap hop gié tri thi nhét 1 [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh, bang cach tinh cac hiéu sd giita TBS thit hai va cac phén tir trong tap hop
gi4 tri thir nhat, ring phin ti 56 trong tAp hop gid tri thit nhét bang TBS thir hai (bing
56). Vi vy, c6 thé xac dinh ring TBS thir nht bing 56.

Theo phuong an tuy chon, TBS tha nhit c6 thé 1a mot phén tir trong tap hop gié tri
thir nhit va 16n hon hodc bing TBS tht hai, va gia tri tuyét d6i ciia hiéu s gifra phan tir
nay va TBS tht hai 13 gi4 tri nhd nhét.

Vi du, gi st ring TBS th hai bing 48, va tap hop gié tri thi nhét 13 [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh ring TBS thir nhit bang 56.

Vi du, gi4 st ring TBS thir hai bing 56, va tap hop gia tri thi nhét 1 [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh ring TBS thir nhat bang 56.

Theo phuong an tuy chon, TBS thir nhit 12 mot phan tir trong tap hop gid tri thir
nhét, va gi4 tri tuyét dbi ciia hiéu sb gitta phdn tir nay va TBS thir hai 1a gié tri nh6 nhét.
Néu cac gia tri tuyét dbi ctia céc hiéu sb giita TBS thir hai va hai phén tir 12 bang nhau va
d2u 1a gia tri nho nhét, thi phan tir nhd hon dugc chon.

Vi du, gi4 st ring TBS thi hai bing 80, va tap hop gié tri thir nhat 1a [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], co
thé x4c dinh ring TBS bing 72.

Vi du, gia st ring TBS thi hai bing 48, va tap hop gié tri thtr nhét 1a [8, 16, 24, 32,
40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344, 392, 440, 488, 536], c6
thé x4c dinh ring TBS bang 40.

Theo phuong 4n tuy chon, tip hop gié tri th nhét c6 kich thudc cta géi dir liéu dic

biét, vi dy, kich thudc cua géi dit liéu VoIP va/hodc kich thudc cua goéi dir ligu MAC CE.
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Theo phuong an tuy chon, nhu dugc thé hién trong tip hop 1 hodc tip hop 2 dudi
day, tap hop gia tri thir nhét c6 thé chi c6 kich thudc ctia goéi dir liéu VoIP va/hodc kich
thude cua goi dit liéu MAC CE.

Téap hop 1:

[8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328, 344,
392, 440, 488, 536].

Tap hop 2:

[8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 104, 120, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 296, 328,
344,392, 440, 488, 536].

Theo phuong 4n tuy chon, tip hop gi4 tri tht nhét cling c6 thé c6 kich thude cla géi
dit liéu ma hoa-giai ma EVS.

Vi duy, tap hop 3:

[8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 104, 120, 128, 144, 152, 176, 208, 216, 224, 232, 256,
264,296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 488, 512, 528, 536, 560, 632].

Tap hop 4:

[8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 104, 120, 128, 144, 152, 176, 208, 216, 224, 232,
256, 264, 296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 488, 512, 528, 536, 560, 632].

Theo phuong 4n tuy chon, nhu dugc thé hién trong tip hop 5 hodc tip hop 6 dudi
day, tap hop gia tri thu nhét cé thé c6 kich thudc ctia géi dit liéu VoIP va/hodc kich thude
ctia g6i dit liéu MAC CE, va 6 thé c6 mot s6 phan tir duge chén vao giita cc phan tir ¢6
hiéu sb tuong ddi 16n gitra cac kich thude cla cac goi dit lidu ddc biét.

Tap hop 5:

[8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 280, 288,
296, 328, 336, 344, 376, 392, 408, 424, 440, 456, 472, 488, 504, 520, 536].

So sanh véi tap hop 1, cac phén tir 88, 136, 280, 288, 336, 376, 408, 424, 456, 472,
504, va 520 trong tdp hop 5 la cic phan tr dugc chén vao. Theo phuong 4n thuc hién

séng ché, mot s6 phan tir duge chén vao gilta cic phan tir c6 higu sO twong do6i 16n giita
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cac kich thudc cua cac géi dir lidu dic biét (kich thude cua gbi dit ligu VoIP, kich thude
cuia goi dit liéu MAC CE, kich thuéc cta géi dir liéu ma ho4a-giai ma EVS, va kich thuédc
cua cac goi dit liéu khac), cho nén céc hi€u s giita cac phén tir trong tap hop gid tri thi
nhét ddng du hon. TBS thir nhat c6 thé 13 kich thudce cta goi dit liéu ddc biét, hodc co
thé 13 phdn tir duoc chén vao, cho nén gi4 tri ctia TBS thi nht chinh x4c hon va c6 kha

nang ap dung 16n hon.
Tép hop 6:

[8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256,
280, 288, 296, 328, 336, 344, 376, 392, 408, 424, 440, 456, 472, 488, 504, 520, 536].

So sanh vé6i tap hop 2, cac phin tir 88, 136, 280, 288, 336, 376, 408, 424, 456, 472,
504, va 520 trong tap hop 6 1a céc phan tir dugc chén vao.

Theo phuong an tuy chon, nhu dugc thé hién trong tap hop 7 hodc tép hop 8 dudi
day, tp hop gia tri thir nhét c6 thé c6 kich thudc cia géi dir liéu VoIP, va/hodc kich
thude cta goi dit liéu MAC CE, va/hodc kich thude ctia goi dit liéu ma hoa-gidi ma EVS,
va c6 thé c6 mot s6 phéan tir duge chén vao giita cac phén tir c6 hiéu s6 twong ddi 16n gitta
cée kich thude cila cdc goi dit lidu ddc bigt.

Tap hop 7: [8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 128, 136, 144, 152, 176, 208,
216, 224, 232, 256, 264, 280, 296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 456, 488, 512, 528,
536, 560, 632].

Tap hop 8: [8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 88, 104, 120, 128, 144, 152, 176, 208,
216, 224, 232, 256, 264, 280, 296, 328, 336, 344, 392, 416, 424, 440, 488, 512, 528, 536,
560, 632].

Ngudng tham chiéu thir nhét 16n hon hogic bang kich thudc cia géi dit liéu VoIP
16n nhét hoic kich thuée cta géi dit lisu MAC CE 16n nhét. Theo phuong 4n tuy chon,
gi4 trj cila ngudng tham chiéu thir nhat c6 thé bing 536, 328, hodc céc gia trj khac.

Ngoai ra, ngudng tham chidu thir nhit 16n hon hodc bang kich thude cua goi dit liéu
VoIP 16n nht, kich thudc cta géi dir liéu MAC CE 16n nhét, hogic kich thudc ciia géi dit
liéu ma hoa-giai ma EVS I6n nhét. Theo phuong 4n tuy chon, gid tri cia ngudng tham

chiéu thtr nhét c6 thé bang 536, 328, 632, hodc cac gia tri khac.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, theo cach xac dinh TBS thu nhit bing cach so
sénh TBS tht hai v6i ngudng tham chibu thir nhit, viéc truyén géi dir liéu nhé (hodc
duge goi 13 goi dit liéu cé kich thude nhé) cu thé 13 viée truyén géi dit ligu dic biét c6
hiéu qua hon, va cach xac dinh TBS khi géi dit liéu 16n dugc truyén ¢6 muc dd linh hoat
cao hon, c6 kha ning 4p dung 16n hon, va c6 kha nang mé& rong pham vi t6t hon. Goéi dit
lidu dic biét c6 thé c6 goi dit liéu VoIP, géi dir liéu MAC CE, géi dit li¢u ma hoa-giai ma
EVS, va cic goi dit liéu khac. Phuong an thuc hién sang ché nay khéng chi giéi han &

phuong an néu trén.
Céach 3:

Khi gi4 tri tuyét déi cta hiéu sb gitra TBS thir hai va phan tir thir hai trong tip hop
gi4 tri thir nhét nho hon hodc bing ngudng tham chiéu thir hai, thi TBS thtt nhat 14 phan
tir thit hai trong tap hop gié tri thir nhét.

Theo phuong 4n tuy chon, sau khi xac dinh TBS thit hai, thiét bi mang c6 thé tinh
céc hiéu s gitta TBS thir hai va cac phén tir ¢ trong tap hop gia tri thir nhét, va thu dugc
céc gid tri tuyét ddi ctia cac hiéu sd gitta TBS thir hai va céac phén tir trong tap hop gia tri
thir nhét. Néu gia tri tuyet dbi cua hiéu sb gitta TBS thir hai va mot phe‘in ti (dugc thiét
14p 1am phan tir thir hai) trong tap hop gid tri thir nhét nho hon hodc bing ngudng tham

chiéu thr hai, thi phan tir nay c6 thé duoc xéc dinh 1am TBS thir nhat.

Theo phuong 4n tuy chon, gia tri cia ngudng tham chiéu tht hai c6 thé 13 gia tri
dinh truéc. Gia tri dinh truée c6 thé bing 8, 16, hodc 32. Gié tri dinh truée c6 thé duge

thoa thuin trong giao thic hodc duogc tao cAu hinh béng thiét bi mang.

Theo phuong an tuy chon, gia tri cia ngudng tham chiéu tht hai c6 thé 13 gia tri
tich ctia phin tir thtt hai va mot hé sb dinh truée, vi du, M nhan véi phan tir thi hai, trong
d6 M c6 thé 1a s6 thap phan. Hé s& dinh trude c6 thé duge thoa thuan trong giao thirc
hodc duogce tao cdu hinh bang thiét bi mang.

Theo phuong an tuy chon, hé s6 dinh trudc co thé béng 0,01 hodc 0,1. Theo cach
khéc, hé sb dinh trude c6 thé duoc thiét 14p bing céc gia tri khac nhau ddi véi cac phan tir
thir hai khac nhau, va c6 thé duoc xac dinh cu thé dya vao trudng hop tng dung thuc té.

Vi du, d6i v6i phan tir thir hai nhé hon, hé sé dinh truéc c6 thé 1a gia tri twong dbi nho, vi
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du, 0,01. B4i v&i phin tir thir hai 16n hon, hé sb dinh trudc c6 thé 14 gia tri twong dbi 16m,

vi duy, 0,05.
Cach 4:

Khi gié tri tuyét dbi ciia hidu sb gitra TBS thir hai va phan tir thtt hai trong tip hop
gia tri thir nhét 16n hon nguong tham chiéu thw hai, thi TBS tht hai dugc x4c dinh lam

TBS thir nhét.

Theo phuong 4n tuy chon, sau khi xac dinh TBS thir hai, thiét bi mang c6 thé tinh
céc hiéu s gitra TBS thir hai va cac phdn tir c6 trong tip hop gia trj thir nhét, va thu duoc
céc gia tri tuyét ddi clia cac hidu sb gitra TBS thir hai va cic phan tr trong tap hop gid tri
thir nhat. Néu gia tri tuyét dbi ctia hiéu sb gitta TBS thtr hai va mot phan tir (duoc thiét
1ap 1am phan tir thir hai) trong tip hop gié tri thir nhat 16n hon hodc bing ngudng tham
chiéu th hai, thi TBS thit hai c6 thé dugc xac dinh 1am TBS thi nhét.

Thiét bi mang c6 thé x4c dinh TBS thir nht theo cic cich khac nhau. Khi gi4 tri
tuyét d6i ctia hiéu sb gitra TBS thir hai va phan tir thir hai trong tap hop gid tri thir nhit
16n hon ngudng tham chiéu thr hai, thi TBS thir hai ¢6 thé dugce x4c dinh 1am TBS thir
nhét, sao cho cach xac dinh TBS khi g61 dit liéu 16n dugc truyén c¢6 muc d0 linh hoat cao
hon, c6 kha ning 4p dung 16n hon, va c6 kha ning mé rong pham vi t6t hon. Khi gia tri
tuyét d6i ctia hiéu s6 gitta TBS thir hai va phén tir thir hai trong tap hop gia tri thir nhat
nhd hon hodc bing ngudng tham chiéu thir hai, thi phan tir (phin tir thir hai) trong tip
hop gia tri thir nhat c6 thé dwoc xac dinh 1am TBS thtr nhit, trong d6 gi tri tuyét d6i cta
hiéu sb giita phan tir nay va TBS thtr hai nhé hon hodc bang ngudng tham chiéu tht hai,
sao cho viéc truyén géi dit liéu nho (hodc dugc goi 1a goi dit lidu c6 kich thude nhd), cu
thé 1a viéc truyén géi dir lidu dic biét, ¢6 hiéu qua hon.

Theo phuong 4n tuy chon, thao tic duoc thuc hién & budc S28 cb thé duoc thuc
hién trude budec S22. Noi cach khac, theo phuong an cu thé thuc hién sang ché, sau khi
xac dinh so d6 diéu bién va ty 1& mi, thiét bj mang c6 thé con xé4c dinh sb lugng tai
nguyén & mién thoi gian-tdn sé va sd lwong tdng van chuyén dugc hd tro bang kénh dir
liéu, va xac dinh TBS thir nhat dwa vao so dd diéu bién da duoc x4c dinh, ty 18 m3, sb
lwong tai nguyén & mién thoi gian-tin s, va sd lugng ting van chuyén. Thir tu thuc hién

ctia budc xac dinh TBS thir nhit va budc cung cip thong tin diéu khién khéng bi gidi
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han, va c6 thé dugc x4c dinh cu thé dya vao truomg hop g dung thuc té.

$30. Thiét bj mang truyén, trén cic tai nguyén & mién thoi gian-tin s6, kénh dit liéu

dua vao TBS thir nhét.

Theo phuong an cu thé thuc hién sang ché, dé truyén dit liéu lién Két xuéng, thiét bi
mang co thé truyén, trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tﬁn $0, kénh dit li¢u dya vao
TBS thtt nhit d3 duoc xac dinh. Cac tai nguyén & mién thoi gian-tAn s6 c6 thé 1a cac tai
nguyén & mién thoi gian-tAn sb thuc sw bi chiém gitt boi kénh d ligu.

$32. Thiét bi diu cudi giai ma, dua vao TBS thir nhat da dugc xac dinh, kénh dit

liéu duoc mang trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tan s0.

Theo phuong 4n cu thé thuc hién sing ché, dé thu dir lidu lién két xubng, thiét bi
dAu cubi co thé giai ma, dwa vao TBS thir nhét d3 duoc xac dinh, kénh dit liéu dugc mang
trén cAc tai nguyén & mién thoi gian-tin s6. C4c tai nguyén & mién thoi gian-tin s c6 thé
14 cc tai nguyén & mién thoi gian-tin sb thuc su bi chiém gitt boi kénh dit lidu.

Theo phuong 4n tuy chon, cac bude S30 va S32 cling ¢ thé duoc thay thé bang cac
bude S30° va S32° duéi day.

S30°. Thiét bi ddu cudi truyén, trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tan sb, kénh dit

liéu dua vao TBS thir nhit da dugc xac dinh.

S32°. Thiét bi mang giai ma, dua vao TBS tht nhét, kénh dir liéu duoc mang trén
céc tai nguyén & mién thoi gian-tan sd.

P& truyén dit liéu lién két 1n, thiét bj mang truyén théng tin DCI dén thiét bi dau
cubi, va thiét bi dAu cubi c6 thé thuc hién bude ma hoa kénh va diéu bién dit lidu dva vao
so d6 didu bién va ty 1¢ ma da dugc xéc dinh. Thiét bi ddu cubi c6 thé truyén, trén cac tai
nguyén & mién thoi gian-tAn sb thuc su bi chiém gitr boi kénh dit ligu, kénh dit liéu dua

vao TBS thtr nhét d3 duoc xac dinh.

Dé thu dit liéu lién két 1én, thiét bi mang c6 thé giai ma, dwa vio TBS thit nhat da
duoc xac dinh, kénh dir liéu dugc mang trén cic tai nguyén & mién thoi gian-tén s6 thuc
su bi chiém giit boi kénh dit licu.

Béng cach so sinh mot sb6 cach xac dinh TBS linh hoat trén kénh dir liéu, c6 thé xac
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dinh ring TBS dap tmg biéu thirc sau day:

NPRB'NE.E,PR?'V'Qm'R
8

TBS = SX’V l,trong doé

Nprs 12 s6 lugng khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block, PRB) dugc chp
phat bing thiét bi mang cho thiét bi diu cudi, va Npgg duge chi bao bing thong tin DCI
dugc thu bing thiét bi ddu cudi. NP2 13 sé lwong tai nguyén & mién thoi gian-tan sb
ma kénh dir liéu c6 thé sir dung dugc trong mbi khéi PRB, cu thé 13, cic tai nguyén &
mién thoi gian-tin sd con lai thu dugc sau khi da trir tai nguyén & mién thoi gian-tin sd
¢6 dinh danh cho thong tin thi tuc b sung ra khoi mdi khéi PRB. Mbi khdi PRB ¢6 mot
s6 NPLPR® dirgc tao cAu hinh ban tinh bing thiét bi mang bang cach st dung tin hi¢u &
tng cao hon; va v 14 s6 luong tAng vin chuyén dugc hd tro bang kénh dit lidu, Qp, 12 bac
diéu bién, va R 12 ty 16 ma (code rate) muc tiéu cua kénh dir liéu. Trong hé théng LTE,

NP 12 gid tri ¢ dinh (120). Theo phuong 4n thuc hién néu trén, NREPRE ¢ thé dugc

tao ciu hinh béan tinh béng thiét bi mang, va gié tri xac dinh cia N%’P RB 6 thé duoc tao
cAu hinh cho céc trudng hop ting dung khéac nhau.

Tuy nhién, trong hé théng truyén théng 5G, mdi khdi PRB c6 Npr™® khéc nhau.
Theo phuong an thuc hién néu trén, céch tao cAu hinh cho Ng;;’PRB khong dud linh hoat,
khong thé thich tng dong véi truong hop timg dung cu thé, va két qua 13, khong thé dap
g céc yéu cau trong cac théng tin chi bdo hiéu suét cia céac dich vu khac nhau ciia thiét
bi ddu cudi. Do d6, hiéu qua st dung phd ctia hé thong giam xubng. Theo phurong 4n thyuc
hién néu trén, tht c& cac dich vu duge hd trg béng thiét bi dau cudi st dung cung mot
bang anh xa cua so dd MCS va ty 1é ma. Néi cach khac, tAt ca cac dich vu sir dung cing
mdt bang ty 16 ma khoéng c6 sy phan biét. Trén thuc té, cac dich vu khac nhau cé cac yéu
cau khac nhau trong cac thong tin chi béo hiéu suét. Vi dy, do c4c yéu cau vé do tré va do
tin cdy ctia dich vu URLLC, cho nén vung lam viéc chinh cta dich vu URLLC la vung co
ty 18 ma thdp. Vi vdy, vimg c6 ty 1¢ ma thip cAn phai c6 mtc d chi tiét t6t hon. Theo
phuong an thuc hién néu trén, cac so dd MCS duogc sir dung cho tht ca cac dich vu duoc

dit ¢ trong mot bang anh xa cua so dd MCS va ty 1& ma, va do do, sb lugng bit cia thong
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tin DCI c6 thé ting 1én, va kha ning ap dung kém hon.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi du cudi c6 thé xc dinh so dd diéu
bién va ty 1& m tir tap hop quan hé anh xa thir nhit dya vao thong tin didu khién dugc
cung cp bing thiét bj mang, va cé thd con xac dinh s lugng tai nguyén & mién thoi
gian-tdn s6 dua vao thong tin diéu khién. C4c tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 13 cac tai
nguyén & mién thoi gian-tin sb dé truyén hodc thu kénh dir liéu, cu thé 13, cac tai nguyén
& min thoi gian-tin s thuc sy bj chiém gifr béi kénh dit ligu. Ngoai ra, thiét bi dau cubi
c6 thé xac dinh TBS trén kénh dir lidu. Bing cach nay, TBS dugc xac dinh dya vao céc
t41 nguyén & mién thoi gian-thn s6 thyc su bi chiém giit boi kénh dir liéu phu hop hon véi
ty 16 ma muc tidu cua kénh dir liéu, nho d6 nang cao dd chinh x4c cua TBS. Ty 1€ ma
muc tiéu trong sang ché 1a ty 16 ma ma thiét bi mang mong mudn kénh dir liu dat toi, va
ty 16 ma néu trén 13 ty 1& ma thuc sy dugc sir dung cho kénh dir lidu. Thiét bi mang ciing
x4c dinh TBS dya vao cung mot s6 luong tai nguyén & mién thoi gian-tin s6, va vi vy,

TBS duoc xé4c dinh bing thiét bi mang cling c6 hiéu qua néu trén.

Ngoai ra, vi TBS duge x4c dinh dua vao so dd didu bién, ty 1é ma, va sb luong tai
nguyén & mién thoi gian-tin sd, cho nén TBS twong d6i chinh x4c c6 thé dugc xac dinh
theo cach nay bit ké sé lugng tai nguyén dugc l4p lich bidu va bét ké sb lugng tai nguyén
danh cho théng tin thu tuc bd sung khéc trong céc tai nguyén duogc 14p lich biéu. Vi vay,
cach x4c dinh TBS nay c6 thé 4p dung cho céc truong hop lap lich biéu khéac nhau, va

cach x4c dinh TBS nay c6 mirc d§ linh hoat cao va c6 kha ning mé rong pham vi tbt.

Ngoai ra, vi TBS dugc xac dinh chinh xéac hon, sd lugng tai nguyén & mién thoi
gian-tan sb dugc cAp phat cho thiét bi dAu cudi khong phai 12 qua it, cho nén c6 thé giam
bot kha ning cAn phai truyén lai khi truyén kénh di liéu hogc thu kénh dit ligu, va sb
lugng tai nguyén & mién thoi gian-tdn sb dugc cép phat cho thiét bi diu cubi khong phai

13 qua 16n, do d6 tranh dugc tinh trang lang phi tai nguyén.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac bang quan hé 4nh xa khéac nhau cua céc so
dd diéu bién va cac ty 16 ma co thé duoc tao cdu hinh dua vao cac yéu ciu trong cic
thong tin chi béo hiéu suét cia cac dich vu thudc céc loai dich vu khac nhau cua thiét bi
du cudi. Phuong 4n nay cé thé thich ung dong véi cac trudng hop cAp phat tai nguyén

linh hoat trong hé théng truyén théng 5G, céc thao tac trd nén linh hoat hon, va nang cao
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kha ning 4p dung. Ngoai ra, theo cac phuong an thyc hién dugc dé xuét trong phuong an
" thuc hién sdng ché, so dd didu bién va ty 16 ma co thé duogc x4c dinh truc tiép dua vao
bang quan hé anh xa dugc tao cAu hinh cua so dd diéu bién va ty 1€ ma, va ngoai ra, TBS
c6 thé duge xé4c dinh bing cach sir dung biéu thirc x4c dinh TBS dinh truéc ma khong
can x4c dinh bang TBS va khéng cin céc thao tic tim kiém nhiéu bang nhu bang 4nh xa
MCS va bang TBS, cho nén c6 thé dat duoc hidu qua 13 gidm do phitc tap khi thuc hién
phuong phap xac dinh TBS, ning cao hiéu qui truyén dit liéu va hiéu qua st dung phd

cua hé thong, va nang cao kha nang ap dung.

Dva vao Fig.3, Fig.3 1a so dd cAu tric cua thiét bi ddu cubi theo phuong an thuc
hién séng ché. Thiét bj ddu cubi duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé bao gdm bo phan thu phat

31 va bd phén xir Iy 32. M&i bd phan duge mé ta chi tiét dudi day.

B phan thu phat 31 dugc tao ciu hinh dé thu thong tin didu khién duogc truyén bing
thiét bi mang. Thong tin didu khién c6 thong tin chi bao va thong tin tii nguyén cla kénh
dir lidu.

B phén xir Iy 32 duoc tao cdu hinh dé: xac dinh so d6 didu bién va ty 16 ma dua
vao tip hop quan hé 4nh xa thir nhit va théng tin chi bio dugc thu bing by phan thu phat
31, va xé4c dinh sb lwong tai nguyén & mién thoi gian-tin s dwa vio thong tin tai nguyén
cta kénh dir lidu va duoc thu bing bd phan thu phat 31. Tap hop quan hé anh xa tht nhit
c¢6 quan hé tuong Umg gitra thong tin chi bio va dang két hop cua so dd didu bién va ty 18

~

ma.

B6 phan xir Iy 32 con duogc tao cdu hinh dé x4c dinh kich thudc khéi van chuyén
(TBS) thtr nhét dya vao so dd didu bién, ty 18 ma, va sb luong tai nguyén ¢ mién thoi
gian-tan sb.

B0 phén thu phét 31 con dugce tao cAu hinh dé: giai ma, dua vao TBS thi nhét duoc
xac dinh bang bd phan xr 1y 32, kénh dit liéu dugc mang trén céc tai nguyén & mién thoi
gian-tﬁn $b, hodc truyén trén cac tai nguyén & mién thoi gian—tﬁn s6, kénh dit liéu dva vao

TBS thir nhét dugc xac dinh bfmg bd phén x1r 1y 32.

Theo phuong an tuy chon, kich thudc cuia cac tai nguyén & mién thoi gian-tan sb

nho hon so vdi kich thuée ciia khéi tai nguyén vat 1y.
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Theo phuong an tuy chon, b phan xur 1y 32 duogc tao cAu hinh dé:

xéc dinh TBS thir nhit dya vao so dd didu bién, ty 16 mi, sb luong tai nguyén &

mién thoi gian-tan so, va so lugng tang van chuyén.

TBS thtr nhét d4ap tmg biéu thirc sau day:
TBS thir nhit = 8x [N—Yg‘l , trong d6

N 1a s6 lugng tai nguyén & mién thoi gian-tdn sb, v 13 s6 lugng tAng van chuyén
dugc h3 tro bing kénh dit liéu, Q 12 bac didu bién tuong tng véi so dd diéu bién, va R 1a
ty 1€ ma.

Theo phuong an tuy chon, bd phén xr Iy 32 dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh TBS thtt hai dua vao so @ diéu bién, ty 18 ma, sb lugng tai nguyén & mién
thoi gian-tAn s, va sb luong ting van chuyén; va xac dinh TBS thir nhit dya vao TBS
thir hai.

TBS thir nhit dép tmg diéu kién sau day:

khi TBS th(t hai 16n hon ngudng tham chibu thir nhét, thi TBS thit nhit bang TBS
thir hai.

Theo phuong an tuy chon, b phén xir Iy 32 dugc tao c4u hinh dé:

x4c dinh TBS thit hai dya vao so dd didu bién, ty 18 ma, s6 lugng tai nguyén & mién
thoi gian-tdn s, va s lwong ting van chuyén; va x4c dinh TBS thir nhit dwa vao TBS
thir hai.

TBS thir nhat dép tmg diéu kién sau day:

khi TBS thir hai nhd hon hogic bing ngudng tham chiéu thi nhit, thi TBS thir nhét
14 phén tir thi nhét trong tap hop gia tri th nhit.

Theo phuong an tuy chon, by phén xir Iy 32 dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh TBS th hai dua vao so d6 diéu bién, ty 1€ ma, sd lrgng tai nguyén & mién
thoi gian-tdn s6, va sb luong tdng van chuyén; va xé4c dinh TBS thir nhit dua vao TBS

th( hai.
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TBS thir nhit dap Gmg diéu kién sau day:

khi gia tri tuyét d6i cuia hiéu sb gitta TBS thir hai va phan it thi hai trong tép hop
gid trj tht nhit nhé hon hodc bing ngudng tham chiu tht hai, thi TBS thu nhét 14 phan

ttr thir hai trong tip hop gia tri thir nhét.

Theo phuong 4n tuy chon, bd phén xir 1y 32 duoc tao chu hinh dé:

x4c dinh TBS thir hai dua vio so dd diéu bién, ty 16 ma, s lugng tai nguyén & mién
thoi gian-tan sd, va sb lugng ting van chuyén; va xac dinh TBS thi nhét dya vao TBS
thi hai.

TBS thit nht dap Gmg diéu kién sau day:

khi gia tri tuyét dbi cuia hiéu sb gitta TBS thir hai va phin tir tht hai trong tip hop
gia tri thir nhat 16n hon ngudng tham chiéu thir hai, thi TBS thu nhét bing TBS thit hai.

Theo phwong 4n tuy chon, bd phén xtt Iy 32 dugc tao céu hinh dé:

x4c dinh TBS thtr hai dua vao so db diéu bién, ty 1¢ ma, sb luong tai nguyén & mién

thoi gian-tan so, va so lugng tang van chuyén.

TBS thtt hai dap tmg biéu thic sau day:
TBS thir hai = 8% [Mg—Q—E] , trong do

N 14 sb lugng tai nguyén & mién thoi gian-tin sé, v 1a sb luong tang van chuyén
duoc hd tro bing kénh di lidu, Q Ia bac diéu bién tuong tmg véi so do diéu bién, va R 1
ty 1€ ma.

Theo phuong 4an tuy chon, ngudng tham chiéu thr nhét 16n hon hodc bang kich

thuéc clia g6i di liéu VoIP 16n nhit hodc kich thude cia géi dit liéu MAC CE lon nhét.

Theo phuong an tuy chon, phan tir thir nhét 13 mot phé‘m t ndm trong tap hop gia tri
thir nhét va nhé hon hodic bing TBS thir hai, va gia trj tuyét dbi cta hiéu sb gitra phén tir
nay va TBS thir hai 13 gi4 tri nhé nhét.

Theo cach khac, phan tit thi nhét 12 mot phin tir nim trong tap hop gia tri thir nhét

v4 16n hon hodc bing TBS tht hai, va gia trj tuyét dbi cta hiéu s gitra phén tir nay va
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TBS thtt hai 12 gi4 tri nho nhét.

Theo cach khac, phén tt thir nhét 13 mot phén t ndm trong tip hop gia tri thu nhét,
VA gi4 tri tuyét dbi ctia hiu sb giira phan tir nay va TBS thir hai 1a gid tri nho nhét.

Theo phwong 4n tuy chon, tdp hop gid tri thir nhit c6 it nhit mot gia tri trong sd

kich thudc cua goi dit liéu VoIP va/hodc kich thude cia g6i dit ligeu MAC CE.

Theo phwong an tuy chon, tap hop gié tri thir nhét co it nhat mot trong s cac gia tri
sau day: 8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 280,
288, 296, 328, 336, 344, 376, 392, 408, 424, 440, 456, 472, 488, 504, 520, va 536.

Theo phuong 4n tuy chon, ngudng tham chiéu thr hai 13 gi4 tri dinh truéc, hodc

ngudng tham chiéu thir hai 13 gi4 tri tich ctia phan t& thit hai va mot hé s6 dinh truédc.
Theo phuong 4n tuy chon, bd phén xt Iy 32 dugc tao cdu hinh dé:

xé4c dinh sb luong tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 dwa vao thong tin tai nguyén
duoc thu bang bd phan thu phat 31 va mét tai nguyén & mién thoi gian-tan sd xé4c dinh,
trong d6 cac tai nguyén ¢ mién thoi gian-tan s6 13 c4c tai nguyén & mién thoi gian-tan sd
con lai thu dugce sau khi da trir tai nguyén & mién thoi gian-tan s6 d3 dugc xac dinh ra

khéi céc tai nguyén & mién thoi gian-tan so dugc chi bao bang théng tin tai nguyén.

Tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 d3 duogc x4c dinh bao gdm mot hodc nhiéu tai
nguyén trong s6 tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 bi chiém giit béi tin hiéu tham chiéu
dé giai didu bién (DMRS) tuong Ung v6i kénh dit liéu, tai nguyén & mién thoi gian-tan sb
bi chiém gitt bai tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (CSI-RS) dugc truyén
bing thiét bi mang trén céc tai nguyén & mién thoi gian-tin sé dugc chi bao bang thong
tin tai nguyén, va tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 danh riéng cho thiét bi mang.

Theo phwong 4n tuy chon, tdp hop quan hé anh xa tha nhét 1 tip hop quan hé anh
xa ngam dinh trong s6 nhiéu tip hop quan hé anh xa.

Theo cach khac, bd phan thu phat 31 con dugce tao chu hinh @8 thu thong tin vé cdu
hinh dugc truyén bing thiét bi mang. Thong tin vé chu hinh chi bao tip hop quan hé anh
xa thir nhét, va tip hop quan hé anh xa thtr nhét 12 mot trong sb nhiéu tip hop quan hé

anh xa.
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Theo phuong 4n tuy chon, thong tin didu khién con c6 thong tin chi bao tap hop
quan hé 4nh xa, thong tin chi bao tap hop quan hé anh xa nay chi bao tp hgp quan hé
anh xa thu nhét, va tap hop quan hé dnh xa thir nhét 13 mot trong s6 nhiéu tap hop quan

hé anh xa.

Theo phwong 4n tuy chon, dinh dang cua thong tin didu khién chi bio tip hop quan
hé 4nh xa thtr nhit, va tép hop quan hé énh xa thd nhét 13 mot trong sb nhidu tap hop

quan h¢ 4nh xa.

Theo cach khac, loai théng tin dugc mang trén kénh dit liéu dugc chi bao bang
thoéng tin didu khién chi bao tap hop quan hé anh xa thir nhét, va tip hop quan hé anh xa

thir nhét 12 mot trong sd nhiéu tap hop quan hé anh xa.
Theo phuong 4n tuy chon, by phén xr 1y 32 con dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh, dua vao thoéng tin chi bao quy trinh méd hoa trude c6 trong thong tin didu

khién, sb lugng tang van chuyén dugc hd trg bang kénh dit lidu.
Theo phuong 4n tuy chon, b phan xt ly 32 con duge tao cdu hinh dé:

x4c dinh, dua vao ché d§ truyén tuong Ung v6i kénh dit lidu, sO lugng tang van

chuyén dugc hd tro bang kénh dit liéu.

Theo phuong 4n cu thé thuc hién séng ché, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién, bing
cach st dung cac b phén trong thiét bi dAu cudi, phuong 4n thyc hién dugc thuc hién
béng thiét bi dAu cudi trong phuong an duoc thé hién trén Fig.2. P8 hiu o6 phuong an
thuc hién cu thé, xem phan mb ta twong Ung trong phuong an lién quan dén phuong phap

dugc thé hién trén Fig.2. O day s& khong md ta chi tiét nita.

Dua vao Fig.4, Fig.4 1a so dd chu tric cta thiét bi mang theo phwong an thyc hién
sang ché. Thiét bj mang duogc thé hién trén Fig.4 c6 thé bao gdm bd phan xtt Iy 41 va bd
phén thu phat 42. Mbi bd phan duge mo ta chi tiét dudi day.

B0 phéan xt 1y 41 dugce tao cAu hinh dé: xac dinh so dd diéu bién va ty 1€ ma, va xac
dinh thong tin chi bdo dwa vao tap hop quan hé 4nh xa thu nhit va dang két hop clia so a6
didu bién va ty 18 ma. Tap hop quan hé 4nh xa thi nhat c6 quan hé twong (g gilta thong

tin chi bao va dang két hop ctia so d6 diéu bién va ty 1& ma.
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Bo phan thu phat 42 duoc tao cu hinh dé truyén thong tin didu khién dén thiét bi
dAu cubi. Thong tin didu khién c6 thong tin chi bio dugc xéac dinh bang bo phén xir 1y 41
va thong tin tai nguyén cia kénh dit lidu, va thong tin tai nguyén duogc st dung dé xac
dinh s6 luong tai nguyén & mién thoi gian-tén s0.

B6 phan xtr 1y 41 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh kich thudc khéi van chuyén
(TBS) thu nhét dya vao so dd diéu bién, ty 1& ma, va s6 luong tai nguyén & mién thoi
gian-tin sd.

B0 phan thu phat 42 con dugc tao cAu hinh dé: giai m3, dya vao TBS thir nhét, kénh
dir liéu dugc mang trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tin s, hodc truyén trén céc tai
nguyén & mién thoi gian-tin sb, kénh dit liéu dya vao TBS thu nhét.

Theo phuong 4n tuy chon, kich thudc cua céc tai nguyén & mién thoi gian-tin sd
nh6 hon so véi kich thude ctia khéi tai nguyén vét 1y.

Theo phuong 4n tuy chon, bd phan xir 1y 41 dugc tao c4u hinh dé:

x4c dinh TBS thtr nhét dua vao so dd didu bién, ty 16 md, s6 lugng tai nguyén &
mién thoi gian-tan s6, va s6 lugng ting vén chuyén.

TBS tht nhit dap tmg biéu thirc sau day:
TBS thtr nhit = 8x [-N—Vg—Qil trong d6

N 12 sb luong tai nguyén & mién thoi gian-tin sb, v 1a sb luong tang van chuyén
duge hd trg bing kénh dit lidu, Q 12 bac diéu bién twong Gng v6i so dd didu bién, vaR 12
ty 1€ ma.

Theo phuong 4n tuy chon, by phén xir 1y 41 duoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh TBS thtr hai dua vao so dd diéu bién, ty 1¢ ma, s6 luong tai nguyén & mién
thoi gian-té‘m s, va sb luong tAng van chuyén; va x4c dinh TBS tht nhéit dua vao TBS
thr hai.

TBS thit nhét dap tmg diéu kién sau day:

khi TBS thir hai 16n hon ngudng tham chiéu tht nht, thi TBS thir nhét bang TBS

thir hai.
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Theo phuong 4n tuy chon, bo phén xr Iy 41 dwoc tao cdu hinh dé:

xac dinh TBS tha hai dua vao so dd diéu bién, ty 1€ ma, ) luong tai nguyén & mién
thoi gian-tan s, va sb lugng ting vén chuyén; va x4c dinh TBS tht nhét dua vao TBS
thir hai.

TBS thir nhét dap tmg diéu kién sau day:

Khi TBS thr hai nhé hon hodic bing ngudng tham chiéu thi nhét, thi TBS thir nht

13 phén tir thir nhét trong tap hop gia tri thi nhét.
Theo phurong 4n tuy chon, by phén xtt Iy 41 dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh TBS thir hai dua vio so dd didu bién, ty 1¢ m3, sb luong tai nguyén & mién
thoi gian-tén s6, va sb lugng téng véan chuyén; va xac dinh TBS thi nhét dua vao TBS

thir hai.
TBS thir nhét dap tng didu kién sau day:

khi gi tri tuyét dbi ciia hidu sé gitta TBS thr hai va phén tir thi hai trong tap hop
gi tri thir nht nhé hon hodc bing ngudng tham chiéu thir hai, thi TBS thu nhét 13 phin

tir thit hai trong tap hop gi trj thit nhét.
Theo phuong 4n tuy chon, bd phén xit 1y 41 dugc tao céu hinh dé:

x4c dinh TBS thir hai dua vao so dd diéu bién, ty 1€ ma, s6 luong tai nguyén & mién
thoi gian-tan sd, va s6 lugng tang van chuyén; va xac dinh TBS tht nhét dwa vao TBS

thir hai.
TBS tht nhét dap tmg diéu kién sau day:

khi gia tri tuyét d6i cta hidu sb giita TBS tht hai va phan tir thit hai trong tip hop
gif tri thit nhét 16n hon ngudng tham chiéu tht hai, thi TBS thtt nhét bang TBS thir hai.

Theo phuong én tuy chon, bo phén xtr 1y 41 duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh TBS thir hai dwa vao so do diéu bién, ty 1¢ mi, s0 lugng tai nguyén & mién

thoi gian-tan so, va so lugng tang van chuyén.

TBS tht hai dép tng biéu thic sau day:
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TBS thir hai = 8x{§—'z'§g§—], trong do

N 12 sb luong tai nguyén O mién thoi glan-tan s6, v 1a s6 lugng tAng van chuyén
dugc hd trg bing kénh dir liéu, Q 1a bac didu bién tuong Gng vdi sO 3 diéu bién, vaR 1a
ty 1€ ma.

Theo phuong an tuy chon, ngudng tham chidu thet nhit 16n hon hodc bang kich

thuéc cta gbi dir liéu VoIP 16n nhét hoic kich thude cia géi dit liéu MAC CE 16n nhét.

Theo phwong 4n tuy chon, phéan tir thir nhét 13 mot phén t nim trong tap hop gia tri
thtr nhat va nho hon hodc bang TBS thir hai, va gia tri tuyét dbi cta hiéu sb giita phan tir
nay va TBS thir hai la gia tri nho nht.

Theo cach khéc, phén tir thir nhit 13 mot phﬁn tir nim trong tip hop gia tri th nhét
va 16n hon hodc bing TBS thur hai, va gia tri tuyét d6i ctia hiéu sb gifra phan tir nay va
TBS thir hai 13 gia tri nhé nhét.

Theo cach khac, phan tir thit nhét 13 mot phan tr nim trong tip hop gia tri thir nhét,
va gié tri tuyét dbi cua hiu sb gitra phan tir nay va TBS thir hai 1a gié tri nho nhét.

Theo phwong 4n tuy chon, tap hop gia tri thu nhit c6 it nhit mot gia tri trong sd
Kkich thudc ctia géi dit 1iéu VoIP va/hodc kich thuéc cta géi dit liéu MAC CE.

Theo phwong an tuy chon, tap hop gia tri thu nhét c6 it nhat mot trong s6 cac gia tri
sau day: 8, 16, 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 280,
288, 296, 328, 336, 344, 376, 392, 408, 424, 440, 456, 472, 488, 504, 520, va 536.

Theo phuong 4n tuy chon, ngudng tham chiéu tht hai 13 gia tri dinh trudc, hodc
ngudng tham chidu thi hai 1a gia tri tich cia phan tir thir hai va mot hé s dinh trudc.

Theo phwong 4n tuy chon, thong tin tai nguyén chi bao céc tai nguyén O mién thoi
gian-tan sb duoc cap phat bang thiét bi mang cho thiét bi dAu cubi.

S6 lurong tai nguyén & mién thoi gian-tAn s6 12 sb luong tai nguyén & mién thoi
glan-tan s& con lai thu dugc sau khi da trir tai nguyén & mién thoi glan-tan s6 d3 dugc xac

dinh ra khoi cac tai nguyén & mién thoi glan-tan s6 dugc chi bao bang thong tin tai

nguyén.
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Tai nguyén ¢ mién thoi gian-tén sb6 di dugce xéac dinh bao gdbm mot hodc nhiéu tai
nguyén trong sb tai nguyén & mién thoi glan—tan s bi chiém gift boi tin hiéu tham chiéu
dé giai didu bién (DMRS) tuong tmg voi kénh dit liéu, tai nguyén & mién thoi gian-tén sd
bi chiém gift boi tin higu tham chibu ciia thong tin tinh trang kénh (CSI- -RS) dugc truyén

bing thiét bi mang, va tai nguyén & mién thoi glan-tan 6 danh riéng cho thiét bi mang.

Theo phurong an tuy chon, tap hop quan hé dnh xa thtr nhét 13 tap hop quan hé anh

xa ngdm dinh trong s6 nhiéu tap hgp quan hé anh xa.

Theo céch khac, bd phan thu phat 42 con duge tao chu hinh d& truyén thong tin vé
c4u hinh dén thibt bi ddu cubi, trong d6 thong tin vé cAu hinh chi béo tap hop quan hé 4nh
xa thir nhat, va tdp hop quan hé 4nh xa tht nhit 13 mot trong s6 nhiéu tip hop quan hé
anh xa.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin didu khién con c6 thong tin chi bao tép hop
quan hé 4nh xa, thong tin chi bao tap hop quan hé 4nh xa nay chi bao tip hop quan hé
anh xa thu nhét, va tdp hop quan h¢ anh xa thir nhét 13 mdt trong s6 nhiéu tap hop quan
hé anh xa.

Theo phuong an tuy chon, dinh dang cta thong tin didu khién chi bao tdp hop quan
hé 4nh xa thir nhét, va tap hop quan hé 4nh xa thi nhét 13 mdt trong s6 nhidu tap hop
quan hé anh xa.

Theo cach khéc, loai thong tin dugc mang trén kénh dit liéu dugce chi bao bing
thong tin diéu khién chi bao tip hop quan h¢ dnh xa thir nhét, va tp hop quan hé 4nh xa
thi nhét 13 mot trong s6 nhiéu tap hop quan hé anh xa.

Theo phwong an tuy chon, thong tin didu khién co6 thong tin chi bao quy trinh ma
hod trude, va thong tin chi bio quy trinh mi hoa trudc nay chi bao sé luong ting van

chuyén dugc hd trg bang kénh dit liéu.
Theo phuong 4n tuy chon, bd phan xtr 1y 41 con dugc tao céu hinh dé:

xac dinh, dua vao ché o truyén trong Ung vdi kénh dit liéu, s6 luong téng van
chuyén duoc hd trg bing kénh dit li¢u.
Theo phuong an cu thé thuc hién sang ché, thiét bi mang co thé thuc hién, bang

cach st dung cac bd phén trong thiét bi mang, phuong an thyc hién dugc thyc hién béng
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thiét bi mang trong phwong 4n duoc thé hién trén Fig.2. Pé hiéu rd phuong an thuc hién
cu thé, xem phin mé ta twong tmg trong phuong 4n lién quan dén phuong phép duge thé
hién trén Fig.2. O day s& khong mo ta chi tiét nita.

Dua vao Fig.5, Fig.5 13 so dd céu trac ciia thiét bi truyén thong 50 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi truyén thong 50 dugc dé xuat
theo phuong an thuc hién sing ché nay bao gdm bo xir Iy 501, bd nhé 502, bd thu phat
503, va hé théng bus 504.

B xtt Iy 501, bd nhé 502, va bd thu phat 503 dwoc két ndi bing cach st dung hé
théng bus 504.

B0 nhé 502 duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh. Cu thé 13, chuong trinh nay
c6 thé c6 md chwong trinh, v mi chuong trinh c6 1énh didu khién may tinh. B4 nhé 502
13, nhung khong chi gi6i han &, bd nh¢ truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), b0 nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc 14p trinh duge va
xoa dugc (Erasable Programmable Read Only Memory, EPROM), hodc dia compac-bd
nhé chi doc (Compact Disc-Read-Only Memory, CD-ROM). Chi mdt bd nhé duge thé
hién trén Fig.5. Chic chin 13, nhiéu bb nhé c6 thé duge tao cu hinh néu can. Bd nhé 502
c6 thé 1a bd nhé trong Bcf) xir Iy 501. Phuong 4n thuc hién sang ché nay khong chi giéi

han & phuong 4n néu trén.

B0 nhé 502 luu trit cac phan tir sau ddy: modun cé thé thuc hién dugc hodc ciu tric
dit 1i€u, hodc mdt tap hop con cia céc loai néu trén, hodc mot tdp hop mdé rdng cua cac
loai néu trén:

1énh hoat dong, bao gém cac 1énh hoat dong khac nhau va dugc sir dung dé thuc
hién cac hoat dong khac nhau; va

hé didu hanh, bao gdm c4c chuong trinh hé théng khac nhau va dugc st dung dé sir
dung cac dich vu co ban khac nhau va xir Iy nhiém vu dua trén phén cung.

Bo xir 1y 501 diéu khién su hoat dong cua thiét b truyén théng 50. B xit 1y 501 c6
thé 12 mot hodc nhiéu bd xir 1y trung tim (Central Processing Unit, CPU). Khi bd xu Iy

501 1a mot CPU, thi CPU nay c6 thé 1a CPU ¢6 mdt 16i, hodc c¢6 thé 1a CPU c6 nhiéu 16i.

Trong Gng dung cu thé, cac bd phan cia thiét bi truyén thong 50 dugc két ndi véi
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nhau bang cich st dung hé théng bus 504. Ngoai bus dir liéu, hé théng bus 504 c6 thé
con co6 bus cép dién, bus didu khién, bus tin hiéu trang thai, va cac bus khac. Tuy nhién,
d8 cho d3 hiéu, c4c loai bus khac nhau trén Fig.5 dugc ky hiéu 1a hé théng bus 504. pé
cho d& hiéu, Fig.5 chi thé hién mot vi du vé hé théng bus 504.

Fig.3 thé hién thiét bi du cudi dugc d& xuét theo cdc phuong 4n thyc hién sing ché,
hoic phuong phap duge thuc hién bing thiét bi dAu cudi duge mb ta trong cac phuong dn
néu trén, hodc Fig.4 thé hién thiét bi mang dugc d& xuét theo cac phuong an thyuc hién
sang ché, hodc phuong phap dugc thuc hién béng thiét bi mang dugc mod ta trong cic
phuong an néu trén coé thé dugc 4p dung cho bd xtt ly 501 hodc dugc thyc hién bang bd
xir Iy 501. BY xur 1y 501 ¢6 thé 13 chip mach tich hgp va c6 kha ning xt ly tin hiéu. Trong
quy trinh thuc hién, cac bude trong cac phuong phép néu trén c6 thé dugc thuc hién bing
cach str dung mach logic tich hgp & dang phan ctmg trong bd xir Iy 501, hodc bang cach
sir dung c4c lénh & dang phin mém. Bo xir Iy 501 c6 thé 12 bo xir ly da ndng, b xir Iy tin
hidu dang sb (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cira ldp trinh dugc bang truong (Field-
Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dwgc khac, thiét bi logic
ctra hoiic tranzito roi rac, hodc bd phén phén cimg roi rac. B xtt 1y co6 thé st dung hodc
thuc hién cac phuong phap, cac budc, va cic so dd khéi logic dugc md ta trong céac
phuong 4n thuc hién séng ché. Bo xir Iy da nang c6 thé 12 bd vi x 1y, hodic b xir Iy ¢6
thé 1a bo xir 1y thong thuong bét ky hodc cic loai by xir Iy khac. Cac budc trong cac
phuong phap duge mé ta dya vao cic phuong an thuc hién sang ché cé thé dugc thuc
hién truc tiép va dugc st dung bing cach st dung bd xur ly gidi mad & dang phén cting,
hodc c6 thé dugc thuc hién {Ié duoc st dung bang céach sit dung dang két hop cua phﬁn
cing va cac modun phin mém trong bd xr ly giai ma. Modun phan mém c6 thé duge dit
& trong vat ghi co thé stir dung dugc trong linh vyc k¥ thuat ndy, vi du, bo nho truy nhép
ngiu nhién, bd nh¢ tic dong nhanh, bd nhd chi doc, bo nhé chi doc 14p trinh dugc, bd
nh¢ chi doc 14p trinh duge va xoa duogc béng dién, thanh ghi, hodc cac vat ghi khac. Vit
ghi dugc dit & trong bd nhd 502. Bo xtt 1y 501 doc thong tin trong bd nhé 502, va thuc
hién, két hop v6i phan ctng trong bd xit Iy 501, cac bude trong phuong phap dugc thuc
hién bang thiét bi d4u cudi duoc md ta trén ddy dua vao Fig.3 hodc cac phuong an néu

trén, hoac thyc hién, két hop voi phan cimg trong bd xir Iy 501, cdc budc trong phuong
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phap dugc thuc hién bing thiét bi mang dugc mo ta trén day dua vao Fig.4 hodc cac

phuong 4an néu trén.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong img c6 thé hidu ring tit ca
hodc mot sb quy trinh cia cac phuong phép theo cac phurong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc thuc hién bang chuong trinh may tinh ra 1énh cho phin cimg twong tmg. Chuong
trinh nay c6 thé dwoc lwu trit trén vat ghi doc dugc bang my tinh. Khi chuong trinh duge
chay, thi cac quy trinh ctia cdc phuong phép theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc
thuc hién. Vat ghi néu trén 13 vét ghi bét ky cé thé lwu trit ma chuong trinh, nhu b6 nhé

ROM, bd nh¢ truy nhap ngiu nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép xac dinh kich thude khéi van chuyén (Transport Block Size, TBS) dugc
thue hién béng thiét bi dau cudi, bao gﬁ“)m cac budc:

thu (S24) thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI)
tir thiét bi mang, trong d6 thong tin DCI ¢6 thong tin chi bdo va thong tin tai nguyén cua
kénh dit liu;

x4c dinh bac diéu bién va ty 1& mi dya vao tap hop quan hé 4nh xa va thong tin chi
b4o, va xac dinh sd luong tai nguyén & mién thdi gian-tdn s6 dya vao thong tin tai nguyén
ctia kénh dir liéu, trong d6 tp hop quan hé 4nh xa c6 quan hé tvong ung gifta thong tin
chi bao va dang két hop ctia bac diéu bién va ty 1 ma3;

xéc dinh TBS thtr hai dua vio bic didu bién, ty 18 md, s luong tai nguyén & mien
thoi gian-tan s6, va s6 luong ting van chuyén;

xac dinh mot phan tir trong tdp hop gié tri dung 1am TBS thir nhét khi TBS th hai
nhé hon hoidc bing ngudng tham chiéu; va

giai ma (S32) dua vao TBS thu nhét, kénh dir liéu dugc mang trén céc tai nguyén ¢
mién thoi gian-tdn s6, hodc truyén (S30°) trén céc tai nguyén & mién thoi gian-tin s,

kénh dit liéu dua vao TBS thi nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thudc clia mot tai nguyén & mién thoi gian-tin
sb trong sb céc tai nguyén & mién thoi gian-t?m sb nho hon so véi kich thudc cta khdi tai
nguyén vét ly.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 tap hop gia tri nay co it nhit mot trong s6

cac gia tri sau day: 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256,
288, 336, 408, 456, va 504.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude x4ac dinh sd
lugng tai nguyén & mién thoi gian-tin sb dya vao thong tin tai nguyén cta kénh di licu

bao gdm budc:

xac dinh s6 luong tai nguyén & mién thoi gian-tan so 13 s6 luong tai nguyén & mién
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thoi gian-tin s& dugc chi bao bang thong tin tai nguyén trir di s6 luong tai nguyén & mién
thoi gian-tdn sb d3 dugc xac dinh, trong d6

cac tai nguyén & mién thoi gian-tin sb da duge xac dinh bao gdbm mot hoidc nhiéu
tai nguyén trong so cic tai nguyén sau day: tai nguyén & mién thoi gian-tin s bi chiém
gift boi tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS)
twong tng voi kénh dit liéu, tai nguyén ¢ mién thoi gian-tan s6 bi chiém gitt béi tin hiéu
tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (Channel State Information-Reference Signal,
CSI-RS) tir thiét bi mang trén cAc tai nguyén & mién thdi gian-tn s duge chi bio bing

thong tin t4i nguyén, va ti nguyén & mién thdi gian-tan s6 danh riéng cho thiét bi mang.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong d6

tp hop quan hé 4nh xa 1a tip hop quan hé 4nh xa ngim dinh trong s6 nhiéu tap hop

quan hé anh xa; hodc

truge bude thu thong tin DCI tir thiét bi mang, phuong phap nay con bao gdm budc:
thu thong tin vé cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin vé cu hinh chi bio tap hop
quan hé 4nh xa, va tip hop quan hé anh xa nay 1a mot trong s6 nhiéu tap hop quan hé anh

Xa.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 5, trong d6 trude bude xac
dinh TBS th hai dua vao bac diéu bién, ty 16 md, sb luong tai nguyén & mién thoi gian-
tAn sb, va sb luong ting van chuyén, phuong phép nay con bao gbm buéc:

xac dinh sb luong ting vén chuyén dwa vao thong tin chi bdo quy trinh ma hoa
trude co6 trong théng tin DCI, trong do6 s6 luong ting vén chuyén nay dugc hd trg bang
kénh dit li€u.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dn 6, trong d6 thong tin chi bao

6 chi s6 so dd diéu bién va ma hoa (Modulation and Coding Scheme, MCS).

8. Thiét bi truyén thong, bao gdm:

phuong tién thu thong tin diéu khién lién két xubng (DCI) tir thiét bi mang, trong d6

thong tin DCI c6 thong tin chi bao va théng tin tai nguyén cta kénh dit liéu; va
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phuong tién xac dinh bac didu bién va ty 16 mi dya vao tdp hop quan hé dnh xa va
thong tin chi béo, va phuong tién xac dinh s6 luong tai nguyén & mién thoi gian-tan sd
dwa vao thong tin tai nguyén cia kénh dir li¢u, trong do tap hop quan hé 4nh xa c6 quan

hé tuong g gitta thong tin chi bao va dang két hop ciia bac diéu bién va ty 16 m3;

phuong tién x4c dinh kich thuéc khéi van chuyén (TBS) thir hai dya vao béc didu

bién, ty 16 ma, s lugng tai nguyén & mién thoi gian-tén so, va s0 lugng tang van chuyén;

phuong tién x4c dinh mot phan tir trong tdp hop gia tri dung lam TBS thtr nhét khi

TBS thtt hai nhé hon hodc bang ngudng tham chiéu; va

phuong tién gidi ma dwa vao TBS thr nhét, kénh dit liéu dugc mang trén céc tai
nguyén ¢ mién thoi gian-tan sb, hodc phuong tién truyén trén céc tai nguyén & mién thoi

gian-tén s6, kénh dir liéu dua vao TBS thir nhét.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 kich thudc clia mot tai nguyén & mien thoi gian-tan so
trong sd cac tai nguyén & mién thoi gian-tan sd nho hon so véi kich thudce cta khoi tai

nguyén vat ly.

10. Thiét bi theo diém 8 hoic 9, trong d6 tap hop gia tri nay co it nhit mot trong sb cac
gia tri sau day: 24, 32, 40, 56, 72, 88, 104, 120, 136, 144, 152, 176, 208, 224, 256, 288,
336, 408, 456, va 504.

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 phuong tién xac
dinh s6 luong tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 dua vao thong tin tai nguyén clia kénh
dit liéu bao gom:

phuong tién xac dinh sb luong tai nguyén & mién thoi gian-tén s6 14 s lugng tai
nguyén & mién thoi gian-tin sé duoc chi bao bang thong tin tai nguyén trir di sb luong tai

nguyén & mién thoi gian-tan s6 da dugc x4c dinh, trong do

cac tai nguyén ¢ mién thoi gian-tﬁn s6 d3 dugc xac dinh bao gém mot hodc nhiéu
tai nguyén trong sb cac tai nguyén sau day: tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 bi chiém
gift b tin hidu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS) tuong tmg v6i kénh dit liéu, tai
nguyén & mién thoi gian-tin sb bi chiém giit bdi tin hiéu tham chiéu cta thong tin tinh

trang kénh (CSI-RS) tur thiét bi mang trén cac tai nguyén & mién thoi gian-tin sb dugc chi
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bao bang thong tin tai nguyén, va tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 danh riéng cho thiét

bi mang.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 dén 11, trong d6

tap hop quan hé anh xa 14 tdp hop quan hé anh xa ngim dinh trong s6 nhiéu tap hop
quan hé anh xa; hodc

thiét bi nay con bao gbdm phuong tién thu thong tin vé cAu hinh tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin vé cAu hinh chi béo tip hop quan hé 4nh xa, va tip hop quan hé 4nh xa

nay 1a mot trong s6 nhiéu tdp hop quan hé 4nh xa.

13. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém tir 8 dén 12, trong d6 thiét bj nay bao
gbm:

phuong tién xéac dinh s6 luong tang van chuyén dya vao théng tin chi bio quy trinh
ma hod trude c6 trong thong tin DCI, trong d6 s6 lugng tAng vén chuyén nay dugc hd trg

bang kénh dit lidu.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 thong tin chi bao c6

chi s6 so d6 diéu bién va ma hoa (MCS).

15. Vit ghi doc dugc bing mdy tinh c6 cac 1énh, khi duoc thi hanh bang thiét bi truyén
thong, ra 1énh cho thiét bi nay thuc hién phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 7.
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Thiét bi mang Thiét bi dau cudi
[

$20. Thiét bi mang xac dinh so i)
didu bién va ty 1é mi, va x4c dinh
thong tin chi bao dua vao tép hop
quan hé 4nh xa thir nhit va dang két hop
ctia so dd didu bién va ty 16 ma

S$22. Thiét bi mang truyen thong tin
didu khién dén thiét bi dau cudi

S24. Thiét bi ddu cubi thu thong tin
diéu khién, va xac dinh thong so
cau hinh TBS dua vao tdp hop quan hé
anh xa thir nhat va thong tin diéu khién
|
S$26. Thiét bi dau cudi x4c dinh TBS
duva vao S0 do6 diéu bién, ty 1& ma,

$28. Thiét bi mang x4c dinh TBS va s0 lugng tai nguyén &
dua vao so b diéu bién, ty 1¢ ma, mién thoi gian-tan s

va so luong tai nguyen o
mién thoi gian-tan sb

S30. Thiét bi mang truyén,
trén cac tai nguyén ¢ mién thoi gian- -tAn so
kénh dir liéu dua vao TBS thi nhét

P

S32. Thiét bi diu cubi gii m3,
dua vao TBS thir nhét d4 xc dinh,
kénh dit liéu dugc mang trén
céc tai nguyén & mién thoi gian-tin sb

S30'. Thiét bi dAu cudi truyén,
trén céc tai nguyén ¢ mién thoi gian-tan so,
kénh dit liéu dua vao TBS thit nhat da xac dinh

S32'. Thiét bi mang giai ma,

| |
| dua vao TBS thi nhat, kénh dit liéu |
|  dugc mang trén c4c tai nguyén & |
| mién thoi gian-tan sd |
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