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(21) 1-2022-01964

(57) Séang ché @& cép dén hé théng va phuong phap loai bd cacbon monoxit va loai nito
ra khoi khi éng khéi, trong d6 hé théng bao gdm thiét bi tao ra khong khi néng (1), thiét
bi phan tmg CO (2), va thiét bi phan @mg SCR (3); duong dng thir nhat (L1) va dudng
éng thtt hai (L2) phan nhanh tir khi duong éng van chuyén éng khéi ban dau (LO) lan
luot duge ndi véi thap phan tng chinh (201) va dng din vong (202) ctia thiét bi phén tng
CO (2); duomg 6ng thi ba (L3) dan ra tir cra x& khi 6ng khéi ctia thap phan Gmg chinh
(201) ctia thiét bi phan tng CO (2) va dudng 6ng thu tu (L4) dan ra tir éng dan vong
(202) ciia thiét bi phan tng CO (2) dugc két hop va tiép d6 duge ndi v6i thiét bi phan
ang SCR (3) qua duong dng thir nam (L5); va clra x4 khong khi néng cua thiét bi tao ra
khong khi néng (1) duoc ndi véi duong bng thir nhit (L1) qua dudng dng thtt séu (L6).
Nhiét gidi phéng trong qud trinh chuyén héa cacbon monoxit thanh cacbon dioxit dat
duoc muc dich ting nhiét d6 cla khi dng khéi dé xt 1y loai nito, tiét kiém viéc sir dung
nhién ligu va ciing tranh vén d€ 1a chat xuc tac CO dé bi khir hoat tinh khi gap luu huynh
oxit & nhiét do thép.
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Don niy yéu cAu quyén wu tién tir don yéu cau cdp bang doc quyén sang ché
Trung Quéc sé 2019110744383, c¢6 tiéu d& “SYSTEM AND METHOD FOR
DENITRATION OF FLUE GAS BY CARBON MONOXIDE”, ndp ngay 6.11.2019, tai
Cuc s6 hitu trf tué qudc gia Trung Quéc, tai lidu nay dugc két hop & day dé tham khao

toan bd.

Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng xir 1y va phuwong phép xir 1y dé 1am sach khi éng
khoi, va cu thé hon d& cap dén hé thdng va phuong phap dé loai bé cacbon monoxit va
loai nito ra khoi khi dng khéi, ma thudc linh vuc k¥ thuat ciia cong nghiép hoa chét va

bao v¢ moi trudng.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Déi voi khi 6ng khoéi cong nghiép, dic biét 14 khi ng khéi dugc xa ra tir thiét bi
nung két trong nganh san xuét sit va thép, viéc loai nito khi ng khéi, dusi dang mot k§
thuat 1am sach, c6 thé dwoc 4p dung trong cong nghiép héa chit tao ra nhiéu nito oxit.
Viéc loai nito khi dng khéi d& cap dén viée loai bé NOx ra khoi khi dng khéi bang cach
khir NOx tao ra thanh Nj. Trén co s& quy trinh xt 1y, cong nghé loai nito khi éng khoi
chii yéu bao gdm phuong phap khd (bao gdm viéc loai nito bang cach khir ¢6 xtic tac
chon loc va khir khong c6 xtc tac chon loc) va phuong phép uét. So véi cong nghé loai
nito khi éng khéi wét, wu diém cia cong nghé loai nito khi 6ng khéi khé bao gdbm chi phi
dau tu co ban thip, thiét bi va quy trinh don gian, hiéu suit loai bd NOx cao, khong c6
nuée thai hodc cac chét thai can duoc xir 1y, va khong giy 6 nhiém thir phat. Viéc loai
nito bing cach khir cé xuc tic chon loc (selective catalytic reduction: SCR) st dung
amoniac, CO hodc hydrocacbon 1am chat khir @& khir NO trong khi dng khéi thanh N, v6i
su ¢ mit cia O, va cac chit xdc tic. Nhiét do théng thuong cia SCR 13 nim trong
khoang tir 120 dén 400°C. Néi chung, theo cong nghé hién c6 cin nang nhiét do cia khi
6ng khoéi dén nhiét d6 thich hop bang cach gia nhiét truéc khi loai nito. Trong quy trinh

nay, vi lugng 16n khi ong khoéi, nén can nhiéu nhién li¢u dé gia nhiét khi ong khdi, dan
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dén su 13ng phi ti nguyén va giy 6 nhiém méi trudng thi phat.

Hon nita, viéc d6t nhién liéu cé thé 1 khong hoan toan, dAn dén su ton tai cta
cacbon monoxit trong khi dng khéi cin duge xtt 1. Theo cong nghé hién c6, Trung Québc
hién nay khong c6 cac quy dinh 10 rang v& tiéu chuén phat thai cacbon monoxit. Do d6,
khi éng khéi thuong duge xa truc tiép sau khi loai Ivu huynh va loai nito. Cacbon
monoxit trong khi dng khéi khong dugc xir 1y va tdn dung cu thé, din dén sy phat thai
truc tiép cacbon monoxit. Ngoai ra, cacbon monoxit 1& khong mau, khong mui, va khong
gay kich tng, va rt kho hoa tan trong nuéc do do tan rat thip cta né trong nuéc. Gidi
han nd cua né khi trén véi khong khi ndm trong khoang tr 12,5% dén 74,2%. Cacbon
monoxit c6 thé dé dang lién két voi huyét sic t6 va tao ra huyét sic t& carboxy, ma lam
cho huyét sic t6 méit kha ning mang oxy ctia n6, dan dén sy thiéu oxy & cac md va tham
chi tir vong trong c4c truong hgp ning. Cacbon monoxit ¢ tdc dung cé hai 1én cac mo va
cac t& bao khip co thé, dic biét 1a vo nio. Béi vay, su phat thai truc tiép cacbon monoxit
¢6 mic gdy 6 nhiém mai truong 16n.

Xem xét ring quy trinh oxy héa cacbon monoxit ¢ xuc tac 12 quy trinh téa nhiét,
va nhiét gidi phong béi phan Gng nay c6 thé dugc ding dé gia nhiét khi éng khéi, don
nay dé xuét hé thdng va phuong phép dé loai nito khi 6ng khéi duge xtt 1y bang cacbon
monoxit theo cach phdi hop. Tuy nhién, cho dén nay da thiy rang cacbon monoxit c6 do
bén luu huynh dic biét kém & nhiét do thip. Khi hé théng dugc khéi dong, thiét bi xu 1y
CO s& & trang thai nhiét do thip trong mot khoang thoi gian, tirc 13, khi hé thdng dugc
khoi ddong ngudi, chét xtc tac bén trong thiét bi xu Iy CO d& bi nhiém dodc va bi khir hoat
tinh khi dugc tiép xic véi luu huynh oxit.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo céng nghé hién co, trong quy trinh loai nito cua khi 5ng khoi, can gia nhiét
bén ngoai khi éng khéi va tiép d6 quy trinh loai nito c6 thé dwoc thyc hién; trong khi do,
theo cong nghé hién c6, cacbon monoxit trong khi 6ng khoi khong dugc xir 1y va dugc xa
true tiép; va cac chit xuc tac dé oxy héa cacbon monoxit c6 do bén lwu huynh kém &
nhiét d6 thép va d& din dén cac vAn dén k§ thuat nhu khir hoat tinh chét xuc tac. Khi xem
xét cc van d& k§ thuat ndy, sang ché dé xuét hé thdng va phwong phép loai bé cacbon

monoxit va loai nito ra khéi khi 6ng khoi. Theo sang ché, cacbon monoxit trong khi dng
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khéi duge chuyén hoa thanh cacbon dioxit bang cach dt chay cacbon monoxit trong khi
bng khéi, va nhiét gidi phong trong quy trinh ndy dugc st dung truc tiép dé gia nhiét khi
dng khéi, 1am giam hodc tham chi khéng can quy trinh gia nhiét bén ngoai khi 6ng khoi.

Theo sang ché, thiét bi phan tmg CO bao gbm thap phan tGng chinh va bng din
vong. Khi bit ddu khoi dong hé thdng, chit xic tic CO trong thép phan tng chinh ctia
thiét bi phan tmg CO dugc gia nhiét so b boi khi éng khéi duge gia nhiét, va khi ong
khéi dugc gia nhiét béi thiét bi tao ra khong khi néng, nhdy d6 giai quyét vin dé khir hoat
tinh va 1am nhidm doc chét xtc tac CO khi tiép xtc v6i luu huynh oxit trong khi éng khéi
khi hé théng dugc khéi dong ngudi.

Sang ché sir dung toan bo cacbon monoxit trong khi dng khéi, tin dung nhiét giai
phéng trong quy trinh oxy héa cacbon monoxit thanh cacbon dioxit dé dat dugc muc dich
nang nhiét d6 khi éng khéi @i véi viée xir 1y loai nito, 1am gidm hodc tham chi khong sir
dung nhién lidu, tranh vAn d& 1a chét xic tic CO d& bj khir hoat tinh khi dugc tiép xtc véi
lwu huynh oxit & nhiét do thap, xt 1y cacbon monoxit trong khi 6ng khoi va 1am giam sy
gdy 6 nhiém cua khi dng khéi v6i mdi trudng, va lam giam hodc tham chi tranh sy gy 6
nhiém thi phét trong quy trinh x{ 1y khi 5ng khéi mot cach ddng thoi.

Theo phwong 4n thir nht ctia sang ché, hé théng loai bd cacbon monoxit va loai
nito ra khoi khi dng khéi duge dé xuat.

Hé théng loai bé cacbon monoxit va loai nito ra khoi khi 6ng khoi bao gom thiét
bi tao ra khong khi néng, thiét bi phan tng CO, va thiét bi phan tng SCR. Thiét bi phan
g CO bao gbém thap phan tmg chinh va 6ng din vong. Puong dng thir nhét va duong
éng thtt hai duoc phan nhanh tir duong éng van chuyén khi dng khéi ban dau lan luot
dugc ndi véi thap phan Gng chinh va 6ng dan vong ctia thiét bi phan tmg CO. Pudong 6ng
tht ba din ra tir cira x4 khi dng khéi ciia thap phan Gng chinh ctia thiét bi phan tmg CO
va dudng éng thtr tu dan ra tir éng din vong ciia thiét bi phan tmg CO dugc két hop va
tiép d6 dwoc ndi véi thiét bi phan tng SCR qua dudng 6ng thi nam. Ctra x4 khong khi
néng cta thiét bi tao ra khong khi néng dugc nbi v6i duong dng thir nhat qua dudng éng
thr sau.

Tét hon néu hé théng con bao gdm van thir nhit duge bd tri trén dudng 6ng thir
nhét. Van thir nhat dugc b tri & phia trudce vi tri nbi ctua dudng dng thi sau va dudng bng
thit nhat.

Tét hon néu hé théng con bao gdm van thit hai dugc b tri trén dudng dng thir hai.
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Theo séng ché, hé théng con bao gdbm bd trao ddi nhiét khi véi khi (GGH). Khi
6ng khoéi ban du dugc ndi véi cira nap khi 6ng khéi ctia ving trao dbi nhiét thir nhat cia
bo trao ddi nhiét GGH qua duong dng; ctra x4 khi 6ng khoi clia ving trao d6i nhiét thir
nhét ctia bo trao ddi nhiét GGH duoc ndi véi dudng éng van chuyén khi 6ng khéi ban
dAu; va ctra xa khi dng khéi sach cua thiét bi phan tmg SCR dugc nbi v6i ving trao dbi
nhiét thtt hai ctia bd trao ddi nhiét GGH qua duong dng thir bay.

Tt hon néu dudng 6ng thir tAm dugc phan nhanh tir duong bng tht sau va duoc
nbi véi dudong dng van chuyén khi dng khéi ban dau.

Tét hon néu van tha ba duge bd tri trén duong 6ng thi sdu. Van tht ba duge b tri
& phia sau vi tri noi ma duong 6ng tht tam duge phan nhanh tir dudng dng thir sau.

Tét hon néu van thtt tu duge bé tri trén dudong 6ng thi tAm.

Theo sang ché, hé thng con bao gdm dudng dng van chuyén khi nhién liéu.
Puodng éng van chuyén khi nhién liéu duge nbi véi cira nap bd sung khi nhién liéu cia
thiét bi tao ra khéng khi néng.

Theo sang ché, hé théng con bao gdm duong dng van chuyén khi hd trg chay.
Puong dng van chuyén khi hd trg chdy duge ndi voi cira nap bd sung khi hd trg chay cla
thiét bi tao ra khong khi néng.

Tét hon néu bd phan do dong khi bng khoéi, by phan do ndng d CO, va bd phan
do nhiét d6 thir nhat dugc bd tri trén duong éng van chuyén khi 6ng khéi ban dau. Bo
phan do dong khi éng khéi, bd phan do ndng do CO, va bd phan do nhiét do thir nhéat déu
duogc bd tri & phia truée vi tri nbi ciia duong éng thir tim va duong 6ng van chuyén khi
6ng khéi ban dau.

Tét hon néu bd phan do nhiét d6 thir hai dugc bd tri trén mot thanh bén cia thap
phén tng chinh cua thiét bi phan tmg CO.

Tét hon néu bd phan do nhiét do tht ba duge bé tri trén duong dng thir nim gan
v6i ctra nap khi éng khéi ctia thiét bi phan tng SCR.

Tét hon néu cira xa khi dng khéi clia viing trao d6i nhiét thr hai ctia bd trao ddi
nhiét GGH dugc ndi v6i ddu trude ciia dudng dng van chuyén khi hd trg chay. Tuc 13,
khi 6ng khéi sach sau khi loai nito va trao dbi nhiét dugc str dung 1am khi hd tro chay,
ma tAn dung toan b nhiét con lai trong khi 6ng khoi sach.

Theo phuong an tht hai clia sang ché, phuong phép loai bd cacbon monoxit va

loai nito ra khoi khi ong khoéi duge d€ xuait.
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Phuong phép loai bé cacbon monoxit va loai nito ra khoéi khi bng khéi hoic
phurong phap diéu khién viéc loai bd cacbon monoxit va loai nito ra khéi khi dng khéi sir
dung hé théng néu trén bao gdm cac budc sau:

1) déng van thir nhat, m& van tht hai, va dua khi 6ng khéi ban ddu G, vio dudng
6ng van chuyén khi éng khéi ban dau;

2) dua khi éng khéi ban diu G, vao 6ng din vong cla thiét bj phan tng CO qua
dudng ng thir hai, va tiép d6 dua khi dng khéi vao thiét bi phan tng SCR qua dudng
bng tho nam dé loai nito, va xa khi dng khéi sach sau khi loai nito ra khoi ctra xa khi bng
khéi sach cua thiét bi phan tmg SCR;

3) khéi dong thiét bi tao ra khong khi néng; dua khong khi ndng tao ra boi thiét bi
tao ra khong khi néng vao thap phan tng chinh cta thiét bi phan tng CO dé gia nhiét so
bd chét xuc tdc CO bén trong thap phan tmg chinh, theo ddi theo thoi gian thuc nhigt do
ctia chét xic tac CO bén trong thap phan (mg chinh ciia thiét bi phan tmg CO béi bo phan
do nhiét d6 thtr hai; khi nhiét do ctia chit xtc tac CO do dugc dat dén nhiét do thiét lap
clia chét xuc tac Ts, md van thu nhét, déng van thr hai, va df‘)ng thoi ding thiét bi tao ra
khong khi néng, dé khi éng khéi di vao thap phan tmg chinh cta thiét bi phan tng CO, va
tiép xtic vi chat xic tic CO bén trong thép phéan Gng chinh dé thuc hién phan tmg oxy
héa ¢ xtic tac CO; va gia nhiét khi ng khéi boi nhiét gidi phéng tir phan tng oxy hoéa c6
xtc tac CO, dé thu dugc khi 6ng khoi chira nito oxit dugc gia nhiét G,; va

4) dua khi dng khéi chira nito oxit duge gia nhiét G, vao thiét bi phan tng SCR
qua dudng 6ng thir nam dé loai nito, va xa khi dng khéi sach sau khi loai nito ra khoi ctra
x4 khi 8ng khéi sach cua thiét bi phan tmg SCR.

Theo phuong an thir ba cla sang ché, phuong phép loai bd cacbon monoxit va loai
nito ra khoi khi ng khéi duge dé xuit.

Phuong phéap loai bd cacbon monoxit va loai nito ra khoi khi bng khoi hoic
phuong phép diéu khién viéc loai bé cacbon monoxit va loai nito ra khoi khi 6ng khoi str
dung hé thdng néu trén bao gdm céc budc sau:

1) déng van thtr nhat, m& van th hai, va dua khi éng khéi qua ving trao dbi nhiét
thir nhit cia bd trao dbi nhiét GGH dé trao ddi nhiét va tiép d6 di vao duong éng van
chuyén khi éng khéi ban dau, d& thu duoc khi ng khéi ban dau duge gia nhiét Gy;

2) khéi dong thiét bi tao ra khong khi néng, mé van thir ba va van tht tu, va dua

mot dong khong khi ndng duge tao ra boi thiét bi tao ra khong khi néng vao dudng éng
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van chuyén khi éng khéi ban diu qua duong dng tht tam, dé gia nhiét khi dng khéi bén
trong dudmg dng van chuyén khi 6ng khéi ban dau; dua khi dng khéi duoc gia nhiét vao
6ng din vong cta thiét bi phan tng CO qua dudng bng thir hai; tiép d6 dua khi bng khoéi
vao thiét bi phan tmg SCR qua dudng bng thir nam dé loai nito, va dua khi 6ng khéi sach
sau khi loai nito' vao vung trao dbi nhiét thi hai cta bd trao dbi nhiét GGH dé trao dbi
nhiét va tiép d6 xa né;

3) duwa mot dong khong khi néng khac duoc tao ra boi thiét bi tao ra khong khi
néng vao thap phén Ung chinh cua thiét bj phan tmg CO qua dudng 6ng thu sau dé gia
nhiét so bo chit xtic tic CO bén trong thap phan tng chinh, theo di theo thoi gian thyc
nhiét d6 cia chét xtic tic CO bén trong thap phan tng chinh cta thiét bi phan tng CO boi
bd phéan do nhiét do tht hai; khi nhiét do cta chét xic tac CO do dwgc dat dén nhiét do
thiét 14p cta chit xic tac Ts, mé van thi nhét va déng cac van thir hai va van thtt ba
(hodc van tht tu), dé khi dng khéi di vao thap phéan Gmg chinh cua thiét bi phan tmg CO,
va tiép xtic v6i chit xtc tac CO bén trong thap phan tmg chinh dé thuc hién phan g
oxy hoa c6 xtc taic CO; va gia nhiét khi 6ng khoi bdi nhiét giai phéng tr sy oxy hoa co
xtc tac CO dé thu dugc khi éng khéi chira nito oxit dugc gia nhiét G,; va

4) dua khi dng khéi chira nito oxit dugc gia nhiét G, vao thiét bi phan tmg SCR
qua duong dng thir nim dé loai nito, va dua khi 6ng khéi sach sau khi loai nito vao ving
trao ddi nhiét thtt hai ctia b trao déi nhiét GGH dé trao dbi nhiét v tiép d6 xa no.

Tbt hon néu trong qua trinh thwc hién phuong phép loai bd cacbon monoxit va loai
nito cta khi dng khéi theo sang ché, tdc do dong cua khi 6ng khéi ban dau G, duoc do,
duoc biéu thi 13 U, Nm®/h; nhiét d cia khi éng khéi ban ddu G, dugc do, dugc bicu thi
1a Ty °C; lugng CO trong khi 6ng khoi ban dau G, duge do, dugc biéu thi 12 P, g[an;
tbc d6 dong khdi lugng clia cacbon monoxit trong khi dng khoi ban dau G, cho mdi thoi
gian don vi dugc tinh 13 U; x P; g/h; nhiét duoc gidi phéng bai vi€e d6t cacbon monoxit
trong khi 6ng khéi ban diu G, cho mdi thoi gian don vi dugc tinh 14 Q; kJ/h:

Q=axU; xP; x10,11

trong d6 a 1a h¢ s6 chay c6 tri s6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 1, t6t hon néu tir 0,4
dén 0,95, va t&t hon nita néu tir 0,7 dén 0,9;

nhiét do ciia khi ng khéi chira nito oxit G, sau khi cacbon monoxit trong khi bng
khéi ban dAu G, chuyén héa thanh cacbon dioxit trong thap phan tng chinh clia thiét b
phan tng CO dugc tinh 1a T,°C:
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Q4 axXbxP;x 10,11

exo, ot c

T, =Ty +bX

trong d6 C 1a nhiét dung riéng trung binh cta khi dng khéi theo kJ/(°C-g), b 12 hé
) truyén nhiét co tri s6 nim trong khoang tir 0,7 dén 1, tbt hon néu tir 0,8 dén 0,98, va
t8t hon nita néu tir 0,9 dén 0,95.

Nhiét d6 loai nito t4i wu cua thiét bi phan tng SCR dugc thiét 1ap 13 Tie nite"C
theo nhu cAu cua thiét bi phan tng SCR.

Su phén tich sau dugc thuc hién.

néu T, = Tioai nito» Cacbon monoxit trong khi 6ng khoi ban diu G, di vao thap phan
{mg chinh ciia thiét bi phan Gng CO dé oxy héa c6 xtc tac, nhiét giai phéng c6 thé gia
nhiét khi éng khéi chira nito oxit G, dé dat dén Tie ito°C trwée khi di vao thiét bi phan
tng SCR, va khi éng khéi dugc truc tiép cho qua budc loai nito trong thiét bi phan tng
SCR;

néuT, < Tz nito> lwong khi va khi hd trg chay trong thiét bi tao ra khong khi néng
ting, dé khi éng khéi chira nito oxit G, di vao thiét bi phan tmg SCR dat dén Tiey nite"C:
va

néu T, > Tiogi nito, 1rong khi nhién liéu va khi hé trg chay trong thiét bi tao ra khong
khi néng giam, d& khi dng khéi chira nito oxit G di vao thiét bi phan tmg SCR dat dén
Tlogi nito”C. Néu nhiét d6 T, cua khi 6ng khéi chira nito oxit G, van 16n hon so v6i Tiei nito
ngay ca sau khi lugng khi nhién liéu va khi hd tro chay trong thiét bi tao ra khong khi
néng gidm cho dén khi thiét bi tao ra khong khi néng dugc ding hoat dong, van thir hai
duoc mé d& mot phan khi dng khéi ban diu G, di chuyén qua 6ng din vong cla thiét bi
phan tmg CO, va viéc mé van thtt hai dugc diéu chinh, dé khi 6ng khoi chira nito oxit G,
di vao thiét bi phan tng SCR dugc giam dén Tiogi nito”C.

Tbt hon 14 néu T, < Tioqi nito» Vi€c tang lwgng khi nhién liéu trong thiét bi tao ra
khong khi nong la:

thiét 14p nhiét chay cta khi nhién liéu dudi dang N; kJ/g, va tinh téc do dong khoi

lugng cia khi nhién liéu ma can ting dudi dang U, Nm*/h:

X Uy X (T logi nito —T3)
2= e x 1000 x Ny

, trong d6 e 1a hé sb chay cé tri s6 nim trong khoang
tir 0,6 dén 1, t6t hon néu tir 0,8 dén 0,99, va tét hon nira néu tir 0,8 dén 0,98; tic 13, khi
-7 -

7134



48619

nhién liéu c6 tdc do dong cua U, Nm>/h cin dugc bd sung trong thiét bi tao ra khong khi
néng dé nhiét do cta khi éng khéi dat dén Tieg nire°C trude khi di vao thiét bj phan img
SCR.

Tét hon 13 néu nhiét do T, cia khi éng khéi chira nito oxit G, van 16n hon so véi
Toai nito gAY ca sau khi thiét bi tao ra khong khi ndng dugce dung hoat dong, su diéu chinh
van thtt hai cu thé 1a:

tinh tdc d6 dong cua khi 6ng khéi ban d4u ma can duoc khir bén trong thap phan
tng chinh cta thiét bi phan tmg CO duéi dang U, Nm’/h:

XUy X (Ty =T, logi nite )
3 ax P, x10.11

, tirc 13, khi éng khéi véi tc do dong Us Nm’/h
can duogc giam trong thap phan tng chinh cua thiét b phan tmg CO; didu chinh viéc mé
van thtr hai, dé tdc d6 dong ciia khi 6ng khéi di vao 6ng din vong cua thiét bi phan tmg
CO la U; Nm® /h, va nhiét do cua khi 6ng khéi duogc gidm dén Tiogi nite °C trudce di vao
thiét bi phan tng SCR.

Theo giai phap ky thuét cua sang ché, cacbon monoxit trong khi 6ng khéi dugc
chuyén héa thanh cacbon dioxit bing cach dua khi éng khéi cin dugce xtt 1y qua thiét bi
phan Gng CO, cu thé:

2CO + O, =2CO0,.

Vi thanh phf?m cacbon monoxit tdn tai (hodc dugc chira) trong khi 6ng khoi va su
oxy hoa cacbon monoxit bang oxy dé tao ra cacbon dioxit 1a phén tng téa nhiét, nén
cacbon monoxit trong khi éng khéi dugc chuyén héa thanh cacbon dioxit qua thiét bi
phan tmg CO, va nhiét giai phéng bdi phan img dugc sir dung dé gia nhiét khi ong khéi
can duge xtr 1y, nho d6 dat dugc tac dung gia nhiét khi 6ng khoi, va trong khi d6, loai bd
cacbon monoxit trong khi 6ng khéi, va tranh gay 6 nhiém méi trudong do cacbon monoxit
trong khi ng khéi.

Theo cong nghé hién c6, khi 6ng khéi can duoc xtr 1y ludn chira luu huynh oxit va
nito oxit. Hién nay, da thdy rang cacbon monoxit c6 do bén luu huynh dic biét kém &
nhiét do thép. Trong quy trinh san xuét thuc té, thuc hi¢n buée gia nhiét h¢ théng khi hé
théng vira dugc khéi dong, va thiét bi xir Iy CO s& & trang thai nhiét d thap trong mot
khoang thoi gian, chi béo khi hé thdng dugc khoi dong, néu khi dng khéi truc tiép di vao
thiét bi xtt Iy CO, chét xtic tdc CO trong thiét bi xir Iy CO d€ dang bi nhiém doc va duoc
khtr hoat tinh do su tiép xac voi luu huynh oxit & nhiét do thép. Ngoai ra, sy khir hoat
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tinh ctia chit xtic tic CO 14 khong thé dao nguoc. Khi xem xét gidi phap ky thuat nay,
sang ché thiét ké thiét bi xtt ly CO truyén théng dudi dang két cAu bao gdm thap phan
tng chinh va éng din vong, va céac chét xtic tdc CO dugc bd tri bén trong thap phén tng
chinh. Khi hé théng vira dugc khéi dong, khi dng khéi khong di qua thap phan tmg chinh
ctia thiét bi phan tmg CO (ttc 1a,'thiét bi xir Iy CO), nhung di vio éng din vong clia thiét
bi phan tng CO, va tiép d6 duoc loai nito trong thiét bi phan tmg SCR va dugc xa. Trong
khi d6, thiét bi tao ra khong khi néng dugce khéi dong, va khong khi néng tao ra béi thiét
bi tao ra khong khi néng dugc dua vao thap phan tng chinh cla thiét bi phan tmg CO dé
gia nhiét chat xtc tac CO bén trong thap phan tng chinh. Khi nhiét d6 cta chat xuc tac
CO ting dén nhiét d9 thiét 18p Ts cta chét xtc tac CO, tiép d6 khi ong khéi di vao thap
phan tng chinh cta thiét bi phan ung CO dé xir 1y loai bd cacbon monoxit, nhdy d6 tranh
khir hoat tinh chét xic tac CO do su tiép xuc v6i lwu huynh oxit & nhiét o thap. N6i
chung, nhiét do thiét 14p ciia chit xtc tac CO (tic 13, nhiét do tai d6 chat xuc tac CO s&
khong bi khit hoat tinh) c6 lién quan dén loai chét xuc tac.

So véi viéc gia nhiét khi éng khéi ban ddu bing cach dua khong khi néng tao ra
b6i thiét bi tao ra khong khi néng vao dudng 6ng van chuyén khi dng khoéi ban dau, 18
rang 13 hiéu qua gia nhiét cua phuong phap theo sing ché 12 cao hon nhiéu. Hon nita,
duong 6ng van chuyén khi éng khéi ban diu dugc st dung dé gia nhiét tit ca khi dng
khéi can duogc xtr 1y. Do luong 16n khi 6ng khéi can dugc xit 1y, nén can nhiéu nhién lidu.
Theo sang ché, khong khi néng tao ra béi thiét bi tao ra khong khi néng dugc dua truc
tiép vao thap phan tng chinh cta thiét bi phan tmg CO, va truc tiép tac dong 1én cht xic
tac CO, ma tiét kiém dang k& nhién liéu dé gia nhiét.

Du6i dang phuong 4n uu tién cua don nay, xem xét rang van c6 thé 13 nhiét do ctia
khi éng khéi truée khi di vao thiét bi phan tng SCR khong thé dat dén nhiét do loai nito
thich hop ctia phuong phap SCR cho du nhiét dugc giai phong tur su chuyén héa cia
cacbon monoxit trong khi bng khéi dugc st dung dé gia nhiét khi bng khoéi, mot dong
khong khi néng khic duoc din ra tir khong khi néng tao ra boi thiét bi tao ra khong khi
néng va dua vao dudng 6ng van chuyén khi 6ng khéi ban dau, dé gia nhiét khi bng khoéi
bén trong dudng dng van chuyén khi dng khéi ban diu, d& dam bao ring khi dng khéi
truée khi di vao thiét bi phan tng SCR c6 thé dat dén nhiét d6 loai nito thich hop cta
phuong phép SCR.

Theo sang ché, hé thong loai bé cacbon monoxit va loai nito ra khéi khi ong khoi
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bao gom thiét bi tao ra khong khi ndng, thiét bj phan ting CO, va thiét bi phan img SCR.
Khi khi éng khéi di chuyén qua thiét bi phan tmg CO, CO trong khi 6ng khéi dugc oxy
hoa thanh cacbon dioxit va giai phong nhiét. Nhiét giai phong gia nhiét khi 6ng khéi, dé
khi éng khoéi dat dén nhiét do cAn thiét dé loai nito ctia phuong phap SCR, va tiép dé khi
éng khéi di vao thiét bi phan tmg SCR dé loai nito. Thiét bi phan tmg CO theo sang ché
bao gém thap phan g chinh va 6ng din vong, va thap phan tng chinh dugc clp chét
xtc tac CO. Thiét bi tao ra khong khi néng theo sang ché cép nang luong bd sung cho
thiét bi phan tng CO. Khi bét diu khéi dong hé théng, khong khi néng tao ra béi thiét bi
tao ra khéng khi néng duoc st dung @& gia nhiét chit xic tic CO bén trong thap phan
g chinh ciia thiét bi phan tmg CO dén nhiét do thiét 1ap.

Theo phuong phép cua sang ché, khi bit ddu khoi dong hé thong, khi chét xtc tac
CO bén trong thap phan tng chinh cta thiét bi phan tng CO & trang thai nhiét do thép,
thiét bi tao ra khong khi néng dugc khoi dong, va khong khi néng tao ra boi thiét bi tao
ra khong khi noéng di vao thap phan tng chinh cua thiét bj phan tmg CO qua dudng bng
thtr sdu, d& gia nhiét so bd chit xtic tic CO bén trong thép phan tng chinh. Trong khi do,
van thit nhit duoc déng, va van thit hai dwgc mo, dé khi 6ng khéi ban dau di chuyén qua
Sng din vong cua thiét bj phan tmg CO qua dudng dng th hai, va tiép d6 di vao thiét bi
phan tng SCR dé loai nito. Khi nhiét dj cua chét xtc tac CO bén trong thap phan ng
chinh dat dén nhiét d6 thiét 1ap cta chit xtic tic T3 (bo phan do nhiét d tht hai theo doi
nhiét d§ cua chit xuc tdc CO theo thoi gian thuc), van thu nhit dugc md, van tht hai
dugc dong, va thiét bi tao ra khong khi néng duogc ding hoat dong, dé khi 6ng khoéi di
vao thap phan tng chinh cua thiét bi phan tmg CO, tiép xtc v6i chat xtc tic CO va thuc
hién phan g oxy héa c6 xtc tac CO. Nhiét giai phong tlir phan g nay gia nhiét khi
éng khoéi, va tiép d6 khi bng khoi di vao thiét bi phan tng SCR d¢ loai nito.

Tbt hon néu xem xét ré‘lng nhiét do c6 thé van khong dat dén nhiét do loai nito cta
phuong phap SCR sau khi dng khoi dugc gia nhiét bang cach nhiét gidi phéng tir oxy hoa
CO, theo sang ché, mot dong khong khi néng dugc dan ra tir khong khi néng tao ra bai
thiét bi tao ra khong khi néng dé gia nhiét khi 6ng khéi bén trong dudng 6ng van chuyén
khi 6ng khéi ban dau, dé dam bao thém rang khi dng khéi cé thé dat dén nhiét d6 can
thiét cho su hoat dong binh thuong cia chit xic tic SCR trudc khi di vao thiét bi phan
tmg SCR. Ngoai ra, mdt dong khong khi néng khac dugc dan ra dé gia nhiét khi 6ng khéi

bén trong duong dng van chuyén khi dng khéi ban du, dé nhiét d6 ciia khi éng khéi

-10-



48619 11/34

tang, nhd d6 ciing tranh khi dng khéi di vao thép phéan ung chinh cia thiét bi phan ting
CO va gay khtr hoat tinh cua chét xtc tac CO. Khi nhiét do cua chit xtc tac CO bén
trong thap phan tng chinh dat dén nhiét d6 thiét 13p T; clia chat xtic tac (b0 phén do nhiét
d6 tht hai theo d3i nhiét d6 cia chét xtc tac CO theo thoi gian thuc), van thi nhét dugc
ma, van thir hai dugc dong, va van thir ba hodc van thir tu duoc dong. O thoi diém nay,
khi 8ng khoi tao ra tir thiét bi tao ra khong khi ndng chi dwgc st dung dé gia nhiét khi
éng khéi, va tiép d6 khi éng khéi di vao thap phan tng chinh cta thiét bi phan tng CO,
tiép xuic v6i chat xic tac CO, va thuc hién phén tng oxy héa cé xuc tac CO. Nhi¢t giai
phéng tir phan tng ndy gia nhiét khi dng khéi, va tiép d6 khi dng khéi di vao thiét bj
phan tmg SCR dé loai nito.

Tét hon néu sang ché con bao gdbm bd trao d6i nhiét GGH. Vi khi éng khéi sach
sau khi loai nito van cé nhiét do twong d6i cao, nén su b tri bd sung cua bd trao ddi nhiét
GGH c6 thé tan dung t6t nhiét con lai tir khi 6ng khoi sach sau khi loai nito, va thuc hién
viéc thu hdi tai nguyén. Nhiét con lai tir khi éng khéi sach gia nhiét khi dng khéi ban dau
qua bd trao dbi nhiét GGH, @2 nhiét do cua khi éng khéi ban dau ting, ma con dam bao
tac dung gia nhiét cia khi éng khéi trén chét xuc tac CO bén trong thap phéan tng chinh,
va dam bao ring sy khir hoat tinh cta chét xic tac CO do tiép xtc véi luu huynh oxit &
nhiét d6 thip khéng dién ra. Hon nita, sy ting nhiét d6 cua khi 6ng khéi ban dau ciing
lam cho nhiét do cua khi 6ng khéi d& dat dén nhiét do cAn thiét dé loai nito SCR truéc
khi di vao thiét bi phan tmg SCR.

Theo sang ché, bing cach do tdc d6 dong va nhiét do clia khi dng khéi ban dau G,
bén trong dudng éng van chuyén khi dng khéi ban dau va lugng CO trong khi dng khéi
ban dé‘lu G,, dong khdi lwong ctia cacbon monoxit trong khi éng khoi ban ddu G, c6 thé
duoc x4c dinh. Nho su chuyén hoéa, nhiét gidi phong boi sy d6t cacbon monoxit trong khi
éng khéi ban dau G; cho mdi thoi gian don vi ¢6 thé dugc tinh: Q=ax U;x Pyx 10,11,
trong d6 a 13 hé s6 chay, ma co thé 14y tri s6 theo kinh nghiém trong khoang tir 0,1 dén 1,
t5t hon néu tir 0,4 dén 0,95, va tot hon nita néu tir 0,7 dén 0,9 trén co so du 4n cong nghé
vi mic chuyén héa 100% cacbon monoxit khé dat duge. Uy 1a tdc do dong cda khi 6ng
khéi ban dau G, theo thoi gian don vi, va P; 13 lugng CO trong khi bng khéi ban dau G,.
Tuc 13, theo giai phap k¥ thuat clia sang ché, ning lwong Q; c6 thé thu duge bang cach str
dung cacbon monoxit trong khi 6ng khoi.

Hon nita, theo nidng lugng tinh todn thu duoc bing cach chuyén héa cacbon
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monoxit trong khi éng khéi dé 13 Q, kl/h, c6 thé dugc tinh ring ning lugng ndy cé thé
Jam ting nhiét do cta khi éng khéi chira nito oxit G, dén T, °C sau khi di qua thiét bi
phan tmg CO.

Q4 axbxP;x10,11

= b =
T, T1+ XCXUl Ty 4 C

, trong d6 nhiét d T;°C cua khi dng
khéi ban ddu G, bén trong duong éng vin chuyén khi 6ng khéi ban diu duge do béi bd
phan do nhiét d¢ thu nhét; nhiét dung riéng trung binh C theo kJ/(°C - g) clia khi 6ng
khoi ¢6 thé dugc do boi cac dung cu. Vi mirc hép thu 100% nhiét giai phéng boi su
chuyén héa cacbon monoxit thanh cacbon dioxit boi khi dng khéi ban dau 1 kho dat
duoc, nén b 1a hé $6 truyén nhiét, ma co thé léy mot tri s6 theo kinh nghiém trong khoang
tir 0,7 dén 1, tét hon néu tir 0,8 dén 0,98, va t6t hon nita néu tir 0,9 dén 0,95 trén co s du
4n cong nghé. Tuc 14, theo giai phap k¥ thudt cua sang ché, bing cach str dung cacbon
monoxit trong khi éng khéi, nhiét do cua khi 6ng khoéi ban dau c6 thé ting tir T,°C dén
T,°C.

Theo sang ché, theo céc d4u hiéu cua thiét bi phan tmg SCR cu thé, theo su lua
chon quy trinh loai nito, chat xtc téc loai nito, v.v., nhiét d6 loai nito tot nhat (hogc thich
hop nhét) ciia thit bi phan tmg SCR di lya chon c6 thé dugc biét 12 Ty nito °C; tlc 13,
nhiét do t6t nhét cta khi éng khéi d& dugc dua vao thiét bi phan tmg SCR c6 thé dugc
biét 13 Tiogi nite°C.

Bing cach so sanh T, v6i Tieg nito, nhiét d ctia khi dng khéi chira nito oxit G, khi
di vao thiét bi phan tng SCR dugc dam béo, nhd d6 dam bao hiéu qua loai nito cta khi
dng khoi chira nito oxit trong thiét bi phan tng SCR, va loai b nito oxit trong khi éng
khéi theo cach hiéu qua nhat, va 1am giam lugng chét giy 6 nhiém trong khi ong khéi
sach xa ra, va 1am giam 6 nhiém mo6i truong. |

Néu T, = Tiogi nito, tirc 13, néu khi dng khéi chira nito oxit G, cé thé chi dat dén Tiey
Lito°C trude khi di vao thiét bi phan tmg SCR boi nhiét giai phéng tir su chuyén héa ctia
cacbon monoxit trong khi dng khéi, khi ong khéi duoc dua truc tiép qua budc loai nito
trong thiét bi phan tmg SCR.

Néu T5 < Tiogi nitos tifc 13, néu khi éng khoi chira nito oxit G, khong thé dat dén Ty
Li1o°C trude khi di vao thiét bi phan tmg SCR boi nhiét giai phong tir su chuyén héa ciia
cacbon monoxit trong khi dng khéi, bién phap diu chinh b sung c6 thé duge st dung aé
lam cho khi 6ng khéi chira nito oxit G, dat dén Togi nite°C trude khi di vao thiét bi phan
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tmg SCR, va tiép d6 khi éng khéi chira nito oxit G, duge dua vao thiét bi phan tmg SCR.
Bién phép diéu chinh bd sung 1 ting lugng khi nhién liéu va khi hd trg chay trong thiét
bi tao ra khong khi néng.

Theo khi nhién liéu lya chon, nhiét chdy N; kJ/g cta khi nhién liéu lya chon cé thé
thu dugc. C6 thé xac dinh ring tdc do dong cia khi nhién liéu can duoc bd sung 1a U,
Nm’/h bang céch tinh:

Cx Uy X (T loginito = T2)
e x 1000 x Ny

U, =

, trong d6 e 12 hé sd chay, vi nhién liéu khé

dat dugc su chiy 100%, va giai phéng 100% nhiét theo 1y thuyét, e ¢6 thé 1a mot tri s6

theo kinh nghiém nim trong khoang tir 0,6 dén 1, t6t hon néu tir 0,8 dén 0,99, va tdt hon

nita néu tir 0,8 dén 0,98 trén co s& du 4n cong nghé. Tuc 13, khi nhién liéu dau vao du

mot chit ¢6 thd dam bao nhiét do cia khi éng khéi dat dén Tiey nito°C trude khi di vao
thiét bi phan tng SCR.

Néu T, > Toai nito > t0C 13, nhi€t giai phéng tur su chuyén hda ciia cacbon monoxit
trong khi 6ng khéi 12 du dé ting khi dng khéi chira nito oxit G dén Tiog nio°C trude khi di
vao thiét bi phan tmg SCR, va thim chi nhiét van con lai. Theo sang ché, bing cach giam
lurong khi nhién liéu va khi hd trg chay cua thiét bi tao ra khong khi néng, khi 6ng khoi
chira nito oxit G, c6 thé dat dén Tiey nite°C trudc khi di vao thiét bi phan tng SCR. B)
phén do nhiét do thir ba theo doi nhiét do cua khi éng khéi chira nito oxit G, trude khi di
vao thiét bi phan tmg SCR theo thdi gian thyc. Trong qué trinh giam lugng khi nhién liéu
va khi hd trg chay trong thiét bi tao ra khong khi néng, nhiét d cta khi 6ng khoi chira
nito oxit G, trude khi di vao thiét bi phan tng SCR dugc diéu chinh béi sy hdi tiép thoi
gian thyc lién quan dén bd phén do nhiét do thi ba.

Néu nhiét d6 T, ctia khi dng khéi chira nito oxit G, van 16n hon Tiey nite DAY CA
sau khi lugng khi nhién liéu va khi hd trg chay cia thiét bi tao ra khong khi néng dugc
giam dén khi thiét bi tao ra khong khi néng dugc dirng hoat dong, van thit hai dugc mo
tai thoi diém nay, dé mot phan khi 6ng khéi ban dau G, di chuyén qua dng din vong cta
thiét bi phan tmg CO, va nhiét do ciia khi dng khéi chira nito oxit G, c6 thé dugc giam
dén Tioyi nite°C di vao thiét bi phén img SCR.

Néu nhiét d6 T, ctia khi 6ng khoéi chia nito oxit G, van 16n hon Toqi nite Sau khi

thiét bi tao ra khong khi néng dugc ding hoat dong, su diéu chinh van tht hai tai thoi
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diém nay cu thé 1a:
tinh tdc do dong cua khi éng khéi ban d4u ma can dugc khir bén trong thap phan
{ing chinh cua thiét bi phan tmg CO 13 Us Nm’/h:

- Cx Uy X (T2 = T logi nite )
3 ax Py x10.11

. tirc 13, khi éng khéi c6 tbc do dong Us Nm’/h
can dugc khir bén trong thap phan (g chinh cua thiét bi phan tmg CO; diéu chinh sy mé
van tht hai, dé téc do dong cua khi éng khéi di vao bng dan vong clia thiét bi phan ung
CO 13 U; Nm’/h, va nhiét do ctia khi dng khéi dugc gidm dén Tioy nie°C trude khi di vao
thiét bi phan tmg SCR.

Trong don nay, “phia trudc” va “phia sau” c6 lién quan dén hudéng cua khi éng
khoi.

So véi cong nghé hién cd, sang ché c6 cac hidu qua k¥ thuat c6 loi sau:

1. Theo sang ché,.béng cach st dung cacbon monoxit trong khi dng khoi, nhiét
giai phéng tir quy trinh chuyén héa cacbon monoxit trong khi 6ng khéi thanh cacbon
dioxit dugc sir dung truc tiép dé gia nhiét khi 6ng khoi, nhd @6 1am giam hogc thdm chi
loai bé quy trinh gia nhiét khi 6ng khoi bang cach sir dung nhién liéu bén ngoai.

2. Thiét bi phan tng CO theo sang ché c6 thap phan tng chinh chtra chét xtc tac
CO va éng din vong. Khi bit dAu khoi dong hé thdng, khong khi nong tao ra béi thiét b
tao ra khong khi néng dugc st dung dé gia nhiét so bd chét xtc tac CO bén trong thap
phan tmg chinh cta thiét bj phan Gng CO, dé tranh vAn d& 1a chét xtc tic CO d& bj nhiém
ddc va bi khir hoat tinh khi dugc tiép xtc v6i luu huynh oxit trong khi éng khéi khi hé
théng dugc khoi dong ngudi.

3. Theo sang ché, cacbon monoxit trong khi dng khéi duge xtr 1y trong khi thuc
hién viéc loai nito, nhd dé 1am giam sy giy 6 nhiém moi truong tir khi bng khoi, va ciing

lam giam hogic tham chi tranh gay 6 nhiém tht phét trong quy trinh xi 1y khi 6ng khoi.

MO t4 vin tit cdc hinh vé
FIG.1 13 so db két cAu so luge cta hé théng loai bé cacbon monoxit va loai nito ra
khoi khi bng khéi theo sang ché;
FIG.2 13 so dd két cAu so luge cta hé théng loai b6 cacbon monoxit va loai nito ra
khoi khi 6ng khéi duge bb tri voi bo trao dbi nhiét GGH theo sang ché;
FIG.3 13 so dd phuong phap loai bd cacbon monoxit va loai nito ra khéi khi éng
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khoéi theo sang ché; va

FIG.4 1a so dd phuong phap khac dé loai bd cacbon monoxit va loai nito' ra khoi
khi éng khoi theo sang ché.

S6 chi dan trén cac hinh vé kém theo:

1: thiét bi tao ra khong khi néng, 2: thiét bi phan tmg CO, 201: thap phan Gng
chinh cta thiét bi phan tmg CO, 202: éng dn vong cua thiét bi phan tmg CO, 3: thiét bi
phan ting SCR, 4: bd trao dbi nhiét GGH, 401: ving trao ddi nhiét thir nhat cta b trao
dbi nhiét GGH, 402: viing trao ddi nhiét thir hai ctia bd trao ddi nhiét GGH, 5: bd phan do
dong khi éng khéi, 6: bd phan do ndng do CO, 7: bd phan do nhiét do thtr nhét, 8: bd
phéan do nhiét do tht hai, 9: bd phéan do nhiét do thir ba, k1: van th nhit, k2: van tht hai,
k3: van thir ba, va k4: van tht tu;

L0: duong 6ng van chuyén khi éng khéi ban du, L1: dudong 6ng thi nhét, L2:
duong dng thir hai, L3: duong 6ng thi ba, L4: duong 6ng thi tu, L5: duong 6ng thir nim,
L6: duong éng thir sau, L7: dudng bng tht bay, L8: duong ng thir tam, L9: dudng dng

vén chuyén khi nhién liéu, va L10: dudng 6ng van chuyén khi hd trg chéy.

MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat cua sang ché dugc giai thich dudi diy bai cac vi du. Pham
vi bao hd dugc yéu ciu béi sang ché bao gom nhung khong chi gidi han ¢ céc vi du sau.

Sang ché d& xuét hé théng loai bd cacbon monoxit va loai nito ra khéi khi éng
khéi, bao gbém thiét bi tao ra khong khi néng 1, thiét bi phan tmg CO 2, va thiét bi phan
@ng SCR 3. Thiét bi phan tmg CO 2 bao gdm thap phan tmg chinh 201 va ong dan vong
202. Puong éng thit nhit L1 va dudng éng tht hai L2 duge phan nhanh tir duong ong
van chuyén khi dng khéi ban dau L0 1an luot dugc ndi voi thap phan tng chinh 201 va
dng dan vong 202 cla thiét bi phan tng CO 2. Pudng 6ng thir ba L3 din ra tir cira x4 khi
éng khéi cita thap phan tmg chinh 201 cta thiét bi phan ing CO 2 va dudng ng thir tu
L4 din ra tir ng din vong 202 ca thiét bj phan tmg CO 2 duoc két hop va tiép d6 dugc
nbi voi thiét bi phan tmg SCR 3 qua dudng 6ng thir nim L5. Ctra x4 khong khi noéng cla
thiét bi tao ra khong khi néng 1 dugc néi véi dudong ng thir nhét L1 qua dudng bng thir
sau L6.

Tét hon néu hé théng con bao gbm van thir nhét k1 duoc bb tri & dudong dng thi

nhit L1. Van tha nhit k1 dugc b tri & phia trudc vi tri nbi cua duong dng thir sdu L6 va
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duomng 6ng thir nhit L1.

Tét hon néu hé théng con bao gdbm van tht hai k2 duoc bd trf trén duong dng thix
hai L2.

Theo séng ché, hé thong con bao gbm b trao dbi nhiét GGH 4. Khi dng khéi ban
dau dugc ndi véi cira nap khi 6ng khoi ctuia vung trao dbi nhiét tha nhéit 401 cia bd trao
d6i nhiét GGH 4 qua mot duong dng; va cira xa khi 6ng khoi clia ving trao d6i nhiét thir
nhat 401 ctia bo trao déi nhiét GGH 4 dugc ndi véi duong dng van chuyén khi éng khoi
ban ddu LO; va cira x4 khi 6ng khéi sach cla thiét bi phan tng SCR 3 dugc nbi v6i ving
trao ddi nhiét thir hai 402 clia bo trao ddi nhiét GGH 4 qua dudng éng thir bay L7.

Tét hon néu dudng dng thir tim L8 dugc phan nhanh tir duong bng thir sau L6 va
dugc néi voi dudng dng van chuyén khi 6ng khéi ban dau LO.

Tét hon néu van thir ba k3 dwoc bé tri trén dudng 6ng thir sdu L6. Van thi ba k3
dwoc bé trf phia sau vi tri noi ma duong dng thtr tam L8 dugc phan nhanh tir duong éng
thtr sau L6. _

Tét hon néu van thtt tu k4 duoc b tri trén dudng dng thir tim L8.

Theo sang ché, hé théng con bao gbm dudng éng van chuyén khi nhién liéu L9.
DPuong 6ng van chuyén khi nhién liéu L9 dugc ndi véi cura nap bd sung khi nhién liéu
cta thiét bi tao ra khong khi néng 1.

Theo sang ché, hé théng con bao gbm dudng 6ng van chuyén khi hd trg chay L10.
Duong 6ng vén chuyén khi hd trg chdy L10 duoc nbi v6i cira nap bd éung khi hd trg chay
ctia thiét bi tao ra khong khi néng 1.

Tét hon néu bd phan do dong khi dng khéi 5, bd phan do ndng do CO 6, va bd
phéan do nhiét d¢ thr nhét 7 duoc b trf trén dudng éng van chuyén khi 6ng khéi ban dau
L0. Bo phan do dong khi ng khéi 5, bo phan do ndng do CO 6, va bo phan do nhiét do
thir nhit 7 déu duoc bd tri phia trudce vi tri ndi ctia dudng dng thir tm L8 va duong bng
vén chuyén khi 6ng khéi ban dau LO.

~ Tét hon néu bd phan do nhiét do thir hai 8 dwoc bd tri trén thanh bén cta thap
phén Gmg chinh 201 ciia thiét bi phan tng CO 2.

Tét hon néu bo phan do nhiét do thir ba 9 dugc bb trf trén dudng bng thir ndm L5
gin véi ctra nap khi dng khoi ctia thiét bi phan ung SCR 3.

Tét hon néu cira xa khi 6ng khéi ciia ving trao doi nhiét thir hai 402 cla bd trao

dbi nhiét GGH 4 duoc nbi véi dAu trude cna dudong 6ng van chuyén khi hd trg chay L10.
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Viduthuclﬁénséngché

Vidul

Nhu duge thé hién trén FIG.1, hé théng loai bd cacbon monoxit va loai nito ra
khoi khi éng khéi bao gdm thiét bi tao ra khong khi néng 1, thiét bi phan tmg CO 2, va
thiét bi phan tng SCR 3. Thiét bi phan tmg CO 2 bao gdm thap phan Gng chinh 201 va
6ng dan vong 202. Pudng 6ng thu nhat L1 va duong 6ng thir hai L2 dugc phin nhanh tir
duong 6ng van chuyén khi dng khéi ban diu L0 1an lugt duoc ndi véi thap phan ung
chinh 201 va éng din vong 202 ciia thiét bi phan tmg CO 2. Dudng dng thir ba L3 dan ra
tir cira x4 khi éng khéi ctia thap phan img chinh 201 ciia thiét bi phan tng CO 2 va duong
b6ng thu tu L4 dan ra tir 6ng din vong 202 cua thiét bi phan tng CO 2 dugc két hop va
tiép d6 duge ndi v6i thiét bi phan ing SCR 3 qua dudng ong thir ndm L5. Cira xa khong
khi néng cua thiét bi tao ra khong khi nong 1 dugc nbi v6i dudong dng thir nhit L1 qua
dudng ng thtt séu L6. BO phan do nhiét do thi hai 8 dugc b tri trén thanh bén cta thap
phan Gng chinh 201 cta thiét bi phan tng CO 2.

Vidu2

Vi du 1 dugc 1dp lai, ngoai trur rang hé théng con bao gbm van thir nhit k1 duoc
bd tri trén dudng 6ng thtt nhat L1; van tha nhét k1 dugc bd tri phia trudc vi tri ndi cia
duong ong thir sdu L6 va duong bng thu nhat L1; hé théng con bao gbm van thtt hai k2
duoc bb tri trén duong dng th hai L2; hé thdng con bao gdm dudng bng van chuyén khi
nhién liéu L9, dudng dng van chuyén khi nhién liéu L9 ndy dugc nbi v6i cira nap bd sung
khi nhién liéu cta thiét bi tao ra khong khi néng 1; va hé thdng con bao gbm duong dng
van chuyén khi hd tro chay L10, dudng dng van chuyén khi hd trg chay L10 nay dugc
nbi v6i clra nap bd sung khi hd trg chay cua thiét bi tao ra khong khi néng 1.

Vidu3

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, vi du 2 dugc lap lai, ngoai trir rang hé théng con
bao gdm bd trao ddi nhiét GGH 4; khi dng khoi ban du duge néi véi clra nap khi éng
khéi ciia ving trao déi nhiét thir nhét 401 ciia bd trao dbi nhiét GGH 4 qua dudng bng; va
cira x& khi éng khéi cta ving trao ddi nhiét tht nhat 401 cta bo trao d6i nhiét GGH 4
dugc nbi v6i dudmg dng van chuyén khi ng khéi ban diu LO; va cira xa khi dng khoéi
sach ctia thiét bi phan tmg SCR 3 dugc ndi v6i ving trao doi nhiét thir hai 402 cta bd
trao ddi nhiét GGH 4 qua dudng dng thir bay L7.
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Vidu4

Vi du 3 duoc 1ap lai, ngoai trur rang duong Ong thi tim L8 duoc phan nhéanh tir
duong 6ng thir sau L6 va duoc néi véi duong 6ng van chuyén khi 6ng khoi ban dau LO;
van thtr ba k3 duoc b tri trén dudng dng thir sau L6. Van thir ba k3 duoc bb tri phia sau
vi trf noi ma duong dng thtr tim L8 dugc phan nhanh tir duong 6ng tht sau L6; va van
tht tu k4 dugc bd trf trén duwong éng thi tam LS.

Vidu5

Vi du 4 duoc ldp lai, ngoai trir ring bd phan do dong khi 6ng khoi 5, bd phan do
né)ng do CO 6, va bd phan do nhiét do thir nhét 7 duoc bd tri trén dudng 6ng van chuyén
khi éng khéi ban ddu LO; va bd phan do dong khi éng khéi 5, bo phan do nong do CO 6,
va bd phan do nhiét do thir nhét 7 déu duoc bd tri phia truéc vi tri ndi cta duong 6ng tha
tam L8 va dudng 6ng van chuyén khi 6ng khéi ban dau LO.

Vidub6

Vi du 5 duoc lap lai, ngoai trir ring bd phan do nhiét do thir ba 9 duoc bd tri trén
duong dng thir nam L5 gan véi ctra nap khi bng khéi cia thiét bi phan trng SCR 3.

Vidu7

Vi du 6 dugc ldp lai, ngoai tru rang cira xa khi 6ng khoi clia ving trao dbi nhiét
thit hai 402 ciia bo trao déi nhiét GGH 4 dugc ndi v6i ddu truée cla dudng dng van
chuyén khi hd trg chay L10.

Vidu8

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, phuong phap loai bo cacbon monoxit va loai nito ra
khoi khi éng khéi bao gdm cac budc sau:

1) déng van thr nhit k1, mé van tht hai k2, va dua khi éng khéi ban dau G, vao
duong 6ng van chuyén khi dng khéi ban dau LO;

2) dwa khi éng khéi ban diu G, vio éng din vong 202 ciia thiét bi phan tmg CO 2
qua dudng éng thtt hai L2, va tiép d6 dwa khi dng khéi vao thiét bi phan tmg SCR 3 qua
duong 6ng thir nim L5 dé loai nito, va xa khi 6ng khéi sach sau khi loai nito ra khéi clra
x4 khi dng khéi sach ciia thiét bi phan tng SCR 3;

3) khoi dong thiét bi tao ra khong khi néng 1; dwa khong khi néng tao ra boi thiét
bi tao ra khong khi néng 1 vao thap phan ing chinh 201 cta thiét bi phan tmg CO 2 dé
gia nhiét so bd chit xtc tac CO bén trong thap phan (g chinh 201, theo ddi nhiét dd cta
chit xuc tac CO bén trong thap phan tng chinh 201 ctia thiét bi phan tmg CO theo thoi
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gian thuc boi bd phan do nhiét do thir hai 8; khi nhiét do cua chét xuic tac CO do duoc dat
dén nhiét do thiét 1ap cua chat xtc tac Ts, m& van thit nhat k1, dong van thir hai k2, va
ddng thoi ding thiét bi tao ra khong khi néng 1, dé khi dng khoéi di vao thap phan tng
chinh 201 cua thiét bi phan tng CO 2, va tiép xuc véi chét xtc tac CO bén trong thap
phan g chinh 201 dé thuc hién phan g oxy hoa c6 xiic tic CO; va gia nhié€t khi éng
khéi boi nhiét giai phéng tir sy oxy héa cé xic tac CO dé thu dugc khi ng khéi chira
nito oxit dugc gia nhiét G,; va

4) dua khi éng khéi chua nito oxit dugc gia nhiét G, vao thiét bi phan img SCR 3
qua dudng ong thit ndm L5 dé loai nito, va xa khi dng khéi sach sau khi loai nito ra khéi
cira x4 khi dng khéi sach cta thiét bi phan tng SCR 3.

Vidu9

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, phuong phép loai bé cacbon monoxit va loai nito ra
khoi khi 6ng khéi bao gdm cac budc sau:

1) dong van thir nhét k1, mé van thtr hai k2, va dua khi 6ng khoi qua ving trao doi
nhiét thir nhét 401 ciia bd trao dbi nhiét GGH 4 dé trao dbi nhiét va tiép d6 di vao duong
bng van chuyén khi dng khoi ban dau LO, dé thu duoc khi dng khéi ban dau duoc gia
nhiét Gy;

2) khoi dong thiét bi tao ra khong khi néng 1, mé van thit ba k3 va van thir tu k4,
va dua mot dong khong khi néng duoc tao ra boi thiét bi tao ra khong khi noéng 1 vao
dudng 6ng vin chuyén khi 6ng khéi ban dau LO qua duong bng thir tam L8, dé gia nhiét
khi éng khéi bén trong dudong 6ng vén chuyén khi 5ng khéi ban dau LO; dua khi ong khoéi
duoc gia nhiét vao dng din vong 202 cua thiét bi phan tng CO 2 qua dudng bng thir hai
1.2; tiép d6 dua khi éng khoi vao thiét bj phan tmg SCR 3 qua dudng éng thit nam L5 dé
loai nito, va dua khi éng khéi sach sau khi loai nito vao ving trao d6i nhiét thir hai 402
clia bd trao ddi nhiét GGH 4 dé trao ddi nhiét va tiép d6 xa no;

3) dua mot dong khong khi néng dugc tao ra boi thiét bi tao ra khong khi néng 1
vao thap phan tng chinh 201 cua thiét bi phan tng CO 2 qua dudng 6ng thir sau L6 aé
gia nhiét so b chit xtc tic CO bén trong thap phéan tng chinh 201, theo doi nhiét d6 cua
chét xtc tac CO bén trong thap phan tng chinh 201 cia thiét bi phan tng CO 2 theo thoi
gian thue bdi bd phan do nhiét d6 tht hai 8; khi nhiét do cua chét x1ic tac CO do duge dat
dén nhiét do thiét 1ap ciia chit xtc tac Ts, m van tha nhét k1, déng van thir hai k2 (hodc
van thir tr k4) va van thir ba k3, dé khi éng khoi di vao thap phan tng chinh 201 ciia thiét

-19 -



48619 20/34

bi phan tmg CO 2, va tiép xtic véi chit xtc tic CO bén trong thap phan tmg chinh 201 dé
thuc hiéﬁ phan (rng oxy hda c6 xuc tac CO; va gia nhié€t khi 6ng khoi boi nhiét giai phong
tlr su oxy hda cé xuc tac CO, dé thu duoc khi 6ng khoi chita nito oxit dugc gia nhiét Gy;
va

4) dua khi 6ng khéi chira nito oxit dugc gia nhiét G, vao thiét bi phan tmg SCR 3
qua dudng dng thir nim L5 dé loai nito, va dwa khi 6ng khéi sach sau khi loai nito vao
viing trao d8i nhiét thtr hai 402 ciia bo trao dbi nhiét GGH 4 dé trao dbi nhiét va tiép d6
x4 no.

Viduy 10 .

Vi du 8 hodc vi du 9 dugc ldp lai, ngoai trir réng trong qua trinh thuc hién phuong
phép loai bo cacbon monoxit va loai nito ra khoi khi 6ng khoi theo sang ché, tbc do dong
ctia khi éng khéi ban ddu G; cho mdi thoi gian don vi duge phat hién va dugc biéu thi 1a
U, Nm’/h; nhiét d6 ciia khi éng khéi ban diu G, duoc phat hién va dugc biéu thi 1a
T, °C; va lugng CO trong khi 6ng khéi ban dau G, dugc phat hién va dugc biéu thi 13 P,
g/Nm’.

Téc do dong khdi lugng ciia cacbon monoxit trong khi bng khéi ban dau G, cho
mdi thoi gian don vi duge tinh 1la Uy x Py g/h. Nhiét gidi phong boi sy @6t cacbon
monoxit trong khi ng khéi ban dau G; cho mdi thoi gian don vi dugc tinh 13 Q; kJ/h:

Q,=a x U; x P; x 10,1, trong d6 a 1a hé s6 chdy, c6 tri so ndm trong khoang tir
0,1 dén 1, t6t hon néu tir 0,4 dén 0,95, va tét hon nira néu tir 0,7 dén 0,9, vi du 0,5, 0,6,
0,8, va 0,85.

Nhiét d6 cta khi 6ng khéi chira nito oxit G, sau khi cacbon monoxit trong khi éng
khéi ban ddu G, duge chuyén héa thanh cacbon dioxit trong thap phan mg chinh 201 cta
thiét bi phan tmg CO 2 dugc tinh 1a T,°C:

0y axbXP;%10,11
= T ) e -+ 2
Ty 1+be><U, Ty C

trong d6 C 1a nhiét dung riéng trung binh cta khi 6ng khoéi theo kJ/(°C-g), b 1a hé
s6 truyén nhiét c6 tri s6 nim trong khoang tir 0,7 dén 1, t6t hon néu tr 0,8 dén 0,98, va
t6t hon nira néu tir 0,9 dén 0,95, vi du 0,75, 0,8, 0,85, va 0,92.

Nhiét d6 loai nito t5i wu cta thiét bi phan tmg SCR 3 dugc thiét 13p 13 Tieg nite"C
theo nhu cdu cia thiét bi phan tng SCR 3.

Néu T, = Tloai nite» cacbon monoxit trong khi 6ng khéi ban dau G1 di vao thap phan
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{mg chinh 201 cia thiét bi phan tng CO 2 @& oxy héa c6 xic tac, nhiét gidi phéng cho
phép khi éng khéi chira nito oxit G, di vio thiét bi phan tmg SCR 3 dat dén Tie nito°C, V2
khi éng khéi duge truc tiép cho qua buéc loai nito trong thiét bi phan tmg SCR 3.

Néu T) < Tioai nito> 1rong khi nhién lidu va khi hd trg chiy trong thiét bi tao ra
khong khi néng 1 ting, dé khi éng khoi chtra nito oxit G, c6 thé dat dén Tioy nite"C trude
khi di vao thiét bi phan tng SCR 3.

Néu Ty > Tyogi nite» lrgng khi nhién liéu va khi hé trg chdy trong thiét bi tao ra
khong khi néng 1 giam, d& khi éng khéi chtra nito oxit G, ¢6 thé dat dén Tiog nito"C trude
khi di vao thiét bi phan tng SCR 3. Néu nhiét d6 T, clia khi 6ng khéi chira nito oxit G,
van 16n hon Tioqi nito DAY ca sau khi lugng khi nhién liéu va khi hd tro chay trong thiét bi
tao ra khong khi ndng gidm cho dén khi thiét bi tao ra khong khi néng 1 dirng hoat dong,
van thtr hai k2 duge mo dé mot phan khi 6ng khéi ban diu G, di chuyén qua dng din
vong 202 cua thiét bi phan tng CO 2; va sy mé van thir hai k2 dugc didu chinh dé nhiét
d¢ cia khi éng khi chira nito oxit G, dugc giam dén Tie nito°C trude khi di vao thiét b
phan g SCR 3.

Vidu 11

Vi du 10 dugc 1dp lai, ngoai trir réng néu T, < Tloai nito» Viéc tdng lwong khi nhién
lidu trong thiét bi tao ra khong khi néng 1 1a:

thiét 14p nhiét chay ciia khi nhién liéu dudi dang N; kJ/g, va tinh tdc dd dong khoi

luong cia khi nhién ligu ma can duoc tang 1a U, Nm’/h;

_ € x Uy X (T Jogi nito ~T5)
2 e % 1000 X Ny

, trong d6 e 1 hé s chay c6 tri s6 nim trong

khoang tir 0,6 dén 1, t5t hon néu tir 0,8 dén 0,99, va tét hon nita néu tir 0,8 dén 0,98, vi
dy, 0,75, 0,8, 0,85, 0,92, va 0,98. Tuc 13, khi nhién liéu ¢6 tdc d6 dong ciia U, Nm®/h cho
mdi thoi gian don vi can dugc bd sung trong thiét bi tao ra khéng khi néng 1 dé nhiét d6
ctia khi 6ng khéi trudce khi di vao thiét bi phan tmg SCR 3 dat dén Tiogi nio°C.

Vi du 12

Vi du 10 duoc Lip lai, ngoai triy ring néu nhiét do T, cta khi ong khéi chira nito
oxit G, van 16n hon T loai nite NgAY ¢4 sau khi thiét bi tao ra khong khi néng dugc dung
hoat dong, sw didu chinh van thr hai k2 cu thé 1a:

tinh tdc d0 dong cia khi éng khéi ban dAu ma can duoc khir bén trong thip phan
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ung chinh 201 cua thiét bi phan tmg CO 2 12 U Nm’/h:

Cx Uy X (T~ T Jogi nite )

Uy =
3 ax P, x 1011

, trc 13, khi éng khoi c6 tdc do dong cua U

Nm3/h cin dugc khit bén trong thép phan ¢mg chinh 201 cia thiét bi phan tmg CO 2; diéu

chinh sy m& van thtr hai k2, d& téc do dong cua khi éng khéi di vao dng dan vong 202

ctia thiét bi phan tmg CO 2 13 Us Nm’/h, vA nhiét d6 ciia khi dng khéi trude khi di vao
thiét bi phan tng SCR 3 dugc giam dén Tjoy ite°C.

Phin mé ta & trén chi 13 c4c phuong 4n uvu tién cia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét

trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy s€ nhan thdy rang céc cai tién va cai bién khéac

nhau ¢6 thé dugc tién hanh ma khong xa roi nguyén 1y cia sing ché, va cac cai tién va

cai bién nay déu nam trong pham vi bao ho cla sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap loai bé cacbon monoxit va loai nito ra khéi khi 5ng khoi, bao gdbm
cac budc sau:

1) déng van thir nhét (k1), m& van tht hai (k2), va dua khi bng khéi ban dau Gl
Véodubng6ngvénchuyénkhi6ngkhéibandﬁu(LOﬁ

2) dua khi éng khéi ban ddu G1 vao éng din vong (202) cta thiét bi phan img CO
(2) qua dudng éng thi hai (L2), va tiép d6 dua khi dng khéi vao thiét bi phan tng khi c6
xuc tac chon loc (SCR) (3) qua dudng 6ng thtr nim (L5) & loai nito, va xa khi 6ng khéi
sach sau khi loai nito ra khdi ctra x4 khi 6ng khéi sach cla thiét bi phan tng SCR (3);

3) khéi dong thiét b tao ra khong khi nong (1), dua khong khi néng tao ra boi thiét
bi tao ra khong khi néng (1) vao thép phan tmg chinh (201) cua thiét bi phan tmg CO (2)
dé gia nhiét so bd chit xic tic CO bén trong thap phan tng chinh (201), theo ddi theo
thosi gian thuc nhidt dd ctia chét xic tic CO bén trong thap phan tmg chinh (201) cta thiét
bi phn ing CO (2) boi bo phan do nhiét do thir hai (8); khi nhiét do cua chét xac tac CO
do duoc dat dén nhiét do thiét 14p cia chét xtc tc T3, m& van thir nhét (k1), déng van
thir hai (k2), va ddng thoi dimg thiét bi tao ra khong khi néng (1), dé khi ong khéi di vao
thap phan g chinh (201) cta thiét bi phan tng CO (2) va tiép xtic v6i chat xuc tac CO
bén trong thap phan tng chinh (201) dé thuc hién phan ng oxy hda cé xuc tac CO; va
gia nhiét khi dng khéi boi nhiét giai phong tir phan Gng oxy héa cé xtc tac CO, dé thu
duogc khi 6ng khéi chira nito oxit dugc gia nhiét G,; va

4) dua khi éng khéi chira nito oxit dugc gia nhiét G, vao thiét bi phan img SCR
(3) qua dudng 6ng thit nam (L5) dé loai nito, va xa khi dng khéi sach sau khi loai nito ra
khoi ctra xa khi dng khéi sach cla thiét bi phan tng SCR (3);

trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién bdi hé théng loai bé cacbon monoxit va
loai nito ra khoi khi éng khéi ma bao gdm:

thiét bi tao ra khong khi néng (1), thiét bi phan tng CO (2) bao gbdm thap phan
tmg chinh (201) va éng din vong (202), thiét bi phan tmg SCR (3), van thtt nhat (k1)
dwoc bd tri trén dudng 6ng thir nhat (L1), va van tht hai (k2) dugc b trf trén dudng dng
thr hai (L2);

trong d6 dudng dng thtr nhit (L1) va duong éng thit hai (L2) dwoc phan nhanh tir
duong dng van chuyén khi 6ng khéi ban dau (LO) 1an luot dwoc nbi voi thap phan tmg
chinh (201) va éng din vong (202) ciia thiét bi phan tmg CO (2);
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duong 6ng thir ba (L3) dan ra tir cira xa khi dng khoi ctia thap phan tmg chinh
(201) cita thiét bi phan Gmg CO (2) va dudng éng thtt tw (L4) dén ra tir éng dan vong
(202) cta thiét bi phan tmg CO (2) dugc két hop va tiép d6 dwoc ndi voi thiét bi phan
ung SCR (3) qua dudng 6ng tht nam (L5);

ctra xa khong khi noéng cua thiét bi tao ra khong khi néng (1) dugc nbi v6i dudng
dng thtr nhat (L1) qua dudng éng thir sau (L6);

van thit nhét (k1) duge bd tri phia trudc vi tri ndi ciia dudng ong thu sdu (L6) va
duong 6ng thir nhat (L1); va |

thit bi phat hién nhiét do thir hai (8) dugc b tri trén thanh bén ciia thdp phan Gng
chinh (201) ctia thiét bi phan tng CO (2).

2. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm cac budc:

do toc do dong ctia khi 6ng khéi ban diu G, cho mdi thoi gian don vi, dugc biéu
thi 13 U; Nm’/h;

do nhiét do cua khi éng khéi ban ddu G, duoc biéu thi 1a T;°C;

do lugng CO trong khi 6ng khéi ban diu G,, duoc bidu thi 1a P; g/Nm’;

tinh tdc do dong khdi lugng clia cacbon monoxit trong khi bng khoi ban dau G,
cho mdi thoi gian don vi 1a U; x Py g/h;

tinh nhiét duoc giai phéng boi viée dbt cacbon monoxit trong khi dng khéi ban
diu G, cho mdi thoi gian don vi 1a Q, kJ/h:

Q;=axU; xP; x 10,11,

trong d6 a 13 hé sb chay cé tri s6 nim trong khoéang tir 0,1 dén 1;va

tinh nhiét dd cta khi éng khéi chira nito oxit G, sau khi cacbon monoxit trong khi
éng khéi ban déu G, chuyén héa thanh cacbon dioxit trong thdp phan ting chinh (201)
ctia thiét bi phan tng CO (2) 1a T,°C.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 nhiét do loai nito t5i uu cia thiét bi phan
{mg SCR (3) dugc thiét 14p 12 Tieg nito°C theo nhu cau clia thiét bi phan img SCR (3);

néu T, = Tloai nite» Cacbon monoxit trong khi 6ng khéi ban diu G, di vao thap phan
{mg chinh (201) ctia thiét bi phan tmg CO (2) dé oxy héa c6 xiic tac, nhiét giai phong cho
phép khi 6ng khéi chira nito oxit G, dat dén Togi nite"C truée khi di vao thiét bi phéan ung
SCR (3), va khi éng khéi dugc truc tiép cho qua budc loai nito trong thiét bi phan tng
SCR (3): |
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néu T, < Toai nito> lrong khi va khi hd trg chay trong thiét bi tao ra khong khi néng
(1) ting, dé khi éng khéi chira nito oxit G, di vio thiét bi phan tmg SCR (3) dat dén Tigy
nite_C; va

néu T5 > Tiegi nito> 10ong khi va khi ho trg chdy trong thiét bi tao ra khong khi néng
(1) giam, d8 khi éng khéi chira nito oxit G, di vio thiét bi phan tmg SCR (3) dat dén Ty
410°C: va néu nhiét d6 T, ctia khi 6ng khéi chtra nito oxit G, van 16n hon Tigy nite NgAY €4
sau khi luong khi va khi hd trg chdy trong thiét bi tao ra khong khi néng giam dén khi
thiét bi tao ra khong khi néng (1) dugc dirng hoat dong, van thit hai (k2) dugc mé dé mot
phin khi dng khéi ban ddu G; di chuyén qua dng din vong (202) cua thiét bi phan ting
CO (2), va didu chinh viéc mé van tht hai (k2) dé khi dng khéi chira nito oxit G, di vao
thiét bi phan tmg SCR (3) giam dén Tie nite°C.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé théng
con bao gdbm bo trao d6i nhiét khi véi khi (GGH) (4);

trong d6 khi éng khoéi ban diu duoc ndi v6i ctra nap khi dng khéi ciia ving trao
d6i nhiét thi nhit (401) ctia b trao dbi nhiét GGH (4) qua mdt dudng ong;

cita x4 khi éng khéi ciia ving trao déi nhiét thir nhét (401) ciia bd trao d6i nhiét
GGH (4) duoc ndi véi dudng 6ng van chuyén khi 6ng khoi ban dau (LO);

ctra x4 khi dng khéi sach ciia thiét bi phan ing SCR (3) duoc néi v6i ving trao dbi
nhiét thtt hai (402) ctia bd trao dbi nhiét GGH (4) qua dudng ong thir bay (L7);

dudng dng thi tdm (L8) dugc phan nhanh tir duong bng thu sau (L6) va dugc nbi
véi dudng dng van chuyén khi 6ng khéi ban dau (L0);

van tht ba (k3) dugc bb tri trén dudong 6ng tha sau (L6);

van tht ba (k3) duoc bd tri phia sau vi tri noi ma dudng bng thu tam (L8) dugc
phén nhanh tir dudng dng tht séu (L6), va

van thtt tu (k4) dugc bd tri trén dudng éng thir tm (LS).

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 hé théng con bao gdbm duong bng van
chuyén khi nhién liéu (L9); dudng 6ng van chuyén khi nhién liéu (L9) dugc nbi véi cira
nap bo sung khi nhién liéu ctia thiét bi tao ra khong khi néng (1); va/hodc

hé thdng nay con bao gém dudng dng van chuyén khi hd trg chay (L10); duong
Sng van chuyén khi hd trg chay (L10) dugc ndi v6i cira nap bo sung khi ho trg chay cla

thiét bi tao ra khong khi néng (1).
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6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 by phén do dong khi 6ng khéi (5), bd phan
do ndng d6 CO (6), va bd phan do nhiét do tht nhét (7) duge b tri trén dudng ong vén
chuyén khi 6ng khéi ban dau (L0); bo phan do dong khi 6ng khéi (5), bd phan do nbng
d6 CO (6), va bd phan do nhiét do thir nhét (7) déu dugc bé tri & phia trude vi tri ndi cia
duodng dng thir tm (L8) va dudng éng van chuyén khi 6ng khéi ban dau (L0), va/hoic

bd phan do nhiét do thit ba (9) dwoc bb tri trén dudng dng thir nam (L5) gén v6i
ctra nap khi dng khéi cta thiét bi phan tmg SCR (3).

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bd phan do dong khi bng khéi (5), bd phan
do ndng @ CO (6), va bd phan do nhiét do thir nhét (7) duge bd tri trén dudng dng van
chuyén khi éng khéi ban dau (L0); bd phan do dong khi éng khéi (5), bd phan do nong
d6 CO (6), va bd phan do nhiét do thir nhét (7) déu dugc bé tri & phia truée vi tri ndi ciia
duong dng thir tim (L8) va duong bng van chuyén khi dng khéi ban dau (LO), va/hodc

b6 phan do nhiét do thi ba (9) dugc bd tri trén duong Sng thir nam (L5) gan véi
ctra nap khi dng khéi cia thiét bj phan ing SCR (3).

8. Phuong phép theo diém 5 hoic 7, trong d6 cira x4 khi 6ng khéi ctia ving trao
d8i nhiét thtt hai (402) ctia bd trao dbi nhiét GGH (4) dugc ndi véi déu trude cia duong
bng van chuyén khi hd tro chay (L10).

9. Phuong phép loai bd cacbon monoxit va loai nito ra khoi khi 6ng khéi bao gdm
cac budc sau:

1) déng van thir nhit (k1), mé van thtt hai (k2), va dwa khi 6ng khéi qua ving trao
d8i nhiét thir nhit (401) ciia bd trao dbi nhist GGH (4) dé trao ddi nhiét va tiép d6 di vao
duomg 6ng van chuyén khi bng khoi ban dau (LO), d8 thu duoc khi dng khéi ban dau
dugc gia nhiét Gy;

2) khoi dong thiét bi tao ra khong khi néng (1), mé van thir ba (k3) va van thir tu
(k4), va dua mot dong khong khi néng dugc tao ra boi thiét bi tao ra khong khi néng (1)
vao duomg 6ng van chuyén khi 6ng khéi ban dau (LO) qua dudng 6ng thir tam (L8) dé gia
nhiét khi éng khéi bén trong duong éng vin chuyén khi dng khéi ban dau (L0); dwa khi
6ng khoi dugc gia nhiét vao 6ng dan vong (202) cla thiét bi phan tng CO (2) qua dudng
éng thtr hai (L2); tiép d6 dua khi éng khéi vao thiét bi phan tng SCR (3) qua duong dng
thr nam (L5) dé loai nito, va dua khi éng khéi sach sau khi loai nito vao ving trao dbi
nhiét thir hai (402) ctia bo trao déi nhiét GGH (4) dé trao dbi nhiét va tiép d6 xa no;
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3) dua mot dong khong khi néng khac duoc tao ra béi thiét bi tao ra khéng khi
noéng (1) vao thap phan ng chinh (201) cta thiét bi phan tng CO (2) qua duong bng thir
sau (L6) d& gia nhiét so b chit xic tac CO bén trong thap phéan émg chinh (201), theo
doi theo thoi gian thuc nhiét do cia chit xtc tac CO bén trong thap phéan tng chinh (201)
ciia thiét bi phan tmg CO (2) bdi bd phan do nhiét do thir hai (8); khi nhiét do clia chét
xic tac CO do duoc dat dén nhiét d6 thiét 1ap cta chét xtic tc T, m& van tht nhit (k1),
vA déng van thit hai (k2) va van thtt ba (k3) (hodic van thir tu (k4)), dé khi éng khéi di vao
thap phan tmg chinh (201) cua thiét bi phan tng CO (2) va tiép xtic véi chat xic tac CO
bén trong thap phan tng chinh (201) dé thuc hién phan tng oxy héa cé xuc tac CO; va
gia nhiét khi 6ng khéi béi nhiét gidi phéng tir sy oxy hoa c6 xuc tac CO, dé thu duoc khi
6ng khéi chira nito oxit dugc gia nhiét Gy; va

4) dua khi éng khéi chira nito oxit dugc gia nhiét G, vao thiét bi phan tmg SCR
(3) qua dudong 6ng thir ndm (L5) d loai nito, va dua khi 6ng khoi sach sau khi loai nito
vao viing trao di nhiét thi hai (402) clia b trao ddi nhiét GGH (4) dé trao dbi nhiét va
tiép d6 x4 né;

trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién bdi hé théng loai bé cacbon monoxit va
loai nito ra khoi khi 6ng khéi ma bao gbm:

thiét bi tao ra khong khi néng (1), thiét bi phan tng CO (2) bao gdm thap phéan
ting chinh (201) va éng din vong (202), thiét bi phan tmg SCR (3), bd trao doi nhiét
GGH (4), van tht nhét (k1) dugc b tri trén dudng dng thir nhat (L1) va van tha hai (k2)
dwoc bd tri trén duong 6ng thir hai (L2);

trong d6 dudng dng thir nhét (L1) va dudng Sng tht hai (L2) dugc phan nhanh tir
duong dng van chuyén khi 6ng khéi ban dau (L0) ldn luot dugc ndi v6i thap phan Gng
chinh (201) va dng dAn vong (202) ctia thiét bj phan tng CO (2);

dudong 6ng thir ba (L3) dn ra tir cira xa khi éng khéi cta thép phan Gng chinh
(201) ctia thit bi phan tng CO (2) va dudng 6ng thit tu (L4) dén ra tir dng dan vong

202) ctia thiét bi phan Gng CO (2) duoc két hop va tiép d6 duoc nbi véi thiét bi phan
tng SCR (3) qua dudng dng tht nam (L5);

ctra xa khong khi nong cua thiét bi tao ra khong khi néng (1) duge ndi v6i dudong
bng thir nhit (L1) qua duong 6ng tha sau (L6);

thiét bi phat hién nhiét d6 tht hai (8) duge bd tri trén thanh bén ctia thap phén ung
chinh (201) cua thiét bi phan tmg CO (2);
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van thit nhat (k1) dugc bd tri phia truede vi tri ndi ctia dudng dng thir sau (L6) va
duong 6ng thi nhat (L1);

khi 8ng khoi ban dau duoc nbi véi cira nap khi bng khéi cia ving trao dbi nhiét
thit nhét (401) cia b trao ddi nhiét GGH (4) qua mdt dudng bng;

cira xa khi dng khéi clia ving trao ddi nhiét thir nhit (401) ctia bd trao ddi nhiét
GGH (4) dwoc nbi v6i duong 6ng van chuyén khi éng khéi ban dau (LO);

ctra x4 khi 6ng khéi sach ctia thiét bi phan tng SCR (3) dugc ndi v6i ving trao dbi
nhiét thr hai (402) ciia bd trao ddi nhiét GGH (4) qua dudng ong thtr bay (L7);

van thtt ba (k3) dugc b tri trén duong 6ng thir sau (L6);

duong dng thi tam (L8) dwoc phan nhanh tir duong ng thir sau (L6) va dugc nbi
v6i dudng éng van chuyén khi ng khéi ban dau (LO);

van tht ba (k3) duoc bé tri phia sau vi tri noi ma dudng 6ng thu tam (L8) duoc
phan nhanh tir duong dng thir sau (L6), va

van thtr tu (k4) dugc bb tri trén dwong 6ng thir tam (L8).

10. Phuong phap theo diém 9, bao gdm cac budc:

do toc do dong cua khi éng khoéi ban dau G; cho mdi thoi gian don vi, dugc biéu
thi 13 U; Nm’/h;

do nhiét d6 ctia khi dng khéi ban dau G, duge biéu thi 13 T;°C;

do lugng CO trong khi 6ng khéi ban diu G, dugc biéu thi 1a P, g/Nm3 ;

tinh téc do dong khdi lrong cua cacbon monoxit trong khi 6ng khéi ban dau G,
cho mdi thoi gian don vi 1a U; x Py g/h;

tinh nhiét dwoc giai phéng boi viée dbt cacbon monoxit trong khi 6ng khéi ban
d4u G, cho mbi thoi gian don vi 1a Q; kl/h:

Qi=axU; xP; x 10,11,

trong d6 a 12 hé sb chay c6 tri s6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 1; va

tinh nhiét do cta khi 6ng khéi chira nito oxit G, sau khi cacbon monoxit trong khi
bng khéi ban diu G; chuyén héa thanh cacbon dioxit trong thdp phén ung chinh (201)
cua thiét bi phan tmg CO (2) 1a T,°C.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 nhiét do 16@i nito t8i wu cta thiét bi phan
tmg SCR (3) duoc thiét 14p 12 Tyey nite°C theo nhu ciu cta thiét bi phan tng SCR (3);

néu T3 = Tioai nito>, caCbon monoxit trong khi 6ng khoéi ban dau G, di vao thap phan
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trng chinh (201) ctia thiét bi phénbl’rng CO (2) dé oxy héa c6 xtc tac, nhiét giai phéng cho
phép khi éng khéi chira nito oxit G, dat dén Tjey nito°C trudce khi di vao thiét bi phan g
SCR (3), va khi éng khéi dugc truc tiép cho qua buéc loai nito trong thiét bi phan tng
SCR (3);

néu T, < Tioqi nito» lwong khi va khi hd tro chay trong thiét bi tao ra khong khi néng
(1) ting, dé khi 6ng khéi chira nito oxit G, di vao thiét bi phan tmg SCR (3) dat dén Tioy
nite_C; va

néu T, > Tioai nito> 1rong khi va khi hd trg chay trong thiét bi tao ra khong khi néng
(1) giam, dé khi éng khéi chira nito oxit G, di vao thiét bi phan tmg SCR (3) dat dén Tioy
Lie°C: va néu nhiét dd T, cia khi éng khoi chira nito oxit G, van 16n hon Tloai nito DAY €A
sau khi lugng khi va khi hd trg chay trong thiét bi tao ra khong khi ndng giam dén khi
thiét bi tao ra khong khi néng (1) dugc ding hoat dong, van tht hai (k2) dugc md dé mot
phin khi 6ng khéi ban diu G, di chuyén qua éng din vong (202) clia thiét bj phan tmg
CO (2), va didu chinh viéc mé van thir hai (k2) dé khi dng khéi chira nito oxit G, di vao
thiét bi phan tmg SCR (3) giam dén Ty 1ite°C.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 9 dén 11, trong d6 hé
théng con bao gdbm dudng éng van chuyén khi nhién liéu (L9); dudng éng van chuyén
khi nhién lidu (L9) duoc nbi véi ctra nap bd sung khi nhién liéu cla thiét bi tao ra khong
khi néng (1); va/hodc ‘

hé théng nay con bao gdm dudng éng van chuyén khi hd tro chay (L10); dudng
bng van chuyén khi hd tro chay (L10) duoc ndi vdi cira nap bd sung khi hd tro chay cta

thiét bi tao ra khong khi néng (1).

13. Phwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 bd phan
do dong khi éng khéi (5), bd phan do ndng d6 CO (6), va bd phan do nhiét do thir nhét
(7) dugc bd tri trén dudng éng van chuyén khi 6ng khéi ban dau (L0); bo phan do dong
khi éng khéi (5), bo phan do ndng do CO (6), va bd phan do nhiét do thir nhat (7) déu
duoc bd tri & phia trude vi tri ndi clia duong 6ng thu tam (L8) va dudng 6ng van chuyén
khi éng khéi ban dau (L0), va/hodc

bd phan do nhiét d) thi ba (9) dugc b tri trén dudong ng thi nam (LS5) gan voi
ctra nap khi 6ng khéi ctia thiét bi phan tmg SCR (3).

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 bd phan do dong khi 6ng khoi (5), bd
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phéan do ndng do CO (6), va bd phan do nhiét dd thir nhét (7) dugc bb tri trén duong 6ng
vin chuyén khi éng khéi ban dau (L0); bo phan do dong khi dng khéi (5), b phén do
ndng d6 CO (6) va bd phan do nhiét do thtr nhét (7) déu dugc bd tri & phia truée vi tri ndi
cla dudng dng tha tam (L8) va dudng éng van chuyén khi dng khéi ban dau (LO),
va/hoac

b6 phin do nhiét d§ thr ba (9) dugc b trf trén duong ng thi nim (L5) gin véi
ctra nap khi 6ng khéi cia thiét bi phan tmg SCR (3).

15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 ctra xa khi 6ng khéi ctia ving trao d6i
nhiét thir hai (402) ciia b trao dbi nhiét GGH (4) dugc néi véi dAu trude cta dudng ong
van chuyén khi hd trg chay (L10).

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 clra xa khi 6ng khéi clia ving trao dbi
nhiét thir hai (402) ciia bo trao dbi nhiét GGH (4) dwgc ndi véi ddu trudce ciia dudng ng
van chuyén khi hd trg chay (L10).
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