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(57) Séng ché d2 cap t6i phuong phap didu khién ding cho tuabin gi6, bo diéu
khién, hé théng diéu khién, tuabin gi6 va vat ghi doc dugc bang méy tinh. Phuong
phép diéu khién ding cho tuabin gié bao gbm cac budc: gidm sat dit liéu tai nguyén
gi6 & dia diém cta hé théng phat dién tuabin gié, va dit liéu hoat dong ctia hé théng
phat dién tuabin gid; nhan dang diéu kién gié phurc tap theo dit lidu tai nguyén gio va
dit liéu hoat dong; x4ac dinh ty 1€ khoang thoi gian tich Iy cua diéu kién gié phirc tap
x4y ra trong khoang thoi gian dinh trudce thi nhét; va nhim dap lai ty 1€ khoang thot
gian tich iy virot qué gid tri ngudng dinh truéc thi nhat, didu khién hé théng phat
dién tuabin gié thuc hién hoat dong bao vé. Sang ché ¢6 thé 1am giam mot cach hitu
hiéu tinh trang tich tu moi cta hé théng phat dién tuabin gi6, giam bt nguy co hoat
dong cta nd, ddm bao hoat dong an toan cta hé théng phat dién tuabin gi6 & didu
kién gi6 phtc tap, va cai thién kha ning thich Gmg cia hé théng phat dién tuabin gid

doi véi cac diéu kién gié phuec tap.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cép t6i linh vuc phat dién bang strc gio, va cu thé hon, sang ché dé
cap t6i phuong phap didu khién ding cho tuabin gi6, bd didu khién, hé thdng didu

khién, tuabin gi6 va v4t ghi doc dwoc bing may tinh.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Tuabin gié c6 yéu cau rat quan trong 14 phai nhan dang chinh x4c cac diéu kién
gi6. Dic biét, & didu kién gié cuc han, cin phai didu chinh kip thoi céc tham sb diéu
khién cta tuabin gi6 dé tranh céc hu hai déi v6i tuabin gi6 khi van hanh & diéu kién

g16 cuc han.

Ban chit k§ thuat cia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 13 d& xuat tuabin gid, va phuong phap diéu
khidn, bo didu khién va hé thdng diéu khién ding cho tuabin gié dé khac phuc cac
nhuoc diém theo k¥ thuat da biét.

Theo khia canh thr nhat, sang ché d& xuat phuong phép diéu khién dung cho
tuabin gi6. Phuong phap didu khién nay bao gdbm céc cong doan: gidm sat dit liéu tai
nguyén gié & dia diém ctia tuabin gié va dit liéu hoat dong cta tuabin gi6; nhén dang
diéu kién gi6 phuc tap dua trén dir liéu tai nguyén gi6 va dir liéu hoat dong; xac dinh
ty 1€ tich 1diy cda cac khoang thoi gian trong do diéu kién gié phic tap xay ra trong
khoang thoi gian dinh trude thir nhat; va diéu khién tuabin gi6 thuc hién hoat dong
bao vé nham dép lai ty 18 tich liiy ctia cac khoang thoi gian vugt qué ngudng dinh
trudc thir nhat.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét bo didu khién cta tuabin gi6. Bo diéu
khién nay c6 thé bao gdm: mddun thu thap, médun nhan dang, modun xac dinh ty 1&
khoang thoi gian tich 1y va modun diéu khién. Médun thu thap duoc 1am thich Gng
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dé thu thap dit liéu tai nguyén gio & dia diém cua tuabin gié va dit liéu hoat dong cia
tuabin gi6. Modun nhin dang dugc lam thich tng dé nhan dang diéu kién gié phirc
tap dua trén dit lidu tai nguyén gi6 va dir liéu hoat dong. Modun xéc dinh ty 1€
khoang thoi gian tich liy duogc 1am thich ung dé xac dinh ty 1& tich lily cta céc
khoang thoi gian trong do diéu kién gi6 phiic tap xay ra trong khoang thoi gian dinh
trude thir nhit, Modun didu khién duoc 1am thich tmg d& didu khién tuabin gié thuc
hién hoat dong bao vé nham dap lai ty 18 tich liiy cta cac khoang thoi gian vuot qua
ngudng dinh trudce thur nhét. _

Theo khia canh tht ba, sang ché d@ xuét hé théng diéu khién cta tuabin gi6. Hé
théng didu khién nay bao gdm thiét bi gidm sat va thiét bi diéu khién. Thiét bi gidm
sat duoc 1am thich tmg @& gidm st dit lidu tai nguyén gi6 & dia diém cua tuabin gio
va dit liéu hoat dong cua tuabin gio. Thiét bi diéu khién duoc 1am thich tmg dé: nhan
dang didu kién gié phtc tap dua trén di liéu tai nguyén gié va dit liéu hoat dong; xac
dinh ty 1€ tich Ifly cua cac khoang thoi gian trong do diéu kién gi6 phic tap xay ra
trong khoang thoi gian dinh trude thir nhat; va diéu khién tuabin gié thuc hién hoat
d6ng bao vé nham dap lai ty 18 tich lily cta cac khoang thoi gian vuot qud ngudng
dinh trudc tht nhat.

Theo khia canh tht: tu, sdng ché dé xuét tuabin gi6. Tuabin gid nay bao gbm bo
didu khidn hodc hé thdng diéu khién nhu néu trén.

Theo khia canh th&t ndm, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc béng mdy tinh dé
luu trit trén d6 cac chuong trinh may tinh. Cac chwong trinh may tinh, khi dugc chay
boi bd xit 1y, thue hién phuong phap diéu khién ding cho tuabin gié nhu néu trén.

Nho tuabin gi6, v phuong phép didu khién, bo didu khién va hé théng dicu
khién dung cho tuabin gid, va vat ghi doc dugc bang may tinh theo c4c khia canh cta
sang ché, cac diéu kién van hanh cia tuabin gi6 cd thé dugc nhan dang. Vi dy, ¢6 thé
nhan dang c4c nguy co tiém an trong qua trinh hoat ddng ctia tuabin gi6 trong khi tbc
6 gi6 khong ting lién tuc, va vi thé tuabin gi6 c6 thé dugc diéu khién dé thuc hién
hoat déng bao vé hodc ché d6 bao vé, chéng han giéi han cong suét dinh mtrc cua
tuabin gi6, gidi han goc chao doc cua tuabin gid, va dung tuabin gio. Nhiéu yéu t6
lién quan t& didu kién gi6 phirc tap va céc trang thai van hanh (vi dy, trang thai giai
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phong gidi han cong suit) cta tuabin gié c6 th8 dugc két hop, va trén co s& két cau
hién c6 cda tuabin gio, diéu kién gi6 phic tap c6 thé dugc nhan dang toan dién lién
quan t6i gi6 giat, thay d6i huéng gié cuc han, gia ting tbc do gi6 bat thuong, gia ting
tbc d6 quay bét thuong va gia ting gbc chao doc bét thuong dé tranh trudng hop cuc
han cua tuabin gié quét qua thép. Tinh trang tich tu méi cua tuabin gi6 co thé duoc
giam bt hitu hiéu va truong hop cuc han, chéng han canh quét qua thap, c6 thé duogc
ngin chin, nhd d6 gidm bét nguy co hoat dong cia tuabin gio, ddm bao hoat dong an
toan cla tuabin gi6 & diéu kién gi6 phirc tap, va cai thién kha ning thich tmg cua

tuabin gi6 ddi voi didu kién gié phic tap.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céac muc dich va du hiéu néu trén cling nhu khic nita cla sang ché s& trd nén
r0 rang hon qua phan mé ta tiép theo ¢ dwa vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so d thé hién hé thong diéu khién ciia tuabin gi6 theo
phuong an minh hoa cia sang ché;

Fig.2 12 so dd khéi thé hién bo didu khién clia tuabin gié theo mot phuong an
minh hoa khac ciia sang ché;

Fig.3 13 luu d6 thé hién phuong phap diéu khién dung cho tuabin gi6 theo
phuong 4n minh hoa cua sang ché;

Fig.4 1a mot luu @ khéc thé hién phuong phap diéu khién dung cho tuabin gi6
theo phuong an minh hoa cia sang ché;

Fig.5 1a d thi thé hién gi6 gist hoat dong cuc han theo phuong dn minh hoa
cla sang ché; va

Fig.6 va Fig.7 la céc dd thi thé hién thay ddi cuc han vé hudng gi6 theo

phuong an minh hoa cta sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Tuabin gi6 ¢ thé c6 mi tén chi hudng gi6 va may do gié dugc 13p & mit trén
ctia than vé d& phat hién didu kién gio. Gia tang nhanh chéng cua toc do gi6 & dia
hinh binh thudng x4y ra cing vdi gia ting nhanh chong cia tbc d6 quay ctia may phat
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dién, ctia cong suit hodc ciia goc chao doc clia tuabin gid. Tuy nhién, tuabin gi6 trong
méi truong dja hinh phirc tap va khi hau phirc tap bi anh hudng béi trang thai gi6 dut
phitc tap, thay déi huéng gié va nhidu yéu té khac, va téc do quay, cong suat hodc
goc chao doc cua tuabin gi0 co thé thay dbi nhanh chéng trong khi tbc do gi6 do duoc
b&i may do gié khong thay ddi déng ké. Vi du, trong thoi gian ngén trudc su c¢b cua
tuabin gid, tbc d6 gi6 khong lién tuc ting déng ké, nhung tbc d6 quay va cong suét
lién tuc tang, va diéu chinh goc chao doc khdng duogc thuc hién. Do do, can phai nhan
dang diéu kién gi6 phtic tap trong qué trinh hoat dong cia tuabin gio, va diéu khién
kip thoi tuabin gi6 dé thuc hién hoat dong bao vé hodc ché do bao vé tuong tng, nho
dé6 cai thién kha ndng thich Umg cta tuabin gio 6 diéu kién gi6é phirc tap. Nhan dang
didu kién gi6 phuc tap 12 yéu tb rat quan trong dbi v6i hoat dong an toan cua tuabin
gi0. Vi du, gi6 giét cuc han co thé duoc phat hién béng cong nghé phat hién tir xa nho
thiét bi Lidar. Tuy nhién, thiét bi Lidar c6 gi4 thanh cao, didu ndy dan dén chi phi cao
clia tuabin gi6. Miii tén chi huéng gi6 va may do gi6 cua tuabin gié thuong dugc 1ap
& mat trén cua thin vo va phia sau b canh quat. O diéu kién dia hinh phirc tap, co
kha ning 13 téc do gi6 va hudéng gié & ntra dudi cuia bd canh quat thay d6i nhanh
chéng ngay 14p tic, didu nay dan dén thay d6i dot ngot cla tbc 6 quay va goc chao
doc cua tuabin gié. Tuy nhién, diéu kién gi6 nhu vay khong thé dwoc nhén biét nho
miii tén chi hudng gié va may do gid hién co.

Trong linh vyc phat dién bing stic gi6, cac didu kién khi hau phirc tap khi duoc
két hop véi cac d4u hiéu dia hinh phtrc tap c6 thé gdy ra cac vAn d& nhu luc cét am,
xoan hudéng gié hoic dong xody 16n, cic vAn d8 nay anh huéng dén do 6n dinh hoat
d6ng ciia tuabin gié va gy ra cac tai trong moi hodc cic tai cuc han. Diéu kién gi6
phuc tap co thé dwoc phan 4nh trong thay dbi nhanh chéng cua téc dd quay va cla
goc chao doc, nhung khong c6 thay d6i dang ké hoic nhanh chéng cia téc do gié do
duoc bdi may do gié & mit trén cta than vo va huéng gié do duge bdi miil tén chi
hudng gio.

Diéu kién gi6 phic tap c6 lién quan téi nhiéu yéu t& nhu vi tri clia mot tuabin
gio, dia hinh quanh tuabin gi6 va didu kién khi hau. Céc diéu kién khi hau phuc tap
khi duoc két hop véi cac ddu hiéu dia hinh phirc tap c6 thé tao ra diéu kién gi6 phirc
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tap, diéu nay c6 thé gay ra rii ro 16n hon dbi véi hoat dong cta tuabin gi6. Nho giai
phap k¥ thuat cta séng ché, c6 thé nhan dang cac dau hiéu cta diéu kién gi6 phtrc tap
dua trén dit lidu tai nguyén gi6 & dia diém cta tuabin gié va di liéu hoat dong cua
tuabin gié, & nhan dang didu kién van hanh clia tuabin gi6. Dit liéu tai nguyén gié c6
thé 13, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay, dit liéu tbc do gi6 duge thu thap
boi may do gi6 thong thuong va dit liéu hudng gidé duoc thu thdp béi mii tén chi
huéng gié thong thuong. Dit liéu hoat dong cua tuabin gio ¢ thé 13, nhung sang ché
khong bi gidi han nhu vay, tbc do quay cta mdy phat dién, goc chao doc, hodc tham
sd tuong tu. Cac dic trung cia diéu kién gi6 phic tap c6 thé 13, nhung sang ché
khong bi gidi han nhu vay, gié giat, thay dbi huéng gid cuc han, gia ting tbc d6 gid
bét thudng, gia ting tbc do quay bét thuong, va gia ting goc chao doc bét thuong. Vi
du, c6 thé nhan dang cic nguy co tiém an trong qua trinh hoat dong cua tuabin gio
trong trudng hop téc d6 gi6 khong lién tuc ting, sao cho tuabin gio co thé dugc didu
khién dé thuc hién hoat dong bao vé hoic ché d6 bao vé, chang han giéi han cong
suét dinh mirc cua tuabin gi6, gidi han goc chao doc cia tuabin gié va/hodc dung
tuabin gi6. Do d6, truong hop cuc han cua tuabin gié quét qua thap co thé duoc ngin
chan.

Céac phuong an minh hoa cua sang ché s& dugc mod ta day du cé dwa vio cic
hinh v& kém theo. Mic di mot sb phuong an minh hoa duoc thé hién trén cac hinh
v&, sng ché khong bi giéi han nhu v4y.

Fig.1 12 hinh v& dang so db thé hién hé thong diéu khién dung cho tuabin gi6
theo phuong an minh hoa cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thong didu
khién ctia tuabin gié c6 thé bao gdm thiét bi diéu khién 11 va thiét bi gidm sat 12.
Thiét bi gidm sat 12 ¢6 thé dwgc 1am thich ing dé giam sat dit liéu tai nguyén gi6 &
dia diém cua tuabin gié va dit liéu hoat dong cua tuabin gio, va dit liéu tuong tu. Vi
du, dit liéu tai nguyén gi6 & dia diém cta tuabin gié c6 thé bao gom: toc do gi6 va
huéng gié & tryc trung tdm cua tuabin giod, va tham $6 twong tu. D liéu hoat dong
clia tuabin gi6 co thé bao gom: tbc d6 quay ctia may phét dién cta tuabin gi6 (nghia
13, tbc d6 quay ctiia may phat dién), goc chao doc cua timg céanh, va dit liéu tuong ty.

Thiét bi gidm sat 12 c¢6 thé bao gdm miii tén chi hudng gi6 102, may do gi6
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103, cam bién tbc d6 quay 104 va cam bién goc chao doc 105. Miii tén chi hudng gi6
102 va may do gi6 103 c6 thé dugc 1p & mit trén clia thdn vo cta tuabin gié. Miii tén
chi hudng gi6é 102 c6 thé duoc 1am thich tmg dé giam sat huéng gié & truc trung tim
clia tuabin gi6. M4y do gi6 103 c6 thé dugc 1am thich ing dé gidm sat toc do gi6 &
truc trung tdm cua tuabin gi6. Cam bién téc d6 quay 104 c6 thé dugc lam thich Ung
dé giam sat téc d6 quay ctia mdy phét dién cua tuabin gi6. Vi du, cam bién tc d6
quay 104 c6 thé dugc 1ap trén may phat dién cta tuabin gid, hodc c6 thé duoc nbi
dién v&i may phat dién cia tuabin gio. Cam bién goc chao doc 105 ¢6 thé dwoc lam
thich mg dé gidm sat goc chao doc cla ting canh cia tuabin gié. Cam bién goc chao
doc 105 ¢6 thé bao gdm nhiéu cam bién gbc chao doc. Timg cam bién goc chao doc
c6 thé duogc 1ép trén dong co chao doc trong hé théng chao doc ddi véi canh tuong
g dé giam sat hoic do goc chao doc cua canh twong tmg. Thiét bi diéu khién 11 c6
thé tiép nhan dir liéu tai nguyén gi6 & dia diém ctia tuabin gié va dit liéu hoat dong
clia tuabin gi6 tir thiét bi gidm sat 12, va thiét bi didu khién 11 con c6 thé diéu khién
méy phat dién 13 va bo bién di 14 ctia tuabin gi6. Thiét bi didu khién 11 ¢6 thé nhan
dang diéu kién gi6 phuc tap dya trén dit liéu tai nguyén gio & dia diém cta tuabin gid
va dit liéu hoat dong cla tuabin gid; xac dinh ty 18 tich lfly cta cac khoang thoi gian
trong d6 diéu kién gié phtrc tap xdy ra trong khoang thoi gian dinh trude thir nhat; va
diéu khién tuabin gié thuc hién hoat dong bao vé hodc ché do bao vé nham dap lai ty
18 tich iy ctia cac khoang thoi gian vuot qua ngudng dinh trude thi nhét. Ty 18 tich
liiy ctia cac khoang tho1 gian biéu thi gia tri tich lily ctia céc ty 1& cia cac khoang thoi
gian trong do diéu kién gi6 phirc tap xdy ra trong khoang thoi gian dinh trudc thu
nhét so vi khoang thoi gian dinh trudce thi nhét.

Theo vi du nay, diéu kién gié phuc tap co thé lién quan téi mot hodc nhiéu diéu
kién bét ky trong sd cac diéu kién sau day xay ra: gi giét, thay dbi hudng gi6 cuc
han, gia ting t6c do gid bt thuong, gia ting tdc d6 quay bat thuong, va gia ting goc
chao doc bat thuong. Tuy nhién, cidc phuong 4n cua sing ché khong bi giéi han nhu
vay, va diéu kién gio6 phtc tap con ¢6 thé co diéu kién van hanh khac clia tuabin gio.

Sau day, cac hoat dong cua thiét bi diéu khién 11 s& duoc mo ta chi tiét ¢ dua

vao Fig.3 téi Fig.7.
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Thiét bi didu khién 11 trén Fig.1 c6 thé bao gdm bd diéu khién 20 dugc thé
hién trén Fig.2 hodc c6 mot phan cta cic bd phan trong bd diéu khién 20. Theo mot
phuong an minh hoa khac duoc thé hién trén Fig.2, bd diéu khién 20 cta tuabin gi6
c6 thé bao gc‘Sm: médun thu thap 201, mddun nhan dang 202, mddun x4c dinh ty 1&
khoang thoi gian tich 1ty 203, va modun diéu khién 204. Mbdun thu thap 201 duge
1am thich tmg dé thu thap dit lidu tai nguyén gi6 ¢ dia diém ctia tuabin gi6 va dit liéu
hoat dong cta tuabin gié. Médun nhan dang 202 dugc lam thich Gng dé nhan dang
diéu kién gié phuc tap dua trén dit liéu tai nguyén gi6é da thu thép ¢ dia diém cua
tuabin gi6 va dit liéu hoat dong da thu thdp cia tuabin gi6. Mddun xéac dinh ty 1&
khoang thoi gian tich lity 203 dugc 1am thich tGng dé x4c dinh ty 18 tich lily cua cac
khoang thoi gian trong do diéu kién gi6 phirc tap xay ra trong khoang thoi gian dinh
trudc thir nhét. Ty 18 tich lily cua cc khoang thoi gian biu thi gia tri tich Iy cia céc
ty 1& clia cac khoang thoi gian trong do didu kién gié phic tap xay ra trong khoang
thoi gian dinh trudce tho nhét so voi khoang thoi gian dinh truge thu nhét. Mbédun
didu khién 204 duoc 1am thich Gng dé diéu khién tuabin gié thuc hién hoat dong bao
vé hogic ché d6 bao vé&, nham dap lai ty 18 tich lily ctia cac khoang thoi gian vuot qué
ngudng dinh trude thir nhét. |

Dit lidu tai nguyén gi6 & dia diém clia tuabin gi6 co thé bao gdm: tdc do gi6 va
huéng gi6 & truc trung tdm cua tuabin gio, va dit liéu tuong tu. Dl liéu hoat dong cua
tuabin gié c6 thé bao gdm: téc d6 quay ctia may phat dién cia tuabin gio, goc chao
doc cua tung canh, va tuong tu. Diéu kién gi6 phuc tap co thé lién quan téi mot hodc
nhiéu didu kién bat ky trong s6 cac diéu kién sau day xay ra: gié giat, thay d6i hudéng
gi6 cuc han, gia tang tdc do gié bat thuong, gia ting tdc d6 quay bat thuong, va gia
ting goc chao doc b4t thuong. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han nhu vy, va
didu kién gi6 phic tap con c¢6 thé c6 didu kién van hanh khac cua tuabin gio.

Sau day, cic hoat ddng cua cdc mddun trong bd diéu khién 20 s& dugc mo ta
chi tiét c6 dua vao Fig.3 téi Fig.7.

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phép didu khién ding cho tuabin gié theo
phuong an minh hoa cia sing ché.

G budce S101, thiét bi gidm sat 12 ¢ thé giam sat dit lidu tai nguyén gi6 ¢ dia
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didm cua tuabin gié va dit liéu hoat dong cua tuabin gié. Cu thé 13, médun thu thip
201 c6 thé thu thap dit lidu tai nguyén gi6 ¢ dia diém cia tuabin gi6 va di liéu hoat
d6ng cla tuabin gi6 nhd thiét bi gidm sat 12, c4c cam bién hogc céc thiét bi phat hién
khéc. Vi dy, dit liéu tai nguyén gidé & dia diém cta tuabin gié co6 thé bao gbm: tbc d6
gi6 va hudng gi6 & truc trung tAm cta tuabin gid. Dit liéu hoat dong cua tuabin gi6 co
thé bao gém: téc d6 quay clia may phat dién cta tuabin gi6 va goc chao doc cla ting
canh.

G bude S102, thiét bi diéu khién 11 hoic modun nhan dang 202 c6 thé nhan
dang diéu kién gi6 phtic tap dua trén dit liéu tai nguyén gié va di liéu hoat dong. Quy
trinh nhan dang diéu kién gid phuc tap s& duge mo ta chi tiét sau day co6 dua vao
Fig 4.

DPé nhan dang diéu kién gi6 phirc tap, thiét bi diéu khién 11 hodc mdédun nhan
dang 202 c6 thé tao ra nhiéu bién chirc nang lién quan t6i diéu kién gi6é phic tap dua
trén dir liéu tai nguyén gioé ¢ dia diém cua tuabin gi6 va dit liéu hoat ddng cua tuabin
gio.

Nhur duoc thé hién trén Fig.4, & bude S201, thiét bi diéu khién 11 hodc médun
nhén dang 202 c6 thé nhan dang gi6 giat dua trén tdc d6 gio. Gi6 giat co thé bao g@)m
gi6 giat hoat dong cuc han (EOG) hodc diéu kién gi6 giat khac. Vi du, didu kién gio
EOG c6 thé duoc nhan dang theo tiéu chuan IEC.

M&bi twong quan tuong Ung gifta tbc d6 gid va thoi gian & diéu kién gié6 EOG

duoc thé hién nhu sau:

Vi) = j'V( )= 0,37V, sin(37r/ T)(1~cos(271/T)) 0T
i i\ F(z) otherwise (1)
. ( - }
Vo = Min‘a’ 1.35(V, -V ) 33| —F— 1|t
gust el hub) . l\ 1%‘0‘1 (_%) | [

- @

{0.7: -<60m
1’\1 =9 )
(4?. m z200m

Trong céac cong thic (1) va (2) nhu néu trén, V(z) biéu thi téc d6 gi6 trung binh

s0 v6i d6 cao z, nghia 1a toc do gi6é & dd cao z, & day dugc xdc dinh gan dang 1a toc
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d6 gid trung binh trong cua s6 thoi gian trugt. Khi phat hién nhé phuwong phap cira sd
truot xem c6 didu kién gié EOG trong cira sb hién tai hay khong, V(z) biéu thi téc d6
gi6 trung binh bén trong cura s& hién tai, o\ biéu thi d6 1éch chudn dong xody cla téc
do6 gi6 ¢ phan vi thir 90 ctia do cao cta bd canh quat, Vg biéu thi tdc d6 gid cua gid
giat, va Ve biéu thi téc do gi6 cuc han xdy ra mot lan trong mot ndm, Vi biéu thi toc
dd gié & truc trung tam, A, biéu thi d6 dai tich phan dong xody, D biéu thi dudong
kinh ctia bd canh quat, va T biéu thi thoi khoang bién d6i cta diéu kién gi6 EOG, vi
du, 10,5 gidy. Pai lugng A | c6 thé dugc tinh toan theo cong thic (3).

Fig.5 thé hién dd thi cta tbc do gié EOG thay dbi theo thdi gian. Vi du, toc d0
gi0 Vi O truc trung tim 13 25 m/gidy, va D=42m, tuong tmg vdi loai dong xody cu
thé. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, c6 thé thiy rang thoi khoang bién dbi cua diéu kién
gio EOG 1a 10,5 gidy, va db1 xtmg véi gia tri 5,25 gidy (khoang 5,3 gidy) 1a tdm. Xem
xét rang nira thir nhat cia EOG c6 anh huéng 16n dén cac tai va tinh ning diéu khién
clia tuabin gié, thdi khoang bién dbi T cta diéu kién gi6 EOG c6 thé duoc thiét 13p 1a
5,3 gidy khi x4c dinh EOG.

C6 thé x4c dinh véi chu ky bing 0,1 gidy xem diéu kién gi6 trong pham vi 5,3
gidy dAu tién c6 phai 12 didu kién gi6 EOG hay khéng. Nghia 13, & thoi diém hién tai
t, gi4 tri nho nhit EOG_Min Model & thoi didm (t-2,8) gidy va gid tri 16n nhat
EOG_Max_Model & thoi diém 5,3 gidy d6i véi didu kién gi6 EOG tiéu chuan dugc
tinh to4n véi toe d6 gid trung binh EOG_Start Model trong pham vi 10 gidy trudc
thoi didm (t-5,3) gidy. So sénh véi tbe do gi6 tirc thoi thuc t& EOG_Start_Farm, toc
d6 gi6 nho nhat EOG_Min_Farm va tdc d6 gi6 16n nhadt EOG_Max_Farm 1an luot
duoc ghi & thoi diém (t-5,3) gidy, & thoi didm (t-2,8) gidy va & thoi diém hién tai, va
néu EOG_Start Model-EOG Min_Model<EOG_Start_Farm-EOG_Min_Farm va
EOG Max_Model-EOG_Min_Model<EOG_Max_Farm-EOG_Min_Farm, va tbc do
gi6 trung binh trong pham vi 10 gidy 13 16n hon 2 m/gidy, thi diéu kién tc d6 gi6 co
thé duoc nhan dang 12 EOG, nghia 13, gi6 git hoat dong cuc han.

Theo mot phuong 4n, thiét bi diéu khién 11 hoic mddun nhén dang 202 con c¢6
thé nhan dang gi6 giat dua trén c& gié gidt GUST_flag(0s) & thoi diém hién tai trong

qua trinh giam sat.
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3 bude S202, thiét bi didu khién 11 hoic modun nhan dang 202 c6 thé nhan
dang thay ddi huéng gié cuc han (EDC) dya trén tbc do gi6 va huéng gid.
M&i twong quan tuong tmg gitta hudng gié va thoi gian & diéu kién gi6 EDC

dugc thé hién nhu sau:

0,

thb(l+0.1[1—l\)—])
L4

Trong cong thirc (4) néu trén, Vi biéu thi tbe d6 gi6 & truc trung tam, 6, biu

0, = t4arctan

thi thay ddi goc clia huéng gié thay ddi theo tbc do gié Viw, o1 bicu thi do léch
chuén dong xody ctia tbc d6 gi6é & phan vi thir 90 ciia dd cao ctia b canh quat, D biéu
thi duong kinh cta bd canh quat, va A, biéu thi d6 dai tich phan dong xody c6 thé

dugc tinh toan theo cong thuc (3).

0 (t<0)
6(t)=110.56, (1-cos(mt/T)) (0<t<T)
6, (tT)

®)

Trong cong thtrc (5) néu trén, T biéu thi ctra s6 thoi gian trugt (vi dy, 6 gidy), t
bidu thi thoi gian, va 0 biéu thi thay dbi goc cia huéng gi6 thay doi theo thoi gian t.

Theo loai dong xody, vi du, trong trudng hop duong kinh cta b canh quat 1a
42 m va dd cao cua truc trung tam 1a 30 m, thay db1 goc cia hudng gié thay d6i theo
tdc d6 gid & didu kién gié EDC duoc thé hién trén Fig.6; trong truong hop tbc do gi6
14 25 m/giay, thay dbi goc clia hudng gi6 thay dbi theo thdi gian & diéu kién gi6 EDC
duoc thé hién trén Fig.7. Vi du, 1§y 0,02 gidy lam chu ky, co thé x4c dinh xem thay
dbi gbc ctia hudng gié tirc thoi trong cira s6 thdi gian truot (vi du, 6 gidy) cb vuot qua
goc xac dinh tiéu chuén duoc tinh todn bang cong thirc (4) hay khong. Hudng gio6 tic
thoi c6 thé duge bibu thi bang hudng gi6 trung binh trong pham vi 25 gidy. Trong
trudmg hop thay ddi goc vuot qua géc xéc dinh tidu chuén, téc d6 gié va huéng gid
duoc nhan dang 13 didu kién gié EDC vuot qué tiéu chudn d3 xac dinh, diéu nay
nghia 13 thay d6i huéng gié cuc han duoc nhan dang.

Theo mét phuong 4n, thiét bi diéu khién 11 hodc moédun nhan dang 202 con ¢
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th8 nhan dang thay d6i hudng gié cuc han dya trén co thay dbi huéng gié cuc han
EDC_flag(0s) & thoi diém hién tai trong qué trinh gidm sat. Hon nita, thiét bi diéu
khién 11 hodc mddun nhan dang 202 con ¢ thé nhan dang thay dbi hudng gid cuc
han véi cac bién khac lién quan t6i thay dbi hudng gié cuc han.

3 bude S203, thiét bi didu khién 11 hodc modun nhan dang 202 cé thé nhin
dang gia tang téc do gié bat thuong dua trén téc do gi. Vi du, thiét b diéu khién 11
hodc mddun nhan dang 202 co thé xac dinh, dua trén tbc do gio, gia ting tbc do gid
trong cira sO thoi gian truot trong khoang thoi gian dinh trudc thu nhét. Vi du, cira sb
thosi gian truot c6 thé 13 4 gidy, hodc khoang thoi gian khac. Tiép d6, thiét bi diéu
khién 11 hodc modun nhan dang 202 c¢6 thé x4c dinh gi4 tri thay ddi gia ting téc do
gi6 tich lily trong cua s6 thoi gian truot dua trén gia ting tbc d6 gio6 trong clra s thoi
gian trugt va thoi khoang At dbi voi timg téc do gi6 trong cia s6 thoi gian truot. Vi
du, thoi khoang At co thé 12 0,02 gidy. Theo mdt phuong an, cira s6 thoi gian truot cé
thé duoc thiét lap dua trén chu ky cta dang song EOG. Vi dy, ctra s6 thoi gian truot
c6 thé xAp xi bang mot ntra chu ky ctia dang song EOG. O day, cira sb thoi gian truot
c6 do dai 1a 4 gidy duge 14y 1am vi du d& mé t4, nhung séng ché khong bi gidi han
nhu vay. Hon nita, tbc d6 gi6 trung binh trong pham vi 10 gidy trudc thoi diém hién
tai c6 thé ding 1am tdc do gi6 tuc thoi & thoi diém hién tai.

Thiét bi didu khién 11 hoic modun nhan dang 202 c6 thé 1ay téc do gio tirc thoi
& thoi didm du tién trong cira sb thdi gian truot trir di tde d6 gi6 tic thoi & thoi diém
bét ky trong clra s6 thoi gian trugt dé thu dugc gia ting téc d6 gi6. Co thé thu dugc
tht ca cac gia ting toc do gi6 trong cua s6 thoi gian trugt nho k§ thuét 1ap. Thu dugc
gi4 tri thay ddi gia ting tbc d6 gio6 tich Iy bang cach cong tht ca cac gia ting tdc dd
gi6 va nhan két qua cong dugc véi thoi khoang, va cu thé 1a gia trj thay d6i gia tang

tbc do gi6 tich ity c6 thé dugc tinh todn theo cdng thirc sau day:

Atx Y0 (V(i)-V(—4s)),

trong d6, At 13 thori khoang, v(i) 1 tdc do gi6 tic thoi ¢ thoi diém i trong cira s6
thoi gian trugt, va v(-4s) 1a tdc do gio tic thoi & thdi diém dau tién (vi dy, 4 gidy
trude thoi diém hién tai) trong ctra sO thoi gian truot (vi du, 4 gidy). Theo cach ndy,

gi4 tri biéu thi "dién tich" va "tich phén cta ham roi rac" cudi cung co the thu duoc,
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va gi4 tri thu dugc 16n hon bidu thi thay d6i 16n hon ctia téc 46 gid.
Theo mot phuong an, thiét bi diéu khién 11 hodc modun nhan dang 202 c6 thé
tinh toan gid tri thay ddi gia ting tbc do gi6 tich lity theo cong thirc: Atx

hodc cong thirc: AtxX% V(D)3 — V(—4s)*). Ngoai ra, thiét bi

X (7@ -y (-asY)
didu khién 11 hodic mbédun nhan dang 202 c6 thé tinh todn gi tri thay ddi gia ting toc
d6 gid tich lily dua trén céac bién ching han chénh 1&ch gitta tdc d6 gié ban dau va tbc
d6 gié sau cung trong cura s6 thoi gian truot hodc tbc d6 gié trung binh trong ctra 5O
thoi gian truot.

Trong truong hop gid tri thay d6i gia tang tbc do gi6 tich lily vuet qua ngudng
gia ting tdc d6 gi6 dinh trudc, thiét bi diéu khién 11 hodc mddun nhén dang 202 c6
thé x4c dinh rang gia ting tbc d6 gi6 bat thuong xay ra trong cira s6 thoi gian truot,
nghia 1a, gia tang téc do gi6 bét thuong dugc nhan dang. Ngudng gia ting tbc dd gid
dinh trudc c6 thé duoc thiét 1ap bing tay béi ngudi van hanh dua trén vi trf dia Iy va
cac diéu kién van hanh cuia tuabin gid, hodc co6 thé duoc thiét 1ap tu dong nho 13p
trinh phin mém.

3 bude S204, thibt bi didu khidn 11 hodc mddun nhan dang 202 c6 thé nhén
dang gia ting toc d6 quay bét thuong dua trén toc do quay.

Vi du, thit bi didu khién 11 hosic mdédun nhan dang 202 c6 thé x4c dinh, dua
trén toc d6 quay, gia ting tbc d6 quay trong cira s6 thoi gian truot trong khoang thoi
gian dinh trudc thir nhat, va tiép d6 x4c dinh gi4 tri thay ddi gia ting toc d6 quay tich
Iy trong cua s6 thoi gian truot, dua trén gia ting tbc d6 quay trong ctra s6 thoi gian
truot va thoi khoang dbi véi timg toc do quay trong cira sd thoi gian truot.

N6i chung, téc d6 quay s& ting nhanh chong khi tbc d6 gié do dugc bdi may
do gi6 tang nhanh chong. Dé4u hiéu cu thé cua diéu kién gié phirc tap 13 tbc d6 quay
ctia mdy phét dién thay déi nhanh chéng trong khi toc @6 gié do dugce boi may do gio
khong thay doi dang ké. Xem xét du hiéu cu thé néu trén, co thé gia dinh réng tdc d6
gi6 do dugc boi may do gié khong dao dong 16n va quan sat dugc dao dong cia tdc
d6 quay ciia may phat dién. Téc @6 gié do dugc béi may do gio khong dao dong 16n
¢ nghia 13 gi4 tri thay di gia ting tdc d6 gi6 tich 1y nhé hon ngudng gia ting tbc
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d6 gi6 dinh trudce. Trong truong hop gid tri thay d6i gia ting toc d6 quay tich lity vugt
qua ngudng gia tang tbc d6 quay dinh trude, thiét bi diéu khién 11 hodc modun nhan
dang 202 c6 thé xac dinh rang gia ting tbc do quay bét thudng xay ra trong clra sO
thoi gian truot, nghia 1a, gia tdng tdc d6 quay bét thuong duge nhan dang.

Vi du, thu duoc gia ting tbc do quay bang cach 14y gid tri tirc thoi trudce cla tbc
do quay ctia may phat dién trir di gid tri tirc thoi sau cua tbc d6 quay ctia may phat
dién trong sb hai gid tri tic thoi cua tbc @6 quay ctia may phat dién & hai thoi diém
1ién k& trong cira s6 thoi gian truot (vi dy, 4 gidy). Co th8 thu duoc tat ca cic gia ting
tdc d6 quay trong cira s6 thoi gian truot nho k¥ thuéat 1ap. Thu duoc gia tri thay a6i
gia ting toc d6 quay tich lity bing cach cong tat ca cc gia ting tbc d6 quay va nhan
két qua cong dugc véi thoi khoang At, va cu thé 13, gia tri thay ddi gia ting toc do

quay tich liiy c6 thé dugc tinh toan theo cong thirc sau déy:
Atx zis (generatorspeed (i) — generatorspeed (—43)) ’

trong d6, At bidu thi thoi khoang, generatorspeed(i) biéu thi gia tri tirc thoi cta
tbc d0 quay cia mdy phat dién & thoi didm i trong ctra s6 thoi gian trugt, va
generatorspeed(-4s) biéu thi gia tri tic thoi cua tbc d6 quay cta may phat dién & thoi
diém dAu tién (v dy, 4 gidy trude thoi diém hién tai) trong cira s0 thoi gian trugt (vi
du, 4 gidy). Thoi khoang dbi véi timg gia tri tirc thoi cua tbc d6 quay cuia miy phat
dién trong ctra s6 thoi gian truot cd thé 13 0,02 gidy, nhung sang ché khong bi gisi
han nhu vay. Thoi khoang c6 thé dugc thiét 1ap 13 gi4 tri khac theo céc yéu cau thuc
té.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi diéu khién 11 hoic médun nhan dang 202 cé thé
tinh to4n gié tri thay ddi gia ting tdc d6 quay tich lity theo cong thirc sau day:

generatorspeed(0s)-generatorspeed(-4s),

trong 6, generatorspeed(0s) biéu thi gi tri tic thdi clia toc do quay clia miy
phat dién & thoi diém hién tai, va generatorspeed(-4s) biéu thi gia tri tic thoi cla toc
d6 quay ctia may phat dién & thoi diém ddu tién (vi dy, 4 gidy trude thoi diém hién
tai) trong cira s6 thoi gian trugt (vi dy, 4 gidy).

Trong truong hop gid tri thay d6i gia ting toc d6 quay tich lfly vuot qua

ngudng gia tang tdc d6 quay dinh trudc, thiét bi diéu khién 11 hodc modun nhan dang
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202 c6 thé x4c dinh ring gia ting tbc do quay bat thudng xay ra trong clra sd thoi
gian truot. Ngudng gia tang tbc do quay dinh trude c6 thd dugc thiét 1ap bang tay boi
ngudi van hanh dua trén vi trf dia 1y va cac diéu kién van hanh cia tuabin gio, hodc
c6 thé duoc thiét 14p tu dong nho 1ap trinh phan mém. Ngoai ra, thiét bi diéu khién 11
hodc médun nhéan dang 202 c6 thé nhan dang gia ting téc do quay bét thudng véi cac
bién khéc lién quan téi thay dbi cua tdc d6 quay cuia may phat dién.

3 bude S205, thiét bi didu khién 11 hoic modun nhan dang 202 c6 thé nhan
dang gia tang goc chao doc bét thuong dua trén goc chao doc cua timg canh.

Vi du, thiét bi diéu khién 11 hodc mddun nhan dang 202 c6 thé x4c dinh, ddi
v6i tirg canh, dua trén goc chao doc cua cénh, chénh 1&ch gilra gia tri 16n nhét va gia
tri nho nhit cia goc chao doc clia canh trong cira s6 thoi gian truot (vi dy, 4 gidy)
trong khoang thoi gian dinh trudc thi nhét, va cu thé 13 co thé tinh toan chénh léch
gifra gia tri 16n nhét va gia tri nhé nhét theo cong thirc sau:

max ( pitchposition (i) —min ( pitchposition (j)) ,

trong d6, 1 va j biéu thi thoi diém bét ky trong cira s6 thoi gian trugt, thoa mén:
-4 giay<i<j<0, Os tuong tng véi thoi diém hién tai, -4 gidy tuong tmg véi thoi diém 4
gifly trude thoi diém hién tai.

"Trang thai giai phong gidi han cong suat" cta tuabin gié bidu thi ring tuabin
gid hoat ddong khong co6 gidi han vé cong suét. Trong truong hop ndy, gia tri nhat dinh
ctia téc dd quay 16n nhat/mdmen 16n nhat c6 thé thay ddi, va tuabin gié hoat dong véi
c4c thay d6i nhanh chéng cua céc bién hoat dong. Vi du, gia ting tbc d6 quay cla
may phat dién va/hodc gia tang goc chao doc la tuong d6i 16n. Do @6, trong trudng
hop tuabin gid ¢ trang thai giai phong gidi han cong suét, viéc nhan dang gia ting goc
chao doc bat thuong doi hoi mét sb xir Iy dic biét.

Vi du, trong trudong hop tuabin gi6 ¢ trang thai gidi phong gisi han cong suét,
gbc chao doc dugc cho phép dao dong 16n. Do do, can phai cong gia tri bu gia ting
gbc chao doc vao ngudng gia ting goc chao doc dé nhan dang gia ting gbéc chao doc
bét thuong. S& di nhu vy vi tbc d6 quay danh dinh cia tuabin gié thay d6i nhanh
chong & trang thai giai phong gi6i han cong suét, va tuabin gié diéu chinh tbc do
quay bang cach chao doc, vi thé tbc d6 quay 6n dinh & tbc d0 quay danh dinh. 0
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trang thai giai phong giéi han cong suét, goc chao doc co thé thay dbi nhanh chéng,
nhung didu ndy khong phai do thay ddi cia téc d6 gi6. Do d6, can phai 4p dung gid
tri bu gia tang géc chao doc dé xac dinh gia ting goc chao doc bat thuong & trang théi
giai phong gidi han cong suét.

Do d6, thiét bj didu khién 11 hogc modun nhan dang 202 c6 thé phat hién xem
tuabin gi6 ¢ & trang thai giai phong gidi han cong sudt hay khong. Trong trudng hop
tuabin gi6 khong & trang thai giai phong gidi han cong suat, thiét bi diéu khién 11
hodc mddun nhan dang 202 c6 thé so sanh ddi véi tirg canh, chénh léch giira gia tri
16n nhat va gi4 tri nho nhét ctia géc chao doc cta canh voi ngudng gia tng goc chao
doc, d8 xé4c dinh xem chénh 1&ch gitta gi4 tri 16n nhit va gi4 tri nhd nhat ctia goc chao
doc cua canh c6 16m hon so ngudng gia ting goc chao doc hay khdng. Trong truong
hop chénh 1&ch gitta gid tri 16n nhat va gid tri nho nhét ctia géc chao doc clia canh bat
ky trong s6 cac canh 16n hon ngudng gia ting goc chao doc, thiét bi diéu khién 11
hodc modun nhan dang 202 c6 thé xac dinh rr:ing gia tdng goc chao doc bat thuong
Xay ra trong ctra s6 thoi gian trugt, nghia 13, gia ting gbc chao doc bét thuong duoc
nhén dang.

Trong trudng hop tuabin gi6é & trang thai giai phong gisi han cong suét, thiét bi
didu khién 11 hodc mddun nhan dang 202 c6 thé so sanh d6i véi timg canh, chénh
1&ch gifta gi4 tri 16n nhat va gid tri nhd nhét ctia goc chao doc cua canh voi téng clia
ngudng gia ting goc chao doc va gid tri bl gia ting goc chao doc, dé x4c dinh xem
chénh 1éch gifta gia tri 16n nhét va gia tri nhod nhét ctia géc chao doc ctia canh c6 16n
hon tdng ctia ngudng gia ting goc chao doc va gia tri bu gia tdng géc chao doc hay
khong. Trong trudng hop chénh 1éch gifta gia tri 1on nhét va gia tri nhé nhat cla goc
chao doc cua canh bat ky trong s& cac canh 16n hon tdng clia ngudng gia tdng goc
chao doc va gié tri bu gia tang goéc chao doc, thiét bi diéu khién 11 hodc moédun nhan
dang 202 c6 thé xac dinh rang gia ting goc chao doc bat thuong xay ra trong cura sO
thoi gian truot, nghia 1a, gia tdng goc chao doc bt thuong duge nhan dang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi nhan dang réng xuat hién mot hoic nhidu
didu kién van hanh bat ky trong sb gi6 giét, thay dbi hudng gié cuc han, gia ting tbc
d6 gi6 bat thuong, gia ting téc d6 quay bat thuong, va gia ting gbc chao doc bét
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thuong, xac dinh rr?mg diéu kién gi6 phic tap xay ra, tuong tmg v&i budc S206.

Nhu da md ta trén day, dbi véi gio giat, thay d6i hudng gié cuc han, gia ting
tdc do gi6 bat thuong, gia ting tdc d6 quay bat thuong va gia ting goc chao doc bét
thudng, cac bién chirc ning va céc diéu kién nhan dang duoc thiét 1ap theo sang ché
dua trén cac két qué phén tilch dir liéu 16n cua dit liéu 181 16n. Theo cach khéc, cic
bidn chirc ning c6 thé duoc tinh toan hodc dugc xir 1y dé nhan dang gi6 giat, thay doi
hudéng gié cuc han, gia tang tbc do gié bat thuong, gia tdng téc dd quay bét thuong,
gia tang goc chao doc bét thuong hodc cac didu kién van hanh khac. Céc bién chirc
ning c6 thé lién quan téi cong suét dau ra cua tuabin gié va/hodc gia tbc cua than vo
(vi duy, gia tde cua phén trén thap, hoac gia tdc cua toan bo tuabin gid). Cac gid tri cla
c4c bién chuc ning ¢ thé dugc so sinh véi cac ngudng dinh trudc tuong Ung dé
nhan dang cac diéu kién van hanh twong tng. Vi du, céc bién chirc ning cb tuong
quan 16n hon c6 thé duoc chon dé nhan dang céc diéu kién van hanh khic nhau &
diéu kién gio phirc tap.

Quay lai Fig.3 mot 1an nita. O budc S103, thiét bi didu khién 11 hosic modun
x4c dinh ty 1& khoang thoi gian tich 1fly 203 c6 thé xac dinh ty 1é tich lfiy cua céc
khoang thoi gian trong do diéu kién gié phtrc tap xay ra trong khoang thoi gian dinh
trude thu nhat. Ty 18 tich Iiiy ctia cac khoang thoi gian biéu thi ring gia tri tich Iy
cla céac ty 1& cua cac khoang thoi gian trong do diéu kién gié phitc tap x4y ra trong
khoang thoi gian dinh trude tha nhét so v6i khoang thoi gian dinh trude thi nhéit. Vi
du, ty 18 tich Iy cia cac khoang thoi gian trong do diéu kién gié phirc tap xdy ra
trong khoang thoi gian dinh trudc thi nhét c6 thé duoc tinh todn theo cong thirc sau
day:

Ren = ?:1% (6),

Trong cong thirc (6) néu trén, diéu kién gié phuc tap ¢ thé ¢6 n tinh hudng, t
biéu thi d6 dai thoi gian ctia khoang thoi gian dinh trudc thi nhét, t; biéu thi do dai
cia khoang thoi gian trong do6 tinh hubng th i cla diéu kién gi6 phic tap xay ra
trong khoang thoi gian dinh trudc thi nhét, va R, biéu thi ty 1& tich lily cla cic
khoang thoi gian.

Vi du, thiét bi diéu khién 11 hozic moédun x4c dinh ty 18 khoang thoi gian tich
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Ity 203 c6 thé cong tich Iiiy ty 1é ctia khoang thoi gian trong d6 gid giét xay ra trong
khoang thoi gian dinh truéc thu nhét, ty 16 cua khoang thdi gian trong dé thay d6i
hudng gié cuc han xay ra trong khoang thoi gian dinh trudc thu nhét, ty 1& cta
khoang thoi gian trong d6 gia tang tdc d6 gi6 bat thuong xay ra trong khoang thoi
gian dinh trudc thir nhét, ty 18 ctia khoang thoi gian trong d6 gia ting tdc d6 quay bét
thudong x4y ra trong khoang thoi gian dinh trude tht nhét, va ty 1é ctia khoang thoi
gian trong d6 gia tdng goc chao doc bét thuong xay ra trong khoang thoi gian dinh
truéc thi nhét, dé thu dugc ty 18 tich iy ctia cic khoang thoi gian trong d6 diéu kién
gi6 phitc tap xay ra trong khoang thoi gian dinh trudce thir nhét. Vi dy, ty 1& tich liiy
cua cac khoang thoi gian co thé duoc tinh todn theo cong thirc sau day:

Re=2+2+2+242 (7,

trong d6 T bidu thi d6 dai thoi gian ctia khoang thdi gian dinh trude thir nhét, t,
biéu thi dd dai cua khoang thoi gian trong d6 gi6 gidt xay ra trong khoang thoi gian
dinh trudc tht nhat, 3,; bidu thi ty 1& cta khoang thoi gian trong d6 gi6 gidt xay ra
trong khoang thoi gian dinh trudc thi nhét, t, biéu thi do dai ctia khoang thoi gian
trong do thay dbi hudng gié cuc han xay ra trong khoang thoi gian dinh trude tha
nhét, E,l% biéu thi ty 1& ctia khoang thoi gian trong d6 thay d61 hudng gi6é cuc han xay ra
trong khoang thoi gian dinh trudc thir nhat, t; bicu thi d6 dai cta khoang thdi gian
trong do6 gia tang tdc do gi6 bat thudong xdy ra trong khoang thoi gian dinh trudc thu
nhét, t;3biéu thi ty 1€ cua khoang thoi gian trong d6 gia tang tdc d6 gid bét thuong xay
ra trong khoang thoi gian dinh trudc tha nhét, t, biéu thi d6 dai ctia khoang thoi gian
trong d6 gia tang téc d6 quay bat thuong xay ra trong khoang thoi gian dinh trude tht
nhét, % biéu thi ty 18 clia khoang thoi gian trong d6 gia tang tbc do quay bat thuong
x&y ra trong khoang thoi gian dinh trudc thit nhat, ts biéu thi d dai cua khoang thoi
gian trong d6 gia tang goc chao doc bt thudng xay ra trong khoang thoi gian dinh
truge thir nhét, %5 biéu thi ty 1& ctia khoang thoi gian trong d6 gia tdng goc chao doc
bét thuong xay ra trong khoang thoi gian dinh trudc thir nhét, va Rc biéu thi ty 1& tich

1y ctia cac khoang thoi gian.
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DPé khong 1am cho viéc nhan dang diéu kién gi6 phirc tap tré nén qua nhay,
nghia 13, dé ngin khong cho tuabin gié dugc diéu khién dé thuc hién hoat dong bao
vé hoac ché d6 bao vé trong truong hop diéu kién gi6 phirc tap x4y ra chi mot 1an, c6
thé tich liiy c4c ty 1& cta khoang thoi gian tuong Gmg véi diéu kién gi6 phic tap
(nghia 13, ty 1€ cia khoang thoi gian trong do diéu kién gié phirc tap xay ra trong
khoang thdi gian dinh truée thir nhat so véi khoang thoi gian dinh trudce thi nhét). Vi
du, khoang thoi gian dinh truéc thir nhat 6 thé dugc thiét 1ap dua trén diéu kién van
hanh thue t& cta tuabin gi6 va kha ning thich ing ciia tuabin gié d6i véi diéu kién
gi6 phuc tap, dé cong tich Iily cac ty 1é ctia khoang thoi gian trong khoang thoi gian
dinh trude tha nhét. Vi du, khoang thoi gian dinh trude thi nhét ¢6 thé 1a gia tri nam
trong khoang tir 1 phit téi 5 phtt, hodc ¢6 thé 13 gi4 tri 16n hon.

Theo mot phuong an, thiét bi diéu khién 11 hodc médun x4c dinh ty 1é khoang
thoi gian tich Iy 203 co thé 1an luot 4p dung cic trong sb tuong ung cho ty 1é cla
khoang thoi gian déi véi gi¢ giat, ty 16 ctia khoang thoi gian ddi véi thay doi huéng
gio cuc} han, ty 1é cia khoang thoi gian d6i voi gia ting toc do gid bt thuong, ty 18
cua khoang thoi gian dbi voi gia ting toc do quay bat thuong, va ty 1& ctia khoang
thoi gian d6i véi gia ting goc chao doc bét thuong, va tiép d6 cong tich liy cac ty 1é
c6 trong sb ctia cac khoang thoi gian, vi du, theo cong thirc sau day:

RC=W1X%+W2xt—;+w3xt—;-+w4><%‘+ws><%5 (8),

trong d6, wy biéu thi trong s6 tuong tmg véi ty 1 cua khoang thoi gian d6i vai
gi6 gidt, W, bidu thi trong s twong tmg véi ty 1& ciia khoang thdi gian déi véi thay
db1 hudng gié cuc han, w; biéu thi trong sb tuong tng véi ty 1& cua khoang thoi gian
d6i véi gia ting toc do gio bét thudng, va w; biéu thi trong s6 tuong tmg véi ty 1& cua
khoang thoi gian d6i véi gia ting téc d6 quay bét thuong, ws biéu thi trong sb twong
ung voi ty 1€ cta khoang thot gian d6i voi gia ting goc chao doc bét thuong. Tong
cua wy, Wy, W3, Wy, Va W5 CO thé bz‘ing 1, va tirng trong s6 o thé 16n hon 0, va nhé hon
hodc bang 1.

O budc S104, thiét bi didu khién 11 hodic modun didu khién 204 c6 thé so sanh
ty 18 tich liiy ciia cdc khoang thoi gian v6i ngudng dinh truée thir nhét, dé xac dinh

xem ty 18 tich lily ctia cdc khoang thoi gian ¢6 vuot qua ngudng dinh trude thi nhét
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hay khéng. Vi du, ngudng dinh truéc thir nhat c6 thé duogc thiét 1ap dya trén diéu kién
van hanh thuc té ciia tuabin gi6 va kha ning thich (mg ciia tuabin gié déi véi diéu
kién gi6 phuc tap.

Theo mét phuong 4n, nham dap lai ty 1¢ tich Iily ctia cac khoang thoi gian vuot
qué ngudng dinh trudce thi nhét, thiét bi didu khién 11 hodc mddun diéu khien 204 ¢4
thé thuc hién buéc S105. O budce S105, thiét bi didu khién 11 hoic mbdun diéu khién
204 c6 thé so sanh tdc dd gi6 trung binh trong khoang thdi gian dinh trude thir hai véi
ngudng dinh trude tha hai dé xé4c dinh xem téc d6 gi6é trung binh trong khoang thoi
gian dinh trudc thir hai c6 16n hon ngudng dinh trudce thir hai hay khong. Téc d6 gid
c6 thé thay dbi nhanh chéng & toe do gi6 thép, vi du, dong xody & toc 4o 3 m/gidy 1on
hon so véi dong xody & tbe d6 15 m/gidy, va cic tai cua tuabin gié & pham vi tbc do
216 thép néi chung khong tién dén gid tri 16n nhét. Do d6, sau khi x4c dinh réng ty 16
tich Ifly cua cdc khoang thoi gian vuot qua ngudng dinh trude thi nhét, bude S105 c6
thé dwoc thuc hién dé x4c dinh theo cach chinh x4c hon xem s& diéu khién tuabin gi6
thuc hién hoat dong bao vé hay ché do bao vé. Khoang thoi gian dinh trudc tht hai
va ngudng dinh trudc thir hai co thé duoc thiét lap dua trén diéu kién van hanh thuc
té cua tuabin gi6 va kha ning thich Gng cua tuabin gi6 dbi vé6i didu kién gié phic tap.
Gié tri cua khoang thoi gian dinh trude thir hai co thé 1a khac hoic gibng nhu gia tri
cua khoang thoi gian dinh trudce thir nhét, va khoang thoi gian dinh trudc tht hai va
khoang thoi gian dinh trude tha nhét c6 thé duoc thiét 13p doc 1ap voi nhau. Vi dy,
khoang thoi gian dinh trudce thu hai ¢6 thé 13 gi4 tri ndm trong khoang tr 30 gidy t&i
10 phit. Vi du, ngudng dinh trude thir hai 6 thé dugce thiét 1ap, dua trén tée do gio
danh dinh ctia tuabin gié, 13 gi tri téc d6 gié nho hon so véi tée dd gié danh dinh. Vi
du, ngudng dinh trudce th hai ¢ thé duoc thiét 1ap khi gi4 tri toc do gié nhé hon so
véi tbe dd gi6 danh dinh véi chénh 1éch 5 m/gidy.

Néu td¢c d6 gi6 trung binh trong khoang thoi gian dinh trudc thir hai 16n hon
ngudng dinh trudce tht hai, thiét bi didu khién 11 hoic mbdun didu khién 204 c6 thé
thue hién budc S106 dé didu khién tuabin gi6 thuc hién hoat dong bao vé hodc ché do
bao vé. Theo céch khac, thiét bi diéu khién 11 hoic modun diéu khién 204 ¢ thé thuc
hién hoat dong bao vé hodc ché do bao vé béng cach giéi han cong suét dinh muc cta
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tuabin gié (vi du, giam bét cong suét dinh murc), giéi han gbc chao doc cua tuabin gio
(vi du, giam bét goc chao doc), va/hode dimg tuabin gi6. Theo cich nay, tinh trang
tich tu méi cta tuabin gi6 cé thé dugc gidm bét hiru hiéu va truong hop cuc han,
chéng han canh quét qua thép, c6 thé duoc ngin chin, nhd d6 giam bt nguy co hoat
déng cua tuabin gid, dam bao hoat dong an toan cua tuabin gid & diéu kién gié phic
tap, va cai thién kha ning thich img cla tuabin gio d6i v6i didu kién gi6 phire tap.

Theo mét phuong 4n, thiét bi didu khién 11 hoic modun didu khién 204 ¢ the
didu khién tuabin gi6 thuc hién hoat déng bao vé hoic ché do bao vé, nhim dép lai ty
18 tich liiy cuia cac khoang thoi gian vuot qua ngudng dinh trude thir nhét.

Nhu da md ta trén day, theo sang ché, nhidu yéu t6 lién quan t6i diéu kién gi6
phirc tap va céc trang thai van hanh (vi du, trang thai gidi phong gidi han cong suét)
cla tuabin gié ¢ thé dugc két hop, va trén co s& két cAu hién c6 cta tuabin gié, didu
kién gi6 phuc tap co thé duoc nhan dang toan dién lién quan t&i gid giét, thay d6i
hudng gié cuc han, gia tang tdc do gid bat thuong, gia tang téc d6 quay bét thuong va
gia tang goéc chao doc bét thuong.

Céc bd phan bt ky trong hé théng didu khién nhu néu trén va bd diéu khién
nhu néu trén theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho tuabin gid bat ky.

Vit ghi doc duge bang mdy tinh dé Tuu trit trén d6 cac chuong trinh may tinh
dugc dé xuét theo phuong 4n minh hoa clia sng ché. Vat ghi doc duoc bang may tinh
nay luu trit cdc chuong trinh may tinh dé, khi duoc chay béi bd xur 1y, cho phép bd xur
Iy thuc hién phuong phép diéu khién dung cho tuabin gi6 nhu néu trén. Vat ghi doc
duoc bing may tinh 13 thibt bi lwu trit dit lidu bat ky cé thé luu trit dit liéu duogc doc
bdi mot hé thdéng may tinh. Vi du vé vat ghi doc dugc bang may tinh bao gdém bd nhé
chi doc, bd nhd truy nhap ngau nhién, CD ROM, bang tir, dia mém, thiét bi luu trit dit
liéu quang hoc, hodc song mang (chang han truyén dit liéu qua mang Internet nho
duong dan truyén théng ndi diy hoic khong day).

Nho tuabin gi6, va phuong phap didu khién, bo didu khién va hé thong dieu
khién dung cho tuabin gid, va vat ghi doc duoc bang mAy tinh theo cic phwong 4n
minh hoa cta sang ché, cac diéu kién van hanh cta tuabin gi6 co thé dugc nhan dang.
Vi du, c6 thé nhan dang cac nguy co tiém 4n trong qué trinh hoat ddng ctia tuabin gid
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trong khi tbc d6 gi6 khong ting lién tuc, va vi thé tuabin gié c6 thé duge diéu khién
dé thuc hién hoat dong bao vé hodc ché do bao vé, chéng han gi6i han cong suét dinh
mitc cua tuabin gid, gidi han goc chao doc cua tuabin gid, va dimg tuabin gio. Nhiéu
yéu td lién quan t6i didu kién gié phirc tap va cac trang thai van hanh (vi du, trang
thai giai phong gidi han cong suét) cta tuabin gi6 c6 thé duogc két hop , va trén co s&
k&t cAu hién co cia tuabin gi6, didu kién gié phirc tap c6 thé duge nhén dang toan
dién lién quan t&i gi6 giat, thay ddi huéng gi6 cuc han, gia ting téc d0 gi6 bt
thuong, gia tdng tdc d6 quay bat thuong va gia ting gbc chao doc bét thuong, dé
trénh trudng hop cuc han cia tuabin gié quét qua thap. Tinh trang tich tu moi cia
tuabin gi6 co thé duogc giam b6t hitu hiéu va truong hop cuc han, chéng han canh
quét qua thap, co6 thé duoc ngin chin, nho d6 giam bét nguy co hoat dong cia tuabin
gi6, dam bao hoat dong an toan cua tuabin gid & diéu kién gi6 phtrc tap, va cai thién
kha ning thich Gmg cia tuabin gio6 dbi véi diéu kién gi6 phirc tap.

Cac phﬁn tr logic diéu khién hoic cac chirc ning duoc thuc hién boi cac bo
phén hodc céc b didu khién khic nhau trong hé théng diéu khién c6 the duge minh
hoa bﬁng luu d6 hodc so dd twong tu trén mot hoac nhiéu hinh v& kém theo. C4c hinh
veé nay dua ra dai dién vé cac ché d6 va/hoic logic didu khién c6 thé dugc thuc hién
béng cach st dung mot hodc nhiéu ché d6 xr 1y (vi du, kich hoat theo su kién, kich
hoat gian doan, da nhiém, da luéng, hodc x1r Iy twong ty). Do d6, cac budc hodc chirc
nang khac nhau da thé hién c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu thé hién, hodc duoc
thuc hién song song, hodc dugc loai bd trong mot s6 truong hop. Mic du khong phéai
ludn duge thé hién 16 rang, ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
can phai hiéu rang mét hoic nhiéu budc hoic chirc ning da thé hién c6 thé duoc thuc
hién 13p lai phu thudc vao ché d6 xtr 1y cu thé duoc ap dung.

Mic du sang ché d3 duogc minh hoa va dugc md ta ¢6 dua vao cac phuong an,
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can phai hiéu rang cic cai
bién va thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién déi véi cac phuong dn nay ma
khong nam ngodi pham vi cta sang ché nhu dugc x4c dinh bing cac diém yéu cau

bao ho kém theo.
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Y&u ciu bao ho
1. Phuong phap didu khién ding cho tuabin gi6, trong d6 phuong phép diéu khién
nay bao goém céc cong doan:

gidm sat dir liéu tai nguyén gié & dia diém cta tuabin gié va dit liéu hoat dong
cua tuabin giod;

nhan dang diéu kién gié phuc tap dya trén dit liéu tai nguyén gi6 va di liéu
hoat dong;

xac dinh ty 1& tich liiy cia cac khoang thoi gian trong do6 diéu kién gi6 phic tap
x4y ra trong khoang thoi gian dinh trudc thir nhét; va

didu khién tuabin gié thuc hién hoat dong bao vé nham dép lai ty 18 tich liy
cuia cac khoang thoi gian vugt qua ngudng dinh trude thir nhét,

trong do sy xuat hién cta diéu kién gi6 phuc tap biéu thi su xuét hién cua loai
bét ky trong sb nhiéu loai diéu kién van hanh, ty 1é tich 1fly cta cac khoang thoi gian
14 gid trj tich lily clia cc ty 18 ¢6 trong sb ciia céc khoang thoi gian dbi véi céc dicu
kién van hanh twong Umg xay ra trong khoang thoi gian dinh truge tha nhét, va tai it
nhét mot trong sé khoang thoi gian dinh trude thir nhét va ngudng dinh trude thir
nhét dugc thiét 1ap dua trén diéu kién van hanh thuc té cta tuabin gi6 va kha ning
thich tng cta tuabin gié d&i véi diéu kién gi6é phuc tap.
2. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong d6 dit lidu tai nguyén gioé ¢ dia diém
clia tuabin gi6 bao gdm: tdc d6 gid va hudng gid & truc trung tAm clia tuabin gid,

dit liéu hoat dong cia tuabin gid bao gbm: tbc do quay clia may phat dién cia
tuabin gid va goc chao doc cia timg canh, va

nhiéu loai diéu kién van hanh bao g6m mdt hodc nhiéu trudng hop trong s6:
gi6 giat, thay dbi huéng gié cuc han, gia tang tbc do gié bat thuong, gia ting tbc d6
quay bat thuong, va gia ting gboc chao doc bét thuong.
3. Phuong phap diéu khién theo diém 2, trong d6 buéc nhan dang diéu kién gi6 phirc
tap bao gdm mot hoic nhiéu budc bat ky sau day:

nhin dang gi6 giat dua trén tbc d6 gio, trong d6 gio giat 1a gié giat hoat dong
cuc han;

nhan dang thay d6i huéng gié cuc han dua trén tbc d6 gié va huéng gio;
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nhan dang gia tang tdc d6 g16 bat thuong dua trén tdc d6 gi0;

nhan dang gia ting toc d6 quay bét thudng dua trén tbc d6 quay; va

nhin dang gia ting goc chao doc bét thuong dua trén géc chao doc cua timg
canh.
4. Phwong phap diéu khién theo diém 3, trong d6 budc nhan dang gia ting tbc do gi6
bét thudng dua trén tdc do gi6 bao gbm:

xac dinh, dua trén tdc d6 gid, gia tang tbc do gid trong cura sb thoi gian truot
trong khoang thoi gian dinh trude thu nhét;

x4c dinh gi4 tri thay dbi gia ting tbc do gi6 tich lily trong cira s6 thoi gian trugt
dua trén gia ting téc do gioé trong ctia s6 thoi gian trugt va thoi khoang d6i véi timg
tdc d6 gid trong cura s6 thoi gian truot; va

x4c dinh rang gia ting toc do gid bét thuong xay ra trong cira s6 thoi gian truot
nhim d4p lai gi4 tri thay ddi gia ting tdc do gi6 tich liiy vuot qui ngudng gia ting toc
do gi6 dinh trudce.
5. Phuong phap diéu khién theo diém 3, trong d6 budc nhan dang gia ting tbc do
quay bét thuong dua trén tdc d6 quay bao gdm:

x4c dinh, dua trén toc d6 quay, gia ting téc d6 quay trong ctra sd thoi gian
truot trong khoang thoi gian dinh trudce thir nhét;

x4c dinh gié tri thay d6i gia ting tbc do quay tich lfiy trong ctra sd thoi gian
truot, dua trén gia ting téc d6 quay trong cta s6 thoi gian truot va thoi khoang d6i
v6i timg téc d6 quay trong cilra s6 thoi gian truot; va

x4c dinh rng gia ting tbc d6 quay b4t thuong x4y ra trong cira sd thoi gian
truot nhdm dép lai gia tri thay dbi gia ting tbc d6 quay tich liiy vuot qua ngudng gia
ting tbc d6 quay dinh trude.
6. Phuong phap diéu khién theo diém 3, trong d6 budc nhan dang gia ting goc chao
doc bét thuong dua trén géc chao doc cia timg canh bao gbm:

xéc dinh, d6i véi timg canh, chénh 1éch gitta gia tri 16n nhét va gia tri nhd nhét
cua goc chao doc cua canh trong clra s6 thoi gian trugt trong khoang thoi gian dinh

truge thir nhat dua trén géc chao doc clia cénh;
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phat hién xem tuabin gi6 c6 & trang thai giai phong gioi han cong suat hay
khong, trong do trang thai giai phong gidi han cong sut thé hién rang tuabin gié hoat
dong ma khong co6 gisi han vé cong Suét;

trong trudng hgp tuabin gi6 khong & trang théi gidi phong gidi han cong suét,

xé4c dinh, ddi voi timg canh, xem chénh 1&ch gifra gia tri 16n nhét va gia tri nho
nhét clia géc chao doc ctia canh c6 16n hon ngudng gia tang géc chao doc hay khong,
va

x4c dinh ring gia ting goc chao doc bét thudng xay ra trong cira s6 thoi gian
trwot nhdm d4p lai chénh 1éch gifta gid tri 16n nh4t va gi4 tri nho nhét cia géc chao
doc ctia canh bat ky trong s cac canh 13 16n hon ngudng gia ting goc chao doc;

theo cach khac, trong trudng hgp tuabin gidé ¢ trang thai giai phong gidi han
cong suat,

xéc dinh, d6i voi timg canh, xem chénh 1éch giita gid trj 16n nhét va gid tri nho
nhét ctia géc chao doc ctia canh c6 16n hon tbng clia ngudng gia tdng gbc chao doc va
gi4 tri bu gia ting goc chao doc hay khong, va

xé4c dinh ring gia ting goc chao doc bét thudng xay ra trong cira s6 thoi gian
trwot nham dap lai chénh léch gifta gid tri 16n nh4t va gi4 tri nho nhét cta géc chao
doc ctia canh bét ky trong sd cac canh 13 1én hon tdng clia ngudng gia ting goc chao
doc va gia tri bu gia tdng goc chao doc.
7. Phuong phép diéu khién theo diém 2, trong d6 budce x4c dinh ty 1€ tich lity ctia cac
khoang thoi gian trong do diéu kién gi6é phirc tap xay ra trong khoang thoi gian dinh
trude tha nhat bao gdm:

cong tich iy ty 1€ co trong sb cua khoang thoi gian trong d6 gié giat xay ra
trong khoang thoi gian dinh trudc thr nhét, ty 1& c6 trong sd cua khoang thoi gian
trong d6 thay d6i huéng gié cuc han xay ra trong khoang thoi gian dinh trude thir
nhét, ty 18 c6 trong s6 cua khoang thoi gian trong d6 gia tang tbc do gié bat thuong
x4y ra trong khoang thoi gian dinh trudc thi nhét, ty 18 c6 trong sb cua khoang thoi
gian trong do gia ting tbc d6 quay bét thudng xay ra trong khoang thoi gian dinh
true thir nhat, va ty 1& 6 trong s6 ctia khoang thoi gian trong d6 gia ting goc chao
doc bat thuong xay ra trong khoang thoi gian dinh trudc thu nhét dé thu duoc ty 1&
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tich 1fiy cua cac khoang thoi gian trong do diéu kién gio6 phiic tap xay ra trong khoang
thoi gian dinh trudc thir nhat.
8. Phuong phép diéu khién theo diém 7, trong d6 budc cdng tich iy ty 1€ co trong sb
ctia khoang thoi gian trong d6 gié giat xay ra trong khoang thoi gian dinh trudce thir
nhét, ty 16 c6 trong s6 ctia khoang thoi gian trong do6 thay dbi hudng gié cuc han xay
ra trong khoang thoi gian dinh trudce thi nhét, ty 18 co trong s6 cua khoang thoi gian
trong d6 gia ting tbc do gi6 bét thudng xay ra trong khoang thoi gian dinh trude thir
nhét, ty 16 c6 trong sd ctia khoang thoi gian trong d6 gia tang téc d6 quay bét thuong
x4y ra trong khoang thoi gian dinh trudc tha nhét, va ty 18 c¢6 trong sb clia khoang
thoi gian trong d6 gia tdng goéc chao doc b4t thuong xay ra trong khoang thoi gian
dinh truéc thi nhét bao gdm:

lan luot 4p dung cic trong s6 tuong tmg cho ty 1é cua khoang thoi gian d6i voi
gi6 giat, ty 16 cua khoang thoi gian d6i véi thay d6i huéng gio cuc han, ty 1¢ cua
khoang thoi gi}an d6i voi gia tang toc do gio bt thuong, ty 18 ctia khoang thoi gian
d6i v6i gia ting toc d6 quay bt thudng, va ty 18 cia khoang thoi gian db6i véi gia ting
gbc chao doc bét thudmg dé thu dugc cac ty 1€ co trong sd ctia cac khoang thoi gian;
va

cong tich lily cac ty 1€ co trong s6 ctia cac khoang thoi gian.
9. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong &6 phuwong phap diéu khién nay con
bao gdm céc budc:

x4c dinh xem tdc d6 gié trung binh trong khoang thoi gian dinh trudc thr hai
c6 16n hon ngudng dinh trudc thir hai hay khong nhim dap lai ty 1& tich liy cua cac
khoang thoi gian vugt qua ngudng dinh trude thir nhat; va

diéu khién tuabin gi6 thyc hién hoat dong bao vé nham dap lai tdc d6 gi6 trung
binh trong khoang thoi gian dinh trude thir hai 13 16n hon ngudng dinh trude thir hai,

trong d6 budc diéu khién tuabin gié thuc hién hoat dong bao vé bao gom:

gi61 han cong suét dinh mirc cta tuabin gio,

gi6i han goc chao doc cta tuabin gio, va/hodc

dimg tuabin gio.
10. B6 diéu khién cua tuabin gi6, trong d6 bd diéu khién nay bao gdm:
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modun thu thdp dugc lam thich Umg dé thu thap dit liéu tai nguyén gi6 ¢ dia
diém cia tuabin gi6 va dit liéu hoat dong cia tuabin gio;

modun nhan dang dugc lam thich ung dé nhan dang diéu kién gié phuc tap dua
trén dit liéu tai nguyén gid va dit liéu hoat dong;

médun x4c dinh ty 1& khoang thoi gian tich liiy dugc 1am thich ung dé xé4c dinh
ty 1é tich Ifly cua cac khoang thoi gian trong do diéu kién gié phiic tap xay ra trong
khoang thoi gian dinh trude thir nhat; va

mbdun didu khién dugc 1am thich tng d& diéu khién tuabin gi6 thuc hién hoat
dong bao vé nham dap lai ty 1é tich liiy cia cdc khoang thoi gian vuot qua ngudng
dinh truée thir nhat,

trong do su xudt hién cta diéu kién gi6 phuc tap biéu thi su xuat hién cua loai
bAt ky trong sb nhidu loai didu kién van hanh, ty 18 tich liiy ctia cdc khoang thoi gian
1a gia tri tich Ifly cta céac ty 1€ co trong sd ctia cac khoang thoi gian. d6i véi cac didu
kién van hanh tuong tmg xay ra trong khoang thoi gian dinh trudc thi nhét, va tai it
nhit mot trong sé khoang thoi gian dinh trudc thir nhét va ngudng dinh trude thu
nhét duoc thiét 1ap dua trén diéu kién van hanh thuc té cua tuabin gi6é va kha ning
thich (g ctia tuabin gié d6i véi diéu kién gi6 phic tap.
11. B6 didu khién theo didm 10, trong d6 dit liéu tai nguyén gi6 & dia diém ciia tuabin
gid bao gdm: téc d6 gi6 va huéng gi6 & truc trung tdm cua tuabin giod,

dir liéu hoat ddng cta tuabin gid bao gom: tdc d6 quay ctia m&y phét dién cta
tuabin gi6 va goc chao doc cua ting canh, va

nhiéu loai diéu kién van hanh bao gdm mdt hodc nhiéu trudong hop trong sb:
gio giat, thay db1 hudng gié cuc han, gia ting tdc d6 gi6 bat thuong, gia ting tbc do
quay bat thuong, va gia ting goc chao doc bét thuong.
12. Bo diéu khién theo diém 11, trong 6 médun nhan dang con dugc 1am thich tng
dé thuc hién mot hozc nhiéu hoat déng bat ky sau day:

nhén dang gi6 giat dua trén tdc do gio, trong d6 gi6 giat la gié giat hoat dong
cuc han;

nhan dang thay d6i hudng gié cuc han dya trén téc d6 gi6 va huéng gio;

nhan dang gia ting toc d6 gi6 bét thuong dua trén tdc do gio;
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nhan dang gia ting toc d6 quay bét thudng dua trén téc d6 quay; va

nhén dang gia ting géc chao doc bt thuong dua trén géc chao doc cua timng
canh.
13. Bo diéu khién theo diém 12, trong d6 modun nhén dang con duoc 1am thich tmg
dé:

x4c dinh, dua trén téc do gid, gia ting tbc d gi6 trong cira s6 thoi gian truot
trong khoang thoi gian dinh trude thu nhét;

xéc dinh gi4 tri thay dbi gia ting téc do gi6 tich lily trong clra s6 thoi gian truot
dua trén gia ting téc do gié trong cira s6 thoi gian trugt va thoi khoang dbi véi timg
téc dd gid trong cira sd thoi gian trugt; va

x4c dinh rang gia ting téc do gid bét thuong xay ra trong cira s6 thoi gian truot
nhdm dap lai gi4 tri thay d6i gia ting tbc do gi6 tich lily vugt qua ngudng gia tang tbe
do gid dinh trudce.
14. B diéu khién theo diém 12, trong d6 médun nhén dang con dugc lam thich Umg
dé:

xé4c dinh, dua trén toc d6 quay, gia ting tbc do quay trong clra sd thoi gian
truot trong khoang thoi gian dinh trudc tha nhét;

x4c dinh gi4 tri thay ddi gia ting tbc d6 quay tich iy trong ctra s6 thoi gian
truot dua trén gia ting tbc d6 quay trong cira s6 thoi gian truot va thoi khoang d6i voi
ting tdc d6 quay trong clra s6 thoi gian trugt; va

x4c dinh rang gia ting tbc d6 quay bt thuong xay ra trong cura s6 thoi gian
truot nhdm dap lai gia tri thay doi gia ting tbc d6 quay tich lfly vugt qua ngudng gia
tang toc d6 quay dinh trude.
15. B6 diéu khién theo diém 12, trong d6 mdédun nhén dang con duoc lam thich tng
dé:

xé4c dinh, dbi véi timg canh, chénh léch gitta gié tri 16n nhét va gia tri nho nhét
cua goc chao doc cua cénh trong cura s6 thoi gian trugt trong khoang thoi gian dinh

trudce thir nhat dua trén goc chao doc cua canh;
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phat hién xem tuabin gi6é c6 & trang thai gidi phong gidi han cong suét hay
khong, trong d6 trang thai giai phong gidi han cong sut thé hién ring tuabin gié hoat
déng ma khong c6 gidi han vé cong suit;

trong trudng hop tuabin gi6é khong & trang thai gidi phong gidi han cong suét,

x4c dinh, @i véi timg canh, xem chénh 1éch giita gi4 tri 16n nhét va gid tri nho
nhét ctia géc chao doc ciia canh c6 16n hon ngudng gia ting géc chao doc hay khong,
va

x4c dinh rang gia ting goéc chao doc bét thuong xay ra trong cira s6 thoi gian
truot nhim dap lai chénh 1éch gitta gi4 tri 16n nhit va gi4 tri nhé nhat cia goéc chao
doc cua canh bét ky trong sb cac canh 13 16n hon ngudng gia ting goc chao doc;

theo cach khac, trong truong hop tuabin gié & trang théi gidi phong gidi han
cong suét,

x4c dinh, dbi véi timg cénh, xem chénh 1&ch giita gi4 tri 16n nhat va gid tri nho
nhét ctia géc chao doc ctia canh c6 16n hon tbng clia ngudng gia ting gbc chao doc va
gid tri bu gia ting gdéc chao doc hay khong, va

x4c dinh ring gia ting goc chao doc bét thudng xay ra trong cla sd thoi gian
truot nhdm d4p lai chénh 1éch gifta gi4 tri 16n nhat va gi4 tri nhé nhat cua géc chao
doc ctia canh bét ky trong s cac canh 13 1én hon tbng clia ngudng gia ting goc chao
doc va gia tri bu gia ting goc chao doc.
16. B diéu khién theo diém 11, trong 6 mddun x4c dinh ty 1& khoang thoi gian tich
Ity con duoc 1am thich tmg dé:

cdng tich 1y ty 1€ co trong s6 cta khoang thoi gian trong d6 gi6 giat xay ra
trong khoang thoi gian dinh trudce thi nhét, ty 18 c6 trong sd ctia khoang thoi gian
trong d6 thay ddi hudéng gié cyc han xay ra trong khoang thoi gian dinh truéc thir
nhét, ty 18 ¢6 trong s ctia khoang thdi gian trong d6 gia ting tbc d6 gid bat thuong
xay ra trong khoang thoi gian dinh trugc thi nhét, ty 18 c¢6 trong sb ciia khoang thoi
gian trong do6 gia tang tdc d6 quay bét thuong xay ra trong khoang thoi gian dinh
trude thi nhét, va ty 1& ¢ trong sé ctia khoang thoi gian trong d6 gia tang goc chao

doc bat thudng xay ra trong khoang thoi gian dinh trude thi nhét, dé thu duoc ty 18
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tich 1y cia cac khoang thoi gian trong 46 diéu kién gi6 phuc tap xay ra trong khoang
thoi gian dinh trude thir nhat.
17. B6 diéu khién theo diém 16, trong d6 modun x4c dinh ty 1é khoang thoi gian tich
1ty con dugc 1am thich img dé:

14n luot 4p dung cic trong s6 tuong tmg cho ty 1& ciia khoang thoi gian d6i vai
gio giat, ty 1é cua khoang thoi gian d6i véi thay dbi hudng gié cuc han, ty 1€ cta
khoang thoi gian dbi véi gia ting tbc do gid bét thuong, ty 18 cia khoang thoi gian
dbi véi gia ting tdc d quay bat thudng, va ty 16 ctia khoang thoi gian ddi voi gia ting
géc chao doc bét thuong dé thu dugce cac ty 1€ c6 trong s6 cua cac khoang thoi gian;
va

cong tich 1y cac ty 1€ co trong s6 cua cac khoang thoi gian.
18. Bo didu khién theo diém 10, trong d6 médun didu khién con dugc 1am thich tmg
dé:

x4c dinh xem toc d6 gid trung binh trong khoang thoi gian dinh trude thir hai
¢6 16n hon ngudng dinh trudce thur hai hay khong nhim dap lai ty 18 tich Iy cua céac
khoang thoi gian vugt qua ngudng dinh trude thir nhat; va

didu khién tuabin gié thuc hién hoat dong bao vé nham dap lai toc d gié trung
binh trong khoang thoi gian dinh truge thir hai 1a 16n hon ngudng dinh trudc tht hai,

trong d6 budc thuc hién hoat dong bao vé bao gém:

giéi han cong suat dinh muc cua tuabin gio,

giGi han goc chao doc cta tuabin gio, va/hodc

dirng tuabin gid.
19. Hé théng diéu khién ctia tuabin gi6, trong d6 hé théng diéu khién nay bao gdm:

thiét bi gidm sat duoc lam thich tmg dé giam sat dit liéu tai nguyén gié & dia
diém cua tuabin gi6 va dir liéu hoat dong ctia tuabin gid; va

thiét bi diéu khién dwoc 1am thich ing dé: nhan dang diéu kién gi6 phuc tap
dua trén dit liéu tai nguyén gi6 va dit liéu hoat dong; xac dinh ty 1€ tich lliy cua cac
khoang thoi gian trong do diéu kién gi6 phiic tap x4y ra trong khoang thoi gian dinh
trude thir nhat; va diéu khién tuabin gié thuc hién hoat dong bao vé nhim dap lai ty 18
tich lily ciia cc khoang thoi gian vugt qua ngudng dinh trude thi nhét,
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trong d6 sw xuét hién cta didu kién gi6 phirc tap biéu thi sy xuat hién cia loai
bAt ky trong 6 nhidu loai didu kién van hanh, ty 1& tich lily cta cac khoang thoi gian
1a gia tri tich Iy cta cac ty 1€ co trong s6 cua cac khoang thoi gian d6i véi cac diéu
kién van hanh tuong Ung xay ra trong khoang thoi gian dinh truéc thi nhét, v tai it
nhét mot trong sé khoang thoi gian dinh trude thu nhét va ngudng dinh trudc thi
nhét duoc thiét lap dua trén diéu kién van hanh thuc té clia tuabin gi6 va kha ning
thich g cta tuabin gié d6i véi diéu kién gié phic tap.
20. Hé théng diéu khién theo diém 19, trong d6 thiét bi gidm sat bao gbm:

mii tén chi huéng gié dugc lip & mit trén cua than vé cua tuabin gié va dugc
]am thich Gng dé giam sat huéng gi6 & truc trung tdm ctia tuabin gio;

may do gié dugc l4p & mit trén cla than v cla tuabin gié va dugc lam thich
g dé giam sét toc o gid & truc trung tAm cla tuabin gio;

cam bién téc d6 quay duoc 1am thich Gng dé gidm sat toc do quay cuia may
phat dién cua tuabin gio; va

cam bién goc chao doc duge 1am thich tmg dé giam sat goc chao doc cta timg
canh cua tuabin gio,

trong do thiét bi diéu khién dugc 1am thich Umg dé thuc hién cac budc cla
phuong phap diéu khién theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 2 t6i 9.
21. Tuabin gid, trong d6 tuabin gié nay bao gdm bd didu khién theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 10 t&i 18 hodc hé théng didu khién theo di8m bAt ky trong s cac diém
tur 19 téi 20.
22. Vit ghi doc dugc bang may tinh dé luu trit trén d6 cac chuong trinh may tinh,
trong d6, cac chuong trinh mdy tinh, khi dugc chay boi bd xur 1y, thuc hién phuong

phép didu khién ding cho tuabin gié theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 9.
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