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(21) 1-2018-04163

(57) Hé théng thu phi cau duong (1) bao gdm: anten bén duong (3a, 3b) c6 thé
thuc hién giao tiép khong day véi bo phan dit trén phuong tién giao thong dugc
gan trén phuong tién giao thong; thiét bi diéu khién giao tiép khong day (2a, 2b)
c6 thé thyuc hién quy trinh giao tiép véi bo phan dit trén phuwong tién giao thdng;
bo phan xu Iy thu phi (10) c6 thé thu nhan, tir thiét bi diéu khién giao tiép khong
day (2a, 2b), két qua quy trinh giao tiép, va thuc hién xt Iy thu phi cho bo phan
dat trén phuong tién giao thong dua trén két qua quy trinh giao tiép; thiét bi do
phuong tién giao théng (5a, 5b) c6 thé phat hién phuong tién giao thong di vao
tam giao tiép cua anten bén dudng (3a, 3b); bo phan xac dinh tinh trang hoat dong
t6t (120a) c6 thé xac dinh, dua trén két qua phat hién phuong tién giao théng bang
thiét bi do phuong tién giao théng (5a, 5b) va két qua xur Iy thu phi duoc thyc hién
bang b phan xi Iy thu phi (10), liéu su bat thudong c6 xay ra & it nhat bat ky mot
trong sé anten bén duong (3a, 3b), thiét bi diéu khién giao tiép khong day (2a,
2b), va b phan xu Iy thu phi (10) hay khéng.
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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap

Séng ché nay dé cap dén hé théng thu phi ciu dudng va phuong phap xac dinh
tinh trang hoat dong tdt.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Théng thuong, hé théng thu phi dién tir (ETC: Hé thong thu phi dién tir
(thwong hiu), con dugc goi 12 “hé théng thu phi cau duong tu dong”) dugc 14p dat
tai cAc tram thu phi v6i bo didu khién phia roi di, v.v. duge lép dat trén tieu dao (dai
phan céch lan duong). Nguoc lai, viéc dua vao hé théng thu phi dién tir loai luéng tu
do d& thuc hién thu phi khong ding trén cac phuong tién giao thong dang luu thong
trén duong chinh cia dudng cao tdc gan ddy da dugc nghién ciru (vi du, tham khao
Tai liéu bing sang ché 1).

Sau khi di vao cac cdng tram thu phi hién nay, ngudi str dung phuong tién giao
thong thong thudong can phai gidm tdc, tam thoi dimg phuong tién giao thong, hodc thuc
hién céc thao tac twong tu. Tuy nhién, v6i he théng thu phi dién t0r loai luéng tu do,
ngudi st dung phuong tién giao thong khong can phai giam tdc, tam thoi ding phuong
tién giao thong, v.v. ma co thé cho phép giao tiép gita bd phan dat trén phuong tién giao
thong duge gan trén phuong tién giao thong va thiét bi lip bén dudng chi bang céach di
qua khung cbng voi tc do 1ai xe binh thuong. Bing céch ndy, du kién s& dat duoc tac
dung lam giam tic nghén giao thong va cac tinh hudng twong tw, ngoai ra con lam tang
thém su thuén tién trong luu thong trén cac duong cao tde.

Danh sach tai lidu tham chiéu
Tai lidu bang séng ché

Tai liéu biang sang ché 1: JP 2005-085046 A
Bin chét k§ thuét cia sang ché
Van d& s& duoc giai quyét theo sang ché

Trong hé thong thu phi cau duong duge d@ cap trén day, thong tin thu phi can
thiét dé thu phi tir mdi ngudi st dung phuong tién giao thong (thong tin hop ddng ca
nhan, thong tin loai phuwong tién giao thong, va thong tin tvong tu cia thé IC) thong
thuong dugc thu thap qua giao tiép gitra b phan dat trén phuong tién giao thong va
thiét bi 1ap bén duong. O day, trong truong hop khoang thoi gian ma trong d6 khong
thu dugc thong tin dé thu phi tiép dién trong hé théng thu phi ciu dudng, thi nhan
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vién gidm sat cia hé théng thu phi cAu duong, va nguoi c6 vai tro tuong tu khong
thé x4c dinh ngay trong khoang thoi gian nay 13 cac phuong tién giao thong thuc su
chua di qua hay 14 cac phuong tién giao thong da di qua nhung mot s6 bét thuong
trong hé thong da ngan can viéc thu thap thong tin dé thu phi.

Du kién rang trong truong hop cua hé théng thu phi cau duong loai ludng tu
do, trong truong hop cham tré phat hién va khéc phuc cac bt thudng, mot s6 luong
16n cac phuong tién giao thong co thé di qua trong thoi gian ndy ma khong bi xir ly
theo quy trinh xir ly thu phi théng thuong, tir d6 tao nén nhugc diém 16n vé van
hanh.

V6i tinh hinh cdc vAn d& nhu trén, sang ché cung cép hé thong thu phi cau
duong loai ludng tu do ¢6 thé phat hién céc b4t thuong cta hé théng, cing véi
phuong phép xac dinh tinh trang hoat dong tbt cta hé thong.

Giai phéap cho van dé

Hé thong thu phi cu dudng (1) theo phuong an cua sang ché bao gdm: anten
bén dudng (3a, 3b) c6 thé thuc hién giao tiép khong day v6i bo phan dit trén phuong
tién giao thong (A1) dugc gén trén phuong tién giao thong (A); thiét bi diéu khién
giao tiép khong day (2a, 2b) ¢6 thé thyc hién quy trinh giao tiép trén co s& céc thong
s6 k¥ thuat truyén thong dugc xac dinh trude voi bo phan dat trén phuong tién giao
thong théng qua anten bén dudng; bd phan xtt ly thu phi (10) c6 thé thu nhan két qua
quy trinh giao tiép tir thiét bi diéu khién giao tiép khong day va thyc hién xir ly thu
phi cho bd phén dt trén phuong tign giao thong dua trén két qua quy trinh giao tiép;
thiét bi do phuong tién giao thdng (5a, 5b, 5¢) ¢ thé phat hién phuong tién giao
thong di vao tAm giao tiép clia anten bén dudng; bd phén xac dinh tinh trang hoat
dong t6t (120a) c6 thé xéac dinh, dva trén két qua phat hién phuong tién giao thong
bang thiét bi do phuong tién giao thong va két qua xtt Iy thu phi bang bd phan xt Iy
thu phi, liéu sy bat thuong c6 xay ra & it nhét bt ky mot trong sb anten bén dudng,
thiét bi didu khién giao tiép khong day, va bd phan xir Iy thu phi hay khong.

Nhu véy, thiét bi do phwong tién giao thong phdt hién phuong tién giao thong
di vao tAm giao tiép clia anten bén duong. Mat khac, bd phan xir 1y thu phi thyc hién
xtr Iy thu phi cho cac phuong tién giao thong di vao tAm giao tiép clia anten bén
duong duoc trang bi bd phan dat trén phuong tién giao thong. Vi vay, b0 phén xéc
dinh tinh trang hoat dong tot xac dinh, dua trén két qua phat hién phuong tién giao
thong va két qua xu 1y thu phi, liéu su bat thuong c6 xay ra & bét ky mot trong s6
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anten bén dudng, thiét bi didu khién giao tiép khong day, va bo phan xir ly thu phi hay
khong.

Theo phuong &n cta sang ché, trong hé thdng thu phi cau dudng theo phuong
4n néu trén, thiét bi do phuong tién giao théng bao gébm bo phan xac dinh loai
phuong tién giao thong (52) co thé xac dinh loai phuong tién giao thong cua phuong
tién giao thong duge phat hién, va bo phan xéc dinh tinh trang hoat dong tdt 6 thé
xac dinh, dva trén két qua phét hién phuong tién giao thong thu dugc theo loai
phuong tién giao thong va két qua xir 1y thu phi thu dugc theo loai phuong tién giao
thong, c6 xay ra su bét thuong hay khong.

Nhu vdy, bd phan xdc dinh tinh trang hoat dong tot thu nhan, theo loai
phuong tién giao thong duge xac dinh boi bo phan xac dinh loai phuong tién giao
thong, ca két qua phat hién loai phuong tién giao thong va két qua xi 1y thu phi. Vi
vy, trong truong hop ty 1€ thiét bi (ty 1& s& hitu) bd phén dit trén phuong tién giao
thong thay dbi tir mot loai phuong tién giao thong sang loai khac, bo phan xac dinh
tinh trang hoat dong t6t xac dinh, dua trén ty 1¢ s& hitu bo phan dat trén phuong tién
giao thong cu thé, két qua xit Iy thu phi ¢6 hop 1y dbi véi két qua phat hién phuong
tién giao thong hay khong. Theo d6, by phén xac dinh tinh trang hoat dong tt x4c
dinh chinh x4c hon vé viée c6 xdy ra su bat thuong hay khong.

Theo phuong an cia sang ché, hé théng thu phi ciu dudng theo phuong an da
md t4 trén con bao gdm bd phan khéi dong lai (120b) c6 thé khién cho it nhét bat ky
mot trong sd anten bén dudng, thiét bi diéu khién giao tiép khong déy, va bd phéan xir
Iy thu phi thyc hién quy trinh khoi dong lai trong trudng hop bd phan xéac dinh tinh
trang hoat dong tot x4c dinh 1a da xay ra su bat thuong.

Nhu vy, trong truong hop bd phén xac dinh tinh trang hoat dong tbt xac dinh
da xay ra su bat thuong, bd phan khoi dong lai tu dong khoi dong lai it nhit bat ky
mot trong sd anten bén duodng, thiét bi diéu khién giao tiép khong dy, va bo phan xir
ly thu phi. Vi vy, nhan vién gidm sat cua tram thu phi hodc tuwong tw khong can xac
dinh c6 xay ra su bat thuong hay khong, nhung mbi thiét bi ciu thanh cta hé théng
thu phi ciu duong tu dong khoi phuc lai t tinh trang bat thuong va do d6 hoat dong
binh thuong.

Theo phuong an cua sang ché, hé thdng thu phi cdu duong theo phuong an da
md ta trén con bao gdm bo phan trich xuét (120c) c6 thé trich xuét, trong qud trinh
khéi dong lai, thong tin bidn sb ctia phuong tién giao thong duge phét hién boi thiét bi
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do phuong tién giao thong, va thiét bi do phwong tién giao thong bao gbm thiét bi doc
bidn sd (51) ¢6 thé doc thong tin bién s cta phurong tién giao thong.

Trong qué trinh khéi dong lai, bd phéan xir ly thu phi khong thé thyuc hién xu
Iy thu phi cho bo phéan dat trén phuong tién giao thong trén lan duong co thiét bi
dang thuc hién quy trinh khdi dong lai. V&i cAu hinh theo md ta trén, tuy nhién, bd
phéan trich xuét trich xuét thong tin bién sb ctia phuong tién giao thdng dugc phat
hién bai thiét bi do phuong tién giao thong trong khi quy trinh khoi dong lai dang
dugc thuc hién. Vi vdy, dua trén thong tin bién sb duoc trich xuit boi bd phan trich
xuét trong khi quy trinh khéi dong lai dang duoc thye hién, nhan vién gidm sat hoaé
nhan vién tuong tw cua tram thu phi xdc dinh phwong tién giao thong ma quy trinh
xtr 1y thu phi khong duge thuc hién va do do yéu cAu su thanh toan phi cau dudng tur
tai xé, v.v. ctia phuong tién giao thong.

Theo phuong 4n cia sang ché, trong hé thdng thu phi cau dudng theo phuong an
d4 mé t4 trén, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong t5t c6 thé tinh, dwa trén két qua phat
hién phuong ti¢n giao thong va két qua xtt ly thu phi, ty 1& thiét bi dai dién cho ty 1€ cac
phuong tién giao thong ma mdi phuong tién giao thong nay dugc trang bi bd phén dat
trén phuong tién giao thong, va thiét 1ap, dua trén ty 16 thiét bi, gid tri ngudng dé xac dinh
c6 xay ra su bét thuong hay khong.

Nhu vdy, bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong tdt tinh ty 1¢ thiét bi vé bd
phéan dit trén phuong tién giao thong dya trén két qua phat hién phuong tién giao
thong va két qua xi 1y thu phi. Do d6, dua trén ty 1¢ thiét bi dugc tinh cho mdi tram
thu phi, b phan xac dinh tinh trang hoat dong tt thiét 14p gid tri ngudng dé x4c dinh
cO x4y ra su bét thuong hay khong. Theo do, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong
tdt x4c dinh chinh x4c hon vé viéc c6 xay ra su bat thuong hay khong.

Phuong phap xé4c dinh tinh trang hoat dong t6t theo phuong an cla sang ché
dugc thuc hién trong hé théng thu phi cAu dudng bao gdm: anten bén duong co thé
thyc hién giao tiép khong day véi bd phan dit trén phuong tién giao thong duogc gin
trén phuong tién giao thong; thiét bi didu khién giao tiép khong day c6 thé thuc hién
quy trinh giao tiép dua trén cac thong s6 k¥ thuat truyén thong dugc xac dinh trudc voi
bd phan dit trén phuong tién giao thong thong qua anten bén dudng; bo phan xtr ly thu
phi ¢6 thé thu nhan két qua quy trinh giao tiép tir thiét b diéu khién giao tiép khong day
va thuc hién xit Iy thu phi cho by phan dt trén phuong tién giao thong dua trén Kkét qua
quy trinh giao tiép; va thiét bi do phuong tién giao thong c6 thé phat hién phuong tién
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giao thong di vao tAm giao tiép cla anten bén dudng, phwong phap bao gbm céc budc:
nhén, bang thiét bi do phuong tién giao thong, két qua phat hién phuong tién giao
thong di vao tAm giao tiép cua anten bén dudng; thu nhén két qua xir ly thu phi dugc
thyc hién boi bd phéan xir ly thu phi; va xdc dinh, dya trén két qua phat hién phwong tién
giao thong va két qua xtr Iy thu phi, liéu su bét thuong c6 xay ra & bét ky mot trong s6
anten bén dudng, thiét bi diéu khién giao tiép khong déy, va bo phan xur ly thu phi hay
khong.

Céc loi ich cia sang che

Hé thong thu phi cAu dudng va phuong phap xac dinh tinh trang hoat dong tot |

néu trén cung cip hé théng thu phi cAu dudng loai ludng tu do gitip phat hign cac bét
thuong cia hé théng mot cdch nhanh chéng va chinh xac.
M5 ta vin tit cic hinh vé

HINH 1 12 so d minh hoa cAu hinh tdng thé ctia hé thng thu phi cau duong
theo phuong an 1.

HINH 2 14 so dd minh hoa céc thanh phan chirc ndng ctia hé théng thu phi cau
duong theo phuong éan 1.

HINH 3 1a so @6 minh hoa cac thanh phan chtrc ning clia bd phan chén doan
theo phuong 4n 1.

HINH 4 13 bang md ta mot s6 chirc niang cua bd phan chan doan theo phuong
an 1.

HINH 5 14 so dd minh hoa quy trinh x{ Iy ctia b phén chin doén theo phuong
an 1. |

HINH 6 12 bang m6 td mot sb chtre nang ctia b phén chin doan theo vi du cai
bién ctia phuong an 1.

HINH 7 12 so dd minh hoa quy trinh xtr 1y ctia b phan chén doan theo vi du cai
bién ctia phuong an 1.

HINH 8 13 so db minh hoa cu hinh tong thé cta hé thong thu phi cau duong
theo phuong an 2.

HINH 9 12 so dd minh hoa mdt s6 thanh phén chirc nang cua hé théng thu phi
cAu dudng theo phuong an 2.

HINH 10 12 bang md ta mot sb chirc ning cua bd phan chén doan theo phuong

an 2.
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HINH 11 14 so dd minh hoa quy trinh x@ Iy ciia bd phén chin doan theo
phuong 4n 2.

HINH 12 14 bang md t& mot sb chtre nang ctia b phan chén doan theo vi du cai
bién ctia phuong 4n 2.

HINH 13 1a so ¢d minh hoa quy trinh xtt Iy ctia bo phan chan doan theo vi du
c4i bién ctia phuong an 2.

M ta chi tiét sang ché
Phuong én 1

Sau day, h¢ thdng thu phi cAu dudng theo phuong an 1 s& dugc mo ta chi tiét theo
cac Hinh 1 dén 5.

Céu hinh téng thé cia hé thdng thu phi cau duong

HINH 1 14 so 6 minh hoa c4u hinh téng thé cua hé théng thu phi cau duong
theo phuong an 1.

Hé thong thu phi cAu duong 1 theo phuong 4n nay 1a hé théng thu phi dién tu
loai 1u6ng tu do duogc lép dat trén duong chinh cua duong cao tdc (sau day con dugc
goi 1a “dudng chinh”) bao gdm hai lan L1 va L2.

Nhu dugc minh hoa trong HINH 1, hé théng thu phi cau duong 1 thuc hién
quy trinh giao tiép dé thu phi v6i bo phan dat trén phuong tién giao thong Al dugc
gén trén phuong tién giao thong A trong khi phuong tién giao thong dang luu thong
trén duong chinh (bao gbm céc lan L1 va L2), va thyc hién xtr ly thu phi cau duong
d6i voi nguoi sir dung phuong tién giao thong trén phuong tién giao thong A nay.

Nhu duge minh hoa trong HINH 1, hé thdng thu phi ciu duong 1 bao gdm
thiét bi xit 1§ thu phi la, céc thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b, cdc
anten bén dudng 3a va 3b, va cac thiét bi do phuong tién giao thong Sa va Sb.

Nhu duge minh hoa trong HINH 1, thiét bi xir Iy thu phi 1a dugc 1ap dat trong
thap truyén thong T cach xa cdc dudng chinh (bao gém cac lan L1 va L2).

Céc thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b lan lugt dugc 14p dat bén
dudng ctia cac lan L1 va L2, va xung quanh khung céng G. Céc thiét bi diéu khién
giao tiép khong déy 2a va 2b thuc hién quy trinh giao tiép v6i bo phén dat trén
phuong tién giao thong A1 qua cac anten bén dudng twong ung 3a va 3b dé thu nhan

thong tin dé thu phi.
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Céac anten bén duong 3a va 3b dugce gén véi khung cdng G duge lap dat
ngang theo hudng chiéu ngang ctia céc lan L1 va L2 (kéo dai theo huong +Y cua
HINH 1) va dugc 18p dit ¢b dinh trén mdi lan L1 va L2.

Céc thiét bi do phuong tién giao thong 5a va 5b 1an luot dugc lép dat bén
dudng cia cac lan L1 va L2, va & phia truge khung cdng G theo huéng lan dudng (&
vi tri cach xa khung cbng G theo huéng -X ctia HINH 1). Céc thiét bi do phuong tién
giao thong 5a va 5b 1an lwot phat hién phuong tién giao thong A di vao trén cac lan
L1 va L2, vao khu vuc ma phuong tién giao thong A ¢c6 thé thuc hién giao tiép
khong day lan lugt véi cac anten bén duong 3a va 3b (phan mo ta khu vuc nay s&
duoc cung cip sau).

Luu ¥ rang cac phuong an khac khong bi han ché trong phuong dn néu trén va,
vi du, co thé bao gé)m phuong an trong d6 mot thiét bi do phuong tién giao thong
dugc dit trén duong chinh bao gbm hai lan L1, L2. Hon nita, cic phuong an khac co
thé bao gdm phuong 4n ma trong d6 mdt, hodc hai hodc nhiéu thiét bi do phuong tién
giao thong dugc dat trén dudng chinh bao gdm ba lan hodc nhiéu hon. Trong trudng
hop, trong trudng hop nay, thiét bi do phuong tién giao thong duoc dit bén dudong cua
lan duong, phuong tién giao thong chay trén lan duong gan voi thiét bi do phuong
tién giao thong hon ¢o th& chén phuong tién giao thong chay trén lan duong cach xa
thiét bj do phuong tién giao thong hon. Didu ndy c6 thé ngan chin thiét bi do phuong
tién giao thong phat hién phuong tién giao thong chay trén lan duong & xa hon. Vi
vy, trong phuong 4n ma thiét bi do phuong tién giao thong dugc sir dung chung boi
nhiéu lan duong hodc trong phuong 4n ma duong chinh gdm ba lan hodc nhiéu hon
duoc cung cip voi (cac) thiét bi do phuong tién giao thong, (cac) thiét bi do phuong
tién giao thong duoc gén véi khung cong va vi vay dugc ¢ dinh trén cac lan L1 va
L2, duogc dat ngang theo huéng chidu ngang cua cic lan L1 va L2 (theo huéng £Y ciia
HINH 1).

Két néi bang day (bang cap quang va/hogc cap Ethernet (thwong hi¢u), dugoc md
ta sau) dugc cung cAp: giita thiét bi xtr ly thu phi 1a va mdi thiét bi didu khién giao tiép
khong day 2a va 2b; gifta cac thiét bi diéu khién giao tiép khong dy 2a va 2b va cac
anten bén dudng tuong tmg 3a va 3b; va thiét bi xir 1y thu phi 1a va moi thiét bi phat hién

phuong tién giao thong Sa va 5b.
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Céc anten bén dudng 3a va 3b la cac giao dién giao tiép khong day, chung
giao tiép khong day v6i bd phan dit trén phuong tién giao thong Al qua séng vO
tuyén.

Anten bén duong 3a giao tiép khong day v6i bo phén dat trén phuong tién giao
thong A1 co trong pham vi khu vyc truyén thong dugce chi dinh Q1 (tAm giao tiép) dugc
xéc dinh trude trén mit duong cla lan L1. Nghia 1a, quy trinh giao tiép duoc thuc hién
trén phuong tién giao thong A chay trén lan L1 qua anten bén duong 3a. Hon nita, anten
bén dudng 3b giao tiép khong day voi bo phén dat trén phuong tién giao thong Al c6
trong pham vi khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q2 (tém giao tiép) dugc xac dinh
trude trén mit dudong cua lan L2. Nghia 13, quy trinh giao tiép duoc thuc hién trén
phuong tién giao thong A chay trén lan L2, qua anten bén duong 3b.

Bing cach nay, phuong an hién tai la phuong an trong do6 quy trinh giao tiép
dé thu phi duoc thyc hién trén cac phuong tién giao thong A chay trén hai lan L1 va
1.2 14n luot qua hai anten bén duong 3a va 3b.

Luu ¥ rang cdc phuong an khac khong bi han ché trong phuong én néu trén
va, vi du, c6 thé bao gdm phuong én trong d6 mot anten bén dudng duogc dat trén
duong chinh bao gdm hai 1an L1 va L2. Trong trudng hop nay, mot anten bén dudng
nay sé thiét 1ap khu vuc truyén thong dugc chi dinh bao gdm cac mit dudng cla ca
hai lan L1 va L2.

Ngoai ra, cac phuong an khac co thé bao gdbm phuong an trong d6 mot hodc
nhidu anten bén duong hon dugc dit trén duong chinh bao gbm ba lan hoac nhiéu
hon.

Céc thanh phan chirc ning cta hé théng thu phi ciu dudng

HINH 2 12 so dd minh hoa céc thanh phn chirc ning ctia h¢ théng thu phi ciu
duong theo phuong éan 1.

Nhu dugc minh hoa trong HINH 2, thiét bi xit ly thu phi 1a cia hé thdng thu phi
cAu dudng 1 bao gdm bd phén xit Iy thu phi 10, bd phén chan dodn 12, va moi truong ghi
11.

B6 phan xtr Iy thu phi 10 thu thap thong tin dé thu phi dugc thu nhén qua quy
trinh giao tiép voi bd phan dat trén phuong tién giao thong A1 tir cac thiét bi didu
khién giao tiép khong day 2a va 2b. Ngoai ra, by phéan xtr Iy thu phi 10 thyc hién quy
trinh xtr 1y thu phi d61 voi nguoi st dung dudng cao tdc dua trén thong tin nay dé thu

phi.

8/63



48613

B¢ phan chén doén 120 xéc dinh c6 xay ra sy bat thuong it nhét & bat ky mot
trong s6 bd phan xit 1y thu phi 10, thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b, va
anten bén dudng 3a va 3b hay khong. Cac thanh phan chirc ning ciia bd phan chén
doan 120 s& dugc mo ta sau.

Moi truong ghi 11 luu trit: két qua phat hién phuong tién giao thong, day la
két qua trinh bay viéc phat hi¢n phuong tién giao thong A theo mot trong cac thiét bi
dd phuong tién giao thong 5a va 5b; két qua xur Iy thu phi, day 1a két qua xtr 1y thu
phi dugc thuc hién bang bd phan xir Iy thu phi 10 cho phuong tién giao thong A; va
nhidu thong tin dugc bd phan chan doan 120 sir dung khi b phan chén doan 120 xéc
dinh c6 xay ra bat thuong trong hé théng thu phi ciu duong 1 hay khong.

Cu thé, cac thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b tiép nhan nhidu
théng tin da nhén qua quy trinh giao tiép voi bd phan dat trén phuong tién giao
thong Al. Ngoai ra, thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b tdng hop nhiéu
thong tin da nhén va tao thong tin dé thu phi lién quan dén bo phan dat trén phuong
tien giao thong Al giao tiép v6i thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b.

Thiét bi didu khién khong day 2a va 2b thuc hién quy trinh giao tiép v4i bd
phén dit trén phuong tign giao thong A1 1an lugt qua anten bén duong 3a va 3b dua
trén cac thong sd k§ thuét truyén thong dugc xac dinh trudc. O day, trong phuong an
nay, cac thong s6 ky thuat truyén thong dugce xac dinh trude 1a cac thong s6 k§ thuat
tiéu chudn cta Hiép hoi cac doanh nghigp va cong nghiép vo tuyén (ARIB), 1a cac
thong s6 k¥ thuat truyén thong tiéu chuén cta céc hé thong truyén thong cy ly ngan
chuyén dung (DSRC).

Cu thé, thiét bi didu khién giao tiép khong déy 2a va 2b tiép nhan nhiéu thong tin
qua quy trinh truyén thong cu ly ngén chuyén dung (DSRC) véi bd phan dat trén phuong
tién giao thong A1 va ghi lai trong bd nhé trong cta bd phan dat trén phuong tién giao
thong Al va tuong tu.

Trong phuong an nay, cac cap quang hd tro truyén thong dit lidu tbc d6 cao
dwoc cung cip dé giao tiép gitta anten bén dudong 3a va thiét bi diéu khién giao tiép
khong déy 2a, cling nhu gitta anten bén duong 3b va thiét bi diéu khién truyén thong
khong day 2b.

Ngoai ra, trong phuong an nay, thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va
thiét bi didu khién giao tiép khong day 2b dwoc két ndi véi bo phan xu 1y thu phi 10
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ctia thiét bi xir 1y thu phi 1a dugc lap dat trong thép truyén thong T (HINH 1) qua cap
Ethernet (thuong hiéu).

Tuy nhién, cac phuong an khac khong bi han ché trong phuong an néu trén va
¢6 thé bao gdm phuong 4n ¢ két ndi thong qua céap truyén thong ngoai cap quang va
cap Ethernet (thuong hi€u).

Luu ¥ rang mic du phuong 4n nay dugc mo ta la phuwong an trong d6 cac thiét
bi didu khién giao tiép khong ddy 2a va 2b lan lugt dugc ldp dit bén duong cua céc
lan dudng L1 va L2, va xung quanh khung cdng G nhu duge minh hoa trong HINH
1, cac phuong 4n khac khong bi han ché trong phuong 4n nay. Vi du, trong phuong
4n duoc chap nhan, thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b ¢6 thé duoc lap
dat trong thép truyén thong T (HINH 1). Trong trudng hop nay, céc anten bén
dudmg 3a va 3b 1an lugt duoc két ndi véi cac thiét bi dicu khién giao tiép khong day
2a va 2b qua c4p quang hodc dang tuong ty duoc két néi tir khung cong G dén thap
truyén thong T.

Nhu dugc minh hoa trong HINH 2, céc thiét bi do phuong tién giao thong 5a
va 5b trong phuong 4n nay 1an lugt bao gdm cam bién siéu 4m 50a va 50b dé lan lugt
phat hién phuong tién giao thong A chay trén lan duong L1 va L2.

Cam bién siéu 4m 50a do tim phwong tién giao thong A c6 dang chay trén
duong L1 hay khong bang cach khién cho bd phat khong duge minh hoa phat song
siéu am dén 1an L1 va khién cho bd thu khong duge minh hoa thu séng phan tng cua
song siéu am. Cu thé, b phét cia cdm bién siéu 4m 50a phat song siéu &m theo hudng
chidu ngang cta lan dudong (hudng +Y). Nhu vay, cam bién siéu 4m 50a do tim liéu
¢6 phuong tién giao thong A di vao khu vuc truyén thong duge chi dinh Q1 hay
khong. Tuong tu, cam bién siéu 4m 50b dd tim phuong tién giao thong A ¢6 dang
chay trén duong L2 hay khong bang cach khién cho bd phat khong dugc minh hoa
phét séng siéu am dén 1an L2 va khién cho bo thu khong dugc minh hoa thu song
phén (g ctia séng si€u am. Cu thé, bo phat cia cam bién siéu 4m 50b phat song siéu
am theo hudng chiéu ngang cta lan duong (hudng -Y). Nhu vay, cam bién siéu 4m
50b do tim liéu c6 phuong tién giao thong A di vao khu vue truyén thong dugc chi
dinh Q2 hay khong. Luu'y rang trong phuong an nay, phuong an ma trong d6 thiét bi
dd phuong tién giao thong Sa va 5b 1in luot bao gdm cam bién siéu am 50a va 50b

duoc md ta, nhung phuong an nay khong phai phuong an kha thi duy nhat. Cac
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phuong 4n khac ¢ thé bao gdm phuong 4n ma trong do thiét bi do phuong tién giao
thong bao gdm cim bién quang thay cho cam bién siéu am.

Trong phuong 4n nay, thiét bi do phuong tién giao thdng 5a va 5b dugce két ndi
v6i thiét bi xir ly thu phi 1a duge lap dat trong thap truyén thong T (HINH 1) qua cap
Ethernet (thwong higu).

Tuy nhién, cdc phuong an khac khong bi han ché trong phuwong an duge mo ta
& phan trén va c6 thé bao gdm phuong an c6 két ndi thong qua cap truyén thong
ngoai cap quang va cap Ethernet (thuong hiéu).

Céc thanh phan chirc nang cua bd phan chén doan

HINH 3 12 so d0 minh hoa céac thanh phén chirc ndng cia bd phan chan doan
theo phuong 4n 1.

HINH 4 13 bAng md t& mot s6 chirc ning ctia bd phén chin doan theo phuong
an 1.

Nhu duge minh hoa trong HINH 3, bd phan chédn doan 120 cta thiét bi xir ly
thu phi 1a bao gém bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a va bo phan khoi
dong lai 120b.

B phan x4c dinh tinh trang hoat dong t6t 120a tiép nhan, tir thiét bi do phuong
tién giao thong 5a va 5b, cac két qua phat hién phuong tién giao thong duoc phan loai
theo lan dudng va trinh bay viéc phuong ti¢n giao thong A 1an luot di vao khu vuc
truyén thong dugc chi dinh Q1 va Q2. Bo phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a
cling tiép nhan, tir by phén xir Iy thu phi 10, cac két qua xtt 1y thu phi dugc phan loai
theo lan duong va trinh bay cac két qua xir Iy thu phi dwgc thuce hién cho bd phin dat
trén phuong tién giao thong Al ctia phuong tién giao thong A. Duya trén cac két qua
phat hién phuong tién giao thong va cac két qua xir ly thu phi, bd phan xéc dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a x4ac dinh, cho timg lan duong, co xay ra sy bét thuong & it nhat
mdt trong sd thiét bi diéu khién giao tiép khong diy 2a va 2b, anten bén duong 3a va
3b, va bo phan xir Iy thu phi 10 hay khong (sau day goi la “su bét thuong trong hé
thdng”).

Mot sb chirc nang cu thé ctia bo phan xé4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a s&
dugc md ta sau day bang cach 14y 1an duong L1 1am vi du.

Trong trudng hop bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a tiép nhan,
tlr b phén xt ly thu phi 10, két qua xtr 1y thu phi cho phuong tién giao thong A chay
trén lan duong L1 gita su tiép nhan két qua phat hién phuong tién giao thong A tir
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thiét bi do phuong tién giao thong 5a va su tiép nhan két qua phat hién phuong tién
giao thong tiép theo tir thiét bi do phuong tién giao thong 5a, bo phén xac dinh tinh
trang hoat dong t5t 120a xac dinh bd phan xir 1y thu phi 10 da thyc hién ding quy
trinh xtr Iy thu phi cho b phén dat trén phuong tién giao thong A1 ctia phuong tién
giao thong A. Vi vdy, bd phan xdc dinh tinh trang hoat dong tét 120a x4c dinh rang
khong x4y ra su bt thuong trong hé théng ¢ lan L1.

Nguoc lai, trong truong hop bd phén xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a
khong tiép nhan, tir b phén xtr Iy thu phi 10, két qua xir 1y thu phi cho phuong tién
giao thong A chay trén lan duong L1 gifta su tiép nhan két qua phat hién phuong
tién giao thong A tir thiét bi do phuong tién giao thong Sa va su tiép nhan két qua
phét hién phuong tién giao thong tiép theo tir thiét bi do phuong tién giao thong Sa,
bd phéan xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a x4c dinh bd phan xur ly thu phi 10 d&
khéng thuc hién quy trinh xit 1y thu phi. O day, c6 hai ly do ¢o thé hiéu tai sao bd
phén x4c dinh tinh trang hoat dong t6t 120a khong tiép nhan két qua xtr Iy thu phi:
phuong tién giao thong A khong dugc trang bi bd phan dit trén phuong tién giao
thong Al (sau day goi 1a “(cac) truong hop khong gin bd phan dit trén phuong tién
giao thong”); va mdc du phuong tién giao thong A dugc trang bi bd phan dat trén
phuong tién giao thong Al nhung quy trinh x@r ly thu phi cho b phén dat trén
phuong tién giao thong Al khong dugc thuc hién ding (sau day goi 1a “(céc) truong
hop 181 xtt 1y7).

B6 phén x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a phan biét cac truong hop khong
gén b phén dit trén phuong tién giao thong véi cac truong hop 181 xtr ly bang cach
dém sb luong su kién xur 1y thu phi dugc bo qua lién tuc (sau day goi la “sb lugng su
kién xit 1y dugc bd qua lién tuc™) cho tung lan duong. Moi khi bd phan xac dinh tinh
trang hoat dong t6t 120a tiép nhan két qua phat hién phuong tién giao thong trén lan
L1, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh quy trinh xir Iy thu phi c6
dwoc thuc hién cho lan L1 theo md ta trén hay khong. Trong trudng hop bd phén xac
dinh tinh trang hoat dng tt 120a xc dinh réng sw kién xir 1y thu phi cho lan L1 da
dwoc bo qua, bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong t6t 120a bd sung s6 luong sy kién
xtt Iy dugce bo qua (mot su kién trong truong hop nay) cho s6 lwong su kién xi Iy duge
b6 qua lién tuc cho lan L1. Nguogc lai, do 1a trong truomg hop bo phan xéac dinh tinh
trang hoat dong tbt 120a x4c dinh rang su kién x{r ly thu phi cho lan L1 da duogc thuc
hién, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tot 120a thiét 1ap lai (ttc 1a thiét 1p 12 0) s
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luong su kién xtt Iy dugce bo qua lién tuc cho 1an L1. Bo phén xac dinh tinh trang hoat
dong tot 120a dém sb luong su kién xit 1y thu phi dugc bo qua lién tuc cho ting lan
dudng theo cach tuong tu.

Sau d6, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a doc, tir mdi truong ghi
11, bang gia tri ngudng T1 dugc minh hoa trong HINH 4, va xac dinh s6 lugng su kién
xtt ly dugc bo qua lién tuc cho 1an L1 ¢6 vuot qua gid tri ngudng duoc thiét 1ap trong
bang gia tri ngudng T1 hay khong. Gid tri ngudng 1a gia tri duoc thiét lap trude dua
trén ty 1€ s& hitu (ty 1€ thiét bi) bd phan dit trén phuong tién giao thong Al va trinh bay
bao nhiéu phuong tién giao thong A khong c6 bd phan dét trén phuong tién giao thong
A1l (cac phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong A nay duogc bo qua
quy trinh xir ly thu phi) da lién tiép di qua trude khi bd phan xéc dinh tinh trang hoat
dong t6t 120a xdc dinh rang d3 xay ra su bat thuong trong hé théng. Hodc, gia tri
ngudng co thé dugc thiét 14p dua trén ty 1& s& hitu bd phan dit trén phuong tién giao
thong Al va luu lugng giao thong cho mdi tram thu phi. Luu y rang trong cac phuong
an khéc, céc gia tri ngudng khac nhau cé thé duogc thiét 1ap riéng cho cac con dudng
khac nhau (dudng cao téc), hodc dugc thiét 1ap riéng cho céc khu vuc khac nhau c6
nhiéu tram thu phi.

Hién tai, gia st tinh hubng c6 su kién x ly thu phi dugc bo qua cho lan L1
nhung s lugng sy kién xtr ly dugc bo qua lién tuc kKhong vuot qua gia tri ngudng cho
lan L1. Bo phan x4c dinh tinh trang hoat dong tét 120a dién giai tinh hudng nay 1a
truong hop khong gin bd phan dit trén phuong tién giao thong, va vi vy xac dinh
rang khong xdy ra sy bét thuong trong hé théng trong lan L1.

Ngugc lai, gid st tinh huéng khéc ¢é su kién xur 1y thu phi duge bo qua cho
lan L1 va s6 lwong su kién xir ly duge bo qua lién tuc vuot qua gia tri ngudng cho
lan L1. B6 phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a dién giai tinh hubng nay 1a
trudng hop 16i xtt 1y, va vi vy xéac dinh da xay ra su bét thuong trong hé théng trong
lan L1.

Vi du, nhu dugc minh hoa trong HINH 4, tram thu phi R1 ¢6 gia tri ngudng
duogc thiét 1ap trude 1a “8”. Vi viy, trong trudong hop tai tram thu phiR1, s6 luong su
kién xtr 1y dugc bo qua lién tuc cholan L1 1a 8 hoic cao hon, bd phén x4c dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a dién giai tinh hudng nay 1a truong hop 161 x1r 1y, vi vy xéc

dinh da xay ra sy bét thuong trong hé théng trong lan L1.
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B0 phéan x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a cling xac dinh, cho lan L2, c6
X4y ra sy bét thudng trong hé thdng hay khong theo cach thirc trong ty voi trudng
hop lan L1.

Trong truong hop ca ) luong su kién xur ly duge bo qua lién tuc cho lan L1
va sb lugng twong Gng cho lan L2 vuot qua gia tri ngudng, bd phéan x4c dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a x4c dinh da xay ra sy bt thuong trong hé théng trong tat ca
lan dudng va trong bd phén xtt ly thu phi 10.

Trong trudong hop bd phéan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh da
xay ra su bat thuong trong h¢ théng trong lan L1, bo phan khdi dong lai 120b khoi
dong lai anten bén dudng 3a va thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a cho lan
L1. Trong trudng hop bd phén xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a xéac dinh da
Xay ra su bét thudng trong hé théng trong lan L2, by phan khéi dong lai 120b khoi
dong lai anten bén duong 3b va thiét bi didu khién giao tiép khong dy 2b cho lan
L2.

Viéc khéi dong lai cac thiét bi ndy bang bd phan khoi dong lai 120b giai
quyét cac bat thuong trong hé théng da xdy ra trong 1an L1 va L2. Vi véy, cac anten
bén dudng 3a va 3b cling nhu cac thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b
cho lan L1 va L2 13n luot ¢6 thé duge van hanh dung.

Trong truong hgp b phan xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a xac dinh sy
bét thudng trong hé théng xay ra & ca hai lan L1 va L2 (tirc 1a trong tat ca lan duong),
bd phan khdi dong lai 120b khéi dong lai: bd phén xtr ly thu phi 10; cac anten bén
duong 3ava 3b cho tat ca lan duong; va thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va
2b cho tét ca lan duong.

Quy trinh xt ly ctia bd phén chan doan

HINH 5 1a so d6 minh hoa quy trinh xur ly cuia bd phén chin doan theo phuong
an 1.

Quy trinh xt 1y cu thé ctia bd phan chan doan 120 s& dugc md ta dudi day bing
cach léy lan duong L1 1am vi du. Tuy nhién, bd phéan chin doan 120 dugc cho 1a thuc
hién quy trinh xt ly twong tu riéng cho tat ca lan duong.

Nhu d3 minh hoa trong HINH 5, bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong tbt
120a cua bd phan chan doan 120 tiép nhan, tir thiét bi do phuong tién giao thong Sa
cho 1an L1, két qua phat hién phuong tién giao thong A trinh bay phuong tién giao
thong A di vao khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 (Bude S100).
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Sau dé, dua trén viéc bo phan xéc dinh tinh trang hoat dong tt 120a tiép nhén,
tir bd phén xtt ly thu phi 10, két qua xtt ly thu phi cho phuong tién giao thong A di qua
khu vue truyén thong duge chi dinh QI (tirc 1a chay trén lan duong L1) gitra su tiép
nhan két qua phat hién phuong tién giao thong A cita lan L1 tir thiét bi do phuong tién
giao thong 5a va su tiép nhan két qua phat hién phuong tién giao thong tiép theo tir
thiét bi do phuong tién giao thong Sa, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a
xéc dinh quy trinh xt ly thu phi ¢6 dugc thyuc hién cho phuong tién giao thong A hay
khong (Budce S101).

Néu bo phan xé4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a tiép nhan, tir bd phan xu
ly thu phi 10, két qua xir 1y thu phi cho phuong tién giao thong A chay trén lan
duong L1 gitta su tiép nhan két qua phat hién phuong tién giao thong A tr thiét bi do
phuong tién giao thong 5a va su_tiép nhén két qua phat hién phuong tién giao thong
tiép theo tir thiét bi do phuong tién giao thong 5a (Bude S101: CO), bd phan xac
dinh tinh trang hoat dong &t 120a xac dinh bd phan xu ly thu phi 10 da thuc hién
dang quy trinh xt ly thu phi cho bd phén dat trén phuong tién giao thong Al cua
phuong tién giao thong A. Vi vay, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong t6t 120a
x4c dinh da khong xay ra bat thuong trong hé théng & 1an L1. Sau d6, bo phén xéc
dinh tinh trang hoat dong tt 120a thiét 1ap lai (tkc 1a thiét 1ap 12 0) s6 luong su kién
xtr Iy duge bo qua lién tuc cho lan L1 (Budc S105).

Nguogc lai, néu bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a khong tiép
nhan, tir bd phan xir ly thu phi 10, két qua xtr ly thu phi cho phuong tién giao thong
A chay trén lan duong L1 gilta su tiép nhan két qua phat hién phuong tién giao
thong A tu thiét bi do phuong tién giao thong Sa va su tiép nhan két qua phat hién
phuong tién giao thong tiép theo tur thiét bi do phuong tién giao thong Sa (Bude
S101: KHONG), bo phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh bd phan
xtt 1y thu phi 10 khong thure hién quy trinh xu ly thu phi cho phuong tién giao thong
A. Khi d6, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a gia tang (bang céch thém
1) s6 luong sy kién xir ly duge bo qua lién tuc cho lan L1 (Budc S102).

Sau d6, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a doc, tir mdi truong ghi
11, bang gia tri ngudng T1 (HINH 4), va x4c dinh s6 luong su kién xir Iy duge bo qua
Jién tuc cho lan L1 ¢6 vuot qué gid tri ngudng dugc thiét 1ap trong bang gia tri ngudng
T1 hay khong (Bude S103). Dya trén s& lwong su kién xir Iy duoc bo qua lién tuc cho
lan L1 va gia tri ngudng duoc thiét 14p trong bang gia tri ngudng T1, bd phéan xac dinh
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tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh 1y do bé qua sy kién xir Iy thu phi: hodc tuong
rng voi “truong hop khong gén bd phan dt trén phuong tién giao thong (phuong tién
giao thong A khong dugc trang bi b phén dat trén phuong tién giao thong A1)”; hoac
tuong Gng vaéi “truong hop 18i xi Iy (phwong tién giao thong A dugc trang bi b phan
dat trén phuong tién giao thong Al nhung quy trinh xur ly thu phi cho b phén dat trén
phuong tién giao thong Al khong dugc thuc hién dang)”.

Hién tai, gia st tinh huéng ¢6 su kién xur 1y thu phi dugc bod qua cho phuong tién
giao thong A trén lan L1 (Bude S101: KHONG) nhung s6 lugng sy kién xir Iy duoc bo
qua lién tuc khong vuot qua gia tri ngudng cho lan L1 (Bude S103: KHONG). B phan
x4c dinh tinh trang hoat dong t8t 120a dién giai tinh hubng nay 1a trudng hop khong gan
bd phan dit trén phuong tién giao thong, va vi vay xac dinh rang khong xay ra su bét
thuong trong hé thdng trong lan L1.

Ngugc lai, gia st tinh hudng khéc c6 sy kién xir 1y thu phi duge bo qua cho lan
L1 (Budc $101: KHONG) va sb lwong sy kién xir ly duge bd qua lién tuc vuot qua gi
tri ngudng cho lan L1 (Bude S103: CO). B phan xac dinh tinh trang hoat dong tbt
120a dién giai tinh hubng nay la truong hop 161 xir ly, va vi vay xéac dinh da xay ra su
bét thudng trong hé théng trong lan L1.

Sau d6, néu bd phan xdc dinh tinh trang hoat dong tot 120a xéc dinh ring sb
luong sy kién xtr ly dugc bo qua lién tuc cho lan L1 vuot qua gia tri ngudng (Bude
$103: CO) va ngodi ra, su bét thuong trong hé théng da xay ra trong lan L1, bd phén
khoi dong lai 120b ctia bd phan chin doan 120 xuat chi 1énh khéi dong lai anten bén
duong 3ava thiét bi didu khién giao tiép khong ddy 2a cho lan L1 (Budc S104).

Sau dé, mot khi b phan khéi dong lai 120b xuét chi 1énh khéi dong lai dé khoi
dong lai anten bén dudng 3a va thiét bi diéu khién giao tiép khong déy 2a cho lan L1,
b phan xdc dinh tinh trang hoat dong tot 120a thiét 1ap lai (ttrc 1a thiét 1ap 1a 0) sd
lugng su kién xur Iy duge bo qua lién tuc cho lan L1 (Bude S105). Khi hoan tat quy
trinh khoi dong lai, anten bén duong 3a va thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a
cho 1an L1 khoi phuc lai tr tinh trang bat thuong va hoat dong ding.

Luuy trong truong hop ca s6 lwong su kién xu ly duge bo qua lién tuc cho lan
L1 va sb lugng twong mg cho 1an L2 vuot qué gia tri ngudng, bd phan xac dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a x4c dinh da xay ra su bat thuong trong hé théng trong tat ca
lan duong. Trong trudng hop nay, b phan khoi dong lai 120b xuét chi 1énh khéi
dong lai dé khéi dong lai: bd phan xt ly thu phi 10; cac anten bén duong 3a va 3b
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cho tAt ca lan duong; va thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b cho tat ca
lan duong.

Bing cach lip lai quy trinh xir Iy dd mo ta trén, bo phén chén doan 120 x4c
dinh c6 xay ra bat thuong trong hé théng thu phi ciu dudng 1 hay khong. Ngoai ra,
trong truong hop bd phan chin doan 120 x4c dinh da xay ra bét thuong trong hé
théng thu phi cAu dudng 1, it nhét bat ky mot trong cac anten bén duong 3a va 3b,
thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b, va by phén xur ly thu phi 10 duogc
khoi dong lai.

Céc loi ich cta sang ché

Nhu d3 duge mo ta, hé thong thu phi cau duong 1 theo phuong 4n nay bao gom:
anten bén duong 3a va 3b ¢o thé thuc hién giao tiép khong day voi bd phan dat trén
phuong tién giao thong Al duge gin trén phuong tién giao thong A; thiét bi diéu khién
giao tiép khong ddy 2a va 2b ¢6 thé thuc hién quy trinh giao tiép dwa trén céc thong sd ky
thuét truyén thong dugce xac dinh trude (céc thong s6 k¥ thuat chuan ARIB) v6i bd phén
dat trén phuong tién giao thong Al qua anten bén dudng 3a va 3b; bo phén xu ly thu phi
10 ¢6 thé thu nhan két qua quy trinh giao tiép tir thiét bi diéu khién giao tiép khong day
2a va 2b va thuc hién xi 1y thu phi cho bo phan dat trén phuong tién giao thong Al dua
trén két qua quy trinh giao tip; thiét bi do phuong tién giao thong Sa va 5b ¢o thé phat
hién phuong tién giao thong A di vao tAm giao tiép bét ky (khu vuc truyén thong dugc
chi dinh Q1 va Q2) ctia anten bén duong 3a va 3b; bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong
5t 120a c6 thé x4c dinh, dura trén két qua phat hién phuong tién giao thong A bang thiét
bi do phuong tién giao thong 5a va 5b va két qua xir Iy thu phi bang bo phan xt Iy thu phi
10, liéu su bat thudong c6 xay ra ¢ it nhét bit ky mot trong s6 anten bén dudng 3a va 3b,
thiét bi didu khién giao tiép khong ddy 2a va 2b, va bo phan xir Iy thu phi 10 hay khong.

Trong hé thdng thu phi cAu dudng da biét, bd phan trung tam ETC theo ddi hé
théng thu phi cAu duong xac dinh c6 xay ra bat thuong trong hé théng hay khong.
Vé6i cAu hinh nay, bd phan trung tdm ETC khé xéc dinh ly do quy trinh xtr 1y thu phi
khéng dugc thuc hién: hodc do khong c6 phuong tién giao thong di qua hodc do da
x4y ra bat thuong trong hé théng. Vi vay, trong hé théng thu phi cau dudng da biét,
bo phén trung tdim ETC mét kha nhiéu thoi gian dé x4c dinh rang da xdy ra bét
thuong trong hé théng.

Trong phuong an ndy, tuy nhién, trong truong hop bd phan xac dinh tinh trang

hoat dong tot 120a x4c dinh, dya trén két qua quy trinh giao tiép v6i bo phan dit trén
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phuong tién giao thong Al, quy trinh xir Iy thu phi cho phuong tién giao thong A
duoc phat hién boi bét ky mot trong cac thiét bi do phuong tién giao thong 5a va 5b
dugc bd qua, b phan xac dinh tinh trang hoat dong t5t 120a dém sd lugng su kién xur
ly dugc bd qua lién tuc cho ting lan duong, sb lwong nay dai dién cho sd luong su
kién xt 1y thu phi dugc bd qua lién tuc cho ting lan dudong. Dua trén viée két qua xir
Iy thu phi ¢6 hop 1y hay khong theo két qua phat hién phuong tién giao thong A, bo
phan xéc dinh tinh trang hoat dong tdt 120a nhanh chong phat hién c6 su bét thuong
trong hé thong & anten bén duong 3a va 3b, va thiét bi diéu khién giao tiép khong day
2a va 2b cho ting lan dudng. Cu thé hon, dua trén viéc ) lugng su kién xtr ly duoc
b6 qua lién tuc dugce dém cho timg 1an duong theo cach thirc dd md ta trén ¢6 vuot
qua gia tri ngudng dugc thiét 1ap trong bang gia tri ngudong T1 (HINH 4) hay khong,
bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tét 120a nhanh chéng phat hién c6 su bat
thuong trong hé théng & anten bén dudng 3a va 3b, va thiét bi diéu khién giao tiép
khong day 2a va 2b cho timg lan duong.

Ngoai ra, trong truong hgp ca s6 lwgng sy kién xtt ly dugc bo qua lién tyc cho
lan L1 va sb lugng twong Gmg cho lan L2 vurot qua gid tri ngudng, bd phan xéc dinh
tinh trang hoat ddng tot 120a nhanh chong phat hién c6 su bat thuong trong hé théng
& tt ca lan duong.

Ngoai ra, hé thdng thu phi cAu duong 1 theo phuong 4n nay con bao gbdm bd
phan khoi dong lai 120b ¢o thé khoi dong lai it nhét bat ky mot trong sb anten bén
dwong 3a va 3b, thiét bj diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b, va bo phan xtr ly
thu phi 10 trong truong hop bd phan xéac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh
da xay ra bt thuong trong hé théng. Nhu vay, trong truong hop b phan xac dinh
tinh trang hoat dong tét 120a xac dinh da xay ra su bt thuong trong hé théng, bo
phén khoi dong lai 120b khéi dong lai it nhat bAt ky mot trong s& anten bén duong
3a va 3b, thiét bi didu khién giao tiép khong ddy 2a va 2b, va bd phan xir ly thu phi
10. Vi vay, diéu nay cho phép hé théng thu phi cdu duodng 1 khoi phuc lai tir tinh
trang bat thuong va trd lai hoat dong dung cua no.

Ngoai ra, trong phuong an nay, bo phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt
120a xac dinh c6 xay ra bat thuong trong hé théng & mdi lan trong tt ca lan duong
hay khong. Diéu nay cho phép gidi han vi¢c khoi dong lai anten bén duong va thiét
bi diéu khién giao tiép khong day cho lan dudng cu thé da xay ra sy bt thuong trong
hé théng. Vi vdy, bd phan khoi dong lai 120b dé (c4c) anten bén dudng va (céc) thiét
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bi diéu khién giao tiép khong day cho (cac) lan duong khic dang hoat dong ding
tiép tuc quy trinh hoat dong ctia ching, ddng thoi cho phép anten bén dudng va thiét
bi diu khién giao tiép khong day cho lan dudng xay ra bét thudong trong hé thong
khoi phuc lai tir tinh trang bat thudng va tré lai hoat dong dung cta chiung. Diéu nay
cho phép bd phan khéi dong lai 120b giam thidu anh hudng xdu ma quy trinh khoi
dong lai mang dén cho toan bd hé théng thu phi cau duong 1.

Ngoai ra, trong trudng hop bd phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c
dinh da xay ra sy bat thuong trong hé théng & tht ca lan dudng, bd phin khoi dong lai
120b khoi dong lai anten bén dwong 3a va 3b, thiét bi diéu khién giao tiép khong day
2a va 2b, va bo phan xir ly thu phi 10 cho tAt ca 1an duong. Theo do, ngay ca trong
trromg hop xay ra bét thuong trong hé théng ctia nhiu thiét bi, bd phan khéi dong lai
120b cho phép anten bén dudmg 3a va 3b, thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a
va 2b, va bd phan xit Iy thu phi 10 cho tat ¢ lan duong khoi phuc lai tir tinh trang bét
thudng va tré lai hoat dong diing cua ching. |
Vi du cai bién ctia phuong an 1

Trong phuong dién dugc md ta trén trong phuong an 1, b0 phan xac dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a ctia bd phan chin doan 120 dém s6 lwong su kién xtr Iy duoc bod
qua lién tuc cho tirng lan duong, va dua trén viée s6 lugng su kién xur Iy duge bo qua lién
tuc ¢6 vuot qua gia tri ngudng dugc thiét 1ap trong bang gia tri ngudng T1 (HINH 4) hay
khong, bo phan xac dinh tinh trang hoat dong t&t 120a phat hién c6 su bét thudng trong
hé théng & mdi lan duong.

Vi du cai bién nay khéc voi phuong én 1 & chd bd phan xéac dinh tinh trang hoat
dong tdt 120a tinh ty 18 gita két quéa quy trinh x Iy thu phi va két qua phat hién phuong
tién giao thong.

Vi du cai bién ciia phuong 4n 1 s& duwgc mo t sau day theo cac HINH 6 dén 7.
Quy trinh x@r 1y ctia by phén chén doan

HINH 6 12 bang giai thich mot sb chirc ning cta bd phan chan doén theo vi du
cai bién ciia phuong 4n 1.

HINH 7 12 so dd minh hoa quy trinh xt ly ctia bd phan chan doan theo vi dy cai
bién ctia phuong an 1.

Quy trinh xir Iy cu thé ctia bo phan chan doan 120 s& duge mo ta dudéi day bing

cach léy lan duong L1 1am vi du. Tuy nhién, bd phéan chan doéan 120 dugc cho 1a thuc
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hién quy trinh x{ ly twong tu riéng cho tat ca 1an duong. Ngoai ra, bo phan chan doan
120 lap lai quy trinh xtr 1y tai cac khoang thoi gian duge xac dinh trude.

Nhu d3 minh hoa trong HINH 7, néu bd phan xdc dinh tinh trang hoat dong
tot 120a ctia bd phéan chén doan 120 tiép nhan, tu thiét bi do phuong tién giao thong
5a cho lan L1, két qua phét hién phuong tién giao thong A trinh bay phuong tién
giao thong A di vao khu vuc truyén théng duge chi dinh Q1, bo phén xac dinh tinh
trang hoat dong tbt 120a dém s6 lwong phat hién phuong tién giao thong cho biét s6
luong phuong tién giao thong dugc phat hién theo thoi gian don vi (vi du trong mot
gio) (Bude S200).

Sau d6, dya trén viéc b0 phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a c6 tiép
nhén, tir bd phan xu 1y thu phi 10, két qua xtr 1y thu phi cho phurong tién giao thong A
di qua khu vuc truyén thong duoc chi dinh Q1 (tic la chay trén lan L1) hay khong, b
phan x4c dinh tinh trang hoat dong St 120a xac dinh c6 thuc hién xt ly thu phi cho
phuong tién giao thong A hay khong. Sau d6, bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong
t6t 120a dém s su kién xur 1y cho biét s luong sw kién x 1y thu phi dugc thuce hién
cho lan L1 trong thoi gian don vi (Budce S201).

Tiép theo, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh thoi gian
don vi co trdi qua hay khong (Budc S202). Néu bd phan xé4c dinh tinh trang hoat
dong tét 120a xac dinh thoi gian don vi khong troi qua (Bude S202: KHONG), bd
phéan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a lap lai quy trinh cia Bude S200 dén
9201 da mo ta trén dén khi bd phan xé4c dinh tinh trang hoat dong tot 120a x4c dinh
thoi gian don vi da troi qua.

Nguoc lai, néu bd phéan xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a x4c dinh thoi gian
don vi da troi qua (Bude S202: CO), b6 phan x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a
tinh ty 1& gitta sd lwong su kién xur ly trong thoi gian don vi va sb luong phat hién
phuong tién giao thong cho lan L1 dugc dém trong thoi gian don vi. Sau do, by phan
x4c dinh tinh trang hoat dong t6t 120a doc, tir mdi truong ghi 11, bang gia tri ngudng
T2 (HINH 6), va xac dinh ty 1¢ gitta s6 luong sy kién xir Iy va s6 luong phat hién
phuong tién giao thong cho lan L1 bang hay nho hon gia tri ngudng dugc thiét 1ap
trong bang gid tri ngudng T2 (Budce $203). Gia tri ngudng 1a gid tri dugc thiét 1ap trudce
dua trén ty 1€ s& hiru (ty 1€ thiét bi) bo phan dat trén phuong tién giao thong Al. Gia tri
ngudng hodc ty 1€ phan trdm nho hon gitra s6 luong phuong tién giao thong A duge
trang bi bo phan dit trén phuong ti¢n giao thong Al (sb luong sy kién xur Iy cho biét su
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kién xir 1y thu phi dugc thyc hi€n) va sb luong phuong tién giao thong A da di qua
trong don vi thoi gian (sb lugng phét hién phuong tién giao thong) la can thiét dé xéac
dinh c6 su bét thuong trong hé théng. Luu y ring ty 1¢ thiét bi v& bd phan dat trén
phuong tién giao thong Al dai dién, vi du, gia tri dugc tinh theo théng ké gitra ) lugng
phuong tién giao thong dugc trang bi bo phan dt trén phuong tién giao thong Al va sd
lwgng phuong tién giao thong s& hitu trong pham vi duge xac dinh trude (vi du qudc
gia, quan, v.v.) bét ké loai phuong tién giao thong nao. Hodc, ty 1€ thiét bi vé bd phan
dat trén phuong tién giao thong Al c6 thé dai dién gid tri duoc tinh theo thong ké gifta
sé luong phuong tién giao thong dugce trang bi bd phan dit trén phuong tién giao thong
Al va sb lugng phuong tién giao thong st dung duong cao tdc trong pham vi dugc xac
dinh trudce (vidu qudc gia, quan, v.v.) bét k& loai phuong tién giao thong nao. Hodc, gia
tri ngudng co thé duoc thiét 1ap dya trén ty 1€ s& hiru bo phan dat trén phuong tién giao
thong Al va luu lugng giao thong cho mdi tram thu phi. Luuy rang trong cac phuong
an khac, cac gia tri ngudng khac nhau ¢ thé duoc thiét 1ap riéng cho cac con duong
khac nhau (duodng cao tdc), hodc duge thiét 1ap riéng cho cac khu vure khac nhau bao
gdm nhiéu tram thu phi.

Dua trén ty 1€ gilta s6 luong su kién xir ly va s6 luong phat hién phuong tién giao
thong cho lan L1 va gid tri ngudng dugc thiét 1ap trong bang gié tri ngudng T2, bo phan
x4c dinh tinh trang hoat dong t6t 120a x4c dinh 1y do bd qua sy kién xr 1y thu phi: hoac
twong Gmg v6i “truong hop khong gén bo phan dat trén phuong tién giao thong (phuong
tién giao thong A khong dugc trang bi bd phan dit trén phuong tién giao thong Al)”;
hodc twong ang voi “trudong hop 15i xtr ly (phuong tién giao thong A dugc trang bi b
phén dit trén phuong tién giao thong Al nhung quy trinh xtt ly thu phi cho bd phén dat
trén phuong tién giao thong Al khong dugc thye hién ding)”.

Néu ty 1¢ gilta s6 luong su kién xir ly va s6 lugng phét hién phuong tién giao
thong cho l1an L1 16n hon gia tri ngudng (Bude S203: KHONG), bo phan xac dinh
tinh trang hoat dong tdt 120a dién giai tinh hudng nay la trudng hop khong gin bo
phan dit trén phuong tién giao thong, va xac dinh rang khong xay ra su bét thuong
trong hé théng trong lan L1.

Nguoc lai, néu ty 1¢ gitta sb luong su kién xir Iy va sb luong phat hién phuong
tién giao thong cho lan L1 bang hozc nho hon gia tri ngudng (Budce S203: CO), bd
phén xéc dinh tinh trang hoat dong tdt 120a dién giai tinh hudng nay la truong hop
16i xtr ly, va xac dinh da xay ra su bAt thuong trong hé thdng trong lan L1.
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Sau d6, néu ty 18 giita sb luong su kién xur 1y va sb luong phat hién phuong tién
giao thong cho lan L1 bing hoic nhé hon gid tri ngudng (Bude S203: CO) va ngoai
ra, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh da xay ra bt thuong trong
hé théng & 1an L1, bo phan khéi dong lai 120b clia bd phan chin doan 120 xuét chi
lénh khéi dong lai dé khoi dong lai anten bén duong 3a va thiét bi didu khién giao tiép
khong day 2a cho lan L1 (Budc S204).

Sau dé, mét khi bd phan khoi dong lai 120b xuét chi 1énh khéi dong lai dé khoi
dong lai anten bén duong 3a va thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a cho lan L1,
bd phan xé4c dinh tinh trang hoat dong t5t 120a thiét lap lai (toc 1a thiét 1ap 1a 0) sd
lwong phat hién phuong tién giao thong va sb luong su kién xur 1y cho lan L1 (Bude
S205).

Khi hoan tit quy trinh khéi dong lai, anten bén duong 3a va thiét bi diéu
khién giao tiép khong day 2a cho lan L1 khoi phuc lai tr tinh trang bat thudong va
hoat dong dung.

Luu y trong trudng hop ca ty 1€ gitta sb luong su kién xtr Iy va sb luong phat
hién phuong tién giao thong cho lan L1 va ty 1 twong tmg cho lan L2 bang hodc nho
hon gi4 tri ngudng, bo phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh da xay
ra sy bét thuong trong hé théng & tat ca lan duong. Trong trudng hop nay, bd phan
khoi dong lai 120b xuét chi 1énh khéi dong lai dé khoi dong lai: anten bén dudng 3a
va 3b cho tat ca 1an dudng; thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b cho tht ca
lan duong; va bd phan xir ly thu phi 10.

Bing cach l3p lai quy trinh xt 1y dugc mo ta nhu trén tai cac khoang thoi gian
duoc x4c dinh trude, bo phan chain doan 120 x4c dinh co6 xay ra bat thuong trong hé
théng thu phi cAu duong 1 hay khong. Ngoai ra, trong truong hop bd phén chén doan
120 x4c dinh da xay ra bt thuong trong hé théng thu phi cau duong 1, it nhit bit ky
mot trong cac anten bén dudng 3a va 3b, thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a
va 2b, va bo phan xi ly thu phi 10 duoc khoi dong lai.

Cac loi ich cta sang ché

Trong phuong én 1 dugc mo ta trén day, vi sb luong su kién xir ly thu phi
duoc bo qua lién tuc dugc dém, co thé mét thoi gian 1au hon thoi gian don vi dé phét
hién c6 su bét thuong trong hé théng & tram thu phi v6i luu lugng giao thong nhd.

Tuy nhién, trong vi du cai bién nay, mdi khi thoi gian don vi tréi qua, b phan xac
dinh tinh trang hoat déng t6t 120a cta bd phan chdn doan 120 x4c dinh, cho timg lan
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duong, ty 1€ gilta s6 lwong su kién xt Iy va s6 luong phat hién phuong tién giao thong
bang hay nho hon gié tri ngudng. Nhu vy, bd phén xac dinh tinh trang hoat dong t6t
120a thuong xac dinh co6 xay ra bét thuong trong hé thdng hay khong ngay ca khi tai
tram thu phi c6 luu lugng giao thong nho.

Ngoai phuong 4n 1 duge md ta trén, viéc phat hién co su bét thudong trong hé
théng c6 thé khong kha thi trong truong hop su bt thuong trong hé théng bao gdm:
hoat dong khong on dinh ctia anten bén duong 3a va 3b, thiét bi didu khién giao tiép
khong day 2a va 2b, va b phan xur ly thu phi 10; va két qua la lap lai mot sb su kién
xtr 1y thu phi dugc thuc hién binh thuong va mot sb su kién dugc bo qua.

Tuy nhién, trong vi du cai bién ndy, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tbt
120a x4c dinh, dya trén sb luong phat hién phuong tién giao thong va sb lugng su kién
xtr ly déu dugce dém cho tirng lan dudng trong thoi gian don vi, ty 1& gifta s6 luong sy
kién xtt 1y va sb lwong phat hién phuong tién giao thong bang hay nho hon gia tri
ngudng. Trong truong hop xuét hién su bét thuong trong hé théng bao gbm su 1ap lai
mot sb su kién xur 1y thu phi dugc thuc hién binh thudng va mot s6 su kién duge bo
qua, sd lugng su kién xir ly nho hon duge ghi lai trong thoi gian don vi so v6i trong
truong hop céac sy kién xir 1y thu phi ding duoc thuc hién lién tuc trong cung thoi gian
don vi. Vi vay, trong truong hop xuit hién dang bat thuong nay trong h¢ thdng, ty 1&
gifra s6 lugng su kién xr 1y va sd luong phét hién phuong tién giao thong co nhiéu kha
nang bang hodc nho hon gié tri ngudng. Diéu nay cho phép bd phan xé4c dinh tinh trang
hoat dong tdt 120a phét hién c6 bét thuong trong hé théng. Theo do6, bd phan xéac dinh
tinh trang hoat dong tbt 120a phat hién co bat thuong trong hé théng & hé théng thu phi
cu duodng 1 chinh xac hon.

Ngoai ra, trong vi du cai bién nay, chi trong trudong hop bd phéan xac dinh tinh
trang hoat dong t8t 120a x4c dinh thoi gian don vi da troi qua, b phan xac dinh tinh
trang hoat dong tot 120a thuc hién quy trinh bao gbm: tinh ty 1¢ gitta sb luong su
kién xtr 1y va sb lugng phat hién phuong tién giao thong cho ting lan dudng riéng;
va x4c dinh ty 1€ da tinh bang hay nho hon gia tri ngudng dugc thiét lap trong bang
gia tri ngudng T2 (HINH 6). Vi vay, bd phéan xdc dinh tinh trang hoat dong tdt 120a
thuc hién lugng xtr ly giam, vi vay cho phép bd phén chan doan 120 dat duoc hiéu
suét xt 1y téng thé nhanh hon.

Phuong 4n 2
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Sau day, hé théng thu phi cdu dudng theo phuong an 2 s& duge mod ta chi tiét theo
cac Hinh 8 dén 11.

24/63

Luu y ring thanh phan tuong ty v6i cac thanh phén trong phuong an 1 s& -

dugc biéu thi bang cuing ky hiéu chi dAn, va phdn mo ta vé ching dugc bd qua.
Céu hinh tong thé ctia hé thong thu phi cau duong

HINH 8 13 so dd minh hoa cAu hinh tong thé cua hé théng thu phi cu dudng
theo phuong 4n 2.

Nhu dugc minh hoa trong HINH 8, hé théng thu phi cau duong 1 theo
phuong an nay, nhu trong phuong an 1, bao gdm thiét bi xir 1y thu phi 1a, thiét bi
didu khién giao tiép khong ddy 2a va 2b, va anten bén duong 3ava 3b. Ngoai ra, hé
théng thu phi ciu dudng 1 trong phuong 4n nay bao gbom thiét bi do phuong tién
giao théng Sc thay cho thiét bi do phuong tién giao thong 5a va Sb trong phuong an
1.

Thiét bi do phuong tién giao thong Sc dugc lip dat bén dudng cua lan L1 hogc
L2, va & phia truéc khung cdng G theo huéng lan duong (& vi tri cach xa khung céng G
theo hudng -X cta HINH 1). Céc thiét bi do phuong tién giao thong Sc phét hién phuong
tién giao thong A chay trén cac lan L1 va L2 di vao khu vuc truyén thong dugc chi dinh
twong tmg Q1 va Q2 ma phuong tién giao thong A ¢0 thé thuc hién giao tiép khong day
1an luot v6i cac anten bén duong 3a va 3b.

M5 ta trong phuong an nay la phuong an trong d6 thiét bi do phuong tién
giao théng don Sc dugc lap dat bén duong éﬁa lan L1 va lan 1.2, va trong d6 thiét bi
do phuong tién giao thong don Sc phat hién phuong tién giao thong A chay trén lan
L1 va trén lan L2. Tuy nhién, ddy khong phai phuong an kha thi duy nhat. Trong
phuong an khac, hai thiét bi do phuong tién giao thong c6 thé dugc lap dit voi mot
thiét bi do phuong tién giao thong bén duong ctia 1an L1 va thiét bi con lai ¢ bén
dudng ctia lan L2. Hon nita, cac phuong 4n khéac c6 thé bao gdm phuong an ma
trong d6 mdt, hodc hai hodc nhiéu thiét bi do phuong tién giao thong duogc dat trén
duong chinh bao gbm ba l1an hodc nhiéu hon. Ngoai ra, phuong an khac co thé bao
gbém phuong 4n ma trong do thiét bi do phuong tién giao thong dugc gén véi khung
cdng, duge 14p dit ngang theo huéng chidu ngang cua caclan L1 vaL2 (kéo dai theo
huéng +£Y ctia HINH 1) va dwoe lip dit 6 dinh trén mdilan L1 vaL2.

Céc thanh phan chirc ndng clia hé théng thu phi cau duong

24



48613

HINH 9 12 so d minh hoa c4c thanh phan chirc nang ctia hé thong thu phi cau
duong theo phuong an 2.

Nhu dugc minh hoa trong HINH 9, thiét bi do phuong tién giao thdng Sc trong
phuong 4n nay bao gbm thiét bi doc bién sd 51 va bo phan xac dinh loai phuwong tién
giao thong 52.

Thiét bi doc bién sé 51 duoc dit tai vi tri ma tir d6 thiét bi doc bién 0 51 ¢6
thé chup anh, tir phia truGe (tir phia theo huéng di chuyén ciia phuong tién giao
thong A, tuc l1a tir phia +X trong HINH 8), cac phan than cia cac phuong tién giao
théng A da tién dén khu vuc truyén thong duge chi dinh Q1 va Q2 calanL1 vaL2.
Thiét bi doc bién s6 51 chup anh lan L1 va L2 mot cach lién tuc déu dan. Khi do,
bang cach thuc hién xtt Iy anh duge xac dinh trudce trén dir liéu v& hinh anh phuong
tién giao thong A da cham dén khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 va Q2 cua
cac 1an L1 va L2, thiét bi doc bién s 51 thu nhan thong tin bién sé cho phuong tién
giao thong A (sau day goi la “thong tin LP”). Cu thé, thong tin LP dd néu bao gdm
kich c& bién s (c& bién s6) dugc gan vao mdi phuong tién giao thong A va s6 phan
loai dugc ghi trén bién sb.

- Ngoaira, bang cach thuc hién x ly hinh anh dugc xac dinh trude trén dir liéu
vé cac hinh da chup, thiét bi doc bién s 51 x4c dinh 1an dudng ma phuong tién giao
thong A c6 thong tin LP thu dugc dang chay.

Nhu vay, thiét bi doc bién s 51 phat hién phuong tién giao thong A di vao
khu vue truyén théng duge chi dinh Q1 va Q2, va thu nhén thong tin LP cua phuong
tién giao thong A va thong tin vé lan duong ma phuong tién giao thong A dang chay.

B phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 52 cua thiét bi do phuwong tién
giao thong Sc xac dinh loai phuong ti¢n giao thong cua phuong tién giao thong A
dua trén thong tin LP cla phuong tién giao thong A dugc thu nhan bai thiét bi doc
bién s6 51. M6 ta trong phuong dn nay 1a phuong an trong d6 bo phan xac dinh loai
phuong tién giao thong 52 x4c dinh loai phwong tién giao thong duoc chon tr ndm
loai khac nhau gdm A, B, C, D, va E. Trong cac phuong an khac, tuy nhién, loai
phuong tién giao thong gdm céc loai khac nhau c6 thé dugc str dung dé nhan dang.

Nhu duge minh hoa trong HINH 9, giéng nhu thiét bi xur 1y thu phi 1a cta hé
théng thu phi cau duong 1 trong phwong 4n 1, thiét bi xi ly thu phi la trong phuong
4n nay bao gdbm bo phan xtt 1y thu phi 10, bd phan chan doan 120, va moi truong ghi
11.
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Gibng nhu b phan chin doan 120 cta thiét bi xtr 1y thu phi la trong phuong
an 1, bd phan chin doan 120 trong phuong én nay bao gom bd phan xéac dinh tinh
trang hoat dong tt 120a va b phan khoi dong lai 120b. Ngoai ra, by phan chén doan
120 trong phuong 4n nay con bao gdm bo phan trich xuét 120c.

Bb phan xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a tiép nhan, tir thiét bi do phuong
tién giao thong Sc, dudi dang két qua phét hién phuong tién giao thong trinh bay viéc
phuong tién giao thong A di vao khu vue bét ky trong cac khu vuc truyén thong dudc
chi dinh Q1 va Q2, thong tin bao gdm: ngay va gid phat hién phuong tién giao thong A;
Jan duong ma phuong tién giao thong A dang chay; thong tin LP duoc thu nhan boi
thiét bi doc bién sd 51; va loai phuong ti¢n giao thong dugc xac dinh boi bd phén xac
dinh loai phuong tién giao thong 52. B phén xac dinh tinh trang hoat dong tbt 120a
cling tiép nhén, tir bd phén xir Iy thu phi 10, dudi dang két qua xir Iy thu phi trinh bay
két qua xir Iy thu phi duge thuc hién trén bo phéan dit trén phuong tién giao thong Al
ctia phuong tién giao thong A, thong tin bao gdm thong tin LP dugc luu trit, trudce do,
trong bo phéan dat trén phwong tién giao thong A1 ctia phuong tién giao thong A.

Dua trén két qua phat hién phuong tién giao thong A va két qua xtt Iy thu phi,
bd phan xé4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh, cho timg lan duong riéng
va cho timg loai phuong tién giao thong riéng, ¢6 x4y ra bat thuong trong hé thdng &
it nhét bit ky mot trong s6 thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b, anten
bén dudng 3a va 3b, va b phén xtt Iy thu phi 10 hay khong.

Mot s6 chirc ning cu thé ctia bd phan x4ac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a s&
dugc mo ta sau day.

Trudc tién, bo phan xéac dinh tinh trang hoat dong tot 120a tiép nhan két qua
phat hién phuong tién giao thong A tr thiét bi dd phuong tién giao thong Sc. Mot khi
bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong t5t 120a tiép nhan két qua phat hién phuong
tién giao thong A, by phén xac dinh tinh trang hoat dong tét 120a luu trit, trong moi
truong ghi 11, thoi gian phét hién phuong tién giao thong A, 1an duong ma phuong
tién giao thong A dang chay, thong tin LP duoc thu nhén boi thiét bi doc bién sb 51,
va loai phuong tién giao thong dugc xac dinh bai bd phan xac dinh loai phuong tién
giao thong 52 dé cac muc nay lién két v&i nhau.

Sau d6, dua trén két qua phat hién phwong tién giao thong A dugc tiép nhan
tir thiét bi do phuong tién giao thong Sc va két qua xtr ly thu phi dugc tiép nhan tr bd
phan xt 1y thu phi 10, bo phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh quy
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trinh xi Iy thu phi c6 dugc thuc hién cho phurong tién giao thong A hay khong. Cu
thé, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a so sanh thong tin LP ¢o trong két
qua phat hién phuong tién giao thong A dugc tiép nhan tur thiét bi do phuong tién
giao thong Sc (théng tin LP dugc thu nhan bai thiét bj doc bién s6 51) v6i thong tin
LP c6 trong két qua xi 1y thu phi dugc tiép nhén tir b phén xir ly thu phi 10 (thong
tin LP dugc luu trit, trude d6, trong bd phan dit trén phuong tién giao thong Al).
Sau do, trong truong hop thong tin LP ¢ trong két qua phat hién phwong tién giao
thong A gidng véi thong tin LP ¢6 trong két qua xtt 1y thu phi, bd phan x4c dinh tinh
trang hoat dong tot 120a xac dinh réng bd phan xu ly thu phi 10 da thyc hién xu ly
thu phi cho phuong tién giao thong A. Trong truong hop nay, bd phan xac dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a xé4c dinh khong xay ra bat thuong trong hé théng ¢ lan L1.

Nguoc lai, trong trudng hop thong tin LP ¢6 trong két qua phat hién phuong
tién giao thong A khéng giéng vé6i thong tin LP ¢6 trong két qﬁé xtr 1y thu phi, bd
phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh rang bd phan xr 1y thu phi 10
da khong thuc hién x 1y thu phi cho phuong tién giao thong A. O day, c6 hai ly do
¢6 thé hiéu tai sao bo phan xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a khong tiép nhan
két qua xt ly thu phi: phuong ti¢n giao thong A khong dugc trang bi bo phan dat
trén phuong tién giao thong Al (sau day goi 1a “(céac) truong hop khong gan bd phan
dat trén phuong tién giao thong™); va mac du phuong tién giao thong A dugc trang
bi bo phan dit trén phwong tién giao thong Al nhung quy trinh xr 1y thu phi cho bd
phan dat trén phuong tién giao thong Al khong dugc thyc hién dung (sau day goi 1a
“(c4c) truong hop 16i xtt 1y™).

B phan xé4c dinh tinh trang hoat dong tt 120a phan biét cac truong hop
khong gin bd phan dat trén phuong tién giao thong véi cac tfu’img hop 13i xt Iy
bang cach dém s luong su kién xur 1y thu phi dugc bd qua lién tuc (sau day goi la
“sb luong su kién xtt Iy dugce bo qua lién tuc”) cho ting lan dudng va cho timg loai
phuong tién giao thong. M3i khi bd phan xéac dinh tinh trang hoat dong tt 120a tiép
nhan két quéa phat hién phuong tién giao thong cho lan dudng bat ky trong céac lan
L1 va L2, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh loai phuong tién
giao thong cua phuong tién giao thong va xac dinh quy trinh xir 1y thu phi ¢6 dugc
thuc hién cho mdt trong cac lan L1 va L2 tuong Gng hay khong. Trong trudong hop,
vi du, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tot 120a x4c dinh réng su kién xur ly thu
phi cho phuong tién giao thong thudc loai phuong tién giao thong A trén lan L1 da
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dugc bo qua, bd phin xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a bd sung sb lugng su
kién xir ly duge bd qua (mdt su kién trong truong hop nay) cho s lugng su kién xtr
Iy duge bod qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong thudc loai phuong tién giao
thong A trén lan L1. Ngoai ra, trong truong hop bd phan xéc dinh tinh trang hoat
dong tbt 120a x4c dinh rang su kién x@t Iy thu phi cho phuong tién giao thong thudc
loai phuong tién giao thong B trén lan L1 da dugc bo qua, bd phan xéc dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a bd sung sb lwong su kién xi ly dugc bd qua (mot su kién
trong trudong hop nay) cho sé lwong su kién xir ly dugce bod qua lién tuc cho cac
phuong tién giao thong thudc loai phuwong tién giao thong B trén lan L1.

Nguoc lai, trong truong hop bo phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a
x4c dinh ring quy trinh xur ly thu phi cho phuong tién giao thong thudc loai phuong
tién giao thong A trén lan L1 da dugc thuc hién, bd phan x4c dinh tinh trang hoat
dong tot 120a thiét 1ap lai (tre 1 thiét 14p 12 0) s& lugng su kién xit ly duoc bo qua
Jién tuc cho cac phuong tién giao thong thudc loai phuong tién giao thong A trén lan
L1. Vao lac nay, bo phan x4c dinh tinh trang hoat dong tot 120a khong thiét 1ap lai
sb luong su kién xur Iy dugc bé qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong thude
céc loai khéac trén lan L1 cling nhu s& luong su kién xit Iy dugc bd qua lién tuc cho
cac phuong tién giao thong thudc loai phuong tién giao thong bat ky trén céc lan
duong khac (vi du, trén l1an L2).

Nhu vay, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a dém sd luong su kién xr
Iy thu phi dugc bo qua lién tuc cho timg lan dudng riéng va cho mdi loai phuong tién
giao thong riéng.

Tiép theo, bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong t6t 120a doc, tir mdi truong ghi
11, bang gia tri ngudng T3 dugc minh hoa trong HINH 10, va xé4c dinh s luong batky
trong cac s6 lugng su kién xir Iy dugc bd qua lién tuc cho tirng lan L1 va L2 cho tung
loai phuong tién giao thong cé vuot qua gia tri ngudng tuong ung dugc thiét 1ap trong
bang gia tri ngudng T3 cho mdi loai phuong tién giao thong riéng hay khong. Gia tri
ngudng 1a gia tri dugc thiét 14p trude cho mdi loai phuong tién giao thong riéng dua
trén ty 1€ so hitu (ty 1€ thiét bi) bd phan dat trén phuong tién giao thong A1l cho mdi loai
phuong tién giao thong riéng, va trinh bay (it nhét) bao nhiéu phuong tién giao thong A
khong c6 bd phan dat trén phuong tién giao thong Al (cac phuong tién giao thong A
ma mdi phuong tién giao thong A nay dugc bo qua quy trinh xr ly thu phi) dé lién tiép
di qua trudce khi b phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh r?mg da xay ra
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su bit thuong trong hé théng. Cu thé, nhu duge minh hoa trong HINH 10, gi4 tri
ngudng cho loai phuong tién giao thong E ¢6 ty 18 s¢ hiru 1a 95 % duoc thiét 1ap 1a “(it
nhét) 57, vi du. Vi vay, trong truong hop (it nhét) 5 phuong tién giao thong loai E lién
tiép da di qua khong dugc trang bi bo phén dét trén phuong tién giao thong A1, b phan
x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh da xay ra bét thuong trong hé théng.
Mit khéc, sb lugng phuong tién giao thong loai A 16n hon, ¢6 ty 1€ so hitu la 50 %,
dwoc du kién 12 khong trang bi b phén dt trén phuong tién giao thong Al so véi cac
phuong tién giao thong loai E twong tmg co ty 1& s& hitu 1a 95 %. Hién tai, gia st
trudng hop ma gid tri ngudng cho cdc phuong tién giao thong loai A ¢6 ty 1€ s& hitu
nhé hon so v&i ty 18 sé hitu ctia phwong tién giao thong loai E dugc thiét 1ap cung gia tri
ngudng nhu d6i voi phuong tién giao thong loai E, d6 la “(it nhét) 5. Trong truong
hop nay, truong hgp ma nam phuong tién giao thong loai E lién tiép khong dugc trang
bi bd phén dit trén phuong tién giao thong A1 di qua, bd phan x4c dinh tinh trang hoat
dong tt 120a c6 thé x4c dinh sai rdng da xay ra bét thuong trong hé théng ngay ca khi
hé théng hoat dong ding. Vi véy, gid tri ngudng cho cac phuong tién giao thong loai A
¢6 t9 18 s¢ hiru nh6 hon duge thiét 1ap thanh gia tri 16n hon (*(it nhét) 10” trong vi du
ciia HINH 10) so véi gié tri ngudng cho céc phuong tién giao thong loai E co ty 1€ s
hitu 16n hon.

Hoic, gia tri ngudng ¢o thé duoc thiét lap dua trén ty 1& s& hitu bo phan dit
trén phuong tién giao thong Al cho ting loai phuong tién giao thong va luu lugng
giao thong cua mdi tram thu phi. Luu 'y rang trong céc phuong an khac, cac gia tri
ngudng khéc nhau ¢ thé dugc thiét 1ap riéng cho cac con dudong khac nhau (duong
cao tdc), hodc duge thiét 1ap riéng cho céac khu vuc khac nhau bao gé)m nhiéu tram
thu phi.

Hién tai, gia st tinh hubng ma su kién xir Iy thu phi cho phuong tién giao
théng thudc loai phuong tién giao thong bat ky duge bo qua cho lan L1 va L2 nhung
sé lwong su kién xtt Iy dugc bod qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong thude
loai phurong tién giao thong chay trén lan L1 va L2 khong vuot qua gia tri ngudng
duoge thiét 1ap cho loai phuong tién giao thong. BO phan xac dinh tinh trang hoat
dong tot 120a dién giai tinh hudng nay 1a truong hop khong gan bo phan dat trén
phuong tién giao thong, va vi vay xac dinh ring khong x4y ra su bat thuong trong hé

théng trong lan L1 va L2.
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Nguoc lai, gia su tinh hudng khac ma sy kién xtr ly thu phi cho phuong tién
giao thong thudc loai phuong tién giao thong b4t ky duge bd quacholanL1val2 va
sé luong su kién xt ly duoc bo qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong thudc loai
phuong tién giao thong chay trén lan L1 va L2 vuot qua gia tri ngudng dugc thiét 1ap
cho loai phuong tién giao thong. B phan xéc dinh tinh trang hoat dong tdt 120a dién
giai tinh hudng nay 1a trudng hop 16i xtt 1y, va vi vay xéac dinh da xay ra sy bét thuong
trong hé théng trong lan L1 va L2.

Vi du, nhu dugc minh hoa trong HINH 10, cac phuong tién giao thong loai A
c6 gia tri ngudng dugc thiét 1ap trude 1a “10”. Vi vdy, trong trudong hop s6 luong su
kién xir 1y dwoc bod qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong loai A chay trén lan
L1 14 10 hodc cao hon, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a dién giai tinh
hudng nay 1a tredng hop 16i xr 1y, vi vy xac dinh da xay ra sy bt thudng trong hé
théng & lan L1.

Luu y trong phuong an nay, s6 lugng su kién xt Iy duoc bo qua lién tuc dugce
dém riéng cho cic loai phuong tién giao thong. Vi viy, trong trudng hop, vi du, quy trinh
xir Iy thu phi dugc bo qua cho mudi phuong tién giao thong lién tuc chay trén lan L1 va
tAt ca mudi phuong tién giao thong déu thudc loai phuong tién giao thong A, s6 luong su
kién xir Iy dugc bo qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong loai A chaytrénlan L1 la
bang hodc cao hon gid tri ngudng duoc thiét 14p cho cac phuong tién giao thong loai A.
Theo d6, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4ac dinh da xay ra bét thuong
trong hé théng & 1an L1. Ngugc lai, trong trudong hop quy trinh xt Iy thu phi da duoc bo
qua cho mudi phuong tién giao thong lién tuc chay trén 1an L1 va mudi phuong tién giao
thdng bao gdm sau phuong tién giao thong loai A va bdn phurong tién giao thong loai B,
s Twong su kién xir Iy duge bd qua lién tuc cho c4c phuong tién giao thong loai A chay
trén lan L1 cling nhu s6 luong tuwong tmg cho cac phuong tién giao thong loai B chay
trén lan L1 vuot qua gid tri ngudng twong tmg dugc thiét 1ap cho phuong tién giao thong
loai A hoic phuong tién giao thong loai B. Trong truomg hop ndy, bd phan xac dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a x4ac dinh khong xay ra bét thuong trong hé théng & lan L1.

B phén x4c dinh tinh trang hoat d0ng tdt 120a cling xéac dinh, cho lan L2, c6
X4y ra sy bat thuong trong hé théng hay khong theo cach thuc tuong tu voi truong
hop lan L1.

Ngoai ra, trong truong hop sd lwong bat ky trong cac s6 luong su kién xtr ly
duoc bd qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong thudc loai phuong tién giao thong
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riéng chay trén lan L1 va sd lwong bat ki trong cac sd lwong trong tng cho cac phuong
tién giao thong thudc loai phuong tién giao thong riéng chay trén lan L2 vugt qua gia
tri ngudng tuwong tng dugc thiét 1ap cho timg loai phwong tién giao thong, b phan xac
dinh tinh trang hoat dong t6t 120a x4c dinh da xay ra su bat thuong trong hé théng & tat
c4 lan duong va trong bd phan xit Iy thu phi 10.

Nhu trong trudng hgp cua phuong én 1, trong truong hop bd phan xac dinh
tinh trang hoat ddng t6t 120a x4c dinh su bat thudng trong hé théng da xay ra trong
hé théng thu phi cAu dudng 1, bd phan khoi dong lai 120b ctia bo phén chan doéan
120 khoi dong lai it nhét bat ky mot trong s6 anten bén dudng 3a va 3b, thiét bi diéu
khién giao tiép khong day 2a va 2b, va bo phan xtt 1y thu phi 10.

Viéc khoi dong lai céc thiét bi nay béng bd phan khoi dong lai 120b giai
quyét cac bt thuong trong hé thdng da xay ra trong lan L1 va L.2. Vi vay, anten bén
duong 3a va 3b, thibt b diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b, va b phan xir ly
thu phi 10 cho 1an L1 va L2 lin lugt ¢6 thé duge van hanh ding.

Trong khi bd phan khéi dong lai 120b dang khoi dong lai thiét bi trong hé théng
thu phi cau duong 1, bd phan trich xut 120c ctia bd phan chan don 120 trich xuét, theo
lan duong, cic phuong tién giao thong A di qua khu vire truyén thong dugc chi dinh Q1
cta lan L1 va cac phuong tién giao thong A di qua khu vire truyén thong dugc chi dinh
Q2 cualan L2.

Cu thé, trong truong hop, vi du, bd phén khoi dong lai 120b xuét chi 1énh
khoi dong lai dén anten bén dudng 3a va thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a
cho l1an L1, b phén trich xudt 120c trich xuét, tir cdc thong tin LP cua phuong tién
giao thong A thu dwgc boi thiét bi doc bién s& 51, cac thong tin LP cta phuong tién
giao thong A chay trén lan L1 gitta thoi gian xuat chi 1énh khoi dong lai va thoi gian
hoan tt quy trinh khoi dong lai theo anten bén duong 3a v thiét bi didu khién giao
tiép khong day 2a.

Nhu vay, bd phan trich xudt 120c trich xudt: cac thong tin LP cia cac phuong
tién giao thong A chay trén lan L1 trong qua trinh khéi dong lai céc thiét bi cho lan
L1; cac thong tin LP cla cac phuong tign giao thong A chay trén lan L2 trong qua
trinh khoi dong lai cac thiét bi cho lan L2; va cac thong tin LP cla cac phuong tién
giao thong A chay trén tAt ca lan dudng trong qué trinh khoi dong lai cac thiét bi cho

t4t c4 lan dudng va bd phéan xu ly thu phi 10.
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Luu y ring trong phwong an nay, by phén trich xudt 120c luu trit, dudi dang
thong tin phuong tién giao thong khong tré phi ciu duong trong moi truong ghi 11,
céc thong tin LP clia phuong tién giao thong A dugc thu nhéan béi thiét bi doc bién
s 51 trong qua trinh khdi dong lai cac thiét bi cho lan L1 hodc lan L2, d6 1a, céc
thong tin LP cta phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong A nay
duogc bd qua quy trinh xt ly thu phi. Bing cach tham chiéu thong tin phuong tién
giao thong khong trd phi cAu dudng duge luu trong mdi truong ghi 11, nhan vién
giam sat, v.v. ciia tram thu phi c6 thé tinh phi, vao ngay hom sau, dbi véi nguoi st
dung cac phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong A nay dugc bo
qua quy trinh x@r 1y thu phi.

Quy trinh xr ly ctia by phén chén doan

HINH 11 13 so @ minh hoa quy trinh xir ly ctia by phan chén doan theo
phuong 4n 2.

Quy trinh xr 1y cu thé ctia bo phan chan doan 120 sé& dugc mo ta dudi day bang
cach 14y lan duong L1 1am vi du. Tuy nhién, bo phan chan doan 120 dugc cho la thuc
hién quy trinh x{t Iy tuong tu riéng cho tat ca 1an dudng.

Nhu dugc minh hoa trong HINH 11, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt
120a ctia bo phén chin doan 120 tiép nhan, tir thiét bi do phuwong tién giao thong Sc,
duéi dang két qua phét hién phuong tién giao théng A trinh bay viéc phuong tién giao
thong A di vao khu vuc truyén thong duge chi dinh Q1, thong tin bao gdm: ngay va
gidy phat hién phuong tién giao thong A; lan dudng ma phuong tién giao thong A dang
chay; thong tin LP; va loai phuong tién giao thong (Budc S300).

Sau do, dua trén két qua phat hién phuong tién giao thong A thu dugc tur thiét
bi do phuong tién giao thdng Sc va két qua xr ly thu phi thu dugc tir bd phan xtr ly
thu phi 10, bd phén xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh quy trinh xt Iy
thu phi ¢6 duge thuc hién cho phuong tién giao thong A (Budc S301) hay khong.

Néu thong tin LP ¢6 trong két qua phat hién phuong tién giao thong A (thdng tin
LP dugc thu nhan béi thiét bi doc bién s6 51) gidng véi thong tin LP ¢6 trong két qua
xtt Iy thu phi (théng tin LP duoc luu tri, trude do, trong bd phén dit trén phuong tién
giao thong A1), b phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh bo phan xt Iy
thu phi 10 da thuc hién xir ly thu phi ding cho phurong tién giao thong A (Bude S301:
CO). Trong trudng hgp ndy, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh
khong xay ra bt thuong trong hé thdng & lan L1. Sau d6, bd phan xéc dinh tinh trang
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hoat dong tdt 120a thiét 18p lai (tc 12 thiét 1ap 1a 0) s6 luong su kién xir 1y duge bo qua
lién tuc cho loai phuong tién giao thong ciia phuong tién giao thong A trong s céc sd
luong su kién xir ly duge bo qua lién tuc cho lan L1 (Budc S306).

Nguogc lai, néu thong tin LP ¢6 trong két qua phat hién phuong tién giao
thong A khong gidng véi thong tin LP ¢ trong két qua xtt 1y thu phi (Budc S301:
KHONG), bd phan xdc dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh bo phan xir 1y thu
phi 10 khong thuc hién quy trinh xir 1y thu phi cho phuong tién giao thong A. Khi
d6, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a gia ting (béng cach thém 1) sb
luong su kién xtr ly duge bo qua lién tuc cho loai phuong tién giao thong cia
phuong tién giao thong A trong cac s6 lugng su kién xur Iy duge bo qua lién tuc cho
lan L1 (Budc S302).

Sau d6, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a doc, tr mdi trudng ghi
11, bang gia tri ngudng T3 (HINH 10), va xac dinh s6 lugng bét ky trong céc s6 luong
su kién xir Iy duoc bé qua lién tuc cho lan L1 cho timg loai phurong tién giao thong co
vuot qua gia tri ngudng twong ung dugc thiét 1ap trong bang gié tri ngudng T3 cho mdi
loai phuong tién giao thong riéng (Bude S303) hay khong. Dya trén sb luong su kién
xtr Iy dugce bo qua lién tuc cho lan L1 cho timg loai phuong tién giao thong va gia tri
ngudng dugc thiét 1ap cho tung loai phuong ti¢n giao thong trong bang gia tri ngudng
T3, bd phén x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh 1y do bd qua sy kién xtt Iy
thu phi: hodc twong tng v6i “trudong hop khong gin bo phan dat trén phuong ti¢n giao
thong (phuong tién giao thong A khdng dugc trang bi bd phan dat trén phuong tién
giao thong A1)”; hodc twong Umg véi “truong hop 16i xtr Iy (phwong tién giao thong A
duoc trang bi bd phan dit trén phuong ti¢n giao thong Al nhung quy trinh xt ly thu phi
cho bd phén dit trén phuong tién giao thong Al khong dugc thue hién ding)”.

Néu su kién xtr Iy thu phi dugc bd qua cho phuong tién giao thong A chay trén
lan L1 (Budc S301: KHONG) va ngoai ra, phuong tién giao thong A thude loai phuong
tién giao thong A, b phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4ac dinh sb lugng su
kién xt 1y dugc bé qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong loai A chay trén lan L1
vuot qua gid tri ngudng dugc thiét 1ap cho loai phuong tién giao thong A (Bude S303).
Néu sb luong su kién xt Iy duge bo qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong loai A
chay trén lan L1 khong vuot qué gid tri ngudng duoc thiét 1ap cho loai phuong tién giao

thong A (Bude S303: KHONG), bd phén x4c dinh tinh trang hoat dong t6t 120a dién
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giai tinh hubng nay 14 truong hop khong gin b phan dit trén phuong tién giao thong, va
vi vay xac dinh rang khong xay ra sy bét thudng trong hé thdng trong lan L1.

Ngugc lai, néu sb luong su kién xir Iy dugc bo qua lién tuc cho cac phuong tién
giao thong loai A chay trén lan L1 vuot qua gia tri ngudng duoc thiét 1ap cho loai
phuong tién giao thong A (Bude S303: CO), bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tbt
120a dién giai tinh huéng nay 1a trudng hop 16i xir Iy, va vi vdy xac dinh da xay ra su bat
thuong trong hé théng trong lan L1.

Sau d6, néu x4c dinh ring s6 lwong su kién xtt ly duge bo qua lién tuc cho cac
phuong tién giao thong loai A chay trén lan L1 vuot qua gia tri ngudong dugc thiét 1ap
cho loai phuong tién giao thong A (Bude S303: CO) va ngoai ra, su bét thuong trong
hé théng da xay ra trong lan L1, b0 phan khoi dong lai 120b cia bd phan chan doan
120 xuét chi 1énh khoi dong lai anten bén dudng 3a va thiét bi diéu khién giao tiép
khong day 2a cho lan L1 (Bude S304).

Sau d6, khi bo phan khéi dong lai 120b xuat chi 1¢nh khoi dong lai dé khoi
dong lai anten bén dudng 3a va thiét b didu khién giao tiép khong day 2a cho lan
L1, bo phan xéc dinh tinh trang hoat dong ot 120a thiét 1ap lai (tire 1a thiét 1ap 12 0)
sb Iugng su kién xir Iy duge bo qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong thudc
moi loai phuong tién giao thong chay trén lan L1 (Budce S305). Khi hoan tit quy
trinh khéi dong lai, anten bén duong 3a va thiét b didu khién giao tiép khong day 2a
cho lan L1 khoi phuc lai tr tinh trang bat thudng va hoat dong ding. Ngoai ra, b
phén trich xuét 120c trich xuét, tir mdi truong ghi 11, cac thong tin LP cia phuong
tién giao thong A dugc thu nhin badi thiét bi doc bién sb 51 giita thoi gian khi bd
phan khoi dong lai 120b xuét chi 1énh khoi dong lai va thoi gian Khi quy trinh khai
dong lai thiét bi cho lan L1 hoan tt.

Luu y trong trudng hop s6 luong bét ky trong céc s6 luong su kién xtr ly dugc bo
qua lién tuc cho cac phuong tién giao thong thudc loai phuong tién giao thong riéng chay
trén 1an L1 va sb luong bét ky trong cac s& luong tuong tng cho cac phuong tién giao
thong thude loai phuong tién giao thong riéng chay trén lan L2 vugt qﬁé gia tri ngudng
duoc thiét 1ap cho loai phuong tién giao thong tuong tmg, bd phén xac dinh tinh trang
hoat dong tot 120a x4c dinh da xay ra su bét thuong trong hé théng & tat ca lan duong.
Trong trudng hop nay, bd phan khoi dong lai 120b xuét chi 1énh khoi dong lai dé khoi
dong lai: anten bén duong 3a va 3b cho tht ca lan duomg; thiét b diéu khién giao tiép
khong day 2a va 2b cho tAt ca lan duodng; va b phén xir Iy thu phi 10.

34

34/63



48613

Bing cach lap lai quy trinh xt ly duge mo ta nhu trén, bo phén chin doan 120
x4c dinh c6 x4y ra bat thuong trong hé théng thu phi ciu duong 1 hay khong. Ngoai
ra, trong trudng hop bo phan chin doan 120 xéc dinh da xay ra bat thuong trong hé
théng thu phi cau duong 1, it nhét bit ky mot trong cac anten bén dudng 3a va 3b,
thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b, va bd phan xtt ly thu phi 10 dugc
khoi dong lai.

Céc loi ich cta sang ché

Nhu d3 mo ta, hé théng thu phi ciu duong 1 theo phuong 4n nay bao gbdm
thiét bi do phuong tién giao thong 5S¢ ¢6 thé phét hién phuong tién giao thong A di
vao bat ky tim giao tiép nao (khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 va Q2) cua
anten bén duong 3a va 3b, va thiét bi do phuong tién giao thong 5S¢ bao gdm bd phan
xac dinh loai phuong tién giao thong 52 ¢ thé x4c dinh loai phuong tién giao thong
ctia phuong tién giao thong A dugc phat hién. Ngoai ra, dua trén két qua phat hién
phuong tién giao thong A dugc thu nhan tir thiét bi do phuong tién giao thong Sc va
két qua xu ly thu phi duoc thu nhan tr bo phan xtr Iy thu phi 10, bo phan xac dinh
tinh trang hoat dong tdt 120a ctia bd phan chan doan 120 x4c dinh, danh cho ting
loai phuong tién giao thong, quy trinh xur 1y thu phi ¢6 dugc thue hign cho b phan
d3t trén phuong tién giao thong Al dugc gén trén phuong tién giao thong A hay
khong.

Nhu vay, dya trén viéc sb luong su kién xir ly duoc bd qua lién tuc dugc dém
cho ting loai phuong tién giao thong cho ting lan duong c6 vuot qué gid tri ngudng
tuong Gng duoc thiét 14p cho timg loai phuong tién giao thong trong bang gia tri
ngudng T3 (HINH 10) hay khong, b phan xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a
nhanh chong phat hién, cho mdi lan duong riéng, c6 su bét thuong trong hé théng &
anten bén dudng 3a va 3b ciing nhu thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b.
Ngoai ra, khi bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong t6t 120a dém sd luong su kién xtr
Iy dwoc bo qua lién tuc cho timg loai phuong tién giao thong, viéc xay ra bét thudong
trong hé thdng dugc phat hién chinh xac ngay ca khi cac loai phuong tién giao thong
khac nhau c6 ty 1& s& hitu bd phan dat trén phuong tién giao thong A1 khéc nhau.

Ngoai ra, trong hé théng thu phi cu dudng 1 theo phuong dn nay bao 2dm bo
phan trich xuét 120c, va thiét bi do phuong tién giao thong Sc bao gbm thiét bi doc
bién s6 51. Bo phan trich xuét 120c¢ trich xuét cac thong tin LP dugc thu nhén bgi
thiét bi doc bién s6 51 cua thiét bi dd phuong tién giao thong Sc trong khi bo phan
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khéi dong lai 120b dang thuc hién quy trinh khéi dong lai bat ky mot trong sb anten
bén dudng 3a va 3b, thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a va 2b, va bo phan xir
ly thu phi 10. |

Vi du, trong khi bd phén khéi dong lai 120b dang thuc hién quy trinh khoi
dong lai d8 khoi dong lai anten bén duong 3a va thiét bi didu khién giao tiép khong
day 2a cho lan L1, quy trinh xir ly thu phi ¢co thé khong dugc thuc hién cho céc
phuong tién giao thong A di qua khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 cta lan L1.
Trong phuong 4n nay, tuy nhién, nhu mé ta trén, bang cach lam cho bd phan trich
xuht 120c trich xuét céc thong tin LP cua cac phuong tién giao thong A di qua khu
vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 cua lan L1 trong khi quy trinh khoi dong lai dang
dugc thyc hién, bo phén trich xuét 120c trich xudt cac phuong tién giao thong A ¢o
thé di qua khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 ¢6 cac su kién xir ly thu phi duoc
b6 qua cho phuong tién giao thong A. Khi d6, bd phén trich xuét 120c lwu trlt, dudi
dang thong tin phuong tién giao thong khong tra phi cau dudng trong moi trudong ghi
11, c4c thong tin LP cua phuong tién giao thong A dugc thu nhén boi thiét bi doc bién
s6 51 trong qua trinh khéi dong lai cac thiét bi cho 1an L1, d6 1a cac thong tin LP cia
céc phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong A nay duoc bd qua quy
trinh xt 1y thu phi. Nhu vy, bang cach tham chiéu thong tin phuong tién giao thong
khong tra phi cAu duong duoc luu trong mdi truong ghi 11, nhan vién gidm sat, v.v.
cua tram thu phi ¢6 thé tinh phi, vao ngay hom sau, ddi v6i nguoi st dung cac phuong
tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong A nay dugc bo qua quy trinh xtr ly
thu phi. Vi vay ¢6 thé giam mot sé nhuge diém hoat dong, nhw 14 viée thu phi ¢6 thé
khong dugc thyuc hién cho bo phan dét trén phuong tién giao thong Al cua phuong
tién giao thong A trong khi quy trinh khoi dong lai dang duge thuc hién.
Vi du céi bién ctia phuong an 2

Theo phuong dién dugc mo ta trén trong phuong én 2, bd phan xac dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a ctia bd phan chin doan 120 dém sé lugng sy kién xir Iy
dugc bd qua lién tuc cho ting loai phuong tién giao thong cho ting lan duong, dua
trén viéc sb luong sy kién xtr Iy duge bo qua lién tuc cho ting loai phuong tién giao
thong ¢ vuot qua gia tri ngudng twong Ung duoc thiét 1ap cho ting loai phuong tién
giao thong trong bang gia tri nguong T3 (HINH 10) hay khong, bo phén xac dinh
tinh trang hoat dong tét 120a xac dinh c6 xay ra bat thudng trong hé théng hay
khong.
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Vi du cai bién nay khac v6i phuong én 2 & chd bd phan xac dinh tinh trang hoat
dong tét 120a tinh ty 18 gitta két qua quy trinh xtt Iy thu phi va két qua phat hién phwong
tién giao thong.

Sy cai bién phuong 4n 2 s& dugc md ta theo cac HINH 12 dén 13.

Quy trinh xir Iy ctia bd phan chan doan

HINH 12 13 bang giai thich mdt sé chirc ning ctia bd phan chan doan theo vi
du cai bién cta phuong an 2.

HINH 13 1a so dd minh hoa quy trinh xtr ly ctia b phan chan doan theo vi du
cai bién ctia phuong an 2.

Quy trinh xr ly cu thé ctia bd phan chin doan 120 s& dugc mo ta dudi day bing
cach ldy lan dudong L1 1am vi du. Tuy nhién, bo phan chén doan 120 dugc cho 1a thuc
hién quy trinh x ly twong tu riéng cho tAt ca lan dudng. Ngoai ra, by phan chan doan
120 13p lai quy trinh x@ 1y lién tuc tai cac khoang thoi gian dugc xac dinh truéec.

Nhu duoc minh hoa trong HINH 12, bo phan x4c dinh tinh trang hoat dong tbt
120a ctia b phan chin doan 120 tiép nhan, tir thiét bi do phuong tién giao thong Sc,
duéi dang két qua phat hién phuong tién giao thong A trinh bay viéc phuong tién giao
thong A di vao khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 ctalan L1, thong tin bao gbm:
ngdy va gio phat hién phuong tién giao thong A lan dudng ma phuong tién giao thong
A dang chay; thong tin LP; va loai phuong tién giao thong. BO phén xéc dinh tinh trang
hoat dong t6t 120a dém, cho timg loai phuong tién giao thong, s luong phat hién
phuong tién giao thong dai dién cho s6 lwong phuong tién giao thong A dugc phat hién
trong thoi gian don vi (vi dy, trong mot gid) (Budce S400).

Sau d6, dua trén viéc bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a c6 tiép
nhan, tir bo phan xt ly thu phi 10, két qua xir ly thu phi cho phuong tién giao thong
A di qua khu vuc truyén thong duge chi dinh Q1 (trc 1a chay trén lan L1) hay khong,
bd phén xac dinh tinh trang hoat dong 6t 120a xac dinh c¢6 thuc hién xur Iy thu phi
cho phuong tién giao thong A hay khong. Sau d6, bo phan xéac dinh tinh trang hoat
dong tbt 120a dém, cho mdi loai phuong tién giao thong riéng, sb sy kién xtt Iy cho
biét s6 luong su kién xtr ly thu phi duge thuc hién cho lan L1 trong thoi gian don vi
(Bude S401).

Tiép theo, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a xéac dinh thoi gian
don vi c6 troi qua hay khong (Budc S402). Néu bd phan xé4c dinh tinh trang hoat
dong tot 120a xdc dinh thoi gian don vi khong troi qua hay khong (Bude S402:
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KHONG), bo phan x4c dinh tinh trang hoat dong tot 120a 13p lai quy trinh xit Iy cia
Buéc S400 dén S401 theo md ta trén dén khi bd phén xéc dinh tinh trang hoat dong
tét 120a xac dinh thdi gian don vi da trdi qua.

Nguoc lai, néu bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a xéac dinh thoi
gian don vi da troi qua (Budce S402: C()), b0 phéan xdc dinh tinh trang hoat dong tt
120a tinh ty 1€ gitta s6 luong su kién xtt ly trong thoi gian don vi va s6 luong phat
hién phuong tién giao thong cho lan L1 dugc dém trong thoi gian don vi. Khi do, bd
phan xdc dinh tinh trang hoat dong tdt 120a doc, tir moi trudng ghi 11, bang gia tri
ngudng T4 (HINH 12), va xéc dinh ty 18 gitra s0 lugng sy kién xi Iy cho mdi loai
phuong tién giao thong riéng va s6 lwong phat hién phuong tién giao thong cho mdi
loai phuong tién giao thong riéng cho lan L1 1a bing hay nho hon gia tri ngudng
dwoc thiét 1ap cho mdi loai phuong tién giao thong riéng trong bang gia tri ngudng
T4 (Budc S403). Gia tri ngudng 1a gia tri duoc thiét 1ap, trude do, cho mdi loai
phuong tién giao thong riéng dua trén ty 1& s& hitu (ty 1€ thiét bi) bd phan dat trén
phuong tién giao thong Al cho mdi loai phuong tién giao thong riéng. Gia tri
ngudng hodc ty 1€ phan trim thap hon gitra s6 lwong phuong tién giao thong A duge
trang bi bd phan dat trén phuong tién giao thong Al cho mdi loai phuwong tién giao
thong riéng (sb6 lwong sy kién xr ly cho mdi loai phwong tién giao thong riéng dai
dién cho céc su ki¢n xur ly thu phi dugc thuc hign) va s luong phuong tién giao
thong A thudc mdi loai phwong tién giao thong riéng di qua trong don vi thoi gian
(sb lugng phat hién phuong tién giao thong) la can thiét ¢ xdc dinh c6 sy bét
thuong trong hé théng. Cu thé, nhu duoc minh hoa trong HINH 12, gia tri ngudng
cho loai phuong tién giao thong E c6 ty 18 s& hitu 14 95 % duogc thiét 1ap thanh “25 %
(hodc ty 1& phan tram thap hon)”, vi du. Vi vy, trong truong hop ty 1€ gitta s6 lugng
phuong tién giao thong A loai E ma mdi phuong tién giao thong nay dugc trang bi
bd phan dit trén phuong tién giao thong Al va sb lugng phuong tién giao thong A
loai E di qua trong thoi gian don vi béng hoac thép hon 25 %, bd phan xac dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a x4c dinh da xay ra bét thudng trong hé théng. Mit khac, s6
lugng phuong tién giao thong loai A thap hon, ¢6 ty 18 s¢ hitu 1a 50 %, duge du kién
13 ¢6 trang bi bd phan dat trén phuong tién giao thong Al so v6i cac phuong tién
giao thong loai E tuong ing ¢6 ty 18 s& hitu 1a 95 %. Vi véy, trong truong hop gia tri
ngudng cho cac phuong tién giao thong loai A véi ty 1€ s hitu 50 % dugc thiét 1ap
clng gi tri ngudng nhu cdc phwong tién giao thong loai E, d6 1a “25 % (hoac ty 1€
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phan tram thip hon)”, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong t6t 120a c6 thé x4c dinh
sai r%mg da xay ra bt thuong trong hé théng mic du hé théng hoat dong ding. Vi
viy, gi4 tri ngudng cho cac phuong tién giao thong loai A ¢6 ty 1¢ s& hitu nho hon
dwoc thiét 1ap thanh gia tri nhd hon (“10 % (hodc ty 1¢ phén trim thap hon)” trong vi
du ctia HINH 10) so v6i gié tri ngudng cho céac phuong tién giao thong loai E co ty
1& s& hitu 16n hon. |

Luu ¥ rang thay vi tiéu chi xac dinh dugc mo ta trén vé “ty 1& phuong tién
giao thong A ma mdi phuong tién giao thong nay dugc trang bi bd phan dit trén
phuong tién giao thong Al 1a bang hodc nho hon gia tri ngudng, ¢6 thé xac dinh da
x4y ra bat thuong trong hé théng”, bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong t6t 120a c6
thé ¢6 tiéu chi x4c dinh khac nhau nhu: “néu ty 1¢ phuong tién giao thong A ma mdi
phuong tién giao thong nay dugc trang bi bd phan dit trén phuong tién giao thong
A1 1a bing hodc 16n hon gia tri ngudng, khong thé x4c dinh da xay ra bét thuong
trong hé thong™; “néu ty 1& phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao
thong nay khong dugc trang bi b phan dit trén phuong tién giao thong Al 1a bang
hodc 1én hon gia tri ngudng, cd thé x4c dinh da xay ra bat thuong trong hé thdng”;
hozc “néu ty 1¢ phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong nay khong
dugc trang bi bd phan dat trén phuong tién giao thong Al 12 bang hodc nho hon gia
tri ngudng, co thé xac dinh khong xay ra bat thuong trong hé thdng”. Trong truong
hop nay, gié tri ngudng dugc thiét 14p cho mdi loai phurong tién giao thong riéng dua
trén ty 1€ s& hitu cho mdi loai phurong tién giao thong riéng va tiéu chi xac dinh duoc
st dung.

Hoic, gia tri ngudng co thé dugc thiét 1ap dua trén ty 1& s& hitu bo phén dat
trén phwong tién giao thong Al cho timg loai phurong tién giao thong va luu luong
giao thong cua mdi tram thu phi. Luuy rang trong cac phuong an khac, cac gia tri
ngudng khac nhau ¢ thé duoc thiét 1ap riéng cho cac con duong khac nhau (duong
cao toc), hoic duge thiét 1ap riéng cho céc khu vuc khac nhau bao gém nhiéu tram
thu phi.

Dua trén ty 1¢ gilta s6 luong su kién xur 1y cho mdi loai phuong tién giao thong
riéng va s6 lugng phat hién phuong ti¢n giao thong cho cac phuong tién giao thong
thudc mdi loai phuong tién giao thong riéng chay trén lan L1 va gia tri ngudng duoc
thiét 1ap cho mdi loai phuong tién giao thong riéng trong bang gia tri ngudng T4, bo
phén xac dinh tinh trang hoat dong t6t 120a xac dinh 1y do bo qua sy kién xtt 1y thu phi:
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hodc tuong tmg voi “truong hop khong gan bd phan dit trén phuong tién giao thong
(phuong tién giao thong A khong dugc trang bi bd phan dat trén phuong ti€n giao
thong A1)”; hodc twong Gmg véi “trudng hop 161 xtr Iy (phuong tién giao thong A dugc
trang bi bd phan dat trén phuong tién giao thong Al nhung quy trinh xtr ly thu phi cho
bd phan dit trén phuong tién giao thong Al khong duoc thue hién dang)”.

Néu ty 18 gitta s6 luong su kién xit Iy cho mdi loai phuong tién giao thong riéng
va sd lwong phat hién phuong tién giao thong cho cac phuong tién giao thong thudc
mdi loai phuong tién giao thong riéng chay trén lan L1 16n hon gia tri ngudng (Budc
S403: KHONG), bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a dién giai tinh hudng
nay la truong hop khong gin bo phan dit trén phuong tién giao thong, va xac dinh rang
khong x4y ra sy bét thuong trong hé théng trong lan L1. Vi du, néu s6 luong phét hién
phuong tién giao thong cho cc phuong tién giao thong loai A chay trén lan L1 1a 100,
va sb lwong su kién xtt 1y cho cc phuong tién giao thong loai A chay trén lan L1 1a 50,
ty 1¢ gitta sd lwong su kién xtt Iy cho cac phuong tién giao thong loai A va sb lugng
phat hién phuong tién giao thong cho cac phuong tién giao thong loai A 1a 50 %, vugt
qua gia tri ngudng 1a “10 %” dugc thiét 1ap trong bang gia tri ngudng T4 (HINH 12)
cho cac phurong tién giao thong loai A (Bude S403: KHONG). Trong trudng hop nay,
bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a x4c dinh khong xay ra bét thuong trong
hé théng & lan L1.

Nguoc lai, néu ty 18 gitta s6 lugng su kién xu 1y va sb luong phat hién phuong
tién giao thong cho lan L1 béng hodc nho hon gia tri ngudng (Budc S403: CO), bo
phan xdc dinh tinh trang hoat dong tdt 120a dién giai tinh hudng nay 1a truong hop
16i x1r 1y, va xac dinh da xay ra sy bt thudng trong hé théng trong 1an L1. Vi dy, néu
s6 luong phét hién phuong tién giao thong cho cic phuong tién giao thong loai A
chay trén lan L1 la 100, va s6 lwong su kién xur ly cho cdc phuong tién giao thong
loai A chay trén lan L1 1a 8, ty 1€ gilra sb luogng su kién xt 1y cho cdc phuong tién
giao thong loai A va s6 lwgng phat hién phuong tién giao thong cho cac phuong tién
giao thong loai A 12 8 %, bing hodc nho hon gid tri ngudng 1a “10 %™ duge thiét 1ap
trong bang gia tri ngudng T4 (HINH 12) cho cac phuong tién giao thong loai A
(Budc S403: CO). Trong truong hop nay, bd phén xac dinh tinh trang hoat dong tt
120a x4c dinh da xay ra bat thudng trong hé théng & lan L1.

Sau d6, néu ty 1é gitta s6 lugng su kién xir Iy cho cdc phuong tién giao thong
thudc mdi loai phuwong tién giao thong riéng chay trén lan L1 va sd lugng phat hién
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phuong tién giao thong cho cac phuong tién giao thong thude mdi loai phuong tién
giao thong riéng chay trén lan L1 bang hodc nho hon gia tri ngudng cho mdi loai
phuong tién giao thong riéng (Bude S403: CO), va ngoai ra, bd phan xac dinh tinh
trang hoat dong t6t 120a x4c dinh da xay ra bat thuong trong hé théng ¢ lan L1, bo
phan khéi dong lai 120b ciia bo phan chan dodn 120 xuat chi 1énh khoéi dong lai dé
khéi dong lai anten bén dudng 3a va thiét bi diéu khién giao tiép khong ddy 2a cho
lan L1 (Budc S404).

Sau do, néu bo phan khéi dong lai 120b xuét chi 1énh khoi dong lai d€ khoi
dong lai anten bén dudng 3a va thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a cho lan
L1, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong t5t 120a thiét I4p lai (ttc 1a thiét 1ap 12 0)
sb luong phat hién phuong tién giao thong va s6 lugng su kién xtt ly cho cac phuong
tién giao thong thudc moi loai phuong tién giao thong chay trén lan L1 (Budce
S405).

Khi hoan tAt quy trinh khoi dong lai, anten bén dudng 3a va thiét bj dicu khién
giao tiép khong ddy 2a cho lan L1 khoi phyc lai tir tinh trang bét thudong va hoat dong
dtng. Ngoai ra, nhu trong trudng hop ctia phuong én 2 duge mo ta trén, bd phén trich
xuét 120c trich xudt cac thong tin LP dugc thu nhén bdi thiét bi doc bién sb 51 gitta
thoi gian khi bd phan khaoi dong lai 120b xuit chi 1énh khoi ddng lai va thoi gian khi
quy trinh khéi dong lai thiét bi hoan tat.

Luu y trong trudng hop ca ty 1€ gitra sb luong su kién xu ly va sb luong phat
hién phuong tién giao thong cho cac phuong tién giao thong thudc loai phuong tién
giao thong bét ky chay trén lan L1 va ty 1& twong tng cho cac phuong tién giao
thong thudc loai phuong tién giao thong b4t ky chay trén lan 1.2 bang hodc nhd hon
gia tri ngudng, by phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a xac dinh da xay ra sy
bt thuong trong hé théng & tAt ca lan duong. Trong trudong hop nay, bd phén khai
dong lai 120b xuét chi 1énh khoi dong lai dé khai dong lai: anten bén dudng 3a va 3b
cho tAt ca lan dudng; thiét bi didu khién giao tiép khong day 2a va 2b cho tat ca lan
dudng; va by phan xtr ly thu phi 10.

Bang cach lap lai quy trinh xtt ly dugc mod ta nhu trén tai cac khoang thoi gian
dugc xac dinh trudce, bd phan chin doan 120 xac dinh c6 xay ra bt thuong trong hé
théng thu phi cdu duong 1 hay khong. Ngoai ra, trong truong hop bo phan chén doan
120 x4c dinh da xay ra bat thuong trong hé théng thu phi cAu dudng 1, it nhit bat ky
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mdt trong cac anten bén dudng 3a va 3b, thiét bi diéu khién giao tiép khong day 2a
va 2b, va bo phan xt ly thu phi 10 dugc khoi dong lai.
Cac lgi ich cua sang ché

Trong phuong an 2 dugc md ta trén day, vi sb luong su kién xir ly thu phi
dugc bd qua lién tuc dugce dém, c6 thé mét thoi gian 14u hon thoi gian don vi dé phat
hién c6 su bét thudng trong hé théng & tram thu phi v6i luu lugng giao thong nho.

Tuy nhién, trong vi du cai bién nay, mdi khi thoi gian don vi troi qua, bd phan
x4c dinh tinh trang hoat dong tot 120a cua bd phan chin doan 120 x4c dinh, cho tung
loai phuong tién giao thong riéng va cho ting lan duong riéng, ty 1€ gitra sb lugng
su kién xtr ly va s6 luong phat hién phuong tién giao thong bang hay nho hon gia tri
ngudng. Nhu vay, bd phan x4c dinh tinh trang hoat dong tt 120a thudng xac dinh
cO xay ra bt thuong trong hé théng hay khong ngay ca khi tai tram thu phi c6 luu
luong giao thong nho.

Ngoai phwong an 2 dugc mo ta trén, viéc phat hién cé su bat thuong trong hé
théng c6 thé khong kha thi trong trudng hop su bt thuong trong hé théng bao gdm:
hoat ddong khong 4n dinh cta anten bén duong 3a va 3b, thiét bi didu khién giao tiép
khong day 2a va 2b, va bd phan xt Iy thu phi 10; va két qué 12 lap lai mot s6 su kién
xtr 1y thu phi duge thuc hi¢n binh thuong va mot s su kién dugce bo qua.

Tuy nhién, trong vi du cai bién nay, bo phan x4c dinh tinh trang hoat dong tot
120a x4c dinh, dya trén s6 luong phat hién phuong ti¢n giao thong va sb luong su
kién xir Iy déu dugc dém cho tung loai phuong tién giao thong riéng va cho tung lan
dudng riéng trong thoi gian don vi, ty 1¢ gifta s6 luong su kién xu ly va s6 luong
phét hién phuong tién giao thong bang hay nho hon gia tri ngudng. Trong truong
hop xudt hién su bat thuong trong hé thdng bao gém su lap lai mot b sy kién xir ly
thu phi duge thyc hién binh thudng va mot s6 su kién duge bo qua, s6 lugng su kién
xtr 1y nho hon dugc ghi lai trong thoi gian don vi so véi trong truong hop céc su kién
xtt Iy thu phi ding dugc thuc hién lién tuc trong cung thoi gian don vi. Vi véy, trong
treong hop xuét hién dang bét thudong nay trong h¢ théng, ty 1¢ gitra s6 luong su
kién xir 1y va sb lugng phat hién phuong ti¢n giao thong c6 nhidu kha ning biang
hodc nho hon gié tri ngudng. Diéu nay cho phép bd phén xéac dinh tinh trang hoat
dong tét 120a phat hién c6 bat thuong trong hé thdng. Theo d6, bd phan xac dinh
tinh trang hoat dong tdt 120a phét hién ¢ bat thuong trong hé théng & hé théng thu
phi cu duong 1 chinh xac hon.
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Ngoai ra, trong vi du céi bién ndy, chi trong truong hop bd phén xac dinh tinh
trang hoat dong t6t 120a xac dinh thoi gian don vi da troi qua, b phéan xéac dinh tinh
trang hoat dong tdt 120a thuc hién quy trinh bao gé)m: tinh ty 1€ gilta sd luong su kién xir
ly va sé Iugng phat hién phuong tién giao thong cho timg loai phuong tién giao thong
riéng va cho timg lan dudng riéng; va xac dinh ty 1& da tinh bang hay nho hon gia tri
ngudng duoc thiét 1ap trong bang gia tri ngudng T4 (HINH 12). Vi vay, bd phén xac
dinh tinh trang hoat dong t6t 120a thuc hién luong xit Iy giam, vi vay cho phép bd phan
chan doan 120 dat duoc hiéu sudt xtr Iy téng thé nhanh hon. |
Céac vi du cai bién khac

Céac md ta trong cac phuong dn dugc mo ta trén 1 va 2 cling nhu trong cac vi
du cai bién dugc md ta trén 1 cic md ta ciia phuong an ma gia tri ngudng duogc thiét
1ap, trude do, trong cac bang gia tri ngudng T1 dén T4.

Vi du cai bién nay khic vé6i cac phuong an duge md ta trén va cac vi du cai
bién ctia cac phuong 4n nay trong d6 bo phan xac dinh tinh trang hoat dong t5t 120a
ciia bg phén chén doan 120 tu dong cap nhat cac gia tri ngudng trong cac bang gia tri
ngudng T1 dén T4.

Trong trudng hop bd phén xdc dinh tinh trang hoat dong t6t 120a cua bd phan
chan doan 120 tiép nhén, tur cac thiét bi do phuong tién giao thong 5a, 5b, va Sc, két
quéa phat hién phuong tién giao thong A trinh bay viéc phuong tién giao thong A di
vao khu vuc bt ky trong cac khu vuc truyén thong dugc chi dinh Q1 va Q2, bd phén
x4c dinh tinh trang hoat dong tdt 120a cap nhat s6 luong phat hién phuong tién giao
thong Ity tich dai dién cho s lwong lily tich phuong tién giao thong A duge phat hién
béi cac thiét bi dd phuong tién giao thong Sa, 5b, va Sc, va luu trit sé lugng phat hién
phuong tién giao thong Iy tich da cap nhat trong moi truong ghi 11.

Ngoai ra, trong truong hop b6 phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a
tiép nhan, tir bd phén xir Iy thu phi 10, két qua xir ly thu phi cho cac phuong tién giao
thong A di qua khu vuc truyén thong dugce chi dinh Q1 va Q2 (ttc 1a chay trén cac
lan L1 va L2), bo phan x4c dinh tinh trang hoat dong tSt 120a cap nhat sb luong quy
trinh xtt ly iy tich dai dién cho sb luong Iy tich cac sy kién xt ly thu phi da thuc
hién cho lan L1 va L2, va luu trt s6 luong quy trinh xt 1y liy tich da c@p nhat trong
mdi truong ghi 11.

Dua trén ty 1¢ gilta sé lugng quy trinh xur ly ldiy tich duge ghi trong khoang
thoi gian duge xac dinh trudce (vi du mot thang) va sb lugng phat hién phuong tién
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giao thong liiy tich dugc ghi trong cung khoang thoi gian, by phan xac dinh tinh
trang hoat dong t6t 120a tinh, cho mdi tram thu phi riéng, ty 1€ s¢ hiru (ty I¢ thiét bi)
bd phan dat trén phuong tién giao thong A1, do 1a ty 1€ gilta sb luong bo phan dat
trén phuong tién giao thong Al va s6 lwong phuong tién giao thong A. Khi do, bang
cach thuc hién xu ly théng ké duge xac dinh trude vé ty 1¢ s& hitu by phan dat trén
phuong tién giao thong Al, b6 phan xé4c dinh tinh trang hoat dong t5t 120a thiét 1ap
gia tri ngudng cho tram thu phi.

Vi du, trong truong hop sé lwong phat hién phuong tién giao thong liy tich
cho tram thu phi cu thé trong khoang thoi gian duge xéac dinh trude 1a 1000, ngoai
ra, s6 luong quy trinh xt 1y lily tich cho tram thu phi cu thé trong cung khoang thoi
gian 1a 850, co thé x4c dinh rang ty 1& s& hitu bd phén dit trén phuwong tién giao
théng A1 cho tram thu phi cu thé 1a 85 %. Khi do, bing céch thue hién xir Iy thong
ké dugc xac dinh trudc vé ty 1& s& hitu bd phén dat trén phuong tién giao thong Al
cho tram thu phi cu thé, bd phan xac dinh tinh trang hoat dong tdt 120a thiét 1ap gia
Hingu@ngchoirmnthuphicuthé

TTongphuongénxacdhﬁlcéxéyrabéﬁhudngnnnghéthénghaykhéngdua
trén s6 lugng su kién xtr ly dugc bo qua lién tuc, bd phan xac dinh tinh trang hoat
dong tét 120a thiét 1ap gié tri ngudng 1a, vi du, “67, bing cach thuc hién xtt 1y thong
ké duogc xac dinh trude v& ty 18 s& hitu by phan dat trén phuong tién giao thong Al
cho tram thu phi cu thé. Ngoai ra, trong phuong an xac dinh c6 xay ra bét thuong
trong hé théng hay khong dya trén ty 1€ gitta s6 lugng phuong tién giao thong A ma
mdi phuong tién giao thong A nay dugc trang bi bo phan dit trén phuong tién giao
thong Al (sb lwong su kién xur ly dai dién cho s6 lwong su kién xr ly thu phi da thuc
hién) va sb lugng phuong tién giao thong A di qua trong cung thoi gian don vi (sb
lwong phat hién phuong tign giao thong), bd phén xdc dinh tinh trang hoat dong tbt
120a thiét 1ap gia tri ngudng 1a, vi du, “15 %~ bang cach thyc hién xir ly théng ké
dugce xac dinh trude v& ty 1& s¢ hiru bd phan dit trén phuong tién giao thong A cho
Han1ﬂn1phicuthé

Hon nita, trong phuong 4n ma thiét bi do phuong tién giao thong 5S¢ bao gdm
bo phan xac dinh loai phuong tién giao thong 52, bd phén xac dinh tinh trang hoat
dong tot 120a co thé thiét 1ap gia tri ngudng riéng cho cac loai phuong tién giao

thong.
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Vi vay, bd phén xac dinh tinh trang hoat dong tot 120a trong vi du cai bién
nay xac dinh c6 xay ra bat thuong trong hé théng hay khong dua trén gia tri ngudng
duge thiét 14p cho mdi tram thu phi riéng.

Ngoai ra, bd phan xéc dinh tinh trang hoat dong ot 120a ¢6 thé thiét 1ap cac
gia tri ngudng khac nhau cho céc thang khéac nhau hodc céc thoi gian khac nhau
trong ngay dua trén ty 1& so hiru bo phén dat trén phuong tién giao thong Al duoc
ghi lai lc trude cho cing céc thang hoic cung céc thoi gian trong ngay.

Nhu v4y, ngay ca trong truong hop ty 1€ s¢ hiru bd phan dit trén phuong tién
giao thong Al (ty 1é cac phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong
nay dugc trang bi bo phén dit trén phuong tién giao thong Al) thay d6i phu thudc vao
tram thu phi hodc vao thoi gian trong ngay, bd phén x4c dinh tinh trang hoat dong tdt
120a thiét 1ap gid tri ngudng dung d8 x4c dinh c6 xay ra bat thuong trong hé théng
hay khong theo ty 1& s& hitu bd phén dit trén phuong tién giao thong Al thay ddi khi
thoi gian troi qua. Nhu vay, viéc xay ra bét thuong trong hé thdng co thé dugc phat
hién chinh x4c hon.

Luu ¥ ring phan md t& trong vi du cai bién nay 1a truong hop ma bo phén xac
dinh tinh trang hoat dong t&t 120a thiét 1ap gid tri ngudng riéng cho cac tram thu phi,
nhung ddy khong phai 1a cach kha thi duy nhét. Trong cac phuong 4n khéc, ty 1€ so
hitu bd phan dit trén phuong tién giao thong A1 cho tirng tram thu phi ¢ thé duoc
gui dén may tinh tai co sO trung tdm c6 nhan vién giam sat. Trong trudng hop nay,
may tinh tai co s¢ trung tm ¢o thé thiét 1ap céc gia tri ngudng cho ting tram thu phi
va cho tirng khu vyc ma mdi khu vue ¢6 nhiéu tram thu phi.

Trong phan trén, mdc di mot s6 phuong 4n cta sang ché d3 duoc mo ta, nhung
cac phuong an nay chi don thudn 12 minh hoa va khong c6 ¥ giéi han pham vi cta
sang ché. Co thé thuc hién cac phuong én nay & nhiéu dang khéc nhau khéc, v6i viée
¢6 thé thue hién cac phuong 4n bé bét, thay thé va thay doi mién 1a khong tach roi y
tudng cua sang ché. Cac phuong én va cac phuong an cai bién nay nam trong pham vi
va ndi dung cua sang ché va cling nam trong pham vi cua sang ché duge md ta theo
cac diém yéu cau bao ho va cac diém tuong duong cta chung.

Vi du, phdn md ta trong mdi phuong an dugc mo ta trén la thudc phuong an
trong do bd phan khéi dong lai 120b cua bo phén chin doan 120 khoi dong lai it nhét
bét ky mot trong céc anten bén dudng 3a va 3b, thiét bi diéu khién giao tiép khong
day 2a va 2b, va bd phan xtt 1y thu phi 10, nhung phuong 4n nay khong phai phuong
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4n kha thi duy nhét. Trong phuong an khac, bd phan khoi dong lai 120b c6 thé théng
bao, cho ting lan duong, cho mdy tinh clia co s¢ trung tam c6 nhén vién giam sat
rang da xay ra bt thuong trong hé théng. Khi d6, nhan vién giam sat co thé quyét
dinh co can thuc hién khoi dong lai hay khong, va ¢ thé chon (c4c) thiét bi can dugc
khéi dong lai.

Trong truong hop ndy, gitta thoi gian nhén vién giam sat ra chi 1énh khoi dong
lai cho thiét bj va thoi gian thiét bi hoan tAt quy trinh khoi dong lai, bo phan trich xuét
120c¢ ctia bd phén chan doan 120 trich xuét thong tin LP cta ting phuong tién giao
thong A chay trén lan dudng ma thiét bi dugc khai dong lai phuc vu. Vi vy, nhu
trong cac phuong an duge mo ta trén, co thé giam mot s6 nhugc diém hoat dong, nhu
1a viéc thu phi cé thé khong dugc thuc hién cho by phén dat trén phuong tién giao
thong Al cla phuong tién giao thong A trong khi quy trinh khoi dong lai dang dugce
thuc hién.

Ngoai ra, cic md ta trong cac phuong an duoc mod ta trén 13 thudc phuong an
trong d6 bo phén trich xuit 120c trich xuit cac thong tin LP cua cac phuong tién giao
thong chay trén lan L1 va L2 (di qua khu vuc truyén thong duge chi dinh Q1 va Q2)
trong khi cac thiét bi trong hé thdng thu phi cau duong 1 dang duoc khoi dong lai, va cac
thong tin LP clia cac phuong tién giao thong A ma mdi phuong tién giao thong nay dugc
b6 qua quy trinh xi Iy thu phi dugc lru trit trong moi trudng ghi 11 dudi dang thong tin
phuong tién giao thong khong tra phi cau dudng, nhung phuong an nay khong phai
phuong an kha thi duy nhét. BO phan trich xuht 120c ¢6 thé lién tuc guri cac thong tin
phuong tién giao thong khong tra phi cAu duong hodc trong cac khoang thoi gian dugc
xac dinh true dén cac may tinh cla co ¢ trung tam hodc co sé twong tu ¢6 nhan vién
giam sat. Vi vay, nhu trong cac phuong én duge md ta trén, co thé giam mot s6 nhuoc
diém hoat dong, nhu 1a viéc thu phi ¢6 thé khong dugc thye hién cho bo phén dat trén
phuong tién giao thong Al ctia phuong tién giao thong A trong khi quy trinh khoi dong
lai dang dugc thuc hién.

Khé nang ap dung trong cong nghiép

Hé thong thu phi cAu duong va phuong phéap xac dinh tinh trang hoat dong tot
néu trén cung cap hé théng thu phi cau dudng loai ludng tu do gitip phat hién céac bét
thudng mot cach nhanh chéng va chinh xac.

Danh sach ky hi¢u chi dan
1 Hé thdng thu phi cu duong
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1a Thiét bi xit ly thu phi

10 B phan xir ly thu phi

120 B phén chan doén

120a Bo phan xac dinh tinh trang hoat dong tt
120b B phan khoi dong lai

120c B phan trich xut

11 Mbi truong ghi

2a, 2b Thiét bi diéu khién giao tiép khong day
3a, 3b Anten bén dudng

5a, 5b, 5¢ Thiét bi do phuong tién giao thong
50a, 50b Cam bién siéu am

51 Thiét bi doc bién sb

52 B phan xé4c dinh loai phuong tién giao thong
A Phuong tién giao thong

A1 B phan dit trén phuong tién giao thong
Q1, Q2 Khu vuyc truyén thong dugc chi dinh

G Khung cong

L1, L2 Lan dudng

T Thap truyén thong

T1, T2, T3, T4 Bang gia tri ngudng
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng thu phi cAu dudng bao gom:

anten bén dudng c6 thé thuc hién giao tiép khong day v6i bo phan dat trén

phuong tién giao thong dugce gin trén phuong tién giao thong;

b6 diéu khién giao tiép khong day c6 thé tiép nhan thong tin dé thu phi
duoc luu trong bo phan dat trén phuong tién giao thong qua anten bén dudng su
dung céc thong sb k¥ thuat truyén thong duge xdc dinh trudce cia truyén thong

culy ngén chuyén dung;

thiét bi xt 1y thu phi ¢6 thé thu nhan théng tin dé thu phi tir b0 diéu khién
giao tiép khong day va thuc hién xt 1y thu phi dé tinh phi cho b phén dat trén
phuong tién giao thong dua trén thong tin dé thu phi; va

thiét bi do phuong tién giao thong bao gdm cam bién siéu 4m hodc cam
bién quang va c6 thé phat hién phuong tién giao thong di vao tdm giao tiép clia

anten bén dudng;

trong do thiét bi xu 1y thu phi con c6 thé xac dinh xem li¢u it nhét bat ky
mot trong sb anten bén dudng, bd didu khién giao tiép khong day, va thiét bi xir
ly thu phi c¢6 & tinh trang bt thuong hay khong trong trudng hop ma ty 1¢ gifta
sb luong xir Iy thu phi dugc thyc hién so v6i s6 phuong tién giao thong dugc
phat hién bdi thiét bi do phuong tién giao thong la bang hodc nho hon ngudng

duoc xac dinh trudge.

2. Hé théng thu phi ciu dudng theo diém 1, trong d6 thiét bi xtr ly thu phi con ¢6
thé xuét chi 1énh khoi dong lai d& thyc hién quy trinh khoi dong lai cho it nhét
bat ky mot trong sb anten bén duong, bd diéu khién giao tiép khong day, va thiét
bi xt 1y thu phi trong truong hop ma it nhit bt ky mot trong sb anten bén
duong, bo didu khién giao tiép khong day, va thiét bi xit Iy thu phi duge xac dinh
dang ¢ tinh trang bat thudng.

3. Hé théng thu phi ciu duong theo diém 2, trong do

cam bién quang cua thiét bi do phuong tién giao thong la thiét bi doc bién
s6 co6 thé chup anh ctia phuong tién giao thong va thu nhan thong tin bién sb tur

anh nay, va
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thiét bi xi 1y thu phi con c6 thé:

luu trit thong tin bién s6 dugc thu nhan bsi thiét bi doc bién sb trong moi

truong ghi, va

trich xuét thong tin bién sb ctia phuong tién giao thong ma dugce thu nhén
b&i thiét bi doc bién sb trong quy trinh khéi dong lai tir méi trudong ghi.
4. Hé théng thu phi cau dudng theo diém 1, 2 hoic 3, trong do

thiét bi xtt 1y thu phi con c6 thé:

tinh toan ty 1€ thiét bi dai dién ty 1€ phuong tién giao thong ma mdi
phuong tién giao thong nay dugc trang bi bd phan dit trén phuong tién giao
thong, ty 1¢ thiét bi biéu thi ty 1& phan trdm ciia s lugng X1t 1y thu phi dugc thuc
hién b&i bd phan xt 1y thu phi so véi s6 phuong tién giao thong dugc phat hién
béi thiét bi do phuong tién giao thong, va

thiét 1ap, dya trén ty 1é thiét bi, ngudng dugc xac dinh trude.
5. Phuong phap x4c dinh tinh trang hoat dong t6t duoc thuc hién trong hé thong
thu phi cau duong bao gdm:

anten bén dudng c6 thé thuc hién giao tiép khong day voi bd phan dat trén
phuong tién giao thong dugc gén trén phuong tién giao thong;

bo didu khién giao tiép khong ddy c6 thé tiép nhan thong tin dé thu phi
duoc luu trong bo phan dit trén phuong ti¢n giao thong qua anten bén duong su
dung céc thong sb ky thuat truyén thong duge xac dinh trudce cla truyén thong
culy ngén chuyén dung;

thiét bj x Iy thu phi c6 thé thu nhan thong tin dé thu phi tir bo dieu khien
giao tiép khong day va dé thuc hién xir 1y thu phi dé tinh phi cho bo phén dat trén
phuong tién giao thong dya trén thong tin dé thu phi; va

thiét bi do phwong tién giao thong bao gdm cam bién siéu 4m hodc cam
bién quang va c6 thé phat hién phuong tién giao thong di vao tdm giao tiép cua
anten bén dudng,

phuong phép nay bao gdm céc budc:
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thu nhan, bing thiét bi dd phuong tién giao thong, két qua phat

hién phuong tién giao thong di vao tdm giao tiép ctia anten bén dudng;

thu nhan két qua xt 1y thu phi dugc thyce hién bdi bd phan xu ly
thu phi; va

x4c dinh xem liéu it nhit bat ky mot trong s anten bén duong,
bo didu khién giao tiép khong day, va thiét bi xt [y thu phi ¢6 dang & tinh trang
bit thuong hay khong trong truong hop ma ty 1¢ gilta sb luong xur 1y thu phi
dugc thuc hién so voi sb phuong tién giao thong dugc phat hién boi thiét bi do

phuong tién giao thong la bang hodc nho hon ngudng dugce xac dinh trudec.
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