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Linh vyc k¥ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi va phuong phap ché tao thiét bi nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Man hién thi deo ddu (HMD - Head Mounted Display) 1a thiét bi hién thi c6 thé
dugc deo trén dau cta nguoi st dung hodc 1a mot phé“m ctia mil bao hiém hodc kinh va c6
thé tao ra tiéu diém & khoang cach gin mit ngudi st dung. HMD ¢6 thé dugc str dung cho

thuc té 4o (VR - Virtual Reality) hodc thuc té tang cudng (AR - Augmented Reality).

HMD c6 thé bao gém thi kinh ma mét nguoi st dung cé thé duoc dit 1én va mo-dun
hién thi d& hién thi hinh anh. Trong HMD, thi kinh dugc b tri gitta mdi mat cia ngudi sir
dung va moé-dun hién thi, va mo-dun hién thi nay dugc bd tri trong ti€u cu cuda thi kinh.
Két qua 13, khi mo-dun hién thi hién thi hinh anh, thi ngudi sir dung ¢6 thé xem hinh anh

4o duge phong to tir hinh anh dugce hién thi qua thij kinh.

Tuy nhién, thi kinh thuong day vi n6 bao gbm cac thiu kinh 16i ¢6 thé tich 16n. Do

d6, toan bd HMD tré nén day, va kha nang thiét ké linh dong ctia HMD la thép.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Mot hoac nhiéu khia canh cta cac phuong an vi du cla sang ché d& xuit thiét bi
hidn thi 4p dung duge cho man hién thi deo diu (HMD - Head Mounted Display) c6 thé

duoc lam mong di béng cach loai bo thi kinh.

Mot hodc nhiéu khia canh cta cac phuong an vi du cla sdng ché ciing dé xuét
phuong phép ché tao thiét bi hién thi 4p dung dugc cho HMD c¢6 thé duoc lam moéng di
bang cach loai bé thi kinh.

Tuy nhién, cac phuong an vi du ctia sang che khong bi han ché ¢ cac phuong an

dugc néu & ddy. Cac phuong an vi du & trén va cac phuong én khac cia sang ché s€ tré
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nén rd rang hon ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché

thudc vé bing cach dwa vao phan md ta chi tiét vé sang ché duoc néu dudi day.

Mot hodc nhiéu phuong an vi du cua sang ché @& xuét thiét bi hién thi bao gém
panen hién thi bao gdm chudi diém anh, mdi diém anh bao gdbm N diém anh phu, trong d6
N 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, va mang théu kinh trén bé& mit ctia panen hién thi va
bao gdm chudi thdu kinh, trong d6 mdi théu kinh chdng 1én M diém anh phy, trong d6 M

1a s& nguyén 16n hon N.

MOi trong s6 cac diém anh c6 thé bao gém diém anh phu thu nhét dugc tao ciu hinh
dé hién thi mau tht nhat, diém anh phy thtr hai dugc tao cau hinh dé hién thi mau thi hai,
diém anh phu tht ba dugc tao cAu hinh dé hién thi mau thit ba, va diém anh phu tht tu

dwoc tao cAu hinh dé hién thi mau tht hai.

Méng thu kinh c6 thé bao gdm théu kinh thir nhat, thau kinh tht hai, thdu kinh thtr
ba, va théu kinh thtr tu. Théu kinh thir nhét ¢6 thé chong 1én diém anh phu thi nhét va cac
diém anh phu th hai, thiu kinh tht hai c6 thé chong lén céc diém anh phu thir nhéat, diém
anh phu thi hai, va céc diém anh phu thit ba, thiu kinh thir ba c6 thé chdng 1én cac diém
anh phu thtr hai va diém anh phy thtr ba, va thiu kinh thir fr c6 thé chdng 1én cac diém

anh phy thtt nhat, diém anh phu thtt hai, va cac diém anh phu thir ba.

Maéng thiu kinh c6 thé bao gdm thu kinh tht nhat, thau kinh tht hai, thau kinh thtr
ba, va théu kinh thtr tu. Céc diém anh phu thtr hai ¢o thé duoc bd tri & cdc mép cla thau
Kinh thér nhét va thit ba, va cac diém anh phu thtt nhit va cac diém anh phy thit ba c6 the

duoc bb tri & cidc mép cua thau kinh tht hai va thir tu.

Céic mép cua théu kinh thir nhét va thir ba c6 thé chong 1én cac diém anh phu tht
hai, va cac mép cua théu kinh thir hai va tht tu c6 thé chong 1én céc diém anh phu tht

nhét va cac diém anh phuy tha ba.

Mot phan ctia mot trong sO cac dicm anh phy thi hai duoc bo tri & mép cua thau

kinh tht nhat c6 thé khong chdng 1én mép cta théu kinh thir nhat.
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Mot phﬁn cua mdt trong s6 cac diém anh phu thu nhét dugc bd tri & mép cua thau
kinh tht hai c6 thé khong chdng 1én mép ciia thiu kinh thtr hai, va mot phan clia mot
trong sb cac diém anh phy thir ba dugc bé tri & mép cla thau kinh thtr hai co thé khong

chdng 1én mép cua thau kinh thir hai.

Trong s6 didm anh phu thir nhét va cac diém anh phy thtt hai chong 1én thau kinh
thir nhét, diém anh phu thit nhat va cap thir nhat cua cac diém anh phu thit hai ¢6 thé duge
sdp xép song song voi nhau theo hudng thi nhét, va diém anh phu tht nhit va cap thir hai
clia cac diém anh phu thir hai c6 thé dugc sip xép song song voi nhau theo huéng thir hai

ma giao v&i huéng thi nhét.

Cap thu nhét cta cac diém anh phu tht hai co thé dbi xtng véi nhau qua diém anh
phu thu nhét, va cip thit hai cta cac diém anh phu tht hai c6 thé dbi xtmg v6i nhau qua

diém anh phu thu nhit.

Mot diém anh phu thr hai thudc cap tha nhét cua cac diém anh phu tht hai c6 thé
duoc tao chu hinh dé hién thi hinh anh quan sét thir nhat, diém anh phu thr hai con lai
thudc cap th nhét ctia cac diém anh phu thir hai c6 thé duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh
anh quan sat thtr nam, diém anh phu thir nhét ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hién thi hinh
anh quan sat thu hai, mot diém anh phu tha hai thudc cé@p tha hai cta cac diém anh phu
thi hai ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hién thi hinh anh quan sat thé: ba, va diém anh phu tht
hai con lai thuc cap thir hai cta cac diém anh phu thi hai c6 thé hién thi hinh anh quan

sat tha tu.

Céc hinh anh quan sat thir nhat, tht hai, tht ba, thir tw, va thr ndm c6 thé lan luot
duoc cung cép dén cac vung quan sat thir nhét, tht hai, thit ba, tht tu, va thtr ndm baoi

thau kinh thir nhét.

Khoang cach tdi da gifta cap hinh anh quan sét lidn ké trong s6 cac hinh anh quan

s&t thir nhat, th hai, thit ba, th tu, va thitr ndm c6 thé 1a khoang 3mm hodc nhd hon.

Khoang cach tdi da gitta cdp thir nhét ciia cac diém anh phu tht hai hodc giita cap

thit hai ctia diém anh phu thir hai ¢6 thé nho hon khau d9 cta théu kinh tht nhat.
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Trong sb céc diém anh phu thtt nhét, diém anh phy thir hai, va céc diém anh phu tht
ba chdng 1én théu kinh thtt hai hodc thu kinh tht tw, diém anh phy th hai va cac diém
anh phu tht ba c6 thé dugc sip xép song song voi nhau, va cac diém anh phu thr nhat va

diém anh phu tht hai c6 thé dugc sip xép song song v6i nhau.

Céac diém anh phu tht nhét ¢6 thé ddi xang voi nhau qua diém anh phu tht hai, va

cac diém anh phu thit ba c6 thé d6i xang voi nhau qua diém anh phu thi hai.

Trong s6 céc diém anh phu tht nhét, diém anh phu thit hai, va diém anh phy thir ba
chdng 1én thau kinh thtr hai, mot trong s6 cac diém anh phu thi nhit c6 thé duge tao cau
hinh d& hién thi hinh 4nh quan st thtt nhat, diém anh phu thir nhét khac c6 thé dugc tao
cAu hinh d& hién thi hinh 4nh quan sat tht nam, diém anh phu thit hai ¢6 thé dugc tao cau
hinh d& hién thi hinh anh quan sat tht hai, mot trong sé céc diém anh phu th ba ¢6 thé
duoc tao chu hinh dé hién thi hinh anh quan st thit ba, va diém anh phy thir ba khéc c6

thé duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh dnh quan sat thir tu.

Trong s6 cac diém anh phu thu nhét, diém anh phu th hai, va diém anh phu tht ba
chdng 1én théu kinh tht tu, mdt trong sb cac diém anh phu tha ba c6 thé duoc tao cdu
hinh dé hin thi hinh anh quan sat thir nhét, diém anh phy thir ba khac ¢6 the duge tao chu
hinh d& hin thi hinh anh quan sét thtt nam, diém anh phu thi hai c6 thé duge tao cAu hinh
dé hién thi hinh anh quan sat thu hai, mdt trong s6 cac diém anh phu thir nhat c6 thé dugc
tao chu hinh dé hién thi hinh anh quan sat tht ba, va diém anh phu tht nhét khac co thé
duoe tao cAu hinh d& hién thi hinh 4nh quan sat thi tu.

Trong s céc diém anh phu th hai va diém anh phu tha ba chong 1én thau kinh thtr
ba, diém anh phu thtt ba va cdp tht nhit cta céc diém anh phu thi hai c6 thé duogc sap
xép song song voi nhau theo hudng thir nhét, va diém anh phu tht ba va cip tha hai cia
cac diém anh phu tha hai c6 thé duoc sip xép song song v6i nhau theo huéng thir hai giao

v6i hudng thir nhét.
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Cip thit nhét ciia céc diém anh phu thir hai ¢6 thé déi xtng véi nhau qua diém anh
phu thir ba, va c@p tht hai cua céc diém anh phu thtr hai ¢6 thé d6i xtng véi nhau qua

diém anh phu tht ba.

Mbt diém anh phu thtt hai thudc cgp thir nhét ciia cac diém anh phu thtr hai ¢6 the
duoc tao céu hinh dé hién thi hinh anh quan sét thir nht, diém anh phu tht hai con lai
thudc cap thu nhét cta cac diém anh phu tht hai ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh
anh quan sat tho nam, diém anh phu thtr ba ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh
quan sat thtr hai, mot diém anh phu thir hai thudc cap thu hai cia cac diém anh phu tht
hai ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hién thi hinh anh quan sat thir ba, va diém anh phu thir hai
con lai thude cip tht hai ciia cac didm anh phu thit hai c6 thé duge tao cdu hinh dé hien

thi hinh anh quan sét thu tu.

Thiét bi hién thi cling ¢6 thé bao gdm chi tiét duy tri khoang céch gifra panen hién
thi va mang thau kinh, va mang thau kinh c6 thé con bao gdm mang lam phang thau kinh
bao gdm chudi thdu kinh. Su chénh Iéch giita chi s6 khuc xa ctia chudi thdu kinh va chi s6
khtc xa cia mang lam phang thau kinh c6 thé 16n hon su chénh l&ch gitra chi s6 khuc xa

cta chudi thdu kinh va chi sd khiic xa cta chi ti€t duy tri khoang cach.

Su chénh 1éch gitta chi sd khuc xa ctia chu6i théu kinh va chi s6 khuc xa cua mang

lam phéng thau kinh c6 thé 13 16n hon hodc bang khoang 0.3.

Mot hodc nhiéu phwong an vi du ctia sang ché dé xuét phuong phép ché tao thiét bi
hién thi, bao gdm céc budc dat chi tiét duy tri khoang céach trén panen hién thi; phi chat
cam quang lén trén chi tiét duy tri khoang cach; dat mat na lén trén chat cam quang va
chiéu anh sang cuc tim (UV - Ultraviolet); tao ra chudi thiu kinh bang c4ch hién hinh chét
cam quang; va tao ra mang lam phéng thau kinh trén thau kinh. Su chénh 1éch gitta chi s6
khiic xa ctia chudi thau kinh va chi s6 khtic xa cia mang lam phing thAu kinh c6 thé 1én
hon su chénh léch chi sb khuc xa cua chudi thAu kinh va chi s6 khuc xa cta chi tiét duy tri

khoang céch.
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Theo cac phuong 4n vi du néu trén va cac phwong n vi du khéc cua sang ché, do
mang thAu kinh bao gém cac thau kinh trén panen hién thi, nén chudi hinh 4nh quan sat c6
thé dugc cung cdp dén vi tri noi mit clla nguoi st dung duge dit. Do do, hinh anh 4o
dugc phong to tir hinh anh thue duogc hién thi bdi panen hién thi c6 thé duoc cung cap dén
nguoi st dung ma khong can sy trg giup cua thi kinh. Do dd, thi kinh c6 thé dugc loai bo,

va két qua 13, chidu day cia thiét b hién thi ¢6 thé dugc gidm dang ké.

Ngoai ra, do cac hinh anh quan sat dugc hién thi bdi cung mdt t6 hop diém anh phu
ndm trong mdi diém anh c6 theé dugce cung cap dén cac vung quan sat, nén su chuyén do

mau trdng c6 thé dugc hién thi & moi trong so cdc vung quan sat.

Ngoai ra, do cac viing quan sat dugc tao thanh sao cho khoang cach tdi da gitra cap
vung quan sat lién k& 1a khoang 3mm hozc nho hon, nén it nhét hai hinh anh quan sét c6

thé dugc cung cdp dén mdi mat ciia nguoi st dung.

Ngoai ra, do hinh anh quan séat dugc hién thi boi cac diém anh phu dugc phong to
va duoc hién thi trong hinh &nh quan sat qua thau kinh, nén hiéu ung ctra ludi trong do

lu6i den dugc phong to va quan sat duge dudi dang mang ludi co thé duoc ngin nglra.

Ngoai ra, do mang thAu kinh bao gdm céc thiu kinh duoc tao thanh truc tiép trén

panen hién thi, nén 161 can chinh gifta cac thau kinh va diém anh phu c6 thé dugc giam di.

Céc d4u hiéu va cac phuong an vi du khac c6 thé duge hicu rd rang tir phan mo ta

chi tiét, cac hinh v&, va bd yéu cau bao ho sau day.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céac phuong 4n vi du va cac dau hi¢u & trén va khac nita cta sang ché s& tr¢ nén rd
rang hon bang cach m6 ta chi tiét cdc phuong an vi du cta sang ché dua vao cac hinh v&

dinh kém, trong do:
Fig.1 1 hinh v& phéi canh ciia thiét bi hién thi theo phuong én vi du ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh tach rdi cta thiét bj hién thi trén Fig.1;
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Fig.3 13 hinh v& hinh chiéu bing minh hoa cac diém anh phu ciia panen hién thi thir
nhét trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& hinh chiéu bang minh hoa su sap xép cac thAu kinh trong mang thau

kinh thtt nhat trén céc diém anh phu cta panen hién thi thir nhat trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& mit cit duge cat doc theo cac duong I - I, II - I, I - IIT' va IV -
IV'trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v€ mat cét duoc cat doc theo duong V — V°, VI - VI’, VII - VII’, va
VIII — VIII” trén Fig.4;

Fig.7 1a hinh v& gian dd minh hoa c4c vung quan sat tha nhét dén th nim ma co
thé dugc quan sat boi ngudi s dung thong qua cac thAu kinh thir nhat, thit hai, tht ba, va

th tu;

Fig.8 1a hinh v€& hinh chiéu bang phong to minh hoa cac diém anh phu chong 1én

thAu kinh thir nhét trén Fig.4;
Fig.9 1a hinh v& mat cat duoc cat doc theo duong IX-IX' trén Fig.8;

Fig.10 12 hinh v& gian do minh hoa cach dé hinh anh o c6 thé dugc nhan biét bing

céc didm anh phu va théu kinh cta panen hién thi;
Fig.11A va Fig.11B la hinh v& céc gian dd minh hoa hiéu ung cua ludi;

Fig.12 1a hinh v€& hinh chiéu canh minh hoa méang théu kinh thr nhét va panen hién

thi th@ nhét ctia thiét bi hién thi trén Fig.1;
Fig.13 12 hinh v& hinh chiéu canh minh hoa chi tiét duy tri khoang cach trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh v€ mat cit minh hoa 16p nén, 16p mang diém anh va 16p bao mang

mong trén Fig.12;

Fig.15 la hinh v& luu dd minh hoa phuong phéap ché tao panen hién thi tich hop
mang thau kinh theo phuong dn vi du cua sang ché;
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Fig.16 dén Fig.20 1a cac hinh v& hinh chiéu canh minh hoa phuong phap ché tao

panen hién thi tich hop mang thau kinh theo phuong 4n vi du clia sang ché;

Fig.21A va Fig.21B la céc hinh v& db thi thé hién chidu day cua chat cam quang v6i

céc toc do quay phu khéc nhau;

Fig.22 1a hinh v& db thi thé hién d9 truyén tia cuc tim (UV - Ultraviolet) véi cac
chidu day khac nhau cta chi tiét chan tia UV;

Fig.23 1a hinh v& hinh chiéu canh minh hoa théu kinh ctia mang thau kinh thtr nhat

khong c6 mang lam phing thau kinh; va

Fig.24 12 hinh v& hinh chiéu canh minh hoa thau kinh ciia mang thau kinh thu nhét

¢ mang lam phing thau kinh.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta diy di hon sau day dya vao céc hinh v kém theo, trong do
cac phuong an dugce uu tién cia sang ché duoc thé hién. Tuy nhién, sang ché nay co thé
duoc thé hién dudi cac dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 1a bi gi6i han & céc
phuong 4n dugc néu trong ban mo td nay. Thay vao do, cac phuong an dugc d& xuét dé
sang ché nay sé dugc hidu mot cach k§ ludng va ddy da, va s& truyén dat day dt pham vi
ctia sang ché cho nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét. Cac s6 tham chiéu
gidng nhau bidu thi cac thanh phan gidng nhau xuyén subt ban mo ta nay. Trén cac hinh

vé& dinh kém, chidu day ctia cac 16p va viung dugc phong dai cho rd rang.

Ciing can dugc hicu rang khi 16p duge goi la "trén" 16p hodc 16p nén khac, thi no cé

thé truc tiép trén 16p hodc 16p nén khac, hodc cdc 16p xen gitta cling co thé c¢6 mat. Nguogc

r
A

lai, khi phan tr duge goi 1a "truc tiép" trén phan tir khéc, thi khong co phan tir xen gitta
nao c6 mat.

Sau déy, cac phuong 4n cla sang che s& dugc md ta dua vao cac hinh vé& dinh kém.
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Fig.1 1a hinh v& phéi canh ctia thiét bi hién thi theo phuwong 4n vi du cua séng ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh tach roi ca thiét bi hién thi trén Fig.1.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi 10 bao gém panen hién thi th& nhat 100,
bang mach thtr nhat 110, b didu khién hién thi tht nhat 120, panen hién thj thu hai 200,
bang mach thir hai 210, bo didu khién hién thi tha hai 220, mang thu kinh thtr nhét 300,
mang thiu kinh thtr hai 400, bang mach diéu khién 500, bd diéu khién chinh 510, bo cp
ngudn 520, bd phan chia dung panen hién thi 600, nip chira dung 700, va dai deo dau
800. Thiét bi hién thi 10 ¢6 thé 1a man hién thi deo ddu (HMD - Head Mounted Display).

Panen hién thi tha nhit 100 tao ra hinh anh cho mit phai ctia ngudi st dung va
panen hién thi tht hai 200 tao ra hinh anh cho mét trai ctia nguoi st dung. Céc panen hién
thi thir nhat 100 va thtt hai 200 c6 thé 1 cac panen hién thi di-6t phat quang hitu co
(OLED - Organic Light-Emitting Diode) st dung cac OLED, panen hién thi di-6t phat
quang kich thuéc micro (mLED - micro Light-Emitting Diode) st dung cac mLED, thiét
bi hién thi di-6t phat quang chim lugng tit (QLED - Quantum Dot Light-Emitting Diode)
st dung cac QLED, tinh thé 16ng trén 16p nén silic (LcoS - Liquid Crystal on Silicon
Substrate), hodc di-6t phat quang hitu co trén 16p nén silic (OLEDoS - Organic Light-
Emitting Diode on Silicon Substrate). Cac panen hién thi th@ nhat 100 va tht hai 200 sau
day s& dugc md ta dudi dang panen hién thi OLED, chéng han, nhu dugc minh hoa trén

Fig.12.

MaJi trong s6 cac panen hién thi thi nhat 100 va thit hai 200 bao gdm cac diém anh
phu dugc bd tri trén 16p nén. Cac dudng dit lidu va duong quét dugc b6 tri trén 16p nén dé
giao nhau va cac diém anh phu dugc sdp xép trong ma tran do cac giao diém gitta cac
duong dir liéu va duong quét. Mdi trong s céc diém anh phu c6 thé duoc nbi vai it nhat
mdt trong sb cac duong dit liéu va it nhat mot trong sb cac duong quét. Két qua 1a, dé déap
mg lai c4c tin hiéu quét duge dp cho cac dudng queét, cac diém anh phu nhan duoc dién
ap dit liéu tr cac dudng dir liéu va phat ra anh sang theo dién ap dir liéu. Céac panen hién

thi thtr nhat 100 va tht hai 200 s& dugc mo ta sau day dua vao Fig.3 va Fig.12.
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Bang mach thtr nhét 110 c6 thé duoc gén vao cac dé han duoc tao ra & canh cua
panen hién thi thu nhét 100. Bang mach tha hai 210 ¢6 thé dugc gén vao cac dé han duogc
tao ra & canh cua panen hién thi thtr hai 200. Bang mach tht nhét va tht hai 110 va 210

¢6 thé 1a cac bang mach in mém déo hodc cac mang trén chip.

Bo didu khién hién thi thtr nhat 120 ¢6 thé dugc ghn trén bang mach tha nhat 110.
B6 didu khién tht nhat 120 nhén dit liéu video k¥ thut s6 va céc tin hi¢u dinh thoi tir bo
didu khién chinh 510, 4p dién 4p dit liéu cho cac duong dit liéu cta panen hién thi thi
nhit 100 theo céc tin hiéu dinh thoi nhan duoc, va cung cép c4c tin hiéu diéu khién quét
cho bo diéu khién quét, ma cung cAp céc tin hiéu quét cho cac dudng quét cta bang hién

thi thu nhat 100.

B6 didu khién hién thi thi hai 220 c6 thé duoc gan trén bang mach thi hai 210. B9
didu khién hién thi thir hai 220 nhan di liéu video k¥ thuat s6 va cac tin hiéu dinh thoi tir
bd didu khién chinh 510, ap dién 4p dit liéu cho cic dudng dit li¢u cta panen hién thi thu
hai 200 theo cc tin hiéu dinh thoi nhan duge, va cung cdp cac tin higu diéu khién quét
cho bd phén diéu khién quét, ma cung cAp céc tin hiéu quét cho cac dudng quét cuia panen

hién thi thi hai 200.

Céc b diéu khién hién thi tha nhat va thi hai 120 va 220 c6 thé duoc tao thanh

duéi dang cac mach tich hop.

Ming théu kinh thi nhét 300 ¢6 thé dugce bo tri gitra panen hién thi tha nhét 100 va
nép chira dyng 700. Mang thau kinh thir nhét 300 ¢6 thé bao gdm cac thiu kinh 310. Céc
thiu kinh 310 c6 thé dugc tao thanh dudi dang thiu kinh 15i vé phia nép chira dung 700.

Ming thiu kinh ihtr hai 400 c6 thé dugc bo tri gitta panen hién thi th hai 200 va
ndp chta dyng 700. Méang th4u kinh thtt hai 400 c¢6 thé bao gdm cac thau kinh 410. Cac
théu kinh 410 c6 thé dwoc tao thanh dudi dang thiu kinh 15i vé phia ndp chita dung 700.

Bang mach didu khién 500 ¢6 thé dugc bb tri gitta panen hién thi thi nhat 100 va bd
phén chtra dung panen hién thi 600 va gifta panen hién thi thi hai 200 va b phén chira

dung panen hién thi 600. Bang mach didu khién 500 c6 thé duoc ndi voi bang mach thu
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nhét 110 thong qua cap thl nhét. Cép thir nhét c6 thd dugc ndi gitra dau ndi ciia bang
mach didu khién 500 va dau ndi cia bang mach thi nhit 110. Bang mach diéu khién 500
¢6 thé dwgc ndi véi bang mach thir hai 210 thong qua cap thir hai. Cap tht hai ¢6 thé dugc

ndi gitta dau ndi ctia bang mach diéu khién 500 va dau noi ciia bang mach thtr hai 210.

| Bo diéu khién chinh 510 va bd cip ngudn 520 c6 thé duoc gin trén bang mach diéu
khién 500. B& didu khién chinh 510 didu khién tét ca cac chiic nang cua thiét bi hicn th
10. Vi du, bd didu khién chinh 510 ¢6 thé két xudt dit liéu hinh anh thir nhét sang b phan
didu khién hién thi thir nhit 120 clia bang mach thi nhét 110 dé panen hién thi thi nhat
100 hién thi hinh anh. Ngoai ra, b didu khién chinh 510 ¢6 thé két xuat dit ligu hinh anh
thir nhét sang bo didu khién hién thi thir hai 220 ctia bang mach thi hai 210 dé panen hién
thi thir hai 200 hién thi hinh anh. Bo didu khién chinh 510 ¢6 thé diéu khién panen hién
thi thir nht 100 va thtr hai 200 dé hién thi cang mot hinh anh. Ngoai ra, bd diéu khien
chinh 510 ¢6 thé didu khién bang hién thi tht nhat 100 va thir hai 200 dé hién thi lan luot
hinh anh bén miét phai va mit trai, dugc tdi wu héa cho mét phai va mit trdi ciia nguoi st
dung. Ngoai ra, theo mot hodc nhiéu phuong an, bo didu khién chinh 510 c6 thé diéu
khién panen hién thi thir nhét 100 va thit hai 200 dé hién thj lan lugt hinh anh 14p thé bén

mét phai va mét trai, dé tao ra hinh anh 14p thé.

B didu khién chinh 510 c6 thé 1a bd xt ly tng dung, bd Xt ly trung tdm, hodc chip

hé théng bao gdm mach tich hop.

Bo cép ngudn 520 cung cap dién ap can thiét cho tAt ca cac phan tir cla thiét bi hién
thi 10. Vi dy, bd cép ngudn 520 c6 thé tao ra va cung cap dién &p can thiét dé didu khién
bo didu khién chinh 510, bo didu khién hién thi tht nhét 120, va bo diéu khién hién thi thi
hai 220. Ngoai ra, b cAp ngudn 520 ¢ thé tao ra dién 4p nguon thix nhét va tha hai va c6
thé cung cip dién ap ngudn thi nhét va thir hai cho panen hién thi thu nhét 100 va thir hai
200. Theo phuong an trong do panen hién thi th& nhat 100 va tht hai 200 1a panen hién
thi OLED, dién ap ngudn thi nhét ¢6 thé 1a dién ap cao dugc ap cho céc dién cuc a-not
cua OLED, va dién ap nguén thtr hai ¢6 thé 1a dién ap thép dugc ap cho cac dién cuc ca-

tot cia OLED.
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B6 phén chtra dung panen hién thi 600 chira panen hién thi tho nhét 100, panen hién
thi tht hai 200, mang théu kinh tht nhit 300, mang thau kinh thir hai 400, va bang mach
didu khién 500. Mot phia ctia bd phan chira dung panen hién thi 600 c6 thé ho dé chira
panen hién thi thtt nhét 100, panen hién thi thtr hai 200, mang thau kinh thir nhét 300,
mang thu kinh thi hai 400, va bang mach diéu khién 500. Hinh dang cta b phén chira
dung panen hién thi 600 khong bi giéi han ¢ hinh dang duoc minh hoa trén Fig.1 va
Fig.2, va bo phan chira dung panen hién thi 600 ¢6 thé c6 hinh dang phu hop khac bét ky.

Nap chra dung 700 duge bd tri dé che phia hd cua bd phéan chira dung panen hién
thi 600. Nép chtra dung 700 c6 thé bao gdm khoang hé thi nhét 710 trong do mit phai
clia ngudi str dung s& dugce dat va khoang hé thir hai 720 trong d6 mat trai ctia ngudi st
dung s& dugc dat. Fig.1 va Fig.2 minh hoa vi du trong d6 cac khoang h¢d thir nhit 710 va
thr hai 720 c6 dang hinh ch@ nhat, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo phuong
an vi du khac, cac khoang ho thu nhét 710 va tht hai 720 c6 thé c6 dang hinh tron hodc
hinh elip. Ngoai ra, khoang ho thir nhdt 710 va thir hai 720 c6 theé duge tich hop vao thanh

mdt khoang ho.

Khodng ho thit nhat 710 ¢6 thé duge can chinh v6i panen hién thi tha nhat 100 va
mang théu kinh thir nhét 300 va khoang hé thtt hai 720 ¢6 thé duge can chinh véi panen
hién thi tht hai 200 va mang thau kinh tht hai 300. Nho d6, nguoi st dung c6 thé xem
hinh anh 40, dugc phong to, qua mang thiu kinh thi nhét 300, tir hinh 4nh duge hién thi
b1 panen hién thi thtr nhat 100, qua khoang h¢ thu nhét 710 va ¢6 thé xem hinh anh 4o,
duoc phoéng to, qua mang théu kinh thtr hai 400, tir hinh 4nh dugc hién thi boi panen hién
thi thtr hai 200, qua khoang hé thir hai 720.

Theo phuong 4n vi du trén Fig.1 va Fig.2, vi hinh anh duoc hién thi béi panen hién
thi thir nhat 100 ¢6 thé duoc phéng to thanh hinh anh 4o thong qua mang thiu kinh tha
nhét 300 va hinh anh duoc hién thi béi panen hién thi tht hai 200 c6 thé dugc phong to
thanh hinh anh 4o thong qua mang théu kinh thir hai 400, nén thiét bi hién thi 10 co thé
khong bao gbm thi kinh trong nép chira dung 700. Do do, chiéu day cua thiét bi hién thi
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10 ¢6 thé duge giam dang ké so véi thiét bi hién thi trong linh vuc ¢6 lién quan véi thi

kinh dé phong to cac hinh anh hién thi.

Trong truong hop trong do thiét bi hién thi 10 duoc 4p dung cho HMD, dai deo dau
800 cd dinh bd phéan chtra dung panen hién thi 600 vao dau nguoi su dung sao cho cac
khoang m¢ thu nhit 710 va thir hai 720 ctia ndp chtra dung 700 c6 thé 1an lugt duge dat &
mat phai va trai cla ngudi st dung. Pai deo dAu 800 ¢ thé duge ndi véi bé mat trén

cuing, bén trai va bén phai ciia bd phan chia dung panen hién thi 600.

Trong truong hop trong d6 bo phan chira dung panen hién thi 600 c6 trong lugng
nhe va kich thude nho gon, thiét bi hién thi 10 c¢6 thé bao gbém gong kinh, thay vi dai deo
dau 800.

Thiét bi hién thi 10 ¢ thé con bao gbm pin dé cung cip ning lugng cho bd chp
ngudn 520, khe cdm bo nh¢ ngoai dé chira bo nhé ngoai va cdng két ndi bén ngoai va
chip truyén thong khong day dé nhan ngudn hinh anh. Cdng két ndi bén ngoai c6 thé 1a
dau cuc bus ndi tiép van niang (USB - Universal Serial Bus), céng hién thi, hodc dau cuc
giao dién da phuong tién d6 phan giai cao (HDMI - High-Definition Multimedia
Interface) va chip truyén thong khong day c6 thé 1a chip WiFi hodc chip Bluetooth.

Fig.3 1a hinh v& hinh chiéu bang minh hoa céc diém anh phu ctia panen hién thi tha

nhit 100 trén Fig.1.

Dua vao Fig.3, panen hién thi th@ nhat 100 bao gdm cic diém anh phu. Vi du,
panen hién thi tht nht 100 ¢6 thé bao gdm céc diém anh phu tht nhat RP, diém anh phu
thit hai GP va didm anh phu thit ba BP. Diém anh phuy thir nhét RP ¢6 thé hién thi mau thi
nhét, diém anh phy thtt hai GP c6 thé hién thi mau thir hai, va diém anh phy thit ba BP ¢6
thé hién thi mau tht ba. Cic mau thit nht, thtr hai, va thit ba c6 thé 1an luot 1a d6, xanh 1

cdy, va xanh lam, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢ do.

DPiém anh phu tht hai GP ¢6 thé duoc sip xép song song theo hudng cot (hodc
huéng truc Y), va diém anh phu thir nhat RP va céc diém anh phu thir ba BP ¢6 thé duoc

sap xép song song theo hudng cot (hodc hudng truc Y). Céac diém anh phu tht hai GP ¢6
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thé duoc sip xép theo cot s§ 1¢, va cac diém anh phu thtr nhét RP va diém anh phu tht ba

BP c6 thé duge sép xép xen k& trong mdi cot s6 chan.

Piém anh phu thr nhit RP, va diém anh phuy thtt hai GP va diém anh phu thtt ba BP
¢6 thé duoc sip xép theo hinh zic zéc (vi du, mau hinh rang cua) theo huéng hang ngang
(hodic huéng truc X). Ngodi ra, cdc diém anh phy thir nhit RP, va diém anh phu tht hai
GP va diém anh phu thit ba BP ¢ thé duoc sdp xép theo thi ty sau day: diém anh phu thtr
hai GP, diém anh phu tht nhét RP, diém anh phu thir hai GP, va diém anh phu thr ba BP

theo huéng hang ngang (hodc huéng truc X).

Panen hién thi tht nhét 100 ¢6 thé hién thi su chuyén dd mau tréng theo cac don vi
diém anh P. Mdi trong sb cac diém anh P ¢6 thé bao gdm N diém anh phu (trong do N la
s6 nguyén 16n hon hodc bing 2). Vi du, mdi trong sé cac diém anh P c6 thé bao gdm mot
diém anh phu tht nhat, hai diém anh phy tht hai, va mdt diém anh phy thir ba lién ké
nhau. Theo phuong an vi du nay, s6 lugng diém anh phu thu nhét RP duoc tao ra trong
panen hién thi thtr nhat 100 va s6 luong diém anh phu thir ba BP dugc tao ra trong panen
hién thi th&r nhat 100 c6 thé bang nhau. Trong panen hién thi thir nhit 100, s6 luong diém
anh phu thtt hai GP c6 thé gdp doi s luong diém anh phu thi nhit RP va gip doi sé
luong diém anh phu the ba BP. Ngoai ra, trong panen hién thi th& nhat 100, s6 luong
diém anh phu th hai GP co6 thé bang tong s6 lugng diém anh phu thir nhit RP va sb
luong diém anh phu thir ba BP.

Trén hinh chiéu bing, cac diém anh phu thi nhit RP c6 thé c6 kich thude 16n hon
diém anh phu thtr hai GP. Trén hinh chiéu bang, diém anh phu thir ba BP ¢6 thé c6 kich
thuée 16n hon didm anh phu thtt hai GP. Trén hinh chiéu bang, diém anh phu thi nhat RP
¢6 thé ¢ cuing kich thudce véi cac diém anh phu thit ba BP. Trén hinh chiéu bang, diém
anh phu thtt nhit RP va diém anh phu thtt ba BP ¢6 thé c6 dang hinh thoi. Trén hinh chiéu
bing, diém anh phu thir hai GP c6 thé ¢6 dang hinh tron.

Fig.4 1a hinh v& hinh chiéu bang minh hoa sy sap xép cac thau kinh trong mang thau

kinh thr nhat trén céc didm anh phu ciia panen hién thi thir nhat trén Fig.3.
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Dua vao Fig.4, mang théu kinh tht nhat 300 bao gdm cac théu kinh 310. Céc thau
kinh 310 ctia mang thiu kinh tht nhat 300 ¢6 thé duge b tri trén céc diém anh phu (RP,
GP, va BP) ctia panen hién thi thir nhat 100.

Mbi trong 36 cac thau kinh 310 c6 thé bao gém thdu kinh tht nhét, tht hai, thi ba,
va thir tu 310a, 310b, 310¢, va 310d. M&i trong s6 thau kinh thir nhét, tht hai, tht ba, va
thir tr 310a, 310b, 310c, va 310d ¢6 thé chong 1én M diém anh phy (trong d6 M 1 sb
nguyén 16n hon N). Vi duy, mdi trong sb cac diém anh P ¢6 thé bao gdm bdn diém anh phy
va mdi trong s6 thdu kinh thw nhat, thit hai, tht ba, va tht tw 310a, 310b, 310¢, va 310d

¢6 thé chong 1én ndm diém anh phu.

Thau kinh thtt nhit 310a c6 thé chdng 1én bén diém anh phu thir hai GP va mot
diém anh phu tht nhat RP. Trong thdu kinh tht nhét 310a, diém anh phu tht nhét RP c6
thé dugc sip xép ¢ gifta, va bdn diém anh phu tht hai GP ¢6 thé dugc sép xép xung quanh
diém anh phu tht nhat RP theo hai huéng dudng chéo theo sy sap xép dang chit “X”. Vi
du, bén diém anh phy thtr hai GP c6 thé duoc b tri ¢ phia trén bén tréi, phia trén bén
phai, phia dudi bén trdi va phia dudi bén phai cua diém anh phu thu nhit RP. Theo
phuong an vi du nay, hai trong s6 cac diém anh phu tht hai GP va diém anh phu thr nhit
RP ¢6 thé duoc sip xép song song theo hudng thir nhét D1, va hai diém anh phu thtr hai
GP c6 thé dbi xtimg voéi nhau qua diém anh phu thu nhat RP. Ngoai ra, trong vi du nay,
hai diém anh phu tht hai GP khéac va diém anh phu thtr nhat RP ¢6 thé dwogc sap xép song
song theo huéng thir hai D2 giao véi hudng thir nhat D1 va hai diém anh phu tht hai GP
khéc ciing ¢6 thé déi xtmg véi nhau qua diém anh phy th nhit RP. Hudng thir nhit D1
¢6 thé 1a hudng phia trén bén phai “7”, va huéng thi hai D2 ¢6 thé 1a huéng phia trén bén

trai “N\”.

Trong th4u kinh thir nhat 310a, diém anh phu tht hai GP dugc b tri & phia trén bén
tréi cta diém anh phu thi nhat RP c6 thé 1a diém anh quan sat thar (1-1) VP11 hién thi
hinh 4nh quan sat thtt nhét va diém anh phy thir nhét RP c6 thé 1a diém anh quan sat thtr
(1-2) VP12 hién thi hinh 4nh quan sat thi hai. Trong thdu kinh thr nhat 310a, diém anh
phu thtr hai GP duge bd tri & phia trén bén phai cla diém anh phu thir nhat RP c6 thé 1a
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didm anh quan sét tht (1-3) VP13 hién thi hinh anh quan sat thir ba. Trong théu kinh thi
nhat 3104, diém anh phu thtt hai GP dugc bé tri & phia dudi bén trai cia diém anh phy thir
nhat RP c6 thé 1a didm anh quan sat thit (1-4) VP14 hién thi hinh anh quan st thir tu.
Trong thu kinh thtt nhat 310a, diém anh phu thir hai GP dugc b tri ¢ phia dudi bén phai
ctia diém &nh phu tht nhit RP c6 thé 1a diém anh quan sat thir (1-5) VP15 hién thi hinh

anh quan sat thir nam.

Th&u kinh thtr hai 310b c6 thé chdng 1én hai diém anh phu tht nhit RP, mot diém
4nh phuy tht hai, va hai diém anh phu thtr ba BP. Trong thau kinh tht hai 310b, diém anh
phu thtt hai GP ¢6 thé dugc sip xép & gitra, hai diém anh phu thir nhat RP va hai diém anh
phu thtr ba BP ¢o thé dugc sip xép xung quanh diém anh phu tht hai GP theo hai duong
chéo theo su sép Xép dang chitr “X”. Vi duy, hai diém anh phu thu nhét RP c6 thé dugc bd
tri & phia trén bén trai va phia dudi bén phai cua diém anh phu tha hai GP va hai diém anh
phu thtt ba BP ¢6 thé duge bd tri & phia trén bén phai va phia dudi bén trai cia diém anh
phu thit hai GP. Theo phuong an vi dy nay, hai diém anh phu thir ba va diém anh phu thir
hai GP ¢6 thé duoc sip xép song song theo hudng thir nhat D1 va hai diém anh phu thtr ba
BP c6 thé dbi xting véi nhau qua diém anh phu thir hai GP. Ngoai ra, theo phuong an vi
du nay, hai diém anh phu th nhét RP va diém anh phy thtr hai GP ¢6 thé dwogc sip xép
song song theo huéng tht hai D2, va hai diém anh phu tht nhit RP c6 thé d6i xtmg véi
nhau qua diém anh phu tht hai GP.

Trong théu kinh thtt hai 310b, diém anh phy thir nhét RP duoc b tri & phia trén bén
tréi ctia diém anh phu thir hai GP c6 thé 1a diém anh quan sat thir (2-1) VP21 hién thi hinh
anh quan sat th nhét, va diém anh phy thir hai GP ¢6 thé 1a diém anh quan sat thi (2-2)
VP22 hién thi hinh anh quan st thtt hai. Trong thau kinh thir hai 310b, diém anh phu thw
ba BP duoc bd tri & phia trén bén phai cta diém anh phy thir hai GP 6 the 1a diém anh
quan sat thu (2-3) VP23 hién thi hinh anh quan sat thi ba. Trong thau kinh thir hai 310b,
diém anh phu thtt ba BP dugc bd tri & phia dudi bén trai ctia diém anh phu thr hai GP ¢
thé 13 didm anh quan sat thir (2-4) VP24 hién thj hinh anh quan sat thir tu. Trong thiu
kinh thtr hai 310b, diém 4nh phu thir nhit RP duge bd tri & phia dudi bén phai cua diém
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anh phu thir hai GP c6 thé 1 diém anh quan sat thtt (2-5) VP25 hién thi hinh anh quan st

thor nam.

Théu kinh thtt ba 310¢ c6 thé chdng 18n bén diém anh phu tht hai GP va mot diém
anh phy thtr ba. Trong thau kinh thtr ba 310¢, diém anh phu thir ba BP ¢6 thé duogc sip
xép & gifta, va bdn diém anh phu thr hai GP ¢ thé duoc bd tri xung quanh céc diém anh
phu tha ba BP theo hai huéng duong chéo theo su sép xép dang chit “X”. Vi du, bbn
didm anh tha hai GP c6 thé dugc sdp xép & phia trén bén trai, phia trén bén phai, phia
dudi bén trai va phia dudi bén phai cua diém anh phu thit ba BP. Theo phuong an vi du
nay, hai trong s6 cac diém anh phu tha hai GP va diém anh phu thi ba BP ¢6 thé duoc sap
xép song song theo hudéng thir nhét D1, va hai diém anh phu tht hai GP ¢6 thé dbi xtng
v6i nhau qua diém anh phu th ba BP. Ngoai ra, theo phuong an vi du nay, hai diém anh
phu tht hai GP khac va diém anh phu thit ba BP ¢o thé dugc sip xép song song theo
huéng thit hai D2 ma giao v6i huong thi nhat D1, va hai diém anh phu tht hai GP khic

¢6 thé dbi xting v6i nhau qua diém anh phu tha ba BP.

Trong thau kinh tht ba 310c, diém anh phu th hai GP duoc bd tri & phia trén bén
tréi ctia diém anh phu tht ba BP c6 thé la diém anh quan sat thu (3-1) VP31 hién thi hinh
anh quan sat thi nhat, va diém anh phu thi ba BP ¢6 thé 1a diém anh quan st tht (3-2)
VP32 hién thi hmh anh quan sat tht hai. Trong thdu kinh thr ba 310c, diém anh phu thir
hai GP dugc bo tri & phia trén bén phai cla diém anh phu th ba BP ¢6 thé 1a diém anh
quan sat thtr (3-3) VP33 hién thi hinh anh quan sat thir ba. Trong thdu kinh thir ba 310c,
diém anh phu thtt hai GP duge bé tri ¢ phia dudi bén tréi cua diém anh phu thir ba BP ¢6
thé 14 diém anh quan sat thtr (3-4) VP34 hién thj hinh anh quan sat tht tu. Trong thiu
kinh thtt ba 310¢, diém anh phu thir hai GP dugc b tri ¢ phia dudi bén phai cia diém anh
phu thtt ba BP ¢6 thé 1a diém anh quan st thir (3-5) VP35 hién thi hinh anh quan sat thir

nam.

Théu kinh tht tw 310d c6 thé chdng 1én hai diém anh phu thir nhét RP, mot diém
anh phu tht hai, va hai diém anh phy thit ba BP. Trong thdu kinh tht tw 310d, diém anh
phu thir hai GP c6 thé dugc sip xép & gitta, hai diém anh phu thi nhat RP va hai diém anh
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phu thr ba BP ¢6 thé duoc sip xép xung quanh diém anh phu tht hai GP theo hai dudng
chéo theo su sap xép dang chit “X”. Vi dy, hai diém anh phu tht nhit RP ¢6 thé duge bd
tri & phia trén bén phai va phia dudi bén tréi cta diém anh phu thr hai GP va hai diém anh
phu thtt ba BP ¢6 thé duoc bd tri & phia trén bén trdi va phia dudi bén phai cla diém anh
phu thit hai GP. Theo phwong 4n vi du nay, hai diém anh phy tht nhdt RP va diém anh
phu thtr hai GP ¢6 thé dugc sip xép song song theo hudng thi nhit D1 va hai diém anh
phu thtt nhét RP ¢6 thé déi xting véi nhau qua diém anh phu tht hai GP. Ngoai ra, theo
phuong an vi du nay, hai diém anh phu thtr ba BP va diém anh phu tht hai GP ¢6 thé
duogc sip xép song song theo hudng thi hai D2, va hai diém anh phu thtr ba BP ¢6 thé ddi

xting v6i nhau qua diém anh phu tht hai GP.

Trong thiu kinh thét tw 310d, diém anh phu thtr ba BP dugc bo tri & phia trén bén
trdi ctia didm anh phu tht hai GP ¢6 thé 1a diém anh quan sat thtr (4-1) VP41 hién thi hinh
anh quan sat thu nhét, va diém anh phu thtr hai GP ¢6 thé 1a diém anh quan sat tht (4-2)
VP42 hién thi hinh anh quan sat tht hai. Trong thiu kinh thir tr 310d, diém anh phu tha
nhét RP duge bb tri & phia trén bén phéi ctia diém anh phu thir hai GP ¢6 thé la diém anh
quan sét thir (4-3) VP43 hién thi hinh anh quan sat thir ba. Trong thau kinh thtr tu 310d,
diém anh phu thir nhat RP dugc bd tri & phia dudi bén trai ciia diém anh phuy thir hai GP
¢6 thé 1a didm 4nh quan sat thtt (4-4) VP44 hién thi hinh anh quan sat tht tw. Trong thau
kinh thir tr 310d, diém anh phu thtr ba BP dwgce bd tri ¢ phia dudi bén phai cia diém anh
phu thtt hai GP ¢6 thé 13 diém anh quan st thtt (4-5) VP45 hién thi hinh anh quan st tha

nam.

Theo phuong an vi du trén Fig.4 dén Fig.6, do cac diém anh quan sat tht (1-1) va
(3-1) VP11 va VP31, ma hién thi hinh anh quan st thtt nhét, 12 céc diém anh phu thi hai
GP, diém anh quan st thir (2-1) VP21 1a diém anh phy thtr nhat RP va diém anh quan sat
thir (4-1) VP41 1a diém anh phu thtt ba BP, nén hinh anh quan sat thir nhét dugc hién thi
bang cach két hop céc diém anh phu gibng nhu trong mdi diém anh trong so cic diém anh
P ¢6 thé duge cung cp dén vung quan sat thir nhit V1. Tuong tu, hinh anh quan sat thir
hai, tht ba, thr tu, va tht ndm cé thé 1an luot dugc cung cép dén cac ving quan sat thu

hai, thtt ba, th tw, va thtt ndm V2, V3, V4, va V5. Do d6, su chuyén do mau tréng ¢o thé
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duoc hién thi trong mdi trong s ving quan sat thtr nhét, tht hai, thit ba, thir tu, va thi

nidm, V1, V2, V3, V4, va V5.

Céc théu kinh thtr nhét, thir hai, thir ba va thir tu 310a, 310b, 310c va 310d c6 thé
duoc tao thanh dudi dang thiu kinh 15i. Hinh anh quan sat tht nhét, thi hai, thi ba, thir
tur, va thtt nam duoc hién thi béi céc diém anh phu (RP, GP, va BP) ¢6 thé lan lugt duge
cung cép dén cac ving quan sat thir nhét, tht hai, thit ba, tht tu, va thit ndm V1, V2, V3,
V4, va V5, bédi cac thdu kinh thr nhét, tha hai, thi ba, va thir tw 310a, 310b, 310c, va
310d.

Dua vao Fig.5, hinh anh quan sat thir nhét dugc hién thi bi diém anh quan sat tht
(1-1) VP11 ¢co thé dugc cung cip dén ving quan sat thi nhat V1 bang thau kinh tht nhét
310a, hinh anh quan sat thr hai dugc hién thi b&i diém anh quan sat thir (1-2) VP12 ¢6 thé
duoc cung cip dén ving quan sat tht hai V2 bing thau kinh tht nhat 310a va hinh anh
quan sat thir nam dugc hién thi boi diém anh quan sat thi (1-5) VP15 ¢6 thé duogc cung
chp dén ving quan sét thit nam V35 boi thau kinh thi nhat 310a. Ngoai ra, hinh anh quan
sat thir nhit dugc hién thi boi diém anh quan sat thir (2-1) VP21 ¢o thé duoc cung cap dén
ving quan sat thir nhdt V1 bang thdu kinh thi hai 310b, hinh dnh quan sat thir hai duge
hin thi boi didm anh quan st thu (2-2) VP22 ¢6 the duge cung cép dén ving quan sat
thr hai V2 bing thdu kinh thtr hai 310b va hinh anh quan sat thir nam dugc hién thi boi
diém anh quan sat thu (2-5) VP25 ¢6 thé dugc cung cap dén ving quan sat thit nam V5
b thiu kinh thir hai 310b. Ngoai ra, hinh anh quan sat thir nhat dugc hién thi boi diém
anh quan sat thi (3-1) VP31 co thé dugc cung cp dén ving quan sat tha nhat V1 bang
théu kinh thtt ba 310c, hinh anh quan sét th hai duogc hién thi boi diém anh quan st tha
(3-2) VP32 ¢6 thé duoc cung cap dén ving quan sat tht hai V2 bing thiu kinh thir ba
310c va hinh anh quan sat thit nam duoc hién thi boi diém anh quan sat thir (3-5) VP35 ¢6
thé duoc cung cip dén ving quan sat thir ndm V35 boi thdu kinh tha ba 310c. Ngoai ra,
hinh &nh quan sét tht nhat dugc hién thj boi diém anh quan sat tht (4-1) VP41 c6 thé
duoc cung cip dén ving quan sat thir nhat V1 bang thau kinh thtr tu 310d, hinh anh quan
sat tha hai duoc hién thi boi diém anh quan st thir (4-2) VP42 ¢6 thé duoc cung cip dén
vung quan sat thir hai V2 boi thdu kinh tha tw 310d va hinh anh quan sat thir ndm dugc
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hién thi boi diém anh quan sat thu (4-5) VP45 c6 thé dugc cung cip dén ving quan sat

tht ndm V5 boi thiu kinh thtr tu 310d.

Ngoai ra, dwa vao Fig.6, hinh anh quan sat thir ba dugc hién thi bsi diém anh quan
sat thtr (1-3) VP13 ¢6 thé duge cung cdp dén viung quan sat thir ba V3 boi thiu kinh thtr
nhét 3104, hinh anh quan sat th hai dugc hién thi béi diém anh quan sat tha (1-2) VP12
¢6 thé duoc cung cip dén ving quan sat tht hai V2 bang thiu kinh thu nhét 310a va hinh
anh quan sat thtr tw dugc hién thi boi diém anh quan sat thir (1-4) VP14 ¢6 thé duoc cung
cép dén ving quan sat thir tu V4 boi thau kinh tht nhit 310a. Ngoai ra, hinh anh quan sét
thit ba duge hién thi boi didm anh quan sat thir (2-3) VP23 ¢6 thé duge cung cép dén ving
quan sat thtt ba V3 bang thiu kinh thtt hai 310b, hinh anh quan sit thtt hai duwoc hién thi
béi diém anh quan sat tha (2-2) VP22 ¢6 thé dugc cung cip dén ving quan sat tht hai V2
bing thdu kinh tht hai 310b va hinh anh quan st thir tu duge hién thi boi diém anh quan
sat thr (2-4) VP24 ¢o thé duoc cung cip dén ving quan sét tht tu V4 bang thu kinh thi
hai 310b. Ngoai ra, hinh anh quan sat thir ba duoc hién thi bai diém anh quan sat thr (3-3)
VP33 ¢6 thé duge cung cép dén vimg quan sat thir ba V3 boi thau kinh thir ba 310¢, hinh
anh quan sat thir hai dugc hién thi boi diém anh quan sét thir (3-2) VP32 ¢6 thé duoc cung
chp dén ving quan st tht hai V2 béi théu kinh tht ba 310c, va hinh anh quan sat thir tu
duoc hién thi boi diém anh quan sat thr (3-4) VP34 ¢6 thé dwoc cung cip dén ving quan
sat thir tu V4 béi thdu kinh tha ba 310c. Ngoai ra, hinh anh quan sat tht ba dugc hién thi
béi diém anh quan sat thir (4-3) VP43 ¢6 thé duoc cung cip dén vung quan sat tht ba V3
bing thAu kinh tht tu 310d, hinh anh quan sat tht hai duge hién thi boi diém anh quan sat
thir (4-2) VP42 ¢6 thé dugce cung cép dén vung quan st thir hai V2 boi thau kinh tht tu
310d, va hinh anh quan sét thé tw duoc hién thi boi diém anh quan sét thit (4-4) VP44 ¢4
thé duge cung cép dén ving quan sat thu tw V4 boi thau kinh tht tu 310d.

Diém anh phu duge bé trf & phia trén bén trai ciia moi thau kinh tha nhét, thir hai,
thit ba, va th tu 310a, 310b, 310c, va 310d hién thi hinh anh quan sat thi nhét, diém anh
phu dugc bd tri & gilta clia mdi trong sé thdu kinh th( nhét, th hai, thtr ba, va thir tu
310a, 310b, 310c, va 310d hién thi hinh anh quan sat tht hai, diém anh phu duoc bd tri &
phia trén bén phai cua mdi thdu kinh thir nhat, th hai, tht ba, va thu tu 3 10a, 310b, 310c,
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va 310d hién thi hinh anh quan sat thi ba, diém anh phu duoc bé tri & phia dudi bén trai
ciia mai thiu kinh the nhat, thir hai, tht ba, va thir tw 310a, 310b, 310c, va 310d hién thi
hinh 4nh quan sat thtt tu, va didm anh phu dugc bé tri ¢ phia dudi bén phai cia mdi thiu
kinh thtr nhét, thir hai, thir ba, va thtr tu 310a, 310b, 310c, va 310d hién thj hinh anh quan
sét thir nam. K&t qua 13, dwa vao Fig.7, vung quan sat thir nhat V1 dugc tao thanh béi céc
théu kinh thtr nhat, thtt hai, thtt ba, va thir tw 310a, 310b, 310¢, va 310d ¢6 thé duge b tri
& phia trén bén trai, vung quan sat thir hai V2 dugc tao thanh bdi cac thau kinh thr nhét,
thir hai, thir ba, va thir tw 310a, 310b, 310¢, va 310d ¢6 thé duge bd tri ¢ gilta, ving quan
sat thir ba V3 dugc tao thanh boi cac thdu kinh tht nhéat, thir hai, thir ba, va thr tu 310a,
310b, 310c, va 310d cé thé duoc bd tri & phia trén bén phai, ving quan sat thu tu V4 tao
thanh boi cac thau kinh thtr nhat, thu hai, thir ba, va tha tu 310a, 310b, 310c, va 310d co
thé duoc bd tri phia dudi bén trdi, va ving quan sit thit ndm V5 dugc tao thanh bdi cac
théu kinh thtr nhat, th hai, thit ba, va thtt tw 310a, 310b , 310¢, va 310d ¢6 thé duge bo tri
& phia dudi bén phai. Ttc 1a, cac ving quan sat tha nhat, thu hai, thi ba, thi tu, va thu

nam c6 thé duge sip xép theo su sdp xép hinh chit X.

Pé ngudi st dung 6 thé xem duing hinh anh, thi it nhAt hai trong s6 hinh anh quan
sat thir nhat, thir hai, thir ba, tht tu, va tha ndm co thé dugc cung cép dén mot trong hai
mét cua nguoi st dung. Do kich thude cia ddng tir con ngudi 1a ndm trong khoang tur
3mm dén 6mm, theo mot hodc nhiéu phuong an, khoang cach tdi da VD gifta hai ving

quan sat lidn k& ¢6 thé 12 3mm hodc nho hon, nhu dugce minh hoa trén Fig.7.

Ngoai ra, do HMD thong thuong sé phéng to hinh anh duoc hién thi bdi panen hién
thi bang cach st dung thi kinh, nén ludi den dugc tao thanh gifra cac diém anh phu cling
¢6 thé duoc phéong to va do do co thé tr& nén kha kién. Két qua 1a, dua vao Fig.11A, hi¢u
ung cura ludi co thé xuit hién trong céc thiét bi cia linh vuc k¥ thudt c6 lién quan trong do
ludi den dugc quan sat nhu mang tinh thé. Theo phuong an vi du trén Fig.5, Fig.6 va
Fig.7, do hinh anh quan sat thir nhat, thir hai, thir ba, tht tu, va th nam dugc hién thi bdi
cac diém anh phu (RP, GP va BP) 1an lugt dugce phong to va duoc hién thi trong cdc ving
quan sét thu nhét, tht hai, thtt ba, th tu, va thtr ndm boi thAu kinh 310, nén hiéu tng cta

lu6i khong xay ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.11B.
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Fig.8 la hinh v€& hinh chiéu bang phéng to minh hoa cic didm anh phu chong 1én
thau kinh th( nhét trén Fig.4. Fig.9 1a hinh v& mdt cit dugc cét doc theo dudng IX-IX'
trén Fig.8.

Dua vao Fig.8 va Fig.9, tiéu cu f cta thiu kinh tht nhat 310a c6 thé 16n hon khoang
céch LPD giita thdu kinh thir nht 310a va cac diém anh phy (RP, GP, va BP). Do do,
hinh anh duoc hién thi boi cac diém anh phu (RP, GP va BP) ¢6 thé duoc phong to va
duoc quan sat dudi dang hinh dnh 4o thong qua th4u kinh tht nhét 310a. Vi du, dua vao
Fig.10, diém anh quan st thir (1-1) VP11 ¢6 thé dugc phong to va duge quan sat dudi
dang hinh anh ao tht (1-1) IL11, diém anh quan sat thu (1-2) VP12 ¢co thé duoc phong to
va dugce quan sat dudi dang hinh anh o tha (1-2) IL12 va diém anh quan sat tht (1-4)
VP14 c6 thé duge phong to va dugc quan sat dudi dang hinh anh 4o thir (1-4) IL14.

Tiéu cu f cua th4u kinh tha nhat 310a c6 thé duoc xac dinh bai phuong trinh (1):

/ 1 1

o — L .

f LPD d
trong d6 LPD biéu thi khoang cach giita théu kinh thi nhat 310a va cac diém anh
phu (RP, GP va BP) va d bicu thi khoang cach gitta th4u kinh tht nhét 310a va bé mat
hién thi trong d6 hinh anh ao duge hién thi.

Céc didu kién dé tao thanh hinh anh ao bing thau kinh thi nhit 310a ¢ thé nhu sau.
Chiéu cao H cua thiu kinh thur nhét 310a c6 thé nim trong khoang tir 3um dén 10um,
khéau do “pit” cta thiu kinh thir nhat 310a co thé nam trong khoang tr 25um dén “SEI”,
d6 cong ctia théu kinh tht nhét 310a (Kal/R trong d6 R bidu thi ban kinh) c¢6 thé nam
trong khoang tir 5 dén khoang 20, va khoang cach LPD giita céc thau kinh thtr nhét 310a
va diém anh phu (RP, GP, va BP) ¢6 thé nam trong khoang tir 200pum dén 450pm. O day,
“SEI” chi khoang céach tdi da gitta cac diém anh phu chdng 1én thiu kinh tht nhét 310a.
Vi du, dbi voi cac diém anh phu chong lén thAu kinh thtr nhit 310a, thi “SEI” ¢6 thé la
khoang cach tdi da gitta cap diém anh phy thi hai GP dbi xtng v6i nhau qua diém anh

phu thtt nhét RP, nhu duge minh hoa trén Fig 8. Ttc la. “SEI” ¢6 thé 1a khoang cach tdi
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da gitta didm anh quan sat thir (1-1) va (1-5) VP11 va VP15, lan luot hién thi hinh 4nh
quan sét thu nhét va tht nim, nhu duoc thé hién trén Fig.9, hodc khoang cach toi da gitra
diém anh quan sat thtr (1-3) va (1-4) VP13 va VP14, lan luot hién thi hinh anh quan st
thir ba va thtt tu, nhu duogc thé hién trén Fig.8.

Nhu dugc mé ta & trén, theo phuong an vi du trén Fig.4 dén Fig.9, do mang thau
kinh th(t nhat 300, ma bao gom céc thau kinh 310, dugc bd tri trén panen hién thi thu nhat
100, nén cac vung quan sat co thé duoc cung cp dén vi tri dat mit ctia ngudi str dung. Do
dé. hinh anh 4o dugc phéng to tir hinh anh dugc hién thi béi panen hién thi thir nhét 100
6 thé dugc cung cip dén nguoi st dung ma khong yéu cAu thi kinh. Do do, theo phuong
an vi du trén Fig.4 dén Fig.9, thi kinh c6 thé duoc loai bé ra khoi HMD, va két qua la,
chidu day ctia HMD c6 thé gidm xubng so véi céc thiét bi hién thi theo ky thuat lién quan

6 bao gdm thi kinh.

Panen hién thi thtr nhat 100 va méang théu kinh tht nhat 300 da dugc md ta & trén
dwa vao Fig.1 dén Fig.7. Panen hién thi tht hai 200 va mang thau kinh thi hai 400 c6 thé
duogc tao thanh theo cach tuwong tu nhu panen hién thi thu nhit 100 va mang thau kinh tht
nhét 300, va do do, céac ph?ln mo ta chi tiét vé chung s& dugc luge bo. Ngoai ra, thau kinh
thtt nhét 310a cia mdi trong s6 thu kinh 310 va cac diém anh phy chong 1én théu kinh
thtt nhat 310a ctia mdi trong sb cac thau kinh 310 da dugc md ta dua vao Fig.8 dén
Fig.10. Cac théu kinh tht hai, thtr ba, va tht tw 310b, 310c, va 310d cla mdi trong s6 cic
thiu kinh 310 va cac diém anh phu chdng 1én mdi trong s6 thau kinh thi hai, thir ba, va
thit tr 310b, 310, va 310d ciia mdi trong s6 cac théu kinh 310 c6 thé duoc thiét ké theo
cach tuong ty nhu théu kinh thtr nhat 310a cua mdi trong s céc thau kinh 310 va cac
diém anh phu chéng 1én thau kinh tht nhit 310a cia mdi thau kinh 310, va do do, cac

phan mo ta chi ti€t ctia chung s€ duge luge bo.

Fig.12 1a hinh v& hinh chiéu canh minh hoa mang thau kinh th@ nhét 300 va panen
hién thi tht nhét 100 cua thiét bi hién thi 10 trén Fig.1.
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Dua vao Fig.12, panen hién thi thtr nhdt 100 c6 thé bao gdm 16p nén 1100, 16p
mang diém anh 1200, 16p bao mang mong 1300, chi tiét day panen 1400, va mang phén
cuc 1500.

Lé6p nén 1100 co thé duogc tao thanh tir thuy tinh hodc chit déo. Theo phuong 4n
trong d6 16p nén 1100 dugc tao thanh tir chat déo, thi 16p nén 1100 co thé dugc tao thanh
tir polyetesulphon (PES - Polyethersulphone), polyacrylat (PA - Polyacrylate), polyarylat
(PAR - Polyarylate), polyeteimit (PEL - Polyetherimide), polyetylen naphtalat (PEN -
Polyethylene Naphthalate), polyetylen terephtalat (PET - Polyethylene Terephthalate),
polyphenylen sulfua (PPS - Polyphenylene Sulfide), polyallylat, polyimit (P - Polyimide),
polycacbonat (PC - Polycarbonate), xenluloza triaxetat (CAT - Cellulose Triacetate),
xenluloza axetat propionat (CAP - Cellulose Acetate Propionate) hodc su két hop cua céc vat

liéu nay.

L6p mang diém anh 1200 dugc b tri trén dé 1100. Lop mang diém anh 1200 1a 16p
trong d6 cac diém anh P dugc tao thanh dé hién thi hinh anh. Lép méang diém anh 1200 c6
thé bao gdém 16p tranzito mang méng (TFT - Thin-Film Transistor) va 16p phén tir phat

quang.

L&p bao mang mong 1300 duoc b tri trén 16p méng diém anh 1200. L&p bao mang
moéng 1300 ngdn khong cho oxy hodc hoi 4m xam nhap vao 16p mang diém anh 1200.
Cudi cung, 16p bao mang méng 1300 ¢o6 thé bao gom it nhit mot mang vo co va it nhét

mdt mang hitu co.

L6p mang diém anh 1200 va 16p bao mang mong 1300 s& duge md ta sau day dua

vao Fig.14.

Chi tiét day panen 1400 dugc bd tri bén dudi 16p nén 1100. Chi tiét day panen 1400
¢6 thé bao gom it nhit mot trong s6 16p tan nhiét dé giai phong nhiét hiéu qua tir panen
hin thi th nhit 100, 16p can song dién tir dé can song dién tir, 16p can dnh sang dé can
4nh sang t6i tir bén ngoai, 16p hép thy anh sang d¢ hap thu anh séng, va 16p dém dé hip

thu cac va cham bén ngoai. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, chi tiét day panen 1400
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¢6 thé bao gdm chi tiét hip thu anh sang 1410, chi tiét dém 1420 va chi tiét tan nhiét
1430.

Chi tiét hip thu anh sang 1410 ¢6 thé duge bd tri bén dudi dé 1100. Chi tiét hip thu
anh sang 1410 chéan su truyén anh sang va do do ngan khong cho cac phan tir duoc b tri
duéi do bi nhin thdy tir phia trén panen hién thi thir nhat 100. Chi tiét hap thu anh sang
1410 c6 thé bao gém vat li€u hép thu anh sang ch?mg han nhu sic to den hoic thube

nhudm.

Chi tiét dém 1420 c6 thé duoc bd tri bén dudi chi tiét hap thy anh sang 1410. Chi
tiét dém 1420 hap thu céc va cham bén ngoai va do d6 ngin khong cho panen hién thi tht
nhat 100 bi hw héng. Chi tiét dém 1420 c6 thé dugc tao thanh dud¢i dang mang don hodc
da 16p. Vi du, chi tiét dém 1420 c6 thé duoc tao thanh tir nhya polyme chéng han nhu
polyuretan, polycacbonat, polypropylen, hodc polyetylen hodc ¢o thé bao gdm vat liéu
déo chéng han nhu bot bién thu dugc béng cao su dac bot bién, vat lidu uretan, hodc vat

lieu acrylic. Chi tiét dém 1420 6 thé 1a 16p ném,

Chi tiét tan nhiét 1430 6 thé duge bé tri bén dudi chi tiét dém 1420. Chi tiét tan
nhiét 1430 c6 thé bao gdm it nhat mot 16p tan nhiét. Vi du, chi tiét tan nhiét 1430 co thé
bao gdm 16p tan nhiét thir nhat bao gom 6ng nano than chi hodc cacbon hogc 16p tan nhiét

thi hai bao gdbm mang kim loai ¢6 tinh dan nhiét t6t nhu dong, niken, ferit hodc bac.

Mang phén cuc 1500 ¢o thé duoc bd tri trén 16p bao mang mong 1300. Mang phan
cuc 1500 ngan khong cho 4nh sdng bén ngoai bi phan xa boi cac day kim loai hodc cac

dién cuc ctia 16p mang diém anh 1200 dé nguoi st dung c6 thé nhin théy.

Mang thau kinh thir nhét 300 c6 thé bao gdm céc théu kinh 310, 16p nén thau kinh
320 va mang lam phang thau kinh 330.

Céc thau kinh 310 co thé duoc tao thanh trén bé mit trén cua 16p nén thau kinh 320.
Vi céc thiu kinh 310 dugc tao thanh bing céch loai bo céc phan clia 16p nén thdu kinh

320, nén cac thiu kinh 310 va 16p nén thau kinh 320 ¢6 thé duoc tao thanh dudi dang mot
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khéi 1ién. Neodi ra, céc théu kinh 310 va 16p nén théu kinh 320 c6 thé dugc tao thanh tir

cung vat liéu.

Mang lam phéng théu kinh 330 dugc tao thanh trén cc théu kinh 310 va lam phing
céc chénh léch chidu cao dugc tao thanh gitra cac thau kinh 310. D€ cai thién hiéu tng
khiic xa cta thau kinh 210, thi sy chénh léch gifta chi 56 khiic xa cua cac thau kinh 310 va
chi s6 khtic xa cia mang lam phang thau kinh 330 ¢6 thé bang khoang 0,3 hodc 16n hon.
Mang lam phing thau kinh 330 ¢6 thé duoc tao thanh dudi dang mang hitu co ¢6 chi 5O

khuc xa bang khoang 1,4 hoac nhé hon.

Chi tiét duy tri khoang cach 1700 ¢6 thé duge bé tri giita panen hién thi thi nhét
100 va mang thau kinh thér nhat 300 dé giir khoang cach dinh truéc LPD gitra mang thau
kinh tht nht 300 va 16p mang diém anh 1200 trong d6 céc diém anh P cia panen hién thi
thtr nhit 100 duogc tao thanh. Dé tang ty 18 phan tram anh sang tir cac diém anh P cia
panen hién thi thir nhit 100 dén mang thau kinh th nhat 300, thi chi tiét duy tri khoang
céch 1700 ¢6 thé duge tao thanh tir vat liéu ¢6 chi sb khic xa twong tw vé6i chi s6 khic xa
cua lop bao mang mong 1300 ctia panen hién thi thir nhat 100 va véi chi sb khc xa cta
céc thau kinh 310 hodc 16p nén théu kinh 320 ctia mang thau kinh tht nhéat 300. Vi dy, su
chénh léch gifta chi sé khic xa cta chi tiét duy tri khoang cach 1700 va chi s6 khuc xa
cua 16p bao mang méng 1300 cua panen hién thi thir nhat 100 va gitta chi s6 khuc xa cia
chi tiét duy tri khoang cach 1700 va chi s6 khiic xa cua cac thiu kinh 310 hodc 16p nén
théu kinh 320 clia méang thau kinh thi nhét 300 c6 thé bang khoang 0,1 hodc nhé hon.

Theo phuong an vi dy, dva vao Fig.13, chi tiét duy tri khoang cach 1700 c6 thé bao
¢dm 16p nén chat déo 1710, 16p bam dinh 1720 dugce b6 tri trén bé mit thir nhat cia 16p
nén chat déo 1710, va mang bao v¢ 1730 dugc bd tri trén bé mat thir hai cta 16p nén chit
dé0 1710. B& mit thtr nhat va thit hai ctia 16p nén chit déo 1710 c6 thé doi dién véi nhau.
Dé chi tiét duy tri khoang cach 1700 duy tri dwoc khoang cach mot cach chinh xac, thi 16p
n2n chat déo 1710 ¢6 thé dugc tao thanh co chidu day khoang 100pm dén khoang 300pm.
L6p nén chét déo 1710 ¢6 thé dugc tao thanh tir polyetylen terephtalat, polycarbonat hodc
poly(metyl metacryit) (PMMA - Poly(Metyl Metacryit)). Lép bam dinh 1720 ¢6 thé 1a 16p
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bam dinh trong sudt trén nén silic c6 @6 bén hoéa hoc dbi véi poly(glyxidyl methacrylat)
(PGMA - Poly(Glyxidyl Methacrylat)). Lop bam dinh 1720 lién két 16p nén chat déo

1710 va mang phan cuc 1500 v6i nhau.

Theo phuong an vi du khac, chi tiét duy tri khoang cach 1700 c6 thé dugc tao thanh
tir nhua ¢6 thé dong ran dugc bang tia cuc tim (UV - Ultraviolet). Trong vi du nay, chi tiét
duy tri khoang cach 1700 co thé duge tao thanh bang cach phu nhya trén panen hién thi
thir nhat 100 thong qua phuong phap phi khe hogc in phun va dong rin nhya bang UV.

Panen hién thi tht nhit 100 va mang thiu kinh thtr nhat 300 da duge md ta ¢ trén
dua vao Fig.12. Panen hién thi thu hai 200 va méang thau kinh thit hai 400 vé co ban c6
thé gidéng v6i panen hién thi tht nhat 100 va mang thiu kinh thu nhat 300, va do do, cac

phan mo ta chi tiet vé chung s¢€ duoc lugce bo.

Fig.14 12 hinh v& mit cét minh hoa 16p nén, 16p mang diém anh va 16p bao mang

mong trén Fig.12.

Dua vao Fig.14, 16p TFT 1230 dugc tao thanh trén 16p nén 1100. Lép TFT 1230
bao gdm céc TFT 1235, mang cach dién cdng 1236, mang cach dién lién 16p 1237, mang

thu dong 1238 va mang 1am phang 1239.

Mang dém co thé duoc tao thanh trén 16p nén 1100. Mang dém c6 thé dugc tao
thanh trén 16p nén 1100 dé bao vé cac TFT 1235 va cac phan tir phat quang chong lai hoi
dm. Mang dém co thé bao gdm cac mang vo co dugce xép chong xen k&. Vi du, mang dém
6 thé duoc tao thanh dudi dang mang da 16p trong do it nhit mot trong s6 mang silic oxit
(SiOx), mang silic nitrua (SiNx), va mang silic oxynitrua (SiON) dugc xép chdng xen ke.

Theo mot hogc nhiéu phuong an, mang dém c6 thé khong duoc bb tri.

Céc TFT 1235 duogc tao thanh trén mang dém. Cac TFT 1235 bao gém cac 16p hoat
dong 1231, dién cyc cong 1232, dién cuc ngudn 1233, va dién cyc mang 1234. Fig.14
minh hoa vi du trong d6 cac TFT 1235 la cac TFT cbng dinh trong d6 céc dién cyc cong
1232 duoc b tri bén trén cac 16p hoat dong 1231, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.
Tare 13, cac TET 1235 c6 thé 1a cac TFT cong day trong d6 céc dién cyc cdng 1232 duge
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b tri bén dudi cac 16p hoat dong 1231 hodc c6 thé 1a cac TFT cong kép trong d6 cac dién

cuc céng 1232 dugc bd tri & bén trén va bén dudi cac 16p hoat dong 1231.

Cac 16p hoat dong 1231 duge tao thanh trén mang dém. Céc 16p hoat dong 1231 ¢o
thé duogc tao thanh tir vét li¢u ban dan gbc silic hodc vt liéu ban dan géc oxit. L&p can
anh sang dé chin anh sang bén ngoai toi trén cac 16p hoat dong 1231 co thé duoc tao

thanh gitta mang dém va cac 16p hoat dong 1231.

Mang cach dién céng 1236 ¢6 thé duogc tao thanh trén cac 16p hoat dong 1231.
Ming céch dién cdng 1236 ¢6 thé dugc tao thanh dusi dang mang vo co ching han nhu

mang silic oxit, mang silic nitrua, hodc mang da 16p gdbm cac mang nay.

Céac dién cuc cong 1232 va cac duong cdng co thé duogc tao thanh trén mang cach
dién céng 1236. Céc dién cuc cdng 1232 va cac duong cdng c6 thé duogc tao thanh dudi
dang mang don hodc da l6p bao gdbm molypden (Mo - Molybdenum), nhom (Al -
Aluminum), créom (Cr - Chromium), vang (Au - Gold), titan (Ti - Titanium), niken (Ni -

Nickel), neodym (Nd - Neodymium), ddng (Cu -Copper) hodc hop kim cta ching.

Mang céach dién lién 16p 1237 ¢o thé duoc tao thanh trén cac dién cuc cong 1232 va
céc duong cong. Mang cach dién lién 16p 1237 ¢ thé duoc tao thanh dudi dang mang vo

co nhu mang silic oxit, mang silic nitrua, hogc mang da 16p.

Cac dién cuc ngudn 1233, dién cuc mang 1234, va cc duong dir li¢u c6 thé dugc
tao thanh trén mang cach dién lién l6p 1237. Pién cuc ngudn 1233 va dién cuc méng
1234 ¢6 thé dugc nbi véi cac 16p hoat dong 1231 thong qua cac 16 tiép xtic xuyén qua
mang cach di€n cdng 1236 va mang cach di¢n lién lop 1237. Céc dién cuc ngudn 1233,
dién cuc mang 1234, va cac duong dir liéu co thé dugc tao thanh dudi dang mang don
hodc da 16p bao gém molypden, nhom, crom, vang, titan, niken, neodym, déng, hodc hgp

kim cua chung.

Mang thu dong 1238 ¢ thé duoc tao thanh trén cac dién cuc nguén 1233, dién cuc
mang 1234, va cac duong dit liéu. Mang thu dong 1238 co thé duoc tao thanh dudi dang

mang vo co nhu mang silic oxit, mang silic nitrua, hodc mang da 16p.
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Mang 1am phing 1239 c6 thé duoc tao thanh trén mang thu dong 1238 dé can bang
su chénh léch chiéu cao duoc tao thanh bai cac TFT 1235. Mang lam phang 1239 ¢6 thé
dugc tao thanh dudi dang mang hitu co bao gdbm nhua acrylic, nhua epoxy, nhua

phenolic, nhua polyamit, hodc nhya polyimit.

L&p phan ti phat quang 1240 duge tao thanh trén 16p TFT 1230. Lép phan ti phat
quang 1240 bao gdm cac phan tir phat quang va mang xéac dinh diém anh 1244.

Céac phan tir phat quang va mang xac dinh diém anh 1244 duoc tao thanh trén mang
lam phiang 1239. Céc phan tir phat quang c6 thé 14 OLED. Trong truong hop nay, cac
phan tir phat quang co thé bao gdm céc dién cuc andt 1241, cac 16p phat quang 1242 va

cac dién cuc catdt 1243.

Céc dién cuc andt 1241 c6 thé duge tao thanh trén mang lam phang 1239. Cac dién
cuc andt 1241 ¢6 thé duogc ndi vai cac dién cuc nguén 1233 hodc cac dién cuc méang 1234
ciia cac TFT 1235 thong qua céc 16 tiép xic xuyén qua mang thu dong 1238 va mang lam

phang 1239.

Mang xéc dinh diém anh 1244 c6 thé duoc tao thanh trén mang lam phing 1239 dé
che cac mép clia mdi dién cuc andt 1241 va do do dé xac dinh cac diém anh. Nghia 14,
mang xac dinh diém anh 1244 c6 thé x4c dinh cac diém anh. Céc diém anh dé cap dén cac
vung trong do6 cac dién cuc andt 1241, cac 16p phat quang 1242, va cac dién cuc catdt
1243 duge xép chdng lién tiép va cac 16 tréng tlr cdc dién cuc andt 1241 va céc electron tur

céc dién cuc catdt 1243 két hop v6i nhau trong 16p phét quang 1242 dé phat ra anh séng.

Céac 16p phat quang 1242 dugce tao thanh trén cac dién cuc andt 1241 va cac mang
xdc dinh diém anh 1244. C4c 16p phat quang 1242 c6 thé 1a cac 16p phét quang hitu co.
Céc 16p phat quang 1242 ¢o thé phat ra mot trong sb anh sang dé, anh sang xanh luc, va
4anh sang xanh lam. Bugc song cuc dai clia dnh sang do ¢6 thé dao dong tir khoang 620nm
dén khoang 750nm, budc séng cuc dai clia dnh sang xanh luc 6 thé nam trong khoang tur
495nm dén khoang 570 nm, va budc song cuc dai cia anh sang xanh lam c6 thé dao dong

trong khoang 450nm dén khoang 495nm. Lép phat quang 1242 ¢ thé 1a 16p phat quang

29



48611 30/61

anh sang tring phét ra 4nh sang tring. Theo mot phuong an nhu vay, cac 16p phat quang
1242 ¢6 thé gdbm chdng 16p phat quang mau do, xanh luc, va xanh lam va ¢ thé 1a 16p
chung dugc tao thanh chung cho tAt ca cac diém anh. Ngoai ra, theo phuong an nhu vay,
panen hién thi th nhét 100 c6 thé con bao gém cac bo loc mau dé hién thi mau do, xanh

luc va xanh lam.

Céc 16p phat quang 1242 ¢é thé bao gém 16p van chuyén 15 trong, 16p phat xa va
16p van chuyén electron. Céac 16p phat quang 1242 co thé ¢6 clu tric kep voi hai hodc

nhiéu chéng, trong truong hop do, 16p tao dién tich c6 thé dugc tao thanh gitta cac chéng.

bién cuc catdt 1243 ¢6 thé duge tao thanh trén cac 16p phat quang 1242. Cac dién
cuc catdt 1243 ¢6 thé duoc tao thanh dé che cac 16p phat quang 1242. Cac dién cyuc catdt

1243 ¢6 thé 1a 16p chung dugce tao thanh chung cho tht c4 cac diém anh.

Trong truong hop 16p phan tir phat quang 304 dugc tao thanh duéi dang 16p phan tir
phét quang loai phat xa dinh, thi cac dién cuc andt 1241 ¢6 thé duogc tao thanh tur vat liu
kim loai ¢6 d phan xa cao chéng han nhu chéng nhom va titan (vi du, Ti/Al/T1), chéng
nh6ém va ITO (vi du, ITO/AVITO), hop kim bac (Ag) -paladi (Pd) -ddng (Cu) (APC),
hogc chdng ctia hgp kim APC va ITO (vi du, ITO/APC/ITO), va dién cuc catdt 1243 ¢o
thé dugc tao thanh tur vat liéu oxit dan dién trong subt (TCO - Transparent Conductive
Oxide) chang han nhu ITO hodc [ZO ma ¢co6 thé truyén 4nh sang qua d6 hodc vét liéu dan
bén truyén chang han nhu magié (Mg - Magnesium), bac hodc hop kim cua ching. Trong
truong hop céac dién cuc catdt 1243 dugc tao thanh tir vat li€u dan ban truyén, thi hi¢u
sudt phat xa cua 16p phan tit phét quang 1240 c6 thé dugc cai thién do hiéu ing khoang vi

A

mao.

Theo phuong an trong do6 16p phan tit phat quang 1240 duogc tao thanh dudi dang
16p phan tir phét quang loai phat xa day, cac dién cuc andt 1241 ¢6 thé duoc tao thanh tur
vat liéu TCO chéng han nhu ITO hogc IZO hogc vét li¢u din béan truyén nhu magié, bac,
hodc hop kim cua ching, va dién cuc catdt 1243 c6 thé dugce tao ra tur vat liéu kim loai ¢6
dd phan xa cao chéng han nhu chéng nhém va titan (vi du, Ti/Al/T1), chéng nhom va ITO
(vi du, ITO/AIITO), hop kim APC, hodc chdng cua hop kim APC va ITO (vi du,
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ITO/APC/ITO). Theo phuong an trong doé cac dién cuc andt 1241 dugc tao thanh tir vat
lieu dan bén truyén, higu suit phat xa ctia 16p phan tir phat quang 1240 ¢6 thé dugc cai

thién do hiéu ing khoang vi md.

Lép bao mang mong 1300 duge tao thanh trén 16p phan tir phat quang 1240. Lop
bao mang méng 1300 ngan khong cho su xdm nhap cla oxy hodc hoi 4m vao cac 16p phat
quang 1242 va céc dién cyc catdt 1243. Lop bao mang méng 1300 ¢6 thé bao gdm it nhét
mdt mang vo co. Mang v0 co ¢ thé duoc tao thanh tu silic nitrua, nhom nitrua, ziricon
nitrua, titan nitrua, hafini nitrua, tantan nitrua, silic oxit, nhdm oxit, hodc titan oxit. Lop
bao mang méng 1300 cd thé con bao gom it nhat mot mang htu co. Ldp hitu co ¢c6 thé
dugc tao thanh co chiéu day vira du dé ngan khong cho cac hat di vao 16p phat quang
1242 va dién cuc catdt 1243 théng qua 16p bao mang mong 1300. Mang hitu co ¢6 thé

bao gdm mot trong sb epoxy, acrylat va uretan acrylat.

Fig.15 1a hinh v& luu dd minh hoa phuong phéap ché tao panen hién thi tich hop
méng thiu kinh theo phuong an vi du ctia sing ché. Fig.16 dén Fig.20 1a cac hinh v& hinh
chiéu canh minh hoa phuong phap ché tao panen hién thi tich hop mang thiu kinh theo

phuong an vi du cua sang che.

Phuong phéap ché tao panen hién thi tich hgp mang thau kinh trong d6 mang thiu
kinh thr nhat 300 duoc tao thanh trén panen hién thi tha nhat 100 sau day s& dugc mo ta
dva vao Fig.15 dén Fig.20.

Dua vao Fig.16, chi tiét duy tri khoang cach 1700 dugc dét trén panen hién thi thir
nhét 100 (bude S101 trén Fig.15).

Vi du, theo phuong an, trong do chi tiét duy tri khoang cach 1700 bao gdm 16p nén
chit déo va 16p bam dinh, chi tiét duy tri khoang cach 1700 ¢ thé dugc gin trén panen
hién thi tht nhit 100 bing cdch can. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, chi tiét duy tri
khoang cach 1700 ¢o thé duoc dit trén mang phan cyc 1500 cua panen hién thi thir nhat
100 va c6 thé duge ép va/hodc dugce gia nhiét dé duoc gén trén mang phéan cuc 1500 cua

panen hién thi tht nhét 100.
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Theo phuong 4n vi du khéac trong d6 chi tiét duy tri khoang cach 1700 dugc tao
thanh tir nhya dong rin duge bang UV, nhya dong ran dugc bang UV ¢ thé duoc pht
trén mang phén cuc 1500 cua panen hién thi thi nhat 100 va c6 thé duoc dong ran bang
UV, tir d6 tao ra chi tiét duy tri khoang cach 1700. Nhyua déng rén duge bang UV c6 thé
dugc phu bang phuong phap phu khe hodc in phun.

Pé tang phan tram &nh sang tir cac diém anh P ctia panen hién thi tha nhat 100 dén
mang thau kinh thir nhat 300, thi chi tiét duy tri khoang cach 1700 ¢6 thé duoc tao thanh
tu vat liéu co chi s khuc xa tuong tu vdi chi s6 khuc xa cua 16p bao mang mong 1300

ctia panen hién thi tht nhat 100.

Sau d6, dva vao Fig.17, chét cam quang 320' dugc phu Ién chi tiét duy tri khoang
cach 1700 (budc S102 trén Fig.15).

Chét cam quang 320' ¢6 th& tét hon néu 1a loai 4m dé cac phan khong chiéu xa bang
tia cuc tim co thé duoc loai bo trong quy trinh hién hinh va cac phén duoc chiéu xa béng
tia cuc tim ¢c6 thé dugc gitt lai. Ngoai ra, theo mot hodc nhiéu phuong an, chit cam quang
320" ¢6 thé 13 mang hitu co cé chi s khiic xa bang khoang 1,5 hogc 16n hon khi xem xét

mang lam phang thau kinh 330.

Chét cam quang 320° ¢6 thé bao gdm nhya va acryat quang (PAC - Photo-Acrylate)
va ¢6 thé duge tao ra bang cach phu quay. Theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.21A,
chit cam quang 320’ ¢co6 thé dugc phu 1én chi tiét duy tri khoang cach 1700 dén chidu day
khoang 10um bing cach quay panen hién thi tht nhat 100 v6i chi tiét duy tri khoang cach
1700 dugc bb tri trén d6 & téc o 600 vong/phut trong khoang chin gidy. Theo cach khac,
theo phuong 4n duge minh hoa trén Fig.21B, chat cam quang 320 co thé dugce phu lén
chi tiét duy tri khoang cach 1700 dén chiéu day khoang 10um bang cich quay panen hién
thi thtr nhat 100 véi chi tiét duy tri khoang cach 1700 dugc b6 tri trén d6 vai toe dd 400

vong/phut trong khoang bay giay.

Sau do, dua vao Fig.18, mat na M dugc dat trén chét cam quang 320' va anh sang

UV duoc chiéu vao chét cam quang 320' (bu6c S103 trén Fig.15).
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, mit na M bao gém chi tiét chan tia UV UVS. chi
tiét chin tia UV UVS cang day thi cang it tia UV duoc truyén qua chi tiét chan tia UV
UVS. Do d6, nhu thé hién trén Fig.22, chiu day cua chi tiét chin tia UV UVS ¢6 thé trd

nén 16n hon tir tim dén cac mép ctia mdi trong so cac thau kinh 310,

Sau do, dua vao Fig.19, cac thau kinh 310 dugc tao thanh béng céach hién hinh chét
cam quang 320” (budc S104 trén Fig.15).

Do chi tiét chin tia UV UVS tré nén day hon tir tdm dén cac mép trong sb cac moi
thiu kinh 310, nhu thé hién theo phuong an trén Fig.22, tm cua mdi trong sb cac thau
kinh 310 dugc chiéu xa véi luong anh sang UV 16n nhét, va cac mép cua mdi trong sb cac
thiu kinh 310 dugc chiéu xa voi lugng anh sang UV nho nhét. Do chét cam quang 320' 1a
cam quang am, nén chit cam quang 320" dugc loai bo nhidu nhét khai khu vie dugc chiéu
xa voi lugng anh sang UV it nhét, va duoc loai bo it nhat khoi khu vuce duge chiéu xa voi
lwong 4nh sang UV 16n nhét. Két qua 1a, cac thau kinh 310 c6 thé duge tao thanh bing

cach hién hinh chét cam quang 320’

Sau dé, cac théu kinh 310 c6 thé duge xit Iy nhiét dé lam phang do déc cua cac thau
kinh 310. Pé ngin khong cho 16p mang diém anh 1200 ctia panen hién thi thr nhat 100 bi
hw hong, thi théu kinh 310 c6 thé dwgce xir Iy nhiét ¢ nhiét do khoang 100°C hogc thap
hon trong thoi gian it hon 10 phut.

Sau d6, dua vao Fig.20, mang lam phéng thau kinh 330 dugc tao thanh trén céac thau
kinh 310 (buéc S105 trén Fig.15). Mang lam phéng thiu kinh 330 lam can bang céc su

chénh 1éch chiéu cao dugc tao thanh gilta cac thu kinh 310.

Mang lam phang thau kinh 330 c6 thé dugc tao thanh dudi dang mang hitu co. bé
cai thién hiéu ung khic xa cua cac thau kinh 310, su chénh léch gifta chi sb khtic xa cia
céc thau kinh 310 va chi s6 khic xa ciia mang lam phéng thau kinh 330 ¢6 thé 1a 16n hon
hodc bing khoang 0,3. Do d6, khi chi s6 khiic xa cta thau kinh 310 14 khoang 1,7, thi chi
s6 khiic xa ctia mang 1am phang théu kinh 330 c6 the 1a khoang 1,4. Ngoai ra, khi chi 5O
khtic xa ciia thiu kinh 310 1a khoang 1,5, thi c6 thé khong tao ra mang lam phing thdu
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kinh 330 vi khé tao thanh mang hitu co cé chi s khuc xa 1,2 hodc nho hon so véi mang
lam phang thau kinh 330. Trong trudng hop nay, vi cac bé mit trén cing cta thau kinh
310 tiép xuc véi khong khi ¢6 chi s6 khiic xa 1a 1,0, nén thau kinh 310 c6 thé ¢6 hiéu tmg
khuc xa du.

Vat liéu va thiét ké ciia cdc théu kinh 310 c6 thé thay doi tuy thude vao chi s6 khuc
xa cta céc thau kinh 310. Vi dy, dwa vao Fig.23, khi chi s6 khtic xa cta thau kinh 310 1a
khoang 1,7, thi ty 1¢ gitra khiu do Pitl cta cac thau kinh 310 so véi chiéu cao H1 ciia cac
théu kinh 310 c6 thé 1a khoang 6,5:1, va tt hon 1a chidu cao cta thau kinh 310 c6 thé 1a
khoang 10um. Ngoai ra, dya vao Fig.24, khi chi sd khuc xa cua cac thdu kinh 310 1a
khoang 1,5, thi ty 1€ gilra khau do Pit2 cua céc thdu kinh 310 so v6i chiéu cao H2 cua cac
thiu kinh 310 c6 thé 1a khoang 16,6:1, va tdt hon 1a chiéu cao H2 ciia cdc thau kinh 310

c6 thé 1a khoang 4pm.

Ngoai ra, khi mang théu kinh tht nhét 300 bao gdm cac théu kinh 310 dugc gin két
v6i panen hién thi tht nhét 100, thi céc thiu kinh 310 ¢6 thé khong dugc cin chinh chinh
xdc v6i cdc didm anh phu (RP, GP, va BP) ctia panen hién thi thu nhét 100. Do 13i cin
chinh gitta cac thAu kinh 310 va cac diém anh phu (RP, GP va BP), nén cdc vung quan sat
¢6 thé bi di chuyén do d6 hinh anh quan sat 6 thé bi mo di hodc mot s6 trong sd cac hinh
anh quan sat co thé khong dugc quan sat mot cach chinh xac. Tuy nhién, theo phuong an
vi du trén Fig.15, vi mang thdu kinh tht nhét 300 bao gdm cac thu kinh 310 dugc tao
thanh truc tiép trén panen hién thi tha nhéit 100, nén 13i cin chinh gilta cac thdu kinh 310
va céc diém anh phu (RP, GP, va BP) c6 thé dugc giam so voi cac thiét bi hién thi trong
linh vuc c6 lién quan. Theo phuong anvi du trén Fig.15, céac thdu kinh 310 dugc tao
thanh boi quy trinh in &nh litd, va quy trinh in anh 1itd ¢6 161 quy trinh 1a khoang Spm, la
nhé hon so véi 18i cédn chinh gitra cdc th4u kinh 310 va diém anh phu (RP, GP, va BP).

Panen hién thi tich hop mang théu kinh trong d6 mang thau kinh thi hai 400 duoc
tao thanh trén panen hién thi thi hai 200 dugc tao thanh theo cach vé co ban giéng nhu
panen hién thi tich hop mang thau kinh dugc md ta & trén dua vao Fig.15 dén Fig.20, va

do d6, phan md ta chi tict vé no s& duogc luge bo.
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Mic du cdc phuong an uu tién cua sang ché da duoc boc 16 nham muc dich minh
hoa, nhung nguo1 ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang cac phuong
4n stra ddi, bd sung va thay thé khac nhau s& c6 thé dugc bao gdm, ma khong 1&ch khoi

pham vi va tinh thin ciia sang ché nhu dugc bdc 19 trong b yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi bao gom:
panen hién thi (100) bao gbm cac diém anh (P), mdi diém anh (P) trong s6 cac

diém anh (P) bao gém N diém anh phu (RP, GP, BP), trong do N 1a s6 nguyén lén hon
hodc béng 2;va

méng thdu kinh (300) trén bé mat ciia panen hién thi (100), mang thau kinh nay
bao gdm céc thau kinh (310),

trong d6 mdi thu kinh (310) trong sé cac thiu kinh chong lén M diém anh phu
(RP, GP, BP), trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon N,

dic trung & chd,

trong d6 mdi diém anh (P) trong s6 cac diém anh (P) bao gdm diém anh phu tht
nhat (RP) duoc tao cAu hinh dé hién thi mau tht nhat, diém anh phu tht hai (GP) duoc tao
cAu hinh d& hién thi mau tht hai, diém anh phu thir ba (BP) dugce tao cAu hinh dé hién thi

mau thir ba, va diém anh phu thir tu (GP) dugc tao cau hinh dé hién thi mau thir hai,

méng thiu kinh (300) bao gdm thau kinh thir nhét (310a), thau kinh th{r hai (310b),
thu kinh thtt ba (310¢), va thau kinh thir tu (310d),

thiu kinh thir nhét (310a) chdng lén diém anh phu thir nhat (RP) va cdc diém anh
phu tht hai (GP),

théu kinh thir hai (310b) chdng 1én céc diém anh phy thir nhat (RP), diém anh phu
thtt hai (GP), v cac diém &nh phu thir ba (BP),

th&u kinh thtt ba (310¢) chdng 1én cac diém anh phu thi hai (GP) va diém anh phu
thir ba (BP), va

théu kinh thir tw (310d) chdng lén céc diém anh phy thir nhat (RP), diém anh phu
thit hai (GP), va cac diém &nh phu thir ba (BP).

36



48611 3761

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 cac diém anh phu thit hai (GP) ¢ cac mép cia
théu kinh thir nhét va thir ba (310a, 310¢), va cac diém anh phu tht nhat (RP) va céc diém
anh phu thir ba (BP) & cac mép cua thau kinh thr hai va tha tu (310b, 310d).

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong do:

cac mép cua thau kinh thr nhét va thit ba (310a, 310c) chdng 1én céc diém anh phu
thtr hai (GP), va

céc mép cta thiu kinh thit hai va tht tw (310b, 310d) chong 1én cac diém anh phu
thir nhat (RP) va c4c diém anh phu thtr ba (BP).

4. Thiét bi hién thi theo diém bt ky trong s6 céc didm tr 2 dén 3, trong d6 mot phan cia
mot didm anh phu thtt hai (GP) trong s cac diém anh phu thir hai (GP) & mép cua thiu
kinh thtr nhat (310a) khong chdng 1én mép cua thau kinh thit nhit (310a), va/hodc trong
do:

mét phin ctia mot diém anh phu thir nhét (RP) trong s6 cac diém anh phu thir nhat

& mép ctia thiu kinh thir hai (310b) khong chdng 1én mép ciia thau kinh tht hai (310b), va

mot phén cua mot diém anh phu tha ba (BP) trong s cac diém anh phu thtr ba ¢

mép ctia thiu kinh thir hai (310b) khong chong 1én mép ctia thAu kinh thir hai (310b).

5. Thiét bi hién thi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 trong s6 diém
anh phu tht nhit (RP) va cdc diém anh phu thi hai (GP) chdng 1én thiu kinh tht nhat
(310a), diém anh phu thu nhat (RP) va cap thtr nhét cua cac diém anh phu thtr hai (GP)
trong sO cac diém anh phu tht hai duoc sdp xép voi nhau theo huéng thir nhat (D1), va
diém anh phu thir nhat (RP) va cép thi hai cua cac diém anh phu thi hai (GP) trong s6
céc diém anh phu thtr hai dugc sip xép v6i nhau theo huéng thi hai (D2) giao v6i huong

thr nhat (D1).
6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do:

cap thu nhat ctia cac diém anh phu tht hai (GP) d6i xng v6i nhau qua diém anh

phu tht nhét (RP), va
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cip thit hai ciia cac diém anh phu thir hai (GP) dbi xtng v6i nhau qua diém anh

phu thtr nhit (RP), va/hodc

mot didm anh phu thude cap thir nhét cia céc diém anh phu tht hai (GP) dugce tao

chu hinh dé hién thi hinh anh quan sat tht nhat,

diém anh phu con lai thude cgp thir nhat ciia cc diém anh phu thtr hai (GP) dugc

tao cAu hinh dé hién thi hinh dnh quan sét thir nam,

diém anh phu thir nhat (RP) duge tao cdu hinh dé hicn thi hinh anh quan sat thit
hai,

mdt diém anh phu thudc cap thir hai cua cac diém anh phu tht hai (GP) duoc tao

céu hinh dé hién thi hinh anh quan sét thu ba, va

diém anh phu con lai thudc cgp tht hai cta cac diém anh phy thir hai (GP) duoc

tao cAu hinh d& hién thi hinh anh quan sat tht tu.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 céc hinh anh quan sat thu nhét, thu hai, thi ba,
tha tu va tht nam 1an luot duge cung cép dén viing quan sat thu nhét, tha hai, thit ba, thi
tu va thir nam (V1, V2, V3, V4, V5), boi th4u kinh th nhit (310a), trong d6 khoang cach
tdi da (VD) gifta cap ving quan sat lién ké trong s cac ving quan sat thir nhét, tht hai,
tht ba, thi tu va ther nam la khoang 3 mm hodc nho hon, tot hon 1a khoang 2,5 mm hodc

nhé hon, tét hon nita 1a khoang 2,0 mm hoéc nho6 hon.

8. Thiét bi hién thi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 khodng cach
tdi da gitta cap thu nhét ctia cac diém anh phu tha hai (GP) hodc gitra cap thir hai ctia cac

diém anh phy th hai (GP) nho hon khau d¢ cta thau kinh thi nhét (310a).

9. Thiét bi hién thi theo diém bat ky trong 36 cac didm tir 1 dén 8, trong do trong s6 céc
diém anh phu th nhét (RP), diém anh phu tht hai (GP), va cac diém anh phu thtt ba (BP)
chdng 1én thiu kinh tht hai (310b) hogc cac thau kinh thtt tr (310d), diém anh phu tht hai
(GP) va céc diém anh phu thir ba (BP) chdng 1én théu kinh thir hai (310b) duogc sip xép
v&i nhau theo huéng tht nhét (D1), diém anh phu tht hai (GP) va cac diém anh phu tht
ba (BP) chong 1én thdu kinh thr tr (310d) dugc sip xép voi nhau theo huéng thir hai
(D2), va céc diém anh phu thir nhit (RP) va didm anh phu thtr hai (GP) chong 1én théu

38



48611 39/61

kinh thit hai (310b) duoc sip x&p véi nhau theo hudng thi hai (D2) va céc diém anh phy
thtt nhat (RP) va diém anh phy thé hai (GP) chdng lén thdu kinh tht tu (310d) duge sap
xép v6i nhau theo hudng thir nhét (D1).

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong do:

cac diém anh phu tht nhit (RP) chong 1én théu kinh tht hai (310b) hodc cac thau
kinh tht tu (310d) ddi ximg v6i nhau qua diém anh phu thit hai (GP) thudc cac thiu kinh
twong ung (310b, 310d), va

céc diém anh phu thit ba (BP) chong 1n céc théu kinh thir hai (310b) hodc céc thau
kinh thtr tu (310d) déi xtmg véi nhau qua diém anh phu tht hai (GP) thudc cac thau kinh
twrong tmg (310b, 310d) va/hodc trong do trong s6 cac diém anh phu thir nhit (RP), diém
anh phu tht hai (GP), va cac diém anh phu tht ba (BP) chdng 1én théu kinh tht hai
(310b), mot diém anh trong sb cac diém anh phu thtr nhét (RP) dugc tao cAu hinh dé hién
thi hinh anh quan st tht nhit, mot diém anh anh phu khdc trong sd cac diém anh phu thtr
nhét (RP) duge tao cu hinh dé hién thi hinh anh quan sat th nam, diém anh phu thir hai
(GP) dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh quan sat thir hai, mot diém anh phu trong sd
cac diém anh phu thtr ba (BP) dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh quan sét thir ba, va
mot diém anh phu khéc trong s6 cac diém anh phu tht ba (BP) dugc tao cAu hinh dé hién

thi hinh anh quan sat tha tu.

11. Thiét bi hién thi theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 9 dén 10, trong d6 trong s6 cac
diém anh phu thir nhét (RP), diém anh phu th hai (GP), va cac diém anh phu tht ba (BP)
chdng 18n théu kinh th tu (310d), mot diém anh phy trong s6 cac diém anh phu thtr ba
(BP) dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh quan st thir nhét, mot diém anh phu khéc
trong s cac diém anh phu tht ba (BP) dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh quan sét thi
nam, diém anh phu thtt hai (GP) duoc tao cu hinh dé hién thi hinh anh quan sét tha hai,
mot diém anh trong s6 cac diém anh phu th nhét (RP) dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh
anh quan sat th ba, va mot diém anh phu khac trong sb cac diém anh phu thtr nhét (RP)

duoc tao chu hinh dé hién thi hinh anh quan sét thi tu.

12. Thiét bi hién thi theo diém bt ky trong 36 cac diém tir 1 dén 11, trong do trong sb cac

didm anh phu tht hai (GP) va diém anh phy tht ba (BP) chdng 1én thiu kinh thu ba
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(310¢), diém anh phu thir ba (BP) va cdp thi nhat cla cac diém anh phu thtr hai (GP)
trong s6 cac diém anh phu thtr hai (GP) dugc bd tri véi nhau theo huéng thir nhét (D1), va
diém anh phu thtt ba (BP) va cip thi hai cla cac diém anh phuy thir hai (GP) trong sb cac
diém anh phu tha hai (GP) dugc bd tri v&i nhau theo hudng thir hai (D2) giao v6i hudng
th@ nhat (D1).
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6:

cap thu nhét cta cac diém anh phu th@r hai (GP) chdng lén céc thau kinh thtr ba
(310c) ddi xtimg v6i nhau qua diém anh phy thir ba (BP) thude cac thau kinh (310¢) nay,
va

cap tht hai ciia cac diém anh phu tht hai (GP) chdng 1én cac thiu kinh thé ba
(310¢) ddi xtmg voi nhau qua diém anh phu tht ba (BP) thudc céc thdu kinh (310c¢) nay,
va/hoac trong do:

mot diém anh phu thir hai (GP) thudc cdp thtr nhat cta céc diém anh phu tht hai
duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh quan sét tht nhat,

diém anh phu tha hai (GP) con lai thudc cép thu nhét ctia cac diém anh phu tha hai

duoc tao cAu hinh d& hién thi hinh anh quan sat thi nam,
diém anh phu thir ba (BP) dugc tao cdu hinh d¢ hién thi hinh anh quan sat th hai,

mot diém anh phu thir hai (GP) thudc cgp thir hai cla cac diém anh phu thtr hai

duoc tao cAu hinh d& hién thi hinh anh quan sat thi ba, va

diém 4nh phu tha hai (GP) con lai thuge cdp thir hai cta cac diém anh phu tht hai

duoc tao cAu hinh @& hién thi hinh anh quan sat thi tu.

14. Thiét bi hién thi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 13, con bao gom:
chi tiét duy tri khoang cach gilta panen hién thi (100) va mang thau kinh (300),
trong d6 mang thdu kinh (300) con bao gdm mang lam phing thau kinh (330) che

pht c4c théu kinh (310), va

trong d6 sy chénh léch gilta chi sb khuc xa cua cac thdu kinh (310) va chi s6 khuc
xa clia mang 1am phing théu kinh (330) lon hon sy chénh léch gitra chi s6 khiic xa cua
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cac thdu kinh (310) va chi s6 khuc xa cua chi tiét duy tri khoang cach (1700) va/hodc
trong do su chénh 1éch gifta chi s6 khuc xa ciia cac thau kinh (310) va chi s6 khuc xa cua
mang 1am phing thAu kinh (330) 1a 16n hon hodc bing khoang 0.3, t6t hon 1a 1én hon
hodc bang khoang 0,35, t6t hon nita 12 16n hon hodc bang khoang 0,4.
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