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(57) Sang ché dé xuat thiét bj hién thi bao gém: panen hién thi dugc tao cau hinh
dé hién thi hinh anh & bé mt thir nhat; thiét bj tao 4m thanh thir nhat dugc tao
cAu hinh dé tao ra Am thanh tha nhat; va thiét bi tao 4m thanh tht hai duoc tao
cAu hinh dé tao ra 4m thanh th{ hai, trong do thiét bi tao 4m thanh thtr nhat duoc
gén vao bé mat tha hai cta panen hién thi, bé& mit tht hai ddi dién v&i bé mat
thir nhét va trong d6 thiét bi tao 4m thanh thir nhat 13 thiét bi tao rung dugc tao

c4u hinh dé lam rung panen hién thi theo tin hiéu 4m thanh thtr nhat dé tao am

thanh thr nhat.
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Linh vwe k§ thuat duweoce dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Khi x hoi thong tin phét trién, nhu cAu vé cac thiét bi hién thi dé hién thi hinh anh
cling ting 1én va da dang hon. Vi duy, cac thiét bi hién thi da dugc st dung cho nhiéu loai
thiét bi dién t& nhu dién thoai théng minh, mdy anh kg thuat 30, may tinh xach tay, thiét
bi dAn duong va tivi (TV) thong minh. Thiét bi hién thi bao gdm panen hién thi dé hién

thi hinh 4nh va thiét bi tao 4m thanh d€ tao ra &m thanh.

Khi cac thiét bi hién thi duoc st dung ngay cang nhiéu cho céc thiét bi dién tur
khéc nhau, thi doi hoi céc thit bi hién thi c6 thiét ké khac nhau. Vi dy, dbi voi dién thoai
thong minh, thi cin c6 thiét bi hién thi c6 kha ning mé rdng ving hién thi béng cach loat
b6 thiét bi tao am thanh, thiét bi hién thi nay dung dé phét ra giong n6i cua bén kia trong

khi goi, tir bé mét trude cua no.

Thong tin néu trén dugc bdc 10 trong phéan Tinh trang ky thuét nay chi nham dé
hiéu vé tinh trang k¥ thuét cla sang ché, va do d6, no co thé chtra cac thong tin khong cu
thanh tinh trang k¥ thuét.

Bén chit ky thuit cia sang ché

Céac thiét bi duoc ché tao theo céc phuong an thuc hién cua sang ché dé xudt thiét
bi hién thi bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bi tao m thanh khong 16 ra bén ngoai.

Céc d4u hiéu bd sung cla sang ché s& dugc néu trong phan mo ta tiép theo, va sé
duoc hiéu ré rang mot phan nhd phan mo ta nay, hodc ¢6 thé dugc biét bang cach thuc
hanh sang ché.

Theo mot hodc nhiéu phuong an cia sang ché, thiét bi hién thi bao gdm: panen
hidn thi duoc tao cu hinh dé hién thi hinh anh & bé mat thir nhdt cta no; thiét bi tao am
thanh thr nhat duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh tha nhét; va thiét bi tao 4m thanh th(r

hai duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh tht hai, trong d6 thiét bi tao 4m thanh th nhét
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dugc gén vao bé mat thu hai cia panen hién thi, bé mit thir hai nay d6i dién véi bé mat
tha nhét va trong do thiét bi tao Am thanh th{r nhat 1 thiét bi tao rung duoc tao cAu hinh

dé lam rung panen hién thi theo tin hiéu am thanh tht nhét dé tao am thanh thir nhét.

Mtc ap sudt am thanh ctia Am thanh thi nhit & bang tAn cao c6 thé cao hon murc &p
suit Am thanh ctia Am thanh th® hai & bang tdn cao, va muc 4p sudt Am thanh cta 4m
thanh tht hai ¢ bang tn thap c6 thé cao hon mrc 4p sudt Am thanh cta am thanh thi nhat

& bang tAn thap.

Thiét bi tao am thanh thir hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh th(r hai

theo tin hiéu 4m thanh thir hai.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao g(‘Sm: thiét bi tao 4m thanh tht ba dugc tao ciu

hinh dé tao ra 4m thanh thir ba theo tin hiéu am thanh thir ba.

Mitrc ap sudt am thanh ctia Am thanh tht nhét & bang tAn cao c6 thé cao hon muc ap
suAt Am thanh cta m thanh thi ba ¢ bang tAn cao, va mic ap suat am thanh ctia 4m thanh
thr ba & bang tan thap c6 thé cao hon murc 4p suat Am thanh ctia am thanh tht nhét & bang

tan thap.

Céc thiét bi tao Am thanh tht hai va tht ba c6 thé dwoc bo tri trén bang mach duge

bd tri & bé mit thir hai cia panen hién thi.

Thiét bi tao am thanh thu hai c6 thé duoc dat & mot phia cta bang mach va thiét bi

tao Am thanh thu ba ¢ thé dugc dat & phia con lai ciia bang mach.

Thiét bi tao 4m thanh thit nhat ¢6 thé duoc tao ciu hinh d& tao ra Am thanh thir nhét
nham dap tng lai viéc thiét bi hién thi duoc didu khién & ché do cude goi, it nhét hai trong
sé céc thiét bi tao Am thanh thu nhét, tht hai va thr ba ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra
am thanh nhim dap tmg lai viéc thiét bi hién thi dugc dicu khién & ché do 4m thanh ndi
va mot trong s6 cac thiét bi tao am thanh thu nhét, thr hai va tha ba co thé duoc tao clu
hinh dé tao ra 4m thanh nhim dép tmg lai viéc thiét bi hién thi dwoc diéu khién & ché do

don kénh.
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Thiét bi tao 4m thanh tht hai ¢6 thé dugc gén voi bé mat thtr hai cia panen hién
thi, va trong do thiét bi tao 4m thanh th(r hai c6 thé 1a thiét bi tao rung dugc tao cAu hinh

dé 1am rung panen hién thi theo tin hiéu &m thanh th hai dé tao ra &m thanh tht hai.

Thiét bi hién thi co thé con bao gém: thiét bi tao 4m thanh thtr ba dugc tao ciu

hinh dé tao ra 4m thanh tht ba theo tin hi¢u 4m thanh th( ba.

Mtc ap sudt &m thanh cta 4m thanh th@r nhét & bing tan cao c6 thé cao hon murc ap
sudt 4m thanh cia am thanh thir ba & bang tin cao, muc ap suét &m thanh cua 4m thanh
tht ba & bang tan thAp c6 thé cao hon mirc ap sudt am thanh ctia am thanh thi nhit & bang
tan thip, trong d6 mirc ap suAt Am thanh ctia Am thanh thit hai & bang tan cao ¢6 thé cao
hon muc 4p sudt 4m thanh cta 4m thanh thir ba & bang tan cao va trong d6 murc ap sut
am thanh cta am thanh thir ba & bang tan thap co thé cao hon muc 4p suat am thanh cua

am thanh th(r hai & bang tan thap.

Thiét bi tao Am thanh tht ba c¢6 thé dugc bo tri trén bang mach dugc bo tri & bé

mat thir hai cua panen hién thi.

Thiét bi tao 4m thanh th(r ba c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu 4m thanh
tht ba dudi dang tin hiéu xic giac dé mang lai phan hdi xtc gidc khac nhau cho nguoi

dung.

Mot trong sb cac thiét bi tao am thanh thu nhat va thiét bi tao am thanh tht hai c6
thé duoc tao cAu hinh dé tao ra am thanh nhim dap ng lai viéc cac thiét bi hién thi duoc
didu khién & ché do cude goi, trong do cac thiét bi tao 4m thanh thir nhat va thi hai hogc
céc thiét bi tao Am thanh thé nhét, thir hai va thtt ba ¢6 thé duge tao cAu hinh dé tao ra Am
thanh nhdm dép tng lai viéc thiét bi hién thi duoc diéu khién & ché do am thanh ndi va
trong d6 mot trong cac thiét bi tao 4m thanh tht nhét va thir hai ¢6 thé duoc tao c4u hinh
d& tao ra Am thanh nhim dap tng lai viéc thiét bi hién thi duoc dicu khién & ché do don
kénh.

Thiét bi tao 4m thanh tha nhét c6 thé duoc dat & mot phia cua bé mat tht hai cua
panen hién thi va thiét bi tao 4m thanh tha hai ¢6 thé dwoc dit & phia con lai cia bé mat

thir hai cia panen hién thi.
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Nhim dép tng lai viée thiét bi hién thi duoc didu khién & ché do cude goi. néu
thiét bi tao 4m thanh tht nhat duoc dat g?m v61 tai ciia nguoi dung hon thiét bi tao am
thanh thtr hai, thi thiét bi tao &m thanh thu nhat dugc tao cAu hinh dé tao ra &m thanh, va
néu thiét bi tao am thanh tht hai dugc dat gr?m v6i tai ctia nguoi dung hon thiét bi tao 4m

thanh thi nhét, thi thiét bi tao 4m thanh tha hai dugc tao cAu hinh dé tao ra am thanh.

Nham dap ung lai viéc thiét bi hién thi duoc didu khién & ché do cudc goi, néu
thiét bi tao Am thanh thi nhit dugc dat cao hon thiét b tao am thanh thir hai, thict bj tao
am thanh th(r nhét duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh, va néu thiét bi tao 4m thanh thtr
hai duogc dat cao hon thiét bi tao 4m thanh tha nhét, thiét bi tao 4m thanh tht hai duoc tao

cAu hinh dé tao ra am thanh.
Thiét b tao 4m thanh thtt ba c6 thé 12 bd loa.

Mot trong sb cac thiét bi tao 4m thanh thr nhét va th hai c¢6 thé duoc tao cAu hinh
d& tao ra Am thanh nhim dap tmg lai viéc cac thiét bi hién thi dugc didu khién & ché do
cudc goi, it nhét hai trong s6 cac thiét bi tao am thanh thir nhét, thtr hai va tht ba ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé tao ra am thanh nhiam dap tng lai viéc thiét bi hién thi duoc diéu
khién & ché do am thanh ndi va trong do it nhit mot trong céc thiét bi tao am thanh tht
nhét, thr hai va tha ba ¢ thé dugc tao cAu hinh dé tao ra Am thanh nham dap Ung lai viéc
thiét bi hién thi dugc diéu khién & ché do don kénh.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gém: thiét bi tao 4m thanh thr ba duoc tao chu
hinh dé tao ra Am thanh thr ba theo tin hiu am thanh thir ba, thiét bi tao 4m thanh tha ba
la bo loa; va thiét bi tao 4m thanh thir tu dugc tao cAu hinh dé tao ra am thanh th@ tu theo
in hiu am thanh thit tu, thiét bi tao dm thanh thi tu 14 thit bi tao rung.

Thiét bi tao 4m thanh thir ba va thir tu c6 thé dugc bd tri trén bang mach dugc bd
tri & bé mat thir hai ciia panen hién thi.

Thiét bi tao 4m thanh thtt tu c6 thé duge tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu Am thanh
thr tu dudi dang tin hiéu xtc giac dé mang lai phan hoi xuc gidc khac nhau cho nguoi

dung.
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Mirc 4p suét Am thanh cua 4m thanh thi tw & bing tan thp co thé cao hon mtrc 4p
suét 4m thanh ctia &m thanh thir nhat, thit hai va thir ba ¢ bang tan thap, mirc 4p suit am
thanh ctia Am thanh tht ba & bang tan trung binh c6 thé cao hon muc ap sudt &m thanh cta
am thanh thtr nhit, tht hai, va tht tu & bang tan trung binh, bang tn trung binh 1a cao hon
bang tan thap, va mic ap suét 4m thanh cta Am thanh thtr nhit hodc tht hai ¢ bang tan
cao ¢6 thé cao hon muc ap sut 4m thanh cua am thanh thir ba hodc thir tu ¢ bang tan cao,

bang tan cao la cao hon bang tan trung binh.

Mirc 4p sut 4m thanh ctia am thanh thtr tu & bang tAn thap co thé cao hon muc &p
subt Am thanh ctia am thanh thir nhét, thir hai, thir ba & bang tan thép, mtc 4p suat am
thanh cta 4m thanh tht ba & bang tan trung binh co thé cao hon muc ap sut 4m thanh ctia
am thanh thit nht, thir hai, va tht tu & bang tan trung binh, bang tan trung binh 1a cao hon
bang tan thap, muic 4p suAt 4m thanh ctia Am thanh tht hai & bang tan cao tht hai c6 thé
cao hon muc ap Suét Am thanh ctia 4m thanh tht nhét, th ba, va tha tu ¢ bang tan cao thu
hai, bang tan cao tht hai a cao hon bang tdn trung binh, va mic ap suat 4m thanh cua &m
thanh thir nhat & bang tan cao thir nhét ¢6 thé cao hon mirc 4p suit 4m thanh ctia 4m thanh
tht hai, tht ba, va tht tu ¢ bang tan cao thit nhét, bang tan cao tht nhét 13 cao hon bang

tin cao th hai.

Mot trong sb cac thiét bi tao Am thanh thwr nhét va thi hai c6 thé duoc tao cAu hinh
dé tao ra am thanh nhim dap tng lai viéc thiét bi hién thi dugc didu khién & ché do cudc
goi, it nhét hai trong s cac thiét bi tao 4m thanh tha nhét, thir hai va thr ba, hodc it nhét
hai trong s cac thiét bi tao 4m thanh tha nhét, thir hai va tha ba va thiét bi tao 4m thanh
thit tu ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra Am thanh nhim dép tng lai viéc thiét b hién thi
duoc didu khién & ché do am thanh ndi va mot trong s6 céc thiét bi tao am thanh tha nhit,
thit hai va thit ba c6 thé duge tao chu hinh dé tao ra am thanh nhim dép tmg lai viée thiét
bi hién thi duoc diéu khién & ché do don kénh.

Theo phuong 4n néu trén va cac phuong an lam vi du khac cua sang ché, do mot
hoac nhidu thiét bi tao 4m thanh c6 thé duoc thuc hién dudi dang thiét bi tao rung va co

thé dugc gin vao bé mit dudi cung clia panen hién thi, nén thiét bi tao am thanh bat ky ¢
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thé duoc loai b6 khoi phin phia truée thiét b hién thi va két qua 1a ving hién thi ¢ phia

trude thiét bi hién thi c6 thé dugc mé rong.

Ngoai ra, do mot hodc nhiéu thiét bi tao 4m thanh c6 thé duoc gén vao bé mit dudi
cung cua panen hién thi va c6 thé duoc nbi véi bang mach 4m thanh bén dudi panen hién
thi va bang mach am thanh c6 thé dugc ndi voi bang mach hién thi, nén thiét bi tao 4m
thanh va bang mach am thanh c6 thé dugc két hop thanh mot mo-dun duy nhat cing voi

panen hién thi.

Ngoai ra, do mot hodc nhiéu thiét bi tao 4m thanh c6 thé duoc thuc hién dudi dang
thiét bi tao rung va co thé duoc gin vao bé mit dudi cung cuia panen hién thi va véi bang
mach chinh, nén céc thiét bi tao am thanh c6 thé dugc ngan chan hodc han ché tiép xuc
v6i bén ngoai va cac dic tinh chéng nude va chong bui cda thiét bi hicn thi co thé dugc
cai thién.

Ngoai ra, vi am thanh ¢ thé duoc tao ra béng cdch str dung it nhat hai thiét bi tao

4m thanh, nén c6 thé tao ra 4m thanh no6i v6i 2 kénh.

Ngoai ra, vi cac thi€t bi tao 4m thanh c6 thé cung cap am thanh c6 cac dai tdn sd
khac nhau, nén dai tAn sb 4m thanh duoc cung cap cho nguoi dung 6 thé dugc mo rong
va ¢6 thé tao ra Am thanh phong pht hon.

Ngoai ra, do &m thanh c¢6 thé dugc phat ra bang cach st dung mot trong sO mot so
c4c thiét bi tao 4m thanh & ché d don kénh, nén muc tiéu thy nang luong cia thiét bi hién
thi ¢6 thé duoc gidm hon ¢ ché do don kénh so véi & ché do Am thanh noi.

Céc déu hidu va cac phuong an vi du khéc ¢6 thé rd rang nho phan mo ta chi tiét,
hinh vé& va bd yéu cau bao ho.

Cén phai hiéu rang ca phan mo ta chung dd néu ¢ trén va phan mo ta chi tiét sau
day déu chi 1a vi du va giai thich va nham muc dich cung cap sy dien gidi thém ve sang

ché nhu duge yéu cau bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh vé& kém theo, dugc bao gdbm d& hiéu thém vé sang ché va dugc két hop va
cAu thanh mot phan ctia bin mo ta nay, minh hoa cdc phuong an vi du cla sang ché va
cling v&i phin mo ta ding dé giai thich sang ché.

Fig.1A va Fig.1B lan luot 1a hinh v& phoi canh va hinh vé phéi canh tach roi cta
thiét bi hién thi dugc ché tao theo phuong an vi dy cla sang ché.

Fig.2 13 hinh v& nhin tir phia sau minh hoa bd phan day panen, thiét bi tao am
thanh th(r nhét, bang mach 4m thanh, bang mach panen, va bang mach cadm Ung cua thiét
bi hién thi trén cac Fig.A va Fig.1B.

Fig.3 14 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi tao 4m thanh thu nhét cta thiét bi hién
thi trén cac Fig.1A va Fig.1B.

Fig.4 1a hinh v& mit cit duoc thue hién doc theo duong cat II-1T° trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh chiéu bang minh hoa rung dong cla thiét bi tao Am thanh thu nhét cia
thiét bi hién thi trén Fig.1A va Fig.1B.

Fig.6 1a hinh v& mat cit dugc thue hién doc theo duong cat I-I” trén Fig.2.

Fig.7 1a hinh v& mat cat dugce phéng to minh hoa mot phﬁn bd phén ddy panen va
thiét bi tao Am thanh tht nhat & du6i bd phan day panen trén Fig.6.

Fig.8 1a hinh v& mat cAt minh hoa ving hién thi ctia panen hién thi trén Fig.6.

Fig.9 12 luu dd minh hoa phuong phép diéu khién thiét bi hién thi dugc ché tao
theo mdt phuong an vi du cua sang ché.

Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C lan luot 1a cac hinh v& dd thi bidu thi mérc &p suit &m
thanh (SPL) so v6i tin sb cta cdc thiét bi tao am thanh thit nhét va thr hai cta thiét bi
hién thi trén Fig.1A va Fig.1B, va cum gém thiét bi tao 4m thanh th{ nhét va tha hai.

Fig.11A va Fig.11B 1in lugt 1 hinh v& phoi canh va hinh v& phdi canh tach roi cia
thiét bi hién thi duge ché tao theo mot phuong an vi du khac cua sang ché.

Fig.12 1a hinh v€& nhin tu phia sau minh hoa panen hién thi, thiét bi tao am thanh
thit nhét, thiét bi tao 4m thanh th{r hai, bang mach 4m thanh, bang mach panen va bang

mach cam (g cta thiét bi hién thi trén cdc Fig.11A va Fig.11B.
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Fig.13 14 luu dd minh hoa phuong phap diu khién thiét bi hién thi dugc ché tao
theo mot phuong an vi du khéc cia sang ché.

Fig.14A, Fig.14B va Fig.14C lan luot 1a cac hinh v& dd thi bidu thi SPL so v&i tan
56 ctia cac thiét b tao 4m thanh thir nhat va thir ba cua thiét bi hién thi trén céc Fig.11A
va Fig.11B va cum gém thiét bi tao 4m thanh thu nhat va tht ba cua thiét bi hién thi trén
cac Fig.11A va Fig.11B.

Fig.15 1a luu dd minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi hién thi dugc ché tao
theo mot phuong an vi du khéc cua sang ché.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac hinh v& so lugc lan luot minh hoa thiét bi hién thi trong
d6 thiét bi tao am thanh th@ nhat dugc dit cao hon thiét bi tao 4m thanh thu hai va thiét bi
hién thi trong d6 thiét bi tao 4m thanh tht hai dugc dét cao hon thiét bi tao 4m thanh thtr
nhit.

Fig.17A la hinh v& phéi canh cua thiét bi hién thi duoc ché tao theo mdt phuong an
vi du khac ctia sang ché.

Fig.17B va 17C 12 hinh v& phdi canh tach roi cua thiét bi hién thi trén Fig.17A.

Fig.18 12 luu do minh hoa phuong phap dieu khién thiét bi hién thi duoc ché tao
theo mot phuong an vi du khic cua sang ché.

Fig.19A 1a hinh v& phdi canh ciia thiét bi hién thi dwoc ché tao theo mot phuong an
vi du khéc cta sang ché.

Fig.19B va 19C 12 hinh vé& phdi canh tach roi cua thiét bi hién thi trén Fig.19 A.

Fig.20 1a lvu d6 minh hoa phuong phéap didu khién thiét bi hién thi duogc ché tao
theo mdt phuong an vi du khéc cua sang ché.

Fig.21A, Fig.21B, Fig.21C va Fig.21D 14n luot 14 cac hinh v& db thi bicu thi SPL
S0 v6i tAn s6 clia cac thiét bi tao 4m thanh tht nhat, thir ba, va thi tu cla thiét bi hién thi
trén Fig.19A, 19B, 19C va cum gdm thiét bi tao am thanh thu nhét, thu ba, va tht tu.

Céc Fig.22A, 22B, 22C, 22D va 22E lan luot 1a céc hinh v& dd thi biéu thi SPL so

V61 tin s6 clia cac thiét bi tao 4m thanh thtr nhat, thir hai, thit ba va thir tu cua thiét bi hién
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thi trén cac Fig.19A, 19B, 19C va cum gém thiét bi tao 4m thanh thir nhét, tht hai, tht ba,
va tht tu ctia thiét bi hién thi trén Fig.19A, Fig.19B va Fig.19C.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta sau ddy, voi muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé duge mo ta
d8 hiéu r6 hon vé cac phuong an hodc phuong an vi du khac nhau cua sang ché. Trong
ban md ta nay, “cic phwong an” va “cac phuong an thuc hién” 1a céc tir ¢ thé st dung
ho4n d6i cho nhau, 1a nhitng vi du khong nham gidi han vé cic thiét bi hodc phuong phap
sir dung mot hodc nhiéu sang ché dugc boc 10 trong ban md ta nay. Tuy nhién, o rang 1a
cac phuong an vi du khac nhau c6 thé dugc thuce hién ma khéng can cdc chi tiét mo ta cu
thé nay hodc v6i mot hodc nhiéu phuong an sip xép twong duong. Trong cic truong hop
khac, cac cAu tric va thiét bj da biét duoc thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh lam céc
phuong an vi du khac nhau cua sang ché khé hiéu mot cach khong can thiét. Ngoai ra, cac
phuong an vi dy khac nhau c6 thé khac nhau, nhung khong nhét thiét loai trir 1an nhau. Vi
du, hinh dang, Kkét cau va dic diém cu thé cia mot phuong an vi du co thé duoc str dung
hodc thuc hién trong mot phuong 4n vi du khac ma khong léch khoi ndi dung va pham vi

cua sang ché.

Tru khi ¢6 quy dinh khac, cac phuong én vi du dugc mo ta s& dugc hidu 1a nhim
cung cép céc diu hiéu vi du cta céc chi tiét khac nhau theo mot ) phuong thirc ma sang
ché ¢6 thé duogc thuc hién trong thuc té. Do do, trir khi ¢6 quy dinh khdac, cac dAu hiéu,
thanh phﬁn, md-dun, 16p, mang, panen, vung va/hodc cac khia canh, v.v. (sau day goi
riéng hodc goi chung la “cac chi tiét”), cia cac phuong an khac nhau co thé duoc két hop,
tach roi, hoan dbi va/hodc sép xép lai ma khong 1éch khoi ndi dung va pham vi cua sang

r
A

ché.

Viéc st dung gach chéo va/hodc bong md trén cac hinh v& di kém thuong duoc
dung dé lam ro ranh gidi gilta cac chi tiét lién ké. Nhu vay, viéc co ciing nhu khong ¢
gach chéo hodc bong mo khong nhim truyén tai hodc biéu thi su wu tién hodc yéu céu bét
ky dbi véi vat ligu, tinh chat vat liéu, kich thude, ty 1€, diém tuong df)ng cu thé gifta cac
chi tiét dugc minh hoa va/hodc déc tinh, tinh chét, thudc tinh bét ky khéac, v.v., ctia c4c chi

tiét, trir khi duge quy dinh rd rang. Ngoai ra, trén cac hinh vé& di kém, kich thudc va cac
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kich thude tuong ddi ctia cac chi tiét c6 thé duoc phong dai cho rd rang va/hodc dé mo ta.
Khi mét phuong an vi du ¢ thé duoc thuc hién theo cach khéc, thi thir tir quy trinh cu thé
c6 thé duoc thue hién khéc véi thr ty duge mo td. Vi duy, hai qua trinh dugc mo ta lién
tiép 6 thé duoc thuc hién gén nhu cung luc hodc dugce thuc hién theo thir ty nguoc lai voi
thor ty duoc mo ta. Ngoai ra, cac sb tham chiéu gidng nhau bidu thi céc chi tiét gidng

nhau.

Khi mot chi tiét, chéng han nhu mot 16p, dugce goi 1a “6 trén”, “dugc ndi véi”, hodc
“duoc gén vG1” mot chi tiét hodc 16p khéc, n6 ¢6 thé & trén, ndi hodc gén v6i chi tiét hoac
16p khac nay mot cach truc tiép hodc co thé c6 cac chi tiét hodc cic 16p xen gitta. Tuy
nhién, khi mot chi tiét hosic mot 16p duogc goi a “truc tiép O trén”, “truc tiép ndi véi”,
hotic “truc tiép gin v6i” mot chi tiét hodc 16p khac, thi s& khong co chi tiét hoac 16p xen
gitra. Tuc 13, thuat ngit “duge ndi” ¢6 thé chi ndi vat Iy, ndi dién va/hodc nbi chat 1éng, c6
hodc khong c6 céc chi tiét xen gitra. Ngoai ra, truc X (X-axis), truc Y (Y-axis) va truc Z
(Z-axis) khong bi gi6i han ¢ ba truc cta hé toa do hinh chit nhat, chang han nhu truc X, y
va z, va c6 thé dugc hiéu theo nghia rong hon. Vi dy, céac truc X, Y va Z ¢ thé vudng goc
v6i nhau hodc c¢6 thé biéu thi cac hudng khac nhau khong vudng goc vGi nhau. Theo sang
ché, “it nhit mot trong sb cac X, Y va Z”, va “it nhat mét chi tiét duwoc chon tir nhoém bao
odm X, Y va Z” ¢6 thé duge hiéu 1a chi X, chi Y, chi Z, hodic bét ky su két hop nao cua
hai hoac nhiéu hon hai X, Y va Z, chéng han nhu XYZ, XYY, YZ va ZZ. Trong ban mo
ta ndy, thuat nglr “va/hodc” bao gbm bat ky va tht ca cac két hop ctia mot hodc nhiéu hang

muc dugc liét ké c6 1ién quan.

Maic du cac thudt nglt “tha nhat”, “tht hai”, v.v., ¢6 thé duoc st dung trong ban
md ta ndy dé mo ta céc loai chi tiét khac nhau, cac chi tiét nay khong bi gi¢i han bdi cic
thuat ngit nay. Nhitng thuét ngft nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét nay véi
mot chi tiét khac. Do do, chi tiét tht nhat duge mo ta dudi déy co thé duoc goi 1a chi tiét
thir hai ma khong 1éch khi noi dung cia sang ché.

Céc thuat ngit tvong d6i vé& mat khong gian, nhu “bén dudi”, “pdm dudi”, “¢

duoi”, “dudi”, “bén trén”, “ndm trén”, “& trén”, trén”, “bén” (vi du, nhu trong “canh

bén”) va cac thuét ngft twong tu, co thé duoc st dung trong ban mo ta nay nhdm muc dich
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mo ta, va, nho do, mo ta mbi quan hé ciia mot chi tiét nay vai (cac) chi tiét khac nhu duoge
minh hoa trén hinh vé&. Cac thuit ngli tuong dbi vé mit khong gian cling nhim bao gdm
cac dinh hutong khac nhau cua mot thiét bi dang st dung, dang van hanh va/hodc dang ché
tao ngoai dinh hudng dugc mo ta trén hinh ve. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh vé
duoc xoay nguoc, thi céc chi tiét duge mo ta 1a <& dudi” hode “dudi” cac chi tiét hodc dbi
twong khac s& duge dinh hudng la “¢ trén” hodc “trén” cac chi tiét hodc ddi tuong
khéac. Do d6, thuat ngtr vi du “dudi” co thé bao gém ca dinh hudng bén trén va bén
dudi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé duge dinh hudng theo cach khac (vi dy, quay 90 do hodc
theo cac dinh hudng khac), va nhu vay, cic mo ta tuong dbi vé mat khong gian duoc su

dung trong ban md ta nay s€ dugc dién giai twong Gmg.

Thuét ngit duge st dung trong ban mo ta nay 1a nhim muc dich md ta cac phuong
an cu thé va khong nham muc dich giéi han. Nhu duogc s dung trong ban mo ta nay, cac
dang s it ciing nhim bao gém cac dang s6 nhiéu, trir khi bdi canh chi dinh theo cich
khac mot cach rd rang. Ngoai ra, cac thuat ngtr “gdm”, “o0dm c6”, “chira” va/hodc “bao
g(‘A)m” khi dugc st dung trong ban mo ta nay, xac dinh su c6 mat cua cac dAu hiéu, téng
thé, bude, hoat dong, chi tiét, thanh phan dugc néu va/hodc cac nhom cta ching, nhung
khong loai trir sy c6 mat hodc bd sung cua mot hodc nhiéu diu hiéu, téng thé, budc, hoat
dong, chi tiét, thanh phan khac va/hodc cac nhom cta chung. Cling can luu ¥ rang, trong
ban mo ta nay, cac thuat ngtr “y& co ban”, “khoang”, va céac thuat nglt tuong tu khac,
duogc st dung nhu cac thuat nglt chi sy gin dung va khong phai 1a thudt nglr chi mirc do,
va nhu vay, dugc str dung dé chi do sai léch von ¢6 trong cac gid tri duge do, dugc tinh

toan va/hodc dugc cung cép ma dugc thira nhén béi chuyén gia trong linh vue.

Céac phuong an lam vi du khac nhau dugc md ta trong tai liéu nay c6 tham chiéu
dén cac hinh v& minh hoa mat cét va/hodc tach roi la cdc minh hoa dang so dd cho céc
phwong 4n lam vi du ly tuéng va/hodc cac két chu trung gian. Nhu vy, céc bién thé cua
hinh dang trén cdc hinh v& minh hoa do céc k¥ thuat san xudt va/hodc dung sai, chang
han, dugc du liéu. Do d6, cac phuong 4n lam vi du duogc boc 10 ¢ day khong nhét thiét
phai dugc hiéu 12 bi gi6i han & cac hinh dang dugc minh hoa cu thé cua céc khu vuc, ma
bao gém ca cac sai léch vé hinh dang do san Xuét, chéng han. Vi thé, cac khu vuc dugc
minh hoa trén cac hinh v& cé thé 1a gian lugc vé ban chat va hinh dang cua céac khu vuc

11



48596 125

nay co6 thé khong phan anh hinh dang thurc té cua cac khu vuc cua thiét bi va, do do,

khong nhat thiét bi gidi han & cac hinh dang do.

Nhu thong 1€ trong linh vyc nay, mot ) phuong an vi du dugc mo ta va minh hoa
trén hinh v& di kém lién quan dén cac khdi, don vi, va/hodc md-dun chic nang. Chuyén
gia trong linh vyc s€ hiéu réng cac khéi, don vi, va/hodc mod-dun duge thuc hién vé mit
vét Iy bang cac mach dién tir (hodc quang hoc), ching han nhu cac mach logic, cac linh
kién roi, bo vi xtr ly, mach ndi ctng, bd nhé, cac mdi nbi day, va cac dang tuong tu, ma
¢ thé duogc tao ra béng cach str dung céc k¥ thuét ché tao ban dan hodc cac cong nghé san
xuét khac. Trong truong hop cac khdi, don vi, va/hodc mo-dun duge thue hién boi b vi
xtt Iy ho#ic phan cting tuong tu khac, ching c6 thé duogc 1ap trinh va didu khién bang cach
st dung phan mém (vi dy, vi ma - microcode) dé thuc hién céc chtrc ning khac nhau duoc
néu trong ban mod ta ndy va mot cach tuy chon, c¢d thé duoc didu khién bing phan cting
va/hogc phan mém. Didu ciing duge du lidu 1a m&i khdi, don vi, va/hoge mo-dun c6 thé
dugce thuc hién bdi phan cting chuyén dung, hoac dudi dang két hop cua phan cimg
chuyén dung dé thuc hién mot s6 chtrc nang va bo xtr Iy (vi du, mot hodc nhiéu bo vi xir
ly duoc 1ap trinh va hé mach lién quan) dé thuc hién céc chirc nang khéc. Ngoai ra, moi
khdi, don vi, vid/hodc mo-dun cta cac phuong an vi du co thé duoc tach biét vé mat vat ly
thanh hai hoac nhiéu hon hai khdi, don vi, va/hoic mo-dun tuong tic va tach rol ma
khong 1éch khéi pham vi cua séng ché. Ngoai ra, cac khoi, cac don vi, va/hodc mo-dun
cta cic phuong an vi du cd thé duoc két hop vé mat vat ly thanh cac khdi, don vi, va/hodc

mo-dun phirc tap hon ma khong léch khoi pham vi cua sang ché.

Tru khi ¢6 quy dinh khéc, tat ca cac thuat ngir (bao gbm ca thuat ngir ky thuat va
khoa hoc) dugc st dung trong ban mo ta nay déu c6 nghia gidng nhu thuong dugc hiéu
boi chuyén gia trong linh vuc cla sang ché. Céc thuat ngit, ching han nhu céc thuat ngi
dugc dinh nghia trong tr dién thong dung, cAn dugce dién giai c6 nghia thdng nhit voi
nghia ctia ching trong ngit canh cta linh vuc k¥ thuat co lién quan va khong nén dugc
din giai theo nghia ly tuong hoa hodc qua hinh thic, trr khi dugc dinh nghia rd rang

trong ban mo ta nay.
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Fig.1A va Fig.1B 14n luot 14 hinh v& phdi canh va hinh v& phdi canh tach roi ciia
thiét bi hién thi duoc ché tao theo phuong én vi du cia sdng ché. Fig.2 1 hinh v& nhin tu
phia sau minh hoa bd phén ddy panen, thiét bi tao am thanh thr nhét, bang mach am
thanh, bang mach panen va bang mach cdm ung cua thiét bi hién thi trén Fig.1A va
Fig.1B. Fig.3 1a hinh chiéu bang minh hoa thiét bj tao 4m thanh thir nhit 500 cua thiét bi
hién thi trén Fig.1A va Fig.1B. Fig.4 1a hinh v& mat cat dugce thuc hién doc theo dudng
cat II-II’ trén Fig.3. Fig.5 1a hinh chiéu bang minh hoa rung dong cua thiét bi tao 4m
thanh tht nhét ctia thiét bi hién thi trén Fig.1A va Fig.1B. Fig.6 12 hinh v& mat cat dugc
thuc hién doc theo duong cat [-I° trén Fig.2. Fig.7 12 hinh v& mat cit dugc phong to minh
hoa mdt phan bd phan ddy panen va thiét bi tao 4m thanh thu nhit & dudi bd phan day

panen trén Fig.6.

Theo Fig.1A va Fig.1B, thiét bi hién thi 10 c6 thé 1a thiét bi dau cubi di dong. Vi
du vé thiét bi dau cudi di dong co thé bao gém dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan
(PC) dang may tinh bang, thiét bi tro giap ky thuét $d ca nhan (PDA), may phat da
phuong tién di dong (PMP), may choi tro chot tay cam, thiét bi dién tir kiéu ddng ho deo
tay va cac dang tuong ty. Tuy nhién, thiét bi hién thi 10 khong bi gi6i han 6 thiét bi dau
cudi di dong va co thé duoc st dung khong chi trong thiét bi dién t&r ¢& 16n nhu tivi (TV)
hodc bién quang cdo bén ngoai, ma con trong cac thiét bi dién tr ¢d trung hodc nho nhu

man hinh, mdy tinh xach tay, thiét bi dan duong 6 to hodc may anh.

Thiét bi hién thi 10 bao gdm cira sd che 100, thiét bi cam bién cham 200, bang
mach cam tng 210, panen hién thi 300, bang mach hién thi 310, bd phéan ddy panen 400,
thiét bi tao am thanh tht nhét 500, bang mach dm thanh 600, khung dudi 800, bang mach
chinh 910 va nip che dudi 900.

Céac thuat ngit “phia trén”, “trén cung”, va “b& mat trén cung”, nhu dugc st dung
trong ban mo ta nay, biéu thi huéng ctra sb che 100 dugc bd tri so v&i panen hién thi 300,
nghia 12 hudng truc Z, va cac thuat ngr “phia dudi”, “dudi cung”, va “bé mit dudi cung”,
nhu duoc st dung trong ban md ta nay, biéu thi huéng bd phan day panen 400 duoc b tr

so vO1 panen hién thi 300, nghia la huéng nguoc v6i hudng truc Z.
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Thiét bi hién thi 10 ¢6 thé c6 hinh ch nhat trén hinh chiéu bang. Vi du, theo
Fig.1A, trén hinh chiéu bang, thiét bi hién thi 10 c6 thé co hinh chit nhat ¢6 cdc canh ngén
kéo dai theo hudng thu nhit (hodc huéng truc X) va cdc canh dai kéo dai theo hudng thtr
hai (hodc huéng truc Y). Céc goéc noi cac canh ngin va cic canh dai gap nhau c6 thé duoc
luon tron theo dd cong dinh trude, nhu duge minh hoa trén Fig.1A, hodc ¢o thé 1a goc
yuong. Hinh dang phing cta thiét bi hién thi 10 khong bi gidi han cu thé va thiét bi hién
thi 10 ¢6 thé duoc tao ra theo nhiéu hinh dang khéc nhau chéng han nhu hinh da giic
ngoai trlr hinh chit nhat, hinh tron hodc hinh elip.

Cura s che 100 ¢6 thé duoc dat trén panen hién thi 300 dé che bé mat trén cla
panen hién thi 300. Nho do, clra s che 100 c6 thé bao vé bé mit trén clia panen hién thi
300. Theo Fig.6, cita s6 che 100 ¢6 thé duoc gin vao thiét bj cam bien cham 200 nho 16p
két dinh 110. L6p két dinh 110 c6 thé 1a chét két dinh trong sudt quang hoc (OCA) hodc
nhya trong subt quang hoc (OCR).

Cira sb che 100 c6 thé bao gdm phan truyén dnh sang DA100, twong Ung vi ving
hién thi DA cta panen hién thi 300 va phan can anh sang NDA100, twong ng voi ving
khong hién thi NDA cta thiét bi hién thi 10. Phan can anh sing NDA100 cta cua s6 che
100 c6 thé dugce tao ra mo. Trong truong hop phan can anh sang NDA100 khong hién thi
hinh 4nh, phdn can 4nh sang NDA100 cta cira sd che 100 ¢6 thé ¢o vai tro nhu mot 16p
frang tri ma nguoi ding ¢6 thé nhin thy. Vi dy, logo cta cong ty nhu SAMSUNG® hoic
mot chudi cac ky ty hodc chit cai khac nhau ¢6 thé duoc tao mau cho phén can anh sang

NDA100 cta cira so che 100.

Cira s6 che 100 c6 thé duoc tao thanh tir thiy tinh, sapphire va/hodc nhya. Cira sO

che 100 ¢6 thé duoc ché tao dang cting hodc mém déo.

Thiét bi cam bién cham 200 c6 thé duoc dat gitta clra s che 100 va panen hién thi
300. Thiét bi cam bién cham 200, 1a thiét bi dé phat hign vi trf sy nhap cham tr nguoi
dung, co thé duoc thuc hién theo kiéu dién dung ching han nhu kiéu dién dung riéng hodc
kidu dién dung tuong hd hodc kiéu hong ngoai.

Thiét bi cam bién cham 200 c6 thé duoc ché tao dudi dang panen hodc mang.
Ngoai ra, thiét bi cam bién cham 200 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang mot khoi lién véi
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panen hién thi 300. Vi duy, trong truong hop thiét bi cam bién cham 200 duoc tao thanh
dudi dang mang, thiét bi cam bién cham 200 c6 thé duoc tao ra dudi dang mot khéi lién

v6i mang chin 306 dé bao quanh panen hién thi 300.

Thiét bi cam bién cham 200 c6 thé bao gom bo cam bién &p suat dé cam bién ap
suit dau vao tir ngudi ding. Ngoai ra, thiét bi cam bién ap suat riéng biét bao gom bo cam
bién ap suat c6 kha nang cam nhan 4p suat dau vao tr ngudi dung c6 thé dugc gan vao

thiét bi cam bién cham 200.

Bang mach cam ung 210 c6 thé dugc gin vao mot bén cla thiét bi cam bién cham
200. Cu thé, bang mach cam tng 210 ¢ thé duoc gén vao cac dé han duoc tao ra & mot
phia cua thiét bi cam bién cham 200 qua cdc mang dan dién di huong. Theo Fig.2, phan
ndi cam tmg 230 ¢o6 thé duoc bd tri & bang mach cam g 210 va ¢co thé duoc ndi véi dau
nbi 330 thir nhit ctia bing mach hién thi 310. Bang mach cam ung 210 ¢ thé 1a bang

mach in mém déo hogc chip trén mang.

Mach diéu khién cam tmg 220 ¢6 thé phat ra tin hiéu diéu khién cam tng cho thiét
bi cam bién cham 200, ¢6 thé phét hién tin higu cam bién ti thiét bi cam bién cham 200
va ¢c6 thé tinh toan vi tri sy nhdp cham tir nguoi dung bang cach phén tich tin hi¢u cam
bién phat hién dugc. Mach diéu khién cam tng 220 ¢ thé duoc tao ra dugi dang mach

tich hgp va cé thé duoc gin trén bang mach cam tmg 210.

Panen hién thi 300 ¢6 thé bao gbdm ving hién thi DA va vung khong hién thi NDA.
Ving hién thi DA ¢6 thé 1a ving hién thi hinh anh va vung khong hién thi NDA c6 thé 1a
vung khong hién thi hinh 4nh va c6 thé dugc bd tri & ngoai vi cua ving hién thi DA. Vung
khong hién thi NDA c6 thé dugce bé trf bao quanh ving hién thi DA, nhu dugc minh hoa
trén Fig.1A va Fig.1B, nhung céc phuong an vi du khong bi gidi han ¢ d6. Vung hién thi
DA c6 thé duogce bd tri dé chong lén phan truyén anh sang DA100 cla cira s6 che 100 va
vung khong hién thi NDA ¢6 thé duge b tri dé chong 1én phan chin anh sang NDA 100
ctia ctra s6 che 100.

Panen hién thi 300 c6 thé 1a panen hién thi phat sang bao gdm céc thanh phéan phat
sang. Vi dy, panen hién thi 300 ¢6 thé 1a panen hién thi di-6t phat sang hitu co (OLED) sur
dung OLED, panen hién thi di-ot phat sang vi mé (mLED) st dung mLED hodc panen
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hién thi di-6t phat sang chdm luong tr (QLED) st dung QLED. Trong phan mo ta tiép
theo, gia dinh rang panen hién thi 300 1a panen hién thi OLED va panen hién thi 300 s&

duoc md ta chi tiét c6 dua vao Fig.8.

Mang phan cuc ¢c6 thé duoc gan vao bé mat trén cling cua panen hién thi 300 dé

ngan hodc giam bét sy suy giam do kha kién do su phan xa cua anh sang bén ngoai.

Bang mach hién thi 310 c6 thé duogc gén vao mot bén cua panen hién thi 300. Cu
thé, bang mach hién thi 310 co thé duoc gén vao cac dé han duoc tao ra & mot phia cia

panen hién thi 300 thong qua cac mang dan dién di hudng.

Theo Fig.6, bang mach cam @mg 210 va bang mach hién thi 310 ¢6 thé duoc udn
cong tu trén Xuéng dudi panen hién thi 300. Mit khac, bang mach am thanh 600 dugc dat
bén dudi bo phan ddy panen 400 va do d6 khdng duoc udn cong. Bang mach hién thi 310
¢6 thé duge ndi voi phan ndi cam ung 230 cua bang mach cam ung 210 qua dau noi thir
nhét 330. Bang mach hién thi 310 ¢6 thé dugc ndi v6i phan ndi am thanh 640 clia bing
mach 4m thanh thong qua dAu ndi thtr hai 340. Bang mach hién thi 310 ¢6 thé duoc nbi
v6i bang mach chinh 910 thong qua dau ndi th ba 350. Fig.2 minh hoa vi du trong do
bang mach hién thi 310 bao gdm céc dau ndi thir nhat, thtr hai va thir ba 330, 340 va 350,
nhung cac phuong 4n vi du khong bi gi6i han ¢ do. Trong mot vi du khéc, bang mach
hién thi 310 c6 thé bao gdm cac dé han, thay vi cac ddu ndi thir nhat va thtr hai 330 va
340, trong truong hop do, bang mach hién thi 310 ¢6 thé duge ndi véi bang mach cam

mg 210 va bang mach dm thanh 600 thong qua mang dan dién di hudng.

Mach didu khin hién thi 320 két xudt tin hiéu va dién 4p dé diéu khién panen hién
thi 300 thong qua bang mach hién thi 310. Mach didu khién hién thi 320 ¢ thé duoc tao
ra dudéi dang mach tich hgp va cé thé dugc gin trén bang mach hién thi 310, nhung céc
phuong dn vi du khong bi gi6i han ¢ do. Ngoai ra, mach didu khién hién thi 320 c6 thé

duoc gén vao mot bén cua panen hién thi 300.

B6 phan ddy panen 400 ¢6 thé duge dit & bé mt dudi cia panen hién thi 300. Bo
phén day panen 400 co thé bao gdm it nhat mot 16p tan nhiét dé phat tan nhiét hiéu qua tir

panen hién thi 300, 16p chan song dién tur dé chén song dién t, 16p chin 4nh sang dé ngan
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chan 4nh séng t6i tir bén ngoai, 16p hép thu anh sang dé hép thu anh sang va 16p dém dé

hép thu chdn dong bén tir ngoai.

Cu thé, theo Fig.7, bd phan déy panen 400 ¢6 thé bao gom thanh phin hip thu 4nh
sang 410, thanh phin dém 420, thanh phan tan nhiét 430, va céc 16p két dinh tht nhét, thi
hai va thir ba 441, 442 va 443,

Thanh phén hap thu anh sang 410 c6 thé dugc dat bén dudi panen hién thi 300.
Thanh phan hap thu anh sang 410 chan su truyén anh sang va do d6 ngan hodc giam viéc
nhin théy chi tiét duoc bd tri bén dudi, vi du, thiét bi tao am thanh tha nhét 500, tir phia
trén panen hién thi 300. Thanh phan hép thu anh sang 410 c6 thé bao gom vat liéu hép thu

4nh sang nhu bot mau den hodc thude nhuom.

Thanh ph?m dém 420 co thé duoc dat bén dudi thanh phﬁn hép thu 4nh sang 410.
Thanh phan dém 420 hép thu chin dong bén tir ngoai va do d6 ngan khong cho hogc giam
kha ning panen hién thi 300 bi hong. Thanh phan dém 420 c6 thé dugc tao thanh dudi
dang mang don hodc da 16p. Vi du, thanh phan dém 420 c6 thé duoc tao thanh tir nhya
polyme nhu polyuretan, polycarbonat, polypropylen hodc polyetylen hodc ¢6 thé bao gdm
vat liéu dan hoi nhu miéng bot bién thu duoc tir cao su dic bot, vat liéu géc uretan hoic

vat liéu acrylic. Thanh phan dém 420 c6 thé 1a 16p dém.

Thanh phin tan nhiét 430 c6 thé dugc dat bén duéi thanh phin dém 420. Thanh
phin tan nhiét 430 c6 thé bao gdm it nhat mot 16p tan nhigt. Vi du, theo Fig 7, thanh phan
tan nhiét 430 co thé bao goém 16p tan nhiét thir nht, bao gdm céc dng nano than chi hodc
carbon, 16p tan nhiét thir hai 432, duoc tao thanh dudi dang mang mong kim loai st dung
kim loai ¢6 tinh dan nhiét t5t nhu dong, ni-ken, ferrite, hodic bac, va 16p két dinh thir tu

433, dung dé lién két 16p tan nhiét thir nhat va thi hai 431 va 432.

L6p két dinh thu nhét 441 gin thanh phin hap thy 4nh sang 410 vao bé mat dudi
cung cta panen hién thi 300. Lop két dinh thtr hai 438 gfn thanh phin dém 420 vao be
mit duéi cing cta thanh phan hap thu anh sang 410. Lop két dinh th( ba 443 gan thanh
phan tan nhiét 430 vao bé mat dudi cung cua thanh phan dém 420. L6p két dinh thir nhat,
thir hai va tht ba 441, 442 va 443 ¢6 thé chtra vat liéu polyme nhu polyme gbc silicon,

polyme gbc uretan, polyme lai silicon-uretan, polyme acrylic, polyme isoxyanat, polyme
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ruou polyvinyl, polyme gelatin, polyme vinyl, polyme latex, polyme polyeste hodc

polyme gdc nudec.

Thiét bi tao am thanh thtr nhét 500 c6 thé duogc gén vao bé mit dudi cling clua bd
phan day panen 400. Trong trudong hop thiét bi tao Am thanh thir nhat 500 dugc dat trén
thanh phan tan nhiét 430 cta bd phan day panen 400, 16p tan nhiét thtr nhét 431 hodc 16p
tan nhiét thi hai 432 cta thanh phan tan nhiét 430 c6 thé bi pha v& do rung cua thiét bi
tao 4m thanh tht nhat 500. Do d6, thanh phan tan nhiét 430 c6 thé dugc g bo khoéi khu
vire ¢6 thiét bi tao am thanh thir nhat 500 dugc b tri va thiét b tao am thanh thi nhat 500
¢6 thé duoc bb trf trén thanh phan dém 420.

Thiét bi tao 4m thanh th@ nhét 500 c6 thé phat ra &m thanh thu nhét bang cach giy
rung dé dap tmg lai tin hi¢u am thanh thir nhét. Khi d6, thiét bi tao am thanh th nhat 500
6 thé bi rung béi 16p rung 530, ma bi bién dang dé dép Gng lai tin hiéu am thanh tht
nhét. Ngoai ra, thiét bi tao am thanh th@ nhat 500 c6 thé bi rung do mot lue dién tir duoc
tao ra bang cach truyén dong dién dén cudn day bao quanh nam cham dé dap tng lai tin
hiéu 4m thanh thtt nhat. Thiét bi tao 4m thanh tha nhét 500 sau day s& dugc md ta la tao ra

4m thanh bing cach giy ra rung dong boi 16p rung 530.

Theo Fig.3 va 4, thiét bi tao 4m thanh th&r nhat 500 c6 thé bao gdm dién cuc thu
nhét 510, dién cuc thir hai 520, 16p rung 530, dé 540, dé han thi nhat 550 va dé han tha
hai 560.

Pién cuc thi nhét 510 ¢6 thé duge bd tri & bé mat tht nhét cla dé 540, 16p rung
530 c6 thé duge dat trén dién cue thir nhat 510 va dién cuc thir hai 520 c6 thé duge dat
trén 16p rung 530. Cac dé han thr nhat va tht hai 550 va 560 c6 thé dugc bd tri & bé mat
thtr hai ctia dé 540.

Céc dién cuc thu nhét va tha hai 510 va 520 c6 thé duoc tao thanh tir mot vat liéu
dAn dién. Vi du, vat liéu dan dién c6 thé 1a vat liéu dan dién trong suot nhu oxit thiéc indi
(ITO) hodc oxit kém indi (IZ0), vat liéu kim loai mo, polyme dan dién ho#c 6ng nano

cacbon (CNT).
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Pién cuc thi nhat 510 ¢6 thé duge ndi v6i dé han thix nhét 550 thong qua 10 tiép
«tic thir nhat CHT1, xuyén qua dé 540. Nho do, dién cyc thir nhat 510 ¢6 thé nhan duoc
dién ap didu Kkhién tht nhit ciia mach diéu khién am thanh 610 cia bing mach 4m thanh

600 qua dé han thir nhat 550.

Pién cuc thir hai 520 c6 thé duge ndi v6i dé han thi hai thong qua 1 tiép xtic tht
hai CH2, xuyén qua 16p rung 530 va dé 540. Nho do, dién cuc thu hai 520 ¢6 thé nhan
dugc dién ap didu khién tho hai ctia mach didu khién am thanh 610 ctia bang mach am

thanh 600 thong qua dé han tht hai 560.

‘Theo Fig.5, 16p rung 530 co thé 12 co cAu thira hanh 4p dién dugc bién dang theo -
su khac biét gitra dién ap ddt vao cac dién cuc thu nhat va tha hai 510 va 520. Lép rung
530 c6 thé 1a it nhat mot trong cac than ap dién nhu mang poly(vinyliden florua) (PVDEF)

hogc gdm zirconat titanat chi (PZT) va polyme dién dong.

Trong truong hop nay, 16p rung 530 ¢o6 thé co lai theo luc thi nhét F1 hoic ¢6 thé
gidn hodc mo rong theo luc thtr hai F2 tuy thudc vao su chénh léch gitra dién ap diéu
Kkhién thtt nhat va thtt hai lan luot 4p dung cho dién cuc thu nhét va thtr hai 510 va 520.
Cu thé, theo Fig.5, trong truong hop phan cua 16p rung 530 lién k& v6i dién cuc thi nhat
510 ¢6 cuc tinh am va phén cua 16p rung 530 lién k& véi dién cuc thtr hai 520 ¢6 cuc tinh
duong, thi dién ap didu khién tht nhét ¢6 cyc tinh am va dién ap diéu khién tht hai co cuc
tinh duong co thé duoc ap dung cho cac dién cuc tht nhat va th hai 510 va 520, va do
do, 16p rung 530 ¢ thé co lai theo luc thu nhat F1. Mit khac, trong truong hop phﬁn cua
16p rung 530 lién k& v6i dién cyc tht nhat 510 ¢6 cyc tinh am va phin cta 16p rung 530
lidn k& voi dién cuc thir hai 520 c6 cuc tinh duong, dién ap didu khién thér nhat co cuc
tinh duong va dién ap diéu khién thw hai ¢ cuc tinh &m c6 thé duge 1an luot a4p dung cho
céc dién cuc thu nhét va thtr hai 510 va 520, va do do, 16p rung 530 ¢ thé md rong theo
luc thir hai F2. Khi cac cuc tinh cua dién ap didu khién tht nhat va tht hai, duoc dp dung
lan luot cho cac dién cuc thu nhit va tht hai 510 va 520, ddi luan phién gitta cuc tinh
dwong va cuc tinh am, 16p rung 530 lap lai hién tuong co va gian. Nho do, thiét bi tao 4m
thanh tha nhét 500 rung va panen hién thi 300 rung theo chidu doc. Két qua la &m thanh

tht nhét c6 thé dugc tao ra.
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Ngoai ra, do thiét bi tao dm thanh th nhat 500 phét ra 4m thanh tha nhit bang
cach lam cho panen hién thi 300 bi rung, panen hién thi 300 c6 thé dong vai tro 1a mang
loa. Khi kich thudc cua mang loa ting l€n, ap suAt Am thanh ctia Am thanh phat ra tr mang
loa ting lén. Kich thude clia mang loa ap dung cho thiét bi hién thi 10 1a nho hon dién
tich cua panen hién thi 300. Nhu vay, bang cach st dung panen hién thi 300 lam mang

loa, ap suAt Am thanh ctia 4m thanh c6 thé duge ting 1én so v6i truong hop s dung loa.

Ngoai ra, do thiét bj tao 4m thanh thir nhat 500 phat ra am thanh tha nhét bang
cach lam cho panen hién thi 300 bi rung, thiét bi hién thi 10 c6 thé phat ra &m thanh bing
cach st dung thiét bi tao 4m thanh khong 10 ra bén ngoai. Nho do6, thiét bi tao 4m thanh
bat ky co thé duoc loai b khoi mat trude cla thiét bi hién thi 10, va két qua 1a, phan
truyén anh sang DA100 cua cira s che 100 ¢6 thé dugc mé rong. Nghia la, ving hién thi

DA cuia thiét bi hién thi 10 c6 thé duge md rong.
Dé 540 ¢6 thé duoc tao thanh tir mot vat liéu cach dién, vi du nhu nhya.

Cac dé han thir nhéat va tha hai 550 va 560 ¢6 thé duge ndi véi bang mach &m
thanh 600. Céc dé han thi nhét va thtt hai 550 va 560 c¢6 thé dugc tao thanh tir vét liéu
dan dién.

Thiét bj tao am thanh thi nhét 500 c6 thé duge ndi v6i bang mach &m thanh 600.
Cu thé, bang mach am thanh 600 c6 thé dugc gén trén cac dé han tha nhét va tht hai 550
va 560 cua thiét bi tao am thanh thw nhit 500 thong qua cac mang dan dién di hudng.
Theo Fig.2, phin néi am thanh 640 c6 thé duge bo tri & bang mach am thanh 600 va co
thé duoc ndi v6i ddu ndi tht hai 340 ciia bang mach hién thi 310. Bang mach am thanh

600 c6 thé 1a bang mach in mém déo hoic chip trén mang.

Mach didu khién am thanh 610 c6 thé dugc ché tao dudi dang mach tich hop va co
thé duoc gan trén bang mach am thanh 600. Mach didu khién am thanh 610 c6 thé tao ra
tin hiéu Am thanh th nhét dé dép tng lai dir liéu am thanh thir nhat duoc tao ra boi bd xUr
Iy chinh 920 ctia bang mach chinh 910. Trong truong hop nay, dir liéu am thanh thi nhat
tir bo xtt Iy chinh 920 ¢o6 thé duoc cép dén mach diéu khién 4m thanh 610 thong qua bang

mach chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va tin hiéu am
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thanh th( nhat tr mach didu khién am thanh 610 c6 thé dugc truyén dén thiét bi tao am

thanh tht nhét 500 thong qua bang mach dm thanh 600.

Mach diéu khién 4m thanh 610 ¢6 thé bao gdm bd xi 1y tin hiéu s6 (DSP) xtr ly dir
litu 4m thanh tht nhét, ma 1a tin higu sb, by chuyén d6i tin hidu sb-twong tu (DAC)
chuyén déi dit lidu am thanh thir nhdt dugc x ly boi DSP thanh tin hiéu am thanh thu
nhét, ma 1a tin hiéu twong tu, va bo khuéch dai khuéch dai va két xudt tin hiéu am thanh

thir nhét tao ra bai DAC.

Trong thiét bi hién thi 10, thiét bi tao am thanh thir nhat 500 dugc gfn vao bd phan
day panen 400, dugc dit bén dudi panen hién thi 300 va dugc ndi v4i bang mach am
thanh 600 c6 mach didu khién 4m thanh 610 dugc gin trén d6 va mach diéu khién am
thanh 610 duoc ndi v6i bang mach hién thi 310. Do do, thiét bi tao am thanh thi nhat 500
va bang mach &m thanh 600 c6 thé duoc tich hgp vao mot mo-dun duy nhét cing voi

panen hién thi 300.

Khung duéi 800 co thé duoc dit bén dudi bd phan day panen 400 va bang mach
am thanh 600. Khung dudi 800 c6 thé duge bb tri dé bao quanh clra sd che 100, thiét bi
cam bién cham 200, panen hién thi 300, b phan ddy panen 400, thiét bi tao am thanh thir
nhét 500, bang mach cam tng 210, bang mach hién thi 310 va bang mach dm thanh 600.

Khung dudi 800 ¢ thé bao gé)m nhua téng hop, kim loai hodc ca hai.

Céc canh cta khung dudi 800 ¢ thé dugc 10 ra vé céac phia cia thiét bi hién thi 10.

Ngoai ra, khung dudi 800 ¢ thé khong dugc cung cép va chi ¢o nép che dudi 900.

Bang mach chinh 910 ¢o thé dwoc dit bén dudi khung dudi 800. Bang mach chinh
910 ¢6 thé dwoc ndi voi diu néi thir ba 350 ciia bang mach hién thi 310 qua cép duoc nbi
véi dau ndi chinh 990. Két qua 1, bang mach chinh 910 ¢6 thé duoc ndi v4i bang mach
hién thi 310, bang mach cam ung 210 va bang mach am thanh 600. Bang mach chinh 910

¢6 thé 12 bang mach in hodc bang mach in mém déo.

Theo Fig.1B, bang mach chinh 910 ¢6 thé bao ¢dm bo xtt 1y chinh 920, thiét bi tao
am thanh tht hai 930, thiét bi tao Am thanh tht ba 940, dau cuc sac 950, va thiét bi may
anh 960.
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B xir Iy chinh 920 ¢6 thé didu khién tt ca cac chirc nang ctia thiét b hién thi 10.
Vi du, bo xir Iy chinh 920 c6 thé cdp dit lidu hinh anh dén mach diéu khién hién thi 320
clia bang mach hién thi 310 dé panen hién thi 300 hién thi hinh anh. Tuong tw, vi du, b
xtr Iy chinh 920 ¢o6 thé két xuét dir liéu Am thanh thu nhit dén mach diéu khién am thanh
610 ciia bang mach am thanh 600 thong qua bang mach hién thi 310 dé thiét bi tao 4m
thanh thtr nhat 500 phét ra 4m thanh. Tuong tw, vi du, bo xtr ly chinh 920 c6 thé két xuét
dit liéu Am thanh tht hai dén thiét bi tao 4m thanh thir hai 930 dé thiét bi tao &m thanh tht
hai 930 phét ra am thanh va c6 thé cép dit liéu am thanh thir ba dén thiét bi tao Am thanh
tht ba 940, d& thiét bi tao am thanh thir ba 940 phét ra &m thanh. Bo xu Iy chinh 920 c6

thé didu khién viéc diéu khién thiét bi may anh 960.
B0 xtr Iy chinh 920 ¢6 thé 1a bd x1r ly g dung bao gdm mach tich hop.

Thiét bi tao am thanh thi hai va thir ba 930 va 940 c6 thé 1a loa. Vi du, moi thiét bi
tao 4m thanh thir hai va thit ba 930 va 940 ¢6 thé bao gom DSP, DAC, bd khuéch dai va
phan két xuat am thanh. Trong vi du nay, DAC cta mdi thiét bi tao &m thanh thu hai va
thir ba 930 va 940 ¢6 thé xtr 1y dit liéu 4m thanh tir bd xtr 1y chinh 920, DAC cua mdi thiét
bi tao Am thanh tht hai va tht ba 930 va 940 ¢6 thé chuyén déi di liéu am thanh duoc xr
ly thanh tin hi¢u 4m thanh, ma 1a tin hiéu tuong tu, b khuéch dai ctia mdi thiét bi tao 4m
thanh thir hai va thit ba 930 va 940 ¢6 thé khuéch dai va két xuét tin hiéu am thanh, va
phan két xut Am thanh ctia mdi thiét bi tao Am thanh thi hai va thir ba 930 va 940 co thé
phat ra Am thanh theo tin hiéu am thanh. Nho do, thiét bi tao 4m thanh thit hai 930 c6 thé
phat ra &m thanh thir hai theo tin hiéu Am thanh thir hai thu duge tir dir ligu am thanh th
hai tir bd xt 1y chinh 920 va thiét bi tao 4m thanh tha ba 940 c6 thé phét ra &m thanh thu
ba theo tin hiéu 4m thanh thr ba thu duoc tir dir li€u am thanh tht ba tir bd xt 1y chinh
920.

Trong mot vi du khéc, mdi thiét bi tao 4m thanh thi hai va thir ba 930 va 940 ¢6
thé chi bao gébm mot phan két xuit am thanh. Trong vi du nay, thiét bi tao 4m thanh tht
hai 930 c6 thé phat ra am thanh thir hai theo tin hi¢u am thanh th( hai tr bd x@ ly chinh
920 va thiét bi tao Am thanh thr ba 940 c6 thé phét ra &m thanh th ba theo tin hiéu am
thanh tht ba tir bo xr ly chinh 920,
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Thiét bi tao 4m thanh th{t hai 930 c6 thé dugc dat & mot phia ciia bang mach chinh
910 va thiét bi tao 4m thanh thit ba 940 c6 thé duoc dat ¢ phia con lai cia bang mach
chinh 910. Vi du, theo céc Fig.1A va Fig.1B, thiét bi tao am thanh thtr hai 930 c6 thé
duogc dat ¢ canh bén thir nhét ctia bang mach chinh 910 va c6 thé cung cdp am thanh thu
hai qua céc 15 loa SH1 va SH2, dugc tao ra & canh bén thir nhét cta nép che dudi 900, tur
canh bén thir nhét cta thiét bi hién thi 10. Ngoai ra, vi dy, thiét bi tao am thanh thit ba 940
c6 thé duoc dit & canh bén tha hai ctia bang mach chinh 910 va c6 thé tao ra &m thanh thtr
ba thong qua céc 156 loa, dugc tao ra & canh bén thir hai cua nép che dudi 900, tir canh bén
thit hai ctia thiét bj hién thi 10. Canh bén tht nhat va thir hai ctia thiét bi hién thi 10 ¢6 thé

d6i dién v6i nhau, nhung céc phuong 4n vi du khong bi gidi han & do.

Fig.1A va Fig.1B minh hoa vi du trong do thiét bi tao 4m thanh thu hai 930 bao
odm céc thiét bi tao Am thanh phy thir nhét va thit hai 931 va 932, dugc dat & hai phia déi
dién cua dau cuc sac 950, nhung cac phuong én vi du khong bi gi¢i han ¢ do6. Trong mot
vi du khac, thiét bi tao 4m thanh thr hai 930 c6 thé chi dugc dit & mdt phia cua dau cuc
sac 950. Trong mot vi du khac nira, dau cuc sac 950 ¢ thé duoc dit & vi tri c6 mot trong
cac thiét bi tao am thanh phu thér nhat va thi hai 931 va 932 duoc b tri va thiét bi tao &m

thanh phu con lai ¢ thé dugc dat & vi tri ma dau cuc sac 950 khong dugc b tri.

Pau cuc sac 950 c6 thé 1a dau cuc nhan néng luong tur bén ngoai va co thé dugc

ndi v6i bd cdp nguodn cua bang mach chinh 910.

Thiét bi may anh 960 xir ly cac khung hinh anh thu dugc bing bd cam bién hinh
anh & ché do6 may anh, chdng han nhu hinh anh tinh hogc hinh anh dong va xudt céac

khung hinh anh da dugc xir Iy sang bo xir Iy chinh 920.

Mo-dun truyén thong di dong, c6 thé trao ddi tin hiéu khong day véi it nhit mot
tram goc, thiét bi diu cudi bén ngoai va may chi qua mang truyén thong di dong, cling co
thé duoc tao ra trén bang mach chinh 910. Tin hiéu khong day cling co thé duoc tao ra
bao gdm nhiéu loai dit liéu khac nhau lién quan dén viéc truyén/nhan tin hiéu am thanh,
tin hiéu cudc goi video hodc tin nhén vin ban/da phuong tién.

Niép che du6i 900 c6 thé duge bd tri dudi khung dudi 800 va bang mach chinh
910. L& dau cyc sac CT dé 1o dau cuc sac 950 va cac 15 loa SH1 va SH2 dé phét ra 4m
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thanh tir thiét bi tao 4m thanh th ba 940 co6 thé duogc tao ra & mot phia cla nép che dudi
900. Nép che dudi 900 c6 thé tao thanh mit ngoai phia dudi cua thiét bi hién thi 10. Nép

che dudi 900 c6 thé bao gdbm nhwa va/hogc kim loai.

Fig.8 1a hinh v& mat At minh hoa ving hién thi ctia panen hién thi trén Fig.6. Fig.8
minh hoa vi du trong do panen hién thi 300 la panen hién thi OLED su dung OLED.
Vang hién thi DA cta panen hién thi 300 1a khu vuc trong do6 16p phan tir phdt quang 304
duoc tao thanh va hinh anh dugc hién thi va ving khong hién thi NDA cta panen hién thi

300 1a khu vuc duoc bd tri & ngoai vi viing hién thi DA.

Theo Fig.8, panen hién thi 300 c6 thé bao gdm dé dv 301, dé mém déo 302, 16p
tranzito mang moéng (TFT) 303, 16p phan tt phat quang 304, 16p bao 305 va mang chan
306.

Pé mém déo 302 duoc dat trén dé do 301. D& do 301 va dé mém déo 302 c6 the
bao gdm vat liéu polyme co tinh mém déo. Vi du, dé d& 301 va dé mém déo 302 cb thé
bao gdm polyetesulphon (PES), polyacrylat (PA), polyarylat (PAR), polyeteimit (PEI),
polyetylen polyetylen (PEN), polyetylen polyetylen (PET)), polyallylat, polyimit (PI),
polycarbonat (PC), xenluloza triaxetat (CTA), xenluloza axetat propionat (CAP) hozc hon

hop ctia chung.

Lép TFT 303 duge tao ra trén dé mém déo 302. Lop TFT 303 bao gdm cac TFT
335, mang cach dién cdng 336, mang cach di¢n lién 16p 336, mang thu dong 338 va mang
lam phing 339.

Mang dém co thé duoc tao ra trén dé mém déo 302. Mang dém c6 thé duoc tao ra
trén dé mém déo 302 dé bao vé cac TET 335 va céc phan tir phat quang chong lai viée hoi
Am c6 thé thAm qua dé d& 301 va dé mém déo 302, ma d& tham hoi Am. Mang dém c6 thé
bao gdm rat nhiéu mang vo co dugc xép xen ké&. Vi du, mang dém c6 thé duoc tao thanh
dudi dang mang da 16p trong do it nhat mdt mang silic oxit (SiOx) va mang silic nitrua

(SiNx) dugc xép xen ké&. Lép dém co thé khong dugc tao ra.

Céac TFT 335 duoc tao ra trén mang dém. M3i TFT 335 bao gdm 16p hoat dong

331, dién cuc céng 332, dién cuc nguén 333 va dién cuc mang 334. Fig.8 minh hoa vi du
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trong do cac TFT 335 ¢o chu truc cong trén, trong do dién cuc cong 332 duge dat phia
trén 16p hoat dong 331, nhung cac phuong an vi du khong bi giG¢i han ¢ d6. Trong mot vi
du khéc, cac TFT 335 ¢é thé ¢o céu tric céng dudi, trong d6 dién cuc céng 332 dugc dat
bén dudi 16p hoat dong 331 hodc cAu trac cong doi trong dé dién cuc cong 332 dugc dat &

ca trén va dudi 16p hoat dong 331.

Lép hoat dong 331 dugc tao ra trén mang dém. L&p hoat dong 331 ¢o thé dugc tao
thanh tir vat liéu ban din gde silic hodc vét lidu ban dan gbe oxit. Lop chén anh sang dé
ngan chin anh sdng bén ngoai téi trén 16p hoat dong 331 ¢6 thé duoc tao ra gitta [op dém

va 16p hoat dong 331.

Mang céach dién céng 336 ¢6 thé duoc tao ra trén 16p hoat dong 331. Mang cach
dién cbng 316 c6 thé duoc tao thanh dudi dang mang vo co, vi du nhu mang silic oxit,

mang silic nitrua hodc mang da 16p gom cac 16p nay.

Dién cuc cong 332 va dudng cdng co thé dugc tao ra trén mang cach dién cong
316. Dién cuc céng 332 va duong céng c6 thé dugc tao thanh duéi dang mang don hodc
da 16p str dung molypden (Mo), nhdm (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (T1i), niken (Ni),
neodymium (Ne), ddng (Cu) hodc hop kim ctia ching.

Mang cach dién lién 16p 337 co thé duoc tao ra trén dién cuc cdng 332 va dudng
cdng. Mang cach dién lién 16p 337 c6 thé dugc tao thanh dudi dang mang vo co, vi du

nhu mang oxit silic, mang silic nitrua hodc mang da 16p gom céc 16p nay.

bién cuc nguén 333, dién cuc mang 334 va duong dit li€u co thé duoc tao ra trén
mang cach dién lién 16p 337. Dién cuc ngudn 333 va dién cuc mang 334 co thé duge ndi
vGi 16p hoat dong 331 thong qua céc 16 tiép xuc xuyén qua mang cich dién cdng 336 va
mang céach dién lién 16p 337. Dién cuc ngudn 333, dién cyc mang 334 va duong di liéu
¢6 thé duoc tao ra dudi dang mang don hodc da 16p bﬁng cach stt dung Mo, Al, Cr, Au,

Ti, Ni, Ne, Cu, hodc hgp kim cua chang.

Mang thu dong 338 co thé dugc tao ra trén dién cuc ngudn 333, dién cuc mang 334

va duong dir liéu dé cach dién cho cac TFT 335. Mang mang thu dong 338 co thé duogc
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tao ra dudi dang mang vo co, vi du nhu mang silic oxit, mang silic nitrua hodc mang da
16p gdm cac 16p nay.

Mang 1am phang 339 c6 thé duoc tao ra trén mang thu dong 338 dé lam phang cac
chénh 1éch chiéu cao duoc tao boi cac TFT 335. Mang lam phéng 339 ¢6 thé dugc tao ra
duéi dang mang hitu co sir dung nhuya acrylic, nhya epoxy, nhua phenolic, nhyra polyamit,

hodc nhya polyimit.

Lép phan tir phat quang 304 dugce tao thanh trén 16p TFT 303. Lop phan tir phat

quang 304 bao gdm cac phan tir phat quang va mang xac dinh diém anh 344.

Céc phan tir phat quang va mang xac dinh diém anh 344 duoc tao ra trén mang lam
phang 339. Cac phan tir phét quang co thé 14 OLED. Trong truong hop nay, mdi phan tir

phat quang co thé bao gdm dién cuc andt 341, 16p phét quang 342 va dién cuc catdt 343.

bién cuc andt 341 co6 thé duoc tao ra trén mang lam phéng 339. Dién cuc andt 341
c¢6 thé duogc ndi véi dién cuc ngudn 333 thong qua 16 tiép xuc xuyén qua mang thu dong

338 va mang lam phéang 339.

Mang xac dinh didm anh 344 ¢6 thé dugce tao ra dé che cac mép cua dién cuc andt
341 dé x4c dinh diém anh twong Gng. Nghia la, mang xéac dinh diém anh 344 c6 thé xac
dinh timg diém anh. Mdi didm anh co thé 1a ving trong do dién cuc andt 341, 16p phat
quang 342 va dién cuc catdt 343 duoc Xép chéng tuan tu va cac 15 tir dién cuc andt 341 va
céc electron tir dién cuc catdt 343 duoc két hop trong 16p phat quang 342 dé phat ra anh

sang.

Lép phat quang 342 ¢6 thé dugc tao ra trén dién cuc an6t 341 va mang xac dinh
didm anh 344. L6p phat quang 342 c6 thé 1a 16p phat quang hitu co. Lop phat quang 342
6 thé phat ra mot trong s6 anh sang do, 4nh sang xanh luc va dnh sang xanh lam. Budce
séong dinh cta anh sang do co thé dao dong trong khoang tir 620nm dén 750nm, budc
song dinh cua anh sang xanh luc o6 thé dao dong trong khoang tlr 495nm dén 570nm va
budc song dinh cta anh sang xanh lam c6 thé dao dong trong khoang tir 450nm dén 495
budc soéng. Lép phat quang 342 ¢ thé 1a 16p phat quang mau tring phat ra énh sang
tring. Trong trudng hop nay, 16p phat quang 342 ¢6 thé co chdng xép gbm céc 16p phat
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quang mau dé, xanh luc va xanh lam va c6 thé 1a 16p chung duoc tao ra chung cho tat ca
cac diém anh. Ngoai ra, trong truong hop nay, panen hién thi 300 ¢6 thé con bao oOm cac

bo loc mau dé hién thi mau do, xanh luc, va mau xanh lam.

L&p phat quang 342 cé thé bao goém 16p van chuyén 18, 16p phét xa va 16p van
chuyén dién tr. Lp phat quang 342 ¢6 thé ¢ cAu tric tiép doi voi hai hodc nhiéu hon hai

chong xép, trong truong hop do, 16p tao dién tich co thé duoc tao ra gitta cac chdng xép.

bién cuc catbt 343 c6 thé duge tao ra trén 16p phat quang 342. Dién cuc catdt 343
6 thé dugc tao ra dé che phti 16p phéat quang 342. Dién cuc catdt 343 c6 thé 1a 16p chung

duoc tao ra chung cho tat ca cac diem anh.

Trong truong hop 16p phan tir phat quang 304 duoc tao ra dudi dang 16p phan tir
phat quang loai phat xa dinh, dién cuc andt 341 ¢co6 thé duoc tao thanh tu vt liu kim loai
c6 do phan xa cao nhu chéng Xép Al va Ti (vi du, Ti/ Al / Ti), ché)ng Xép Al va ITO (vi
du, ITO / Al/ITO), hop kim bac (Ag) -paladi (Pd) -ddng (Cu) (APC) hodc hgp kim APC
va ITO (vi du, ITO / APC / ITO) va dién cyc catdt 343 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu
oxit din dién trong subt (TCO) nhw ITO hogc IZO c6 thé truyén anh sang qua do hodc vat
liéu dan dién ban truyén nhu magié (Mg), Ag hodc hop kim ctia ching. Trong truong hop
dién cuc catdt 343 dugc tao thanh tur vat liéu dan dién ban truyén, hiéu suit phét xa cta

16p phan t phat quang 304 c6 thé dwoc cai thién nho higu img khoang vi md.

Trong truong hop 16p phan tir phat quang 304 duoc ché tao dudi dang 16p phan ti
phat quang loai phat xa day, dién cuc andt 341 ¢6 thé duogc tao thanh tir vét liéu TCO nhu
ITO ho#c I1Z0 hoac vat liéu dan dién ban truyén nhu Mg, Ag hodc hop kim cta chiung va
dién cuc catbt 343 co6 thé duoc tao thanh tr vat liéu kim loai ¢6 do phan xa cao nhu chéng
xép Al va Ti (vi du Ti / Al / Ti), chdng xép Al va ITO (vi du, ITO / Al/ITO), hop kim
APC hoiic chdng xép ctia hop kim APC va ITO (vi du, ITO / APC /ITO). Trong trudng
hop dién cuc an6t 341 dugc tao thanh tur vat liéu dan dién ban truyén, hidu suét phat xa
ctia 16p phan ti phét quang 304 ¢6 thé duoc cai thién nho hiéu Gtng khoang vi mo.

Lép bao 305 duogc tao ra trén 16p phan t& phat quang 304. Lp bao 305 ngan chdn
hosic han ché sy xAm nhép ctia oxy hodc hoi 4m vao 16p phat quang 342 va dién cuc catdt

343. L6p bao 305 ¢b thé bao gom it nhit mot mang vo co. Mang v0 co ¢ thé duge tao
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thanh tu silic nitrua, nhdm nitrua, zirconium nitrua, titan nitrua, hafnium nitrua, tantalum
nitrua, silic oxit, nhém oxit, hogc titan oxit. Lop bao 305 co thé bao gé)m it nhAt mot mang
hitu co. Mang hitu co ¢ thé duoc tao ra dén do day via du dé ngin chin hodc han ché
céc hat di vao 16p phét quang 342 va dién cuc catdt 343 qua 16p bao 305. Mang hitu co ¢0

thé bao gdbm mot vat liéu trong s epoxy, acrylat va axetan uretan.

Mang chén 306 duge bé tri trén 16p bao 305. Mang chan 306 dugc bb tri dé phu
16p bao 305 dé bao vé 16p phan tir phat quang 304 chdng lai oxy hodc hoi Am. Mang chan

306 ¢6 thé duoc tao thanh dui dang khdi lién véi thiét bi cam bién cham 200.

Fig.9 13 luu dd minh hoa phuong phép diéu khién thiét bi hién thi dugc ché tao

theo mot phuong an vi du cuia sdng ché.

Phuong phép két xuit 4m thanh lam vi du cta thiét bi hién thi 10 trén Fig.1A va
Fig.1B, bao gdm céc thiét bi tao 4m thanh thi nhét, tht hai va tht ba 500, 930 va 940, sau

day s& duge mo ta ¢ dua vao Fig.9.

Theo Fig.9, bd xtr ly chinh 920 sé& x4c dinh xem thiét bi hién thi 10 ¢6 dang dugc
didu khidn & ché do cude goi hay khong (S101). Ché do cude goi la ché do trong d6 nguoi
ding thuc hién cudc goi thoai hodc cude goi video thong qua md-dun truyén thong di

dong cua bang mach chinh 910.

Sau d6, dé dap lai viéc xac dinh ring thiét bi hién thi 10 dang dugc didu khién &
ché do cudc goi, bd xit 1y chinh 920 tao ra &m thanh thu nhit bing cach st dung thiét bi
tao Am thanh thu nhit 500 va diéu khién viéc phét ra giong noi clia bén kia nhan duoc qua

md-dun truyén thong di dong (S102).

Cu thé, b xtt 1y chinh 920 két xuat di ligu 4m thanh thu nhét tuong Gmg v6i giong
n6i ctia bén kia nhan dugc thong qua mo-dun truyén thong di dong t6i mach didu khién
am thanh 610 qua bang mach chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach dm thanh
600. Mach didu khién 4m thanh 610 tao ra tin hi¢u dm thanh thtr nhét dua trén dit liu Am
thanh thtr nhat va két xuét tin higu am thanh thi nhat dén thiét bi tao am thanh th nhat
500 thong qua mach diéu khién 4m thanh 610. Theo do, thiét bi tao Am thanh thir nhat 500

¢6 thé phat ra Am thanh thir nhét pht hop v6i tin higu am thanh thix nhat.

28



48596

29/90

Nighta 13, & ché do cudc goi, thiét bi hién thi 10 6 thé phat ra giong néi ctia bén kia
thong qua thiét bi tao 4m thanh thr nhat 500, khong duge 1o bén ngoai. Theo do, thiét bi
tao Am thanh bét ky c6 thé dugc loai bo khéi mat trude cia thiét bi hién thi 10 va do do,

phén truyén anh sang DA 100 cta ctra s6 che 100 ¢c6 thé duge md rong.

Bo xit Iy chinh 920 s& x4c dinh thiét bi hién thi 10 c6 dang duoc didu khién & ché
d6 két xuét am thanh hay khong (S103). Ché do két xuat am thanh la ché do trong do thiét
bi hién thi 10 phat ra &m thanh béng cach thuc thi mg dung nhu trinh phat nhac hodc
trinh phat video.

Sau d6, dé dap lai viec xac dinh ring thiét bi hién thi 10 dang dugc didu khién &
ché dd két xudt 4m thanh, b xi ly chinh 920 xdc dinh thiét bi hién thi 10 dang dugc diéu
khién & ché do 4m thanh ndi hay ché do don kénh (S104). Ché do két xuat am thanh bao
26m ché do am thanh ndi va ché do don kénh. Ché d6 am thanh ndi 1a ché do cung cép
cho nguoi dung dm thanh ndi gdbm hai hodc nhidu hon hai kénh va ché do don kénh 1a ché

do6 cung cap cho nguoi dung am thanh gdm mot kénh.

Sau do, dé dép lai viéc xéac dinh réng thiét bi hién thi 10 dang duoc didu khién &
ché d6 am thanh ndi, bo xi ly chinh 920 didu khién am thanh can duoc tao thanh va phat
ra qua it nhét hai trong s6 cac thiét bi tao am thanh thu nhét, tht hai va thtr ba 500, 930 va
940 (S105).

Vi du, bo xi 1y chinh 920 ¢6 thé diéu khién cac thiét bi tao Am thanh thtr nhét va
th@ hai 500 va 930 dé tao ra am thanh th@ nhét va thir hai va do do c6 thé cung cp am
thanh ndi gdm 2 kénh cho ngudi dimg. Cu the, bd xtt 1y chinh 920 két xudt xuat dit liéu
am thanh thir nhat dén mach didu khién am thanh 610 thong qua bang mach chinh 910,
bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va két xudt dit liéu am thanh th@ hai
hodc tin hiéu am thanh tht hai dén thiét bi tao am thanh thir hai 930. Mach diéu khién 4m
thanh 610 tao ra tin hiéu 4m thanh tht nhét dya trén di liéu am thanh thi nhit va két xuét
tin hidu 4m thanh thir nhat dén thiét bi tao am thanh th nhét 500. Thiét bi tao 4m thanh
thir nhat 500 ¢ thé phat ra Am thanh thir nhat theo tin hiéu am thanh thir nhat. Thiét bi tao
am thanh th( hai 930 co thé phat ra &m thanh thir hai theo tin hiéu am thanh thr hai dugc
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tao ra dua trén dit liéu 4m thanh thir hai hodc tin hiéu Am thanh tht hai dugc két xudt boi

bd xtt 1y chinh 920.

Trong mot vi du khac, bo xir Iy chinh 920 c6 thé didu khién céc thiét bi tao am
thanh thr nhat va thir ba 500 va 940 dé tao ra cdc am thanh thir nhét va thi ba va do d6 ¢6
thé cung cdp 4m thanh nbi gdbm 2 kénh cho ngudi st dung. Cu thé, bo xtr Iy chinh 920 ¢6
thé két xuét dit liéu &m thanh thu nhit dén mach diéu khién am thanh 610 qua bang mach
chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va co thé két xuét dit licu
4m thanh th(r ba hodc tin hiéu &m thanh thir ba dén thiét bi tao am thanh thir ba 940. Mach
diéu khién 4m thanh 610 tao ra tin hiéu am thanh thu nhét dua trén dit liéu 4m thanh thir
nhét va két xuét tin hiéu Am thanh thir nhit dén thiét bi tao am thanh thtr nhdt 500. Thict
bi tao 4m thanh thit nhét 500 c6 thé phat ra am thanh thi nhét theo tin hiéu am thanh thu
nhat. Thiét bi tao 4m thanh tht ba 940 co thé phét ra am thanh thir ba theo tin hi¢u am
thanh tht ba duoc tao ra dua trén dit liéu am thanh tha ba hodc tin hiéu 4m thanh thir ba

duoc két xuat boi bo xur Iy chinh 920.

Trong mot vi du khac, b xt ly chinh 920 ¢6 thé didu khién thiét bi tao Am thanh
thir hai va thtt ba 930 va 940 dé tao ra am thanh tht hai va tht ba va do d6 co thé cung
cép am thanh ndi gdbm 2 kénh cho nguoi dung. Cu thé, bo xr ly chinh 920 c6 thé két xuat
dit liéu Am thanh thit hai hogc tin higu am thanh thir hai dén thiét bi tao am thanh th hai
930 va c6 thé két xuit dit liéu 4m thanh tht ba hogc tin hi¢u am thanh tht ba dén thiét bi
{20 Am thanh thir ba 940. Thiét bi tao 4m thanh thir hai 930 ¢0 thé phat ra dm thanh thir hai
theo tin hiéu 4m thanh tha hai duoc tao ra dya trén dit liéu am thanh tha hai hodc tin hiéu
Am thanh thtt hai duoc két xuét béi bd xt Iy chinh 920. Thiét bi tao am thanh thir ba 940
6 thé phét ra am thanh thir ba theo tin hiéu 4m thanh thir ba dugc tao ra dua trén dir licu

Am thanh thit ba hodc tin hidu am thanh thit ba dugc két xudt boi b xir 1y chinh 920.

Trong mét vi du khac, bd xir 1y chinh 920 ¢6 thé diéu khién cac thiét bi tao 4m
thanh thtr nhét, thi hai va thtr ba 500, 930 va 940 dé tao ra am thanh thu nhat, 4m thanh
thr hai va &m thanh th& ba va do d6 co thé cung cdp Am thanh nbi gdm 2.1 kénh cho
nguoi dung. Trong truong hop nay, thiét bi tao am thanh thu ba 940 co6 thé déng vai trd 1a
loa trAm dé phét ra am thanh thap. Cy thé, by xi Iy chinh 920 ¢6 thé két xudt dit liu am
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thanh thtr nhit dén mach diéu khién 4m thanh 610 thong qua bang mach chinh 910, bang
mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600, c6 thé két xuét dit 1iéu am thanh tha hai
hoiic tin hiéu am thanh thtr hai dén thiét bi tao 4m thanh thir hai 930, va c6 thé két xuét dir
liéu 4m thanh tht ba hodc tin hi€u am thanh ther ba dén thiét bi tao 4m thanh thor ba
940. Mach didu khién 4m thanh 610 tao ra tin hi¢u 4m thanh thir nht dya trén dit liu am
thanh thir nhAt va két xuAt tin hiéu m thanh thtr nhét dén thiét bi tao 4m thanh thi nhat
500. Thiét bi tao am thanh tht nhét 500 ¢6 thé phat ra 4m thanh th nhat theo tin hidu am
thanh tht nhét. Thiét bi tao &m thanh tht hai 930 ¢6 thé phat ra am thanh thu hai theo tin
hiéu am thanh tht hai duogc tao ra dua trén dit liéu Am thanh th hai hodc tin hiéu am
thanh tht hai duoc két xuat boi bo xtr 1y chinh 920. Thiét bi tao 4m thanh thir ba 940 co
thé phat ra &m thanh th{r ba theo tin hiéu 4m thanh tha ba dugc tao ra dya trén dir liéu am

thanh thir ba hogc tin hiéu 4m thanh thir ba duoc két xuht boi bd xtr Iy chinh 920.

Pic biét, trong trudng hop tin s6 co ban FO ca thiét bi tao am thanh tha nhét 500
duoc didu khién khac v6i tin sd co ban FO cua thiét bi tao 4m thanh tht hai hodc thr ba
930 hotc 940, nhu duge chi ra bai cac duong cong Cl1 va C2 trén cac Fig.10A va 10B, dai
tAn s& 4m thanh dugc cung cép cho nguoi dung co thé duogc mo rong, nhu duge biéu thi
bang duong cong C3 trén Fig.10C, va co thé tao ra am thanh phong phti hon cho ngudi
ding. Fig.10A, 10B va 10C lan luot 1a céc hinh v& dd thi biéu thi mérc 4p sudt am thanh
(SPL) so v6i tAn sb ciia cdc thiét bi tao am thanh thit nhét va thi hai cta thiét bi hién thi
trén Fig.1A va Fig.1B, va cum gdm thiét bi tao 4m thanh thu nhit va thtr hai. Theo
Fig.10A, 10B va 10C, truc X biéu thi tin s0 cong huong, truc Y bidu thi mic ap suat om
thanh (SPL) va F0 biéu thi tan s t6i thicu tai d6 do dich chuyén cta mang loa ctia moi

thiét bi tao 4m thanh tr& nén 16n hon do dich chuyén tham chiéu.

Cu thé, thiét bi tao ra 4m thanh th(r hai va thtr ba 930 va 940 ¢6 thé phat ra am
thanh th(r hai va th ba ¢co tAn s co ban FO 1a 800 Hz, nhu dugc minh hoa trén Fig.10A
va thiét bi tao am thanh thtr nhét 500 c6 thé phét ra m thanh thir nhét ¢6 tin s6 co ban FO
16n hon hoic bang 1 kHz, nhu duoc minh hoa trén Fig.10B. Trong trudng hop nay. am
thanh thr hai va tht ba ¢6 SPL cao hon 4m thanh thir nhit & bing tan thap LFR, va 4m
thanh thir nht ¢6 SPL cao hon 4m thanh thir hai va thir ba & bang tan cao HFR. Nho do,
trong trudng hop cung cép am thanh cho nguoi dung st dung thiét bi tao 4m thanh thlr
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nhét 500 va mot trong s6 céc thiét bi tao am thanh thtr hai va thir ba 930 va 940, SPL ¢6
thé dugc tang cuong & ca bang tdn thip LFR va béng tidn cao HFR, nhu dugc minh hoa
trén Fig.10C. Nghta 13, thiét bi hién thi 10 c6 thé m& rong dai tan s6 am thanh duoc cung

cap cho nguoi dung va do do co thé cung cdp duge am thanh phong pht hon.

Ciing theo Fig.9, dé dap lai viéc xéc dinh rang thiét b hién thi 10 dang dwoc diéu
khién & ché d6 don kénh, bo xtt Iy chinh 920 ¢6 thé didu khién mot trong cac thiét bi tao

am thanh tht nhét, thir hai va thi ba 500, 930 va 940 dé tao va phat am thanh (S106).

Vi du, bd xi Iy chinh 920 ¢6 thé chi diéu khién thiét bi tao 4m thanh thir nhat 500
dé tao ra Am thanh tht nhit. Cy thé, b x Iy chinh 920 ¢6 thé két xuat dit liéu 4m thanh
thtr nhat dén mach didu khién am thanh 610 thong qua bang mach chinh 910, bang mach
hidn thi 310 va bang mach 4m thanh 600. Mach diéu khién am thanh 610 tao ra tin hi¢u
am thanh th( nhit dua trén dit liéu 4m thanh thtr nhit va két xut tin hiéu Am thanh tha
nhét dén thit bi tao am thanh thir nhét 500. Thiét bi tao am thanh thtr nhat 500 ¢6 thé phat

ra Am thanh tht nhét theo tin hiéu 4m thanh tht nhét.

Trong mot vi du khac, bo xi Iy chinh 920 c6 thé chi didu khién thiét bi tao 4m
thanh thit hai 930 d& tao Am thanh thi hai. Cu thé, bo xit I chinh 920 ¢6 thé két xuat di
liéu Am thanh thr hai hodc tin hi¢u am thanh th hai dén thiét bi tao 4m thanh th(r hai 930.
Thiét bi tao am thanh thtr hai 930 co thé phat ra m thanh tht hai theo tin hi¢u am thanh
tht hai duoc tao ra dua trén dit liéu am thanh tht hai hodc tin hiéu 4m thanh tht hai duogc
két xudt boi bo xir Iy chinh 920.

Trong mét vi du khac, bo xu 1y chinh 920 c6 thé chi didu khién thiét bi tao am
thanh thit ba 940 dé tao ra am thanh thir ba. Cu thé, bd xit Iy chinh 920 c6 thé ket xudt dit
liu 4m thanh thr ba hogc tin hi¢u am thanh thi ba dén thiét bi tao 4m thanh thir ba 940.
Thiét bi tao Am thanh thit ba 940 ¢6 thé phat ra am thanh thir ba theo tin hi¢u dm thanh
thtr ba duoc tao ra dua trén dit liéu 4m thanh thir ba hodc tin hiéu 4m thanh thir ba dugc
két xudt boi bd xir 1y chinh 920.

Theo phuong 4n vi du trén Fig.9, khi & ché do don kénh, thiét bi hién thi 10 c6 thé

phat ra &m thanh bang cach st dung mot trong cac thiét bi tao 4am thanh thwr nhét, thir hai
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va thir ba 500, 930 va 940, muc tiéu thy ning lugng ciia thiét bi hién thi 10 c6 thé duoc

giam hon & ché do don kénh so véi & ché do am thanh noi.

Fig.11A va Fig.11B 1an luot 12 hinh v& phdi canh va hinh v& phéi canh téch roi cua
thiét bi hién thi dugc ché tao theo mot phuong an vi du khac cta sang ché. Fig.12 1a hinh
v& nhin tir phia sau minh hoa panen hién thi, thiét bi tao 4am thanh thr nhét, thiét bi tao Am
thanh tha hai, bang mach 4m thanh, bang mach panen va bang mach cam Ung cua thiét bi

hién thi trén cac Fig.11A va Fig.11B.

Thiét bi hién thi 10 trén Fig.11A va Fig.11B khdc v6i thiét bi hién thi 10 trén
Fig.1A va Fig.1B trong d6 thiét bi tao am thanh thr hai 501 dugc thuc hién dudi dang
thiét bi tao rung gén vao bé mit dudi cing cua panen hién thi va thiét bi tao 4m thanh thur
ba 970 duoc thuc hién duéi dang thiét bi tao rung gan trén bang mach chinh 910. Thiét bi
hién thi 10 trén Fig.11A va Fig.11B sau dy s& dugc mo ta tap trung chu yéu vao su khac
biét v6i thiét bi hién thi 10 trén Fig.1A va Fig.1B.

Theo Fig.11A va Fig.11B, thiét bi tao d&m thanh tht hai 501 ¢6 thé dugc b tri & bé
mat dudi cing ctia bd phén day panen 400. Thiét bi tao 4m thanh tht hai 501 ¢6 thé duoc
b6 tri dbi xtng v6i thiét bi tao 4m thanh thw nhat 500 qua tAm cua panen hién thi 300. Vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig.11A va Fig.11B, trong truong hop thiét bi tao am thanh
thtr nhat 500 duoc dit & mot phia ciia panen hién thi 300, vi du, ¢ phia trén cta panen
hién thi 300, thi thiét bi tao am thanh tht hai 501 c6 thé duoc dat &, vi du, phia con lai cua

panen hién thi 300, vi du, & phia dudi ctia panen hién thi 300.

Thiét bi tao 4m thanh th{r hai 501 c6 thé duoc ndi v4i bang mach am thanh 600. Cu
thé, bang mach am thanh 600 c6 thé duoc gén vao cac dé han thir nhét va thir hai 550 va
560 cua thiét bi tao 4m thanh tha hai 501 thong qua cac mang dan dién di huéng, nhu

duoc minh hoa trén Fig.12.

Mach diéu khién 4m thanh 610 c6 thé tao ra tin hi¢u am thanh thi hai dé dap tng
dit liéu Am thanh tht hai dugc tao ra bdi bd xur Iy chinh 920 cta bang mach chinh 910.
Trong trudng hop nay, dir liéu am thanh thtr hai co thé dugc cdp cho bang mach chinh
910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va tin hiéu 4m thanh tht hai ¢co
thé duoc truyén dén thiét bi tao Am thanh thr hai 501 thong qua bang mach &m thanh 600.

33



48596 0

Thiét bi tao 4m thanh tht hai 501 ¢6 thé tao ra 4m thanh th® hai theo tin hiéu am thanh
thr hai.

Thiét bi tao 4m thanh thtt hai 501 vé& co ban ¢6 thé giéng véi thiét bi tao am thanh

th nhét 500 trén Fig. 1A va Fig.1B, va do d6, md ta chi tiét vé ching s& duge bo qua.

Theo phuong an vi du trén Fig. 11A, 11B, 12, thiét bi tao am thanh th@ nhét va tht
hai 500 va 501 duoc gén vao bd phan déy panen 400, ma duge bd tri bén dudi panen hién
thi 300, va dugc ndi voi bang mach am thanh 600 c6 mach diéu khién 4m thanh 610 duoc
ofn trén d6 va mach diéu khién am thanh 610 dugc ndi voi bang mach hién thi 310. Két
qué 1a, thiét bi tao 4m thanh tha nhat va tha hai 500 va 501 va bang mach am thanh 600

6 thé dugce tich hop vao mot mo-dun duy nhét cling v6i man hinh panen 300.

Thiét bi tao 4m thanh thi ba 970 ¢6 thé dugc gin trén bang mach chinh 910. Thiét
bi tao 4m thanh thtt ba 970 c6 thé 1a thiét bi tao rung nhu khoi xoay léch tam (ERM), co

c4u thira hanh cong hudng tuyén tinh (LRA) hodc co ciu thira hanh ap dién.

Thiét bi tao 4m thanh thi ba 970 c6 thé bao gdm DSP xir Iy dit liéu am thanh thi
ba tir b xir Iy chinh 920, bd chuyén dbi dit liéu am thanh thit ba thanh tin hi¢u &m thanh
tht ba, ma 1a tin hiéu tuong tu, bd khuéch dai khuéch dai va phét ra tin hiéu am thanh thu
ba va bd tao rung tao rung theo tin hiéu am thanh thir ba. Ngoai ra, thiét bi tao 4am thanh
tht ba 970 ¢6 thé nhan tin hiéu Am thanh th ba truc tiép tir bo xtr Iy chinh 920 hodc mach
diéu khién 4m thanh riéng biét, trong truong hop do, thiét bi tao am thanh thit ba 970 co6
thé chi bao gém bo tao rung. T hiét bi tao am thanh thr ba 970 c6 thé rung theo tin hiéu

am thanh tha ba va do do ¢6 thé tao ra 4m thanh thir ba.

Thiét bi tao &m thanh thir ba 970 khong chi cung cép Am thanh th(r ba ma con tao
ra cac kiéu rung khéac nhau dé nguoi dung str dung thiét bi hién thi 10 nhan dugc phan hoi
xuc giac khac nhau. Trong truong hop nay, tin hiéu xuc giac co thé duoc bao gom trong
tin hiéu &m thanh thr ba. Theo phuong an vi du trén Fig. 11A va Fig.11B, do cac thiét bi
tao Am thanh th nhét va tha hai 500 va 501 dugce thuc hién dudi dang cac thiét bi tao
rung va dugce gén vao bé mat dudi cling ctia panen hién thi 300 va thiét bi tao Am thanh
thi ba 970 duoc thuc hién dudi dang thiét bi tao rung va duogc gan voi bang mach chinh

910, thiét bi hién thi 10 ¢6 thé phat ra am thanh béng cach st dung céc thiét bi tao am
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thanh khong 16 ra bén ngoai. Nho d6, thiét bi tao 4m thanh bat ky ¢6 thé dugc loai bo khoi
mit trude cta thiét bi hién thi 10 va do do, phan truyén anh sang DAT00 ca ctra sO che
100 c6 thé dugc mé rong. Ngoai ra, do céac 15 loa ¢6 thé duoc bd tri & mot phia cua nép
che dudi 900 cia thit bi hién thi 10 co thé dugc logi bo, nén cac dic tinh chéng nuée va

chéng bui cta thiét b hién thi 10 c6 thé dugc cai thién.

Fig.13 12 luu d minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi hién thi duoc ché tao
theo phuong an vi du khac cia sang ché. Fig.14A, Fig.14B va Fig.14C lan luot 1a cac
hinh v& dd thi biéu thi SPL so véi tAn sb ctia cac thiét bi tao 4m thanh thtr nhét va thr ba
ctia thiét bi hién thi trén céc Fig.11A va Fig.11B va cum gdm thiét bi tao 4m thanh thu
nhét va tht ba ctia thiét bi hién thi trén cac Fig.11A va Fig.11B.

Phuong phap két xudt 4m thanh 1am vi dy ctia céc thiét bi hién thi 10 trén Fig. 11A
va Fig.11B, bao gdm cac thiét bi tao &m thanh tha nhat, tha hai va thtr ba 500, 501 va

970, sau day s& dugc md ta co dua vao Fig.13.

Theo Fig.13, b xir Iy chinh 920 s& xac dinh xem thiét bi hién thi 10 ¢6 dang dugc
didu khién & ché do cude goi (S201) hay khong.

Sau d6, dé dap lai viéc xac dinh ring thiét bi hién thi 10 dang dwoc didu khién &
ché do cudc goi, bd xtt Iy chinh 920 tao ra am thanh thir nhét hodc Am thanh thr hai bang
cach st dung thiét bi tao 4m thanh tht nhét 500 hodc thiét bi tao 4m thanh thir hai 501 va
didu khién viéc phat ra giong ndi cua bén kia nhan dugc thong qua mo-dun truyén thong

di dong (S202).

Cu thé, bd xir Iy chinh 920 két xuét dir lidu Am thanh thu nhét tuong tmg voi giong
néi cia bén kia nhan dugc thdong qua mo-dun truyén thong di dong dén mach diéu khién
4m thanh 610 qua bang mach chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh
600. Mach didu khién am thanh 610 tao ra tin hi¢u am thanh thit nhat dya trén dir liéu am
thanh thtr nhét va két xudt tin hiéu 4m thanh tha nhat dén thiét bi tao Am thanh thtr nhét
500 thong qua mach diéu khién am thanh 610. Nho do, thiét bi tao Am thanh thtr nhat 500
¢6 thé phét ra &m thanh thi nhét theo tin hiéu dm thanh thtr nhit.
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Ngoai ra, by xt Iy chinh 920 két xuat dit liéu 4m thanh tha hai tuong Gmg voi
giong noi cua bén kia nhén dugc thong qua md-dun truyén thong di dong dén mach diéu
khién Am thanh 610 qua bang mach chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am
thanh 600. Mach didu khién 4m thanh 610 tao ra tin hiéu 4m thanh thir hai dua trén di
liéu 4m thanh thir hai va két xudt tin hiéu Am thanh th{ hai dén thiét bi tao Am thanh tha
hai 501 thong qua mach didu khién 4m thanh 610. Nhor d6, thiét bi tao 4m thanh thir hai
501 c6 thé phat ra Am thanh tht hai theo tin hi€u am thanh tha hai.

Nghia la, thiét bi hién thi 10 c6 thé phat ra &m thanh bang cach st dung céc thiét bi
tao Am thanh khong 10 ra bén ngoai. Nho d6, thiét bi tao 4m thanh bat ky co thé duoc loai
b6 khoi mat trude cia thiét bi hién thi 10 va do d6, phn truyén anh sang DA100 ctia cua

s6 che 100 ¢6 thé dugc mo rong.

B xir Iy chinh 920 s& xéc dinh xem thiét bi hién thi 10 ¢6 duoc diéu khién & ché

d6 phat &m thanh (S203) hay khong.

Sau d6, dé dép lai viéc xac dinh ring thiét bi hién thi 10 dang dugc didu khién &
ché do phat Am thanh, b xir Iy chinh 920 xéc dinh xem thiét bi hién thi 10 c6 dang duoc
didu khién & ché do am thanh ndi hay ché do don kénh (S204) hay khong.

Sau dé, dé dap lai viée xac dinh ring thiét bi hién thi 10 dang dugc didu khién &
ché do am thanh ndi, b xit Iy chinh 920 diéu khién 4m thanh dugc tao thanh va phat ra
thong qua céc thiét bi tao am thanh thir nhét va thir hai 500 va 501 hogc thong qua thiét bi
tao 4m thanh thir nhét, thir hai va tht ba 500, 501 va 970 (S205).

Vi du, bd xit Iy chinh 920 c6 thé diéu khién cdc thiét bi tao am thanh thu nhit va
ther hai 500 va 501 dé tao ra m thanh thir nhét va tha hai va do d6 co thé cung cAp am
thanh ndi gébm 2 kénh cho ngudi dung. Cu thé, bo xir ly chinh 920 két xuét dir liéu Am
thanh tht nhét va dit liéu am thanh tht hai dén mach diéu khién 4m thanh 610 thong qua
bang mach chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600. Mach diéu
Kkhién 4m thanh 610 1an luot tao ra tin hiéu am thanh th nhat va tha hai dua trén dir li¢u
am thanh thir nhét va thir hai va 1an luot két xudt tin hiéu am thanh tht nhat va thr hai (0i

thibt bi tao 4m thanh thtr nhat va thir hai 500 va 501. Thiét bi tao 4m thanh thir nhat 500
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¢6 thé phét ra Am thanh thtr nhét theo tin hi¢u am thanh thir nhét. Thiét bi tao 4m thanh
thir hai 501 ¢6 thé phat ra &m thanh thi hai theo tin hiéu &m thanh thu hai.

Ngodi ra, bo xit Iy chinh 920 c6 thé diéu khién cac thiét bi tao 4m thanh tht nhat,
thit hai va tht ba 500, 501 va 970 dé tao ra am thanh th(r nhét, am thanh thir hai va am
thanh tht ba va do d6 c6 thé cung cap 4m thanh ndi gdbm 2.1 kénh cho nguoi dung. Trong
truong hop nay, thiét bi tao 4m thanh thir ba 970 c6 thé déng vai tro 12 loa trim dé phét ra
am thanh thip. Cu thé, bo xir 1y chinh 920 ¢6 thé két xuat dit liéu 4m thanh thi nhét va dir
liéu Am thanh thu hai dén mach diéu khién am thanh 610 thong qua bang mach chinh 910,
bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va co thé két xudt dit liéu am thanh
thir ba hodc tin hiéu 4m thanh thir ba dén thiét bi tao 4m thanh tha ba 970. Mach diéu
Khién Am thanh 610 1in luot tao ra tin hiéu am thanh tht nhét va tht hai dya trén dir liéu
Am thanh thir nhat va thir hai va 1an Tugt két xuét tin hidu am thanh thir nhat va thi hai cho
céc thiét bi tao am thanh thit nhdt va tht hai 500 va 501. Thiét bi tao am thanh th nhét
500 ¢6 thé phat ra Am thanh thtr nhét theo tin hi¢u 4m thanh thu nhat. Thiét bi tao &m
thanh thit hai 501 c6 thé phét ra Am thanh thir hai theo tin hiéu am thanh th hai. Thiét bi
tao 4m thanh th ba 970 c6 thé phat ra 4m thanh thir ba theo tin hi¢u am thanh thu ba
duoc tao ra dua trén dit liéu am thanh thir ba hodc tin hiéu 4m thanh thir ba dugc két xudt
bdi bd xtr 1y chinh 920.

Pic biét, trong truong hop tAn s& co ban FO cta thiét bi tao Am thanh thu nhét va
thit hai 500 va 501 duge didu khién khac voi thn sb co ban FO cta thiét bi tao am thanh
thit ba 970, nhu dugc chi ra bdi cac duong cong C4 va C5 trén cac Fig.14A va 14B, dai
tan s& am thanh dugc cung cap cho nguoi dung c6 thé dugc md rong, nhu duoc biéu thi
bang duong cong C6 trén Fig.14C, va co thé tao ra &m thanh phong pht hon cho nguoi
dung. Theo Fig.14A, Fig.14B va Fig.14C, truc X bidu thi tAn s6 cong huéng, truc Y bicu
din SPL va F0 biéu thi tan s6 t6i thiéu ma tai do do dich Chuyén cuia mang loa cua mdi

thiét bi tao 4m thanh trd nén 16n hon do dich chuyén tham chiéu.

Cu thé, thiét bi tao &m thanh thir ba 970 ¢o thé phat ra am thanh tha ba ¢6 tan s6 co
ban FO 1a 300 Hz, nhu dwoc minh hoa trén Fig.14A, va cac thiét bi tao am thanh thtr nhét

Vv thit hai 500 va 501 c6 thé phét ra Am thanh thir nhat va thir hai c6 tan sb co ban FO 16n
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hon hodc bang 1 kHz, nhu dugc minh hoa trén Fig.14B. Trong truong hop nay, am thanh
tht ba ¢6 SPL cao hon am thanh tht nhat va thi hai & bang tan thip LFR va 4m thanh thtr
nhit va the hai ¢6 SPL cao hon dm thanh thir ba & bang tan cao HFR. Nho do, trong
trudng hop tao ra dm thanh cho ngudi dung bang cach st dung cac thiét bi tao 4m thanh
thtt nhat, tht hai va thtt ba 500, 501 va 970, SPL ¢6 thé dugc tang cudng trong ca hai
bang tan thap LFR va bang tin cao HFR, nhu duoc minh hoa trén Fig.14C. Nghia la, thiét
bi hién thi 10 ¢6 thé m& rong dai tdn sé 4m thanh dugc cung cdp cho ngudi dung va do do

6 thé cung cap duge Am thanh phong phi hon.

Am thanh ndi gdbm hai hogc nhidu hon hai kénh ¢6 thé dugc cung cap bang cach st
dung mat trong s6 thiét bi tao 4m thanh tht nhét va tha hai 500 va 501 va st dung thiét bi
tao Am thanh thir ba 970. Vi tAn s& co ban FO cta thiét bj tao am thanh thir ba 970 thp
hon 300 Iz, thit bi tao 4m thanh thir ba 970 ¢6 thé phu hop dé sir dung lam loa tram dé
phat ra am thanh thép. Nho d6, khi thiét bi tao am thanh thi ba 970 dugc st dung, am
thanh ndi gdm 2.1 kénh, thay vi 4m thanh ndi gdm 2 kénh, c6 thé duoc cung cip theo

cach uvu tién hon cho nguoi dung.

Ciing theo Fig.13, dé dép lai viéc xdc dinh rang thiét b hién thi 10 dang duoc diéu
khién & ché do don kénh, bo xt Iy chinh 920 ¢6 thé diéu khién mot trong céc thiét bi tao

am thanh tht nhét va thtr hai 500 va 501 dé tao thanh va phét ra am thanh (S206).

Vi du, bd xit Iy chinh 920 ¢6 thé chi diéu khién thiét bi tao dm thanh thu nhét 500
dé tao ra 4m thanh thu nhét. Cu thé, bd xtr 1y chinh 920 ¢6 thé két xuat dir liéu am thanh
th@ nhét dén mach diéu khién am thanh 610 thong qua bang mach chinh 910, bang mach
hién thi 310 va bang mach 4m thanh 600. Mach diéu khién Am thanh 610 tao ra tin hi¢u
am thanh th( nhit dua trén dit liéu &m thanh thir nhét va két xuét tin hiéu am thanh thir
nhit dén thiét bi tao am thanh tht nhit 500. Thiét bi tao am thanh thir nhét 500 ¢6 thé phat
ra 4m thanh thtt nhét theo tin hiéu dm thanh th nhét.

Trong mot vi du khéc, bd xu Iy chinh 920 c6 thé chi didu khién thiét bi tao am
thanh thtt hai 501 dé tao am thanh thir hai. Cu thé, bo x Iy chinh 920 c6 thé két xuét dir
liéu 4m thanh thir hai dén mach diu khién am thanh 610 thong qua bang mach chinh 910,
bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600. Mach didu khién 4m thanh 610 tao
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ra tin hiéu 4m thanh thtt hai dga trén di¥ liéu 4m thanh thtr hai va két xudt tin hiéu am
thanh tht: hai dén thiét bi tao am thanh thtr hai 501. Thiét bi tao am thanh thit hai 501 ¢6

thé phat ra am thanh tht hai theo tin hi¢u am thanh tha hai.

Ché d6 don kénh co thé cling dugc thyc hién béng cach st dung thiét bi tao am
thanh th& ba 970. Tuy nhién, do tAn s6 co ban FO cta thiét bi tao am thanh thi ba 970
thép hon 300 Hz, thiét bi tao am thanh tht ba 970 ¢6 thé phut hop @8 st dung 1am loa tram
dé phét ra Am thanh thp. Nho d6, khi thiét bi tao am thanh thir ba 970 duoc st dung, am
thanh noi gé)m 2.1 kénh & ché do am thanh ndi, thay vi &m thanh don kénh, c6 thé duoc

cung cép theo cach vu tién hon cho nguoi dung.

Theo phuong 4n vi du trén Fig.13, do & ché dd don kénh, thiét bi hién thi 10 ¢6 thé
phat am thanh béng cach st dung mat trong sb thiét bi tao 4m thanh tha nhét va tht hai
500 va 501, muc tiéu thu dién cua thiét bi hién thi 10 c6 thé giam hon ¢ ché do don kénh

5o véi ché do Am thanh noi.

Fig.15 1a luu d minh hoa phuong phap diéu khién thict bi hién thi theo mot
phuong an vi du khéc cta sang ché. Fig.16A va Fig.16B lan luot la cdc hinh chiéu bang
minh hoa thiét bi hién thi trong d6 thiét bi tao &m thanh thu nhét 500 duoc dat cao hon
thiét bi tao am thanh tht hai 501 va thiét bi hién thi trong d6 thiét bi tao 4m thanh tht hai
501 dugc dit cao hon thiét bi tao 4m thanh thi nhat 500. Fig.17A 13 hinh v& phbi canh
cua thiét bi hién thi 10 dugc ché tao theo mot phuong én vi du khac cia sang ché. Fig.17B
va 17C 12 hinh v& phdi canh tach roi cta thiét bi hién thi 10 trén Fig.17A.

Phuong phéap két xuat Am thanh lam vi du khéc cua thiét bi hién thi 10 trén cac
Fig.11A va Fig.11B, bao gdm céc thiét b tao dm thanh thu nhat, thtr hai va thtr ba 500,
501 va 970, sau day s& dugc md ta c6 dua vao Fig.15.

Theo Fig.15, bd xir Iy chinh 920 s& xac dinh xem thiét bi hién thi 10 c6 dang duge
didu khién & ché do cude goi (S301) hay khong.

Sau d6, dé dap lai viéc xac dinh ring thiét bi hién thi 10 dang dwoc didu khién &
ché do cude goi, bo xir 1y chinh 920 s& xac dinh xem thiét b tao am thanh thi nhét 500 c6
duoc dat cao hon thiét bi tao 4m thanh tha hai 501 (S302) hay khong.
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Theo Fig.11B, by cam bién con quay hoi chuyén 980 c6 thé duoc gén trén bang
mach chinh 910 va bo xir Iy chinh 920 ¢6 thé xac dinh mire do ma thiét bi hién thi 10 bi
nghiéng bang bo cam bién con quay hdi chuyén 980. Nho do, bo xir 1y chinh 920 ¢6 thé
x4ac dinh thiét bi ndo trong céc thiét bi tao 4m thanh thu nhét va thr hai 500 va 501 duoc

dat & vi tri cao hon.

Theo Fig.16A, khi thiét bi tao am thanh th( nhat 500 dugc dat cao hon thiét bi tao
am thanh tht hai 501, tai ctia nguoi dung thuong ¢ thé dugc dat gan thiét bi tao m thanh
thir nhét 500 hon so vé&i thiét bi tao Am thanh tht hai 501. Nho d6, dé dap ing lai viée dua
ra xac dinh la thiét bi tao Am thanh th@ nhat 500 dugc dit cao hon thiét bi tao am thanh
thtr hai 501, nhu dugc minh hoa trén Fig.16A, b xur ly chinh 920 tao ra am thanh thu
nhét béng cach st dung thiét bi tao 4m thanh thr nhit 500 va theo do, didu khién viéc

phat ra giong ndi ciia bén kia nhan dugc thong qua mo-dun truyén thong di dong (S303).

Cu thé, bd xir Iy chinh 920 két xuét dir liéu 4m thanh tht nhét tvong tmg voi giong
noi cta bén kia nhan dugce thong qua mo-dun truyén thong di dong dén mach diéu khién
4m thanh 610 qua bang mach chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh
600. Mach didu khién 4m thanh 610 tao ra tin hiéu am thanh thr nhat dya trén dit liéu &m
thanh thtr nhat va két xuét tin hiéu &m thanh thu nhét dén thiét bi tao Am thanh tht nhét
500 thong qua mach didu khién am thanh 610. Nho do, thiét bi tao am thanh tha nhét 500

¢6 thé phat ra 4m thanh thi nhét theo tin hiéu 4m thanh thir nhat.

Mit khéc, theo Fig.16B, khi thiét bi tao 4m thanh tha hai 501 duoc dat ¢ Vi tri cao
hon thiét bi tao 4m thanh thu nhat 500, tai cua ngudi dung thuong ¢o6 thé duoc dat gan
thiét bi tao Am thanh th hai hon 501 so voi thiét bi tao am thanh thi nhat 560. Do do, dé
dap tmg lai viéc dua ra x4c dinh la thiét bi tao 4m thanh th hai 501 dugc ddt cao hon
thiét bi tao 4m thanh thr nht 500, nhu dugc minh hoa trén Fig.16B, b xit ly chinh 920
tao ra Am thanh tht hai béng thiét bi tao 4m thanh tha hai 501 va theo do, didu khién viéc

phat ra giong ndi clia bén kia nhan dugc thong qua mo-dun truyén théng di dong (S304).

Cu thé, bo xir Iy chinh 920 két xudt dit liu am thanh thir hai twong Umg voi giong
néi ctia bén kia nhan duge thong qua mo-dun truyén thong di dong dén mach diéu khién

am thanh 610 qua bang mach chinh 910, bang mach hién thj 310 va bang mach am thanh
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600. Mach didu khién am thanh 610 tao ra tin hiéu Am thanh tht hai dya trén dir liéu am
thanh th hai va két xuat tin hiéu am thanh thir hai dén thiét bi tao am thanh thir hai 501
thong qua mach didu khidn am thanh 610. Nho do, thiét bi tao am thanh thir hai 501 ¢6
thé phat ra Am thanh tht hai theo tin hi¢u am thanh thr hai.

Theo phuong an vi du trén Fig.15, do ¢o thé x4c dinh thiét bi nao trong s6 cac thiét
bi tao &m thanh th nhat va tha hai 500 va 501 dugc dat & vi tri cao hon dua trén murc
nghiéng cua thiét bi hién thi 10 bang cach st dung bd cam bién con quay hdi chuyén 980,
nén Am thanh c6 thé duoc tao ra béng cach st dung thiét bi duoc xac dinh 1a gén tai nguoi
diing hon trong s6 cac thiét bi tao 4m thanh thir nhét va thit hai 500 va 501. Nho do, nguoi
dung co thé dugc cung cép Am thanh & vi tri tdi wu bat ké mic dd ma thiét bi hién thi 10

bi nghiéng.

S305, $306, $307 va $308 trén Fig.15 vé co ban lan luot gibng nhu $203, S204,
S205 va S206 trén Fig.13, va do d6, mo ta chi tiét vé chung s& dugc bo qua.

Fig.17A 12 hinh v& phéi canh cta thiét bi hién thi theo mot phuong an vi du khac
ctia sang ché. Fig.17B va 17C la hinh ve& phoi canh tach roi cua thiét bi hién thi trén

Fig.17A.

Thiét bi hién thi 10 trén Fig.17A, 17B va 17C khac vdi thiét bi hién thi 10 trén
Fig.1A va Fig.1B & chd thiét bi tao dm thanh thtr hai 501 duoc thuc hién dudi dang thiét
bi tao rung dugc gén vao bé mat dudi cua panen hién thi 300 va thiét bi tao 4m thanh thu
ba 930° hoic 940’ dugc thuc hién dudi dang bd loa duoc gén trén mach chinh panen 910.
Thiét bi hién thi 10 trén Fig.17A, 17B va 17C sau day s¢ dugc md ta tap trung chu yéu
vao su khac biét voi thiét bi hién thi 10 trén Fig.1A va Fig.1B.

Theo Fig.17A, 17B va 17C, thiét bi tao dm thanh th{r hai 501 c6 thé duoc bé tri &
b& mit dudi cing cta b phan day panen 400. Thiét bi tao 4m thanh thu hai 501 ¢6 thé
duoc bb tri dbi xtng voi thiét bi tao Am thanh thw nhat 500 qua tAm cua panen hién thi
300. Vi du, nhu duge minh hoa trén cac Fig.17A, 17B va 17C, trong truong hop thiét bi
tao Am thanh tho nhat 500 duoc dit & mdt phia cua panen hién thi 300, vi du, ¢ phia trén
cla panen hién thi 300, thiét bi tao am thanh tht hai 501 c6 thé duoc dat ¢ phia con lai

clia panen hién thi 300, vi du, ¢ phia dudi cua panen hién thi 300.
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Thiét b tao 4m thanh th hai 501 c6 thé duge néi v6i bang mach am thanh 600. Cu
thé, bang mach am thanh 600 c6 thé duoc gén vao cac dé han tht nhét va tha hai 550 va
560 cta thiét bi tao 4m thanh tha hai 501 thong qua mang dan dién di hudng, nhu duoc
minh hoa trén Fig.12.

Mach didu khién am thanh 610 c6 thé tao ra tin hiéu dm thanh thir hai dé dap tmg
lai dr liéu Am thanh thir hai duoc tao ra boi bo xu Iy chinh 920 cta bang mach chinh 910.
Trong trudng hop nay, dir liéu &m thanh tht hai co thé duogc cip cho bang mach chinh
910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va tin hi¢u &m thanh thir hai cé
thé duoc truyén dén thiét bi tao 4m thanh thi hai 501 qua bang mach &m thanh 600. Thiét

bi tao 4m thanh thir hai 501 co thé tao ra am thanh tht hai theo tin hiéu 4m thanh tha hai.

Thiét bi tao Am thanh thtt hai 501 v& co ban co thé gidng v6i thiét bi tao am thanh

thtt nhét 500 trén Fig. 1A va Fig.1B, va do d6, mo ta chi tiét vé chung s& dugc bo qua.

Theo phuong 4n vi du trén Fig.17A, 17B va 17C, cac thiét bi tao 4m thanh thu nhat
va tht hai 500 va 501 dugc gin vao bd phan day panen 400, dugc dit bén dudi panen
hién thi 300 va dugc ndi véi bang mach am thanh 600 c6 mach didu khién am thanh 610
duoc gén trén d6 va mach didu khién Am thanh 610 duoc ndi v6i bang mach hién thi 310.
Do dé, cac thiét bi tao am thanh tho nhét va tha hai 500 va 501 va bang mach am thanh

600 c6 thé duoc tich hop vao mot mo-dun duy nhét cling véi panen hién thi 300.

Thiét bi tao 4m thanh thir ba 930° hodc 940" co thé 1a loa duoc gén trén bang mach
chinh 910. Cu thé, thiét bi tao 4m thanh thtt ba 930 hodc 940' ¢4 the bao gbm DSP xtr ly
dit liéu 4m thanh tht ba tir bo xir 1y chinh 920, DAC chuyén ddi dir liéu Am thanh thir ba
thanh tin hidu 4m thanh th ba, 1a tin higu twong tw, bd khuéch dai khuéch dai va két xuét
tin hiéu Am thanh thir ba va phan két xuét Am thanh phét ra &m thanh th ba theo tin hi¢u
am thanh thir ba. Ngoai ra, thiét bi tao am thanh thir ba 930" hodc 940" 6 thé nhan tin
hiéu am thanh thit ba truc tiép tir bo xir Iy chinh 920, trong truong hop do, thiét bi tao am
thanh th ba 930° hodc 940' ¢6 thé chi bao gdm phan két xuat Am thanh.

Thiét bi tao 4m thanh thir ba 930° ¢ thé dugc dat & phia dudi ciia bang mach chinh
910, nhu dugc minh hoa trén Fig.17B. Trong truong hgp nay, thiét bi tao 4m thanh tht ba
930 ¢6 thé cung cép 4m thanh th( hai, tir mot phia ctua thiét bi hién thi 10, qua céc 16 loa
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SH1 va SH2 duoc dit ¢ phia dudi cua nép che dudi 900. Ngoai ra, thiét bi tao 4m thanh
thtr ba 940° ¢6 thé dugc dit ¢ phia trén cta bang mach chinh 910, nhu duoc minh hoa trén
Fig.17C. Trong truong hop nay, thiét bi tao am thanh th ba 940” c6 thé cung cép am
thanh th hai, tir mot phia cua thiét bi hién thi 10, thong qua cac 18 loa duoc dat & phia

trén ctia nap che dudi 900.

Thiét bi tao am thanh tht ba 930’ ¢6 thé bao gdm thiét bi tao m thanh phu thir nhat
va thir hai 931° va 932°, ma duoge b tri & céc phia dbi dién clia dau cyc sac 950, nhung
céc phuong 4n vi du khong bi giéi han ¢ do. Trong mot vi du khéc, thiét bi tao &m thanh
thtr ba 930° ¢6 thé chi duoc dit & mot phia cua dau cuc sac 950. Trong mot vi du khac,
dau cuc sac 950 ¢ thé dugc dat ¢ vi tri dit mot trong céc thiét bi tao 4m thanh phu tht
nhét va thit hai 931° va 932° va thiét bi tao 4m thanh phu con lai ¢6 thé duge dat ¢ vi tr
ma dau cuc sac 950 khong dugc dat.

Fig.18 13 luu dd minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo mot
phuong an vi du khac cua sang ché.

Phuong phap két xudt Am thanh 1am vi du cta thiét bj hién thi 10 trén cac Fig.17A,
17B va 17C, bao gdm thiét bi tao 4m thanh thtr nhat, thtr hai va thit ba 500, 501 va 930°
hodc 940°, sau day s& dugc mo ta co dua vao Fig.18.

S401 va S402 trén Fig.18 vé co ban 14n luot giong nhu S201 va S202 trén Fig.13.

Negoai ra, S401 va S402 trén Fig.18 c6 thé dugce thay thé bang S301 dén S304 trén Fig.15.
Nho do, mo ta chi tiét vé S401 va S402 trén Fig.18 s& dugce bo qua.

Theo Fig.18, bd xit 1y chinh 920 s& xac dinh xem thiét bi hién thi 10 c6 dang dugc
didu khién & ché do phat 4m thanh (S403) hay khong.

Sau do, dé dap lai viéc xac dinh ring thiét bi hién thi 10 dang dwoc didu khién &
ché do phat am thanh, bd xt 1y chinh 920 xac dinh xem thiét bi hién thi 10 dang dugc
didu khién & ché d6 4m thanh ndi hay ché do don kénh (S404).

Sau do, dé dap lai viéc xac dinh ring thiét bi hien thi 10 dang dwgc didu khién &

ché d6 am thanh ndi, bd xt Iy chinh 920 diéu khién am thanh duoc tao thanh va phat ra
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qua it nhat hai trong sd céc thiét bi tao am thanh thir nhat, thtr hai va th ba 500, 501 va
930 hodc 940" (S405).

Vi du, bd xir 1y chinh 920 ¢6 thé diéu khién cdc thiét bi tao dm thanh thi nhit va
th hai 500 va 501 dé tao ra am thanh thu nhét va thir hai va do do c6 thé cung cép am
thanh ndi gdm 2 kénh cho ngudi dimg. Cu thé, b xu Iy chinh 920 két xuét dir lidu am
thanh thr nhat va tht hai dén mach didu khién 4m thanh 610 qua bang mach chinh 910,
bang mach hién thi 310 va bang mach 4m thanh 600. Mach didu khién am thanh 610 lan
luot tao ra tin hiéu am thanh tha nhét va thr hai dua trén dit liéu &m thanh thir nhét va thu
hai, va két xuét tin hiéu am thanh tha nhit va thr hai 1an luot dén céc thiét bi tao am
thanh thir nh&t va thi hai 500 va 501. Thiét bi tao 4m thanh thir nhét 500 c6 thé phat ra dm
thanh thir nhét theo tin hidu Am thanh tht nhét. Thiét bi tao Am thanh thit hai 501 c6 the
phat ra Am thanh tht hai theo tin hi¢u &m thanh th( hai.

Ngoai ra, bd xit 1y chinh 920 ¢6 thé diéu khién cac thiét bi tao 4m thanh thtr nhét
va thr ba 500 va 930' hoac 940' dé tao ra cadc Am thanh thir nhit va tha ba va do do c6 thé
cung cp 4m thanh nbi gdbm 2 kénh cho nguoi ding. Cu thé, bo xir Iy chinh 920 ¢6 thé két
xuét dir liéu 4m thanh tht nhit dén mach diéu khién 4m thanh 610 thong qua bang mach
chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va c6 thé két xuat dit liéu
am thanh thet ba hodc tin hicu Am thanh thir ba dén thiét bi tao am thanh thtr ba 930" hodc
940°. Mach didu khién 4m thanh 610 tao ra tin hi¢u am thanh tht nhét dya trén di liéu 4m
thanh thir nhit va két xuét tin hiéu 4m thanh thir nhit dén thiét bi tao am thanh thi nhat
500. Thiét bi tao am thanh tht nhét 500 ¢6 thé phat ra 4m thanh thir nhat theo tin hiéu am
thanh thtr nhét. Thiét bi tao 4m thanh thi ba 930 hodc 940' 6 thé phat ra dm thanh thir ba
theo tin hiéu 4m thanh thtr ba dugc tao ra dya trén dit liéu 4m thanh thtr ba hodc tin hi¢u
am thanh thtr ba duoc két xuét bai bd xit 1y chinh 920.

Negodi ra, bd xit Iy chinh 920 ¢6 thé dicu khién thiét bi tao 4m thanh tht hai va thir
ba 501 va 930" hoac 940 dé tao ra Am thanh th{ hai va am thanh th® ba va do dé co thé
cung cép am thanh nbi gdbm 2 kénh cho nguoi dung. Cu thé, bo xtr Iy chinh 920 ¢6 thé két
xuét dir liéu 4m thanh thu hai dén mach diéu khién 4m thanh 610 thong qua bang mach

chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va c6 thé két xudt dit liéu
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am thanh tht ba hodc tin hiéu 4m thanh tht ba dén thiét bi tao &m thanh thir ba 930" hodc
940°. Mach didu khién am thanh 610 tao ra tin hiéu 4m thanh thir hai dya trén dix li€u Am
thanh thtt hai va két xudt tin hiéu 4m thanh thir hai dén thiét bi tao 4m thanh thi hai 501.
Thiét bi tao am thanh tht hai 501 c¢6 thé phat ra am thanh th hai theo tin hi¢u am thanh
thtr hai. Thiét bi tao 4m thanh tht ba 930° hodc 940' ¢ thé phat ra am thanh thir ba theo
tin hiéu am thanh thtr ba dugc tao ra dua trén dit liéu 4m thanh tha ba hodc tin hi¢u am

thanh thtr ba dugc két xuit boi bd xir Iy chinh 920.

Ngodi ra, bd xit Iy chinh 920 c6 thé diéu khién céc thiét bi tao am thanh th nhat,
thtr hai va th ba 500, 501 va 930” hodc 940' dé tao ra Am thanh thu nhit, am thanh thit
hai va am thanh thtt ba va do d6 c6 thé cung cép 4m thanh nbi gdm 2.1 kénh cho ngudi
dung. Trong trudong hop nay, thiét bi tao &m thanh thtr ba 930° hodc 940" co thé dong vai
trd 12 loa trAm dé phat ra m thanh thap. Cu thé, bo xtr Iy chinh 920 ¢6 thé két xuét dit lieu
Am thanh thtr nhat va dit liéu am thanh tht hai dén mach diéu khién 4m thanh 610 thong
qua bang mach chinh 910, bing mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va c6 thé
Iét xuét dit liéu Am thanh tht ba hodc tin higu 4m thanh thtt ba dén thiét bi tao am thanh
thir ba 930° hodic 940°. Mach diéu khién am thanh 610 1an luot tao ra tin hi¢u 4m thanh
thtr nhat va th hai dua trén dit liéu am thanh thr nhit va tht hai, va lan luot két xudt tin
hidu am thanh thtr nhat va thi hai dén cdc thiét bi tao 4m thanh th(r nhét va thir hai 500 va
501. Thiét bi tao 4m thanh thir nhat 500 6 thé phat ra am thanh thir nhét theo tin hiéu am
thanh tht nhat. Thiét bi tao 4m thanh thir hai 501 ¢6 thé phét ra 4m thanh th hai theo tin
hiéu 4m thanh th( hai. Thiét bi tao 4m thanh thir ba 930" hogc 940" 6 thé phat ra am
thanh thtr ba theo tin hiéu 4m thanh thit ba duoc tao ra dya trén dit liéu Am thanh thu ba

hodc tin hiéu am thanh thé ba duge két xuat boi b xir 1y chinh 920.

Dic biét, trong truong hop tn s6 co ban FO cta thiét bi tao am thanh thtr nhét hodc
thir hai 500 hodic 501 duoc didu khién khac v6i tan sé co ban FO cua thict bi tao am thanh
thtr ba 930> hodc 940°, nhu duge chi ra béi cac duong cong C1 va C2 trén Fig.10A va
10B, dai tAn s am thanh dugc tao ra cho nguoi sur dung c6 thé duge md rong, nhu dugce
chi ra boi duong cong C3 trén Fig.10C, va co thé tao ra 4m thanh phong pht hon cho
ngudi ding. Theo Fig.10A, 10B va 10C, truc X bidu thi tAn s6 cong huéng, truc Y biéu
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thi mérc 4p sudt am thanh (SPL) va FO biéu thi tin s6 t6i thiéu ma do dich chuyén cta

mang loa cua mdi thiét bi tao 4m thanh tré nén 16n hon do dich chuyén tham chiéu.

Cu thé, thiét bi tao 4m thanh thi ba 930 hogc 940' ¢6 thé phat ra m thanh thir ba
¢6 tin 6 co ban FO 12 800 Hz, nhu duoc minh hoa trén Fig.10A, va thiét bi tao am thanh
tht nhét va thir hai 500 va 501 ¢6 thé phat ra 4m thanh thtr nhat va &m thanh tht hai c6
tan sd co ban FO 16n hon hodc bﬁmg 1 kHz, nhu duoc minh hoa trén Fig.10B. Trong
truong hop nay, &m thanh thir ba c6 SPL cao hon &m thanh thu nhit va thir hai & bang tan
thp LFR, va 4m thanh thir nhit va tht hai ¢6 SPL cao hon dm thanh thtr ba & bang tan
cao HFR. Nho @6, trong truong hop cung cap 4m thanh cho nguoi ding str dung thiét bi
tao Am thanh thir nhét, thir hai va thir ba 500, 501 va 930’ hoge 940°, SPL ¢6 thé duoc
ting cuong & ca bing tan thp LFR va bing tan cao HFR, nhu dugc minh hoa trén
Fig.10C. Nghia la, thiét bi hién thi 10 c6 thé m& rong dai tAn s6 Am thanh dugc cung cép

cho nguoi dung va do do ¢co thé cung cdp dugc am thanh phong pht hon.

Ciing theo Fig.18, dé dap lai viéc xéac dinh rang thiét bi hién thi 10 dang dugc diéu
khién & ché do don kénh, bo xit 1y chinh 920 ¢ thé diéu khién mot trong céc thiét bi tao
am thanh thi nhét, thir hai va tht ba 500, 501 va 930° hogc 940" dé tao thanh va phat ra
am thanh (S406).

Vi du, bo xit 1§ chinh 920 6 thé chi diéu khién thiét bi tao Am thanh thr nhat 500
dé tao ra am thanh tha nhét. Cu thé, bd xt 1y chinh 920 ¢ thé két xuat dir liéu am thanh
th&r nhét dén mach didu khién am thanh 610 thong qua bang mach chinh 910, bang mach
hidn thi 310 va bang mach am thanh 600. Mach diéu khién 4m thanh 610 tao ra tin hi¢u
am thanh tht nhat dua trén dit liéu am thanh thir nhét va két xudt tin higu 4m thanh thu
nhét dén thiét bi tao 4m thanh thir nhat 500. Thiét bi tao 4m thanh tht nhat 500 c6 thé phat
ra Am thanh tht nhét theo tin hiéu am thanh thtr nhét.

Trong mot vi du khdc, bo xir Iy chinh 920 ¢6 thé chi diéu khién thiét bi tao am
thanh thi hai 501 dé tao am thanh thit hai. Cu thé, bo x Iy chinh 920 c6 thé két xuat dir
liéu Am thanh th(r hai dén mach diéu khién am thanh 610 thong qua bang mach chinh 910,

bang mach hién thi 310 va bang mach 4m thanh 600. Mach didu khién 4m thanh 610 tao

ra tin hiéu am thanh thir hai dya trén dir liéu &m thanh thir hai va két xuét tin hiéu am
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thanh the: hai dén thiét bi tao Am thanh thu hai 501. Thiét bi tao 4m thanh tht hai 501 ¢6

thé phat ra Am thanh th hai theo tin hiéu &m thanh thu hai.

Trong mot vi du khéc, bo xir Iy chinh 920 c6 thé chi dicu khién thiét bi tao am
thanh thir ba 930° hodc 940" dé tao ra am thanh thir ba. Cu thé, bd xt 1y chinh 920 ¢6 thé
Két xuit dit liéu Am thanh thtr ba hodc tin hiéu Am thanh tht ba dén thiét bi tao am thanh
thtr ba 930 hodc 940°. Thiét bi tao 4m thanh th ba 930° hodc 940" co thé phat ra am
thanh th@ ba theo tin hiéu 4m thanh thir ba duoc tao ra dua trén dir liéu 4m thanh thur ba

hodc tin hiéu 4m thanh thtr ba dugc két xuat boi bd x Iy chinh 920.

Theo phuong 4n vi du trén Fig.18, & ché do don kénh, thiét bi hién thi 10 c6 thé
phét ra am thanh bang cach st dung mdt trong cac thiét bi tao am thanh tht nhét, thir hai
va tht ba 500, 501 va 930’ hodc 940°, muc tiéu thu nang lugng cua thiét bi hién thi 10 co

thé duoc giam hon & ché do don kénh hon & ché do 4m thanh ndi.

Fig.19A 1a hinh v& phdi canh ciia thiét bi hién thi theo mot phwong an vi du khac
clia sang ché. Fig.19B va 19C 1a hinh v& phdi canh tach rdi cla thiét bi hién thi trén

Fig.19A.

Thiét bi hidn thi 10 trén Fig.19A, Fig.19B va Fig.19C khac voi thiét bi hién thi 10
trén cac Fig.17A, 17B va 17C ¢ chd thiét bi tao Am thanh tht tu 970 duoc thuc hién duoi
dang thiét bi tao rung dugc gén trén bang mach chinh 910. Thiét bi hién thi 10 trén cac
Fig.19A, Fig.19B va Fig.19C sau déy s€ dugc mo ta tap trung chu yéu vao (céac) su khac
biét véi thiét bi hién thi 10 trén cac Fig.17A, 17B va 17C.

Theo céac Fig.19A, Fig.19B va Fig.19C, thiét bi tao am thanh thr tu 970" c6 thé
duoc gén trén bang mach chinh 910. Thiét bi tao am thanh thir tu 970" ¢6 thé 12 thiét bi tao
rung nhu ERM, LRA hogc co cu thira hanh 4p dién.

Thiét bj tao 4m thanh tht tu 970" c6 thé bao gom DSP xtr Iy dit liéu am thanh thi
fr tir bd xit Iy chinh 920, DAC chuyén ddi dit li¢u am thanh thtr tw thanh tin hi¢u am
thanh thi tu, 13 tin hiéu twong ty, bo khuéch dai khuéch dai va két xuét tin hiéu am thanh
tht tu, va bo tao rung tao rung theo tin hiéu 4m thanh thir tu. Ngoai ra, thiét bi tao am

thanh thit tr 970' ¢6 thé nhan tin hidu am thanh tht tu tryc tiép tir by xit 1y chinh 920,

47



48596 48/90

trong truong hop do, thiét bi tao 4m thanh tht tu 970" ¢6 thé chi bao gém bd tao rung.
Thiét bi tao 4m thanh tht tu 970° ¢o6 thé rung theo tin hiéu am thanh tht tu va do do6 ¢o

thé cung cdp am thanh thu tu.

Thiét bi tao 4m thanh tht tu 970°khong chi cung cép Am thanh thtr tu ma con tao ra
cac kiéu rung khac nhau dé nguoi dung st dung thiét bi hién thi 10 nhan dugc nhiéu phan

hoi xuc giac khac nhau.

Fig.20 12 lvu dd minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n vi du khéc ciia sang ché. Fig 21A, Fig.21B, Fig 21C va Fig.21D 1an luot 1a cac
hinh vé dd thi bidu thi SPL so véi tin sb clia cdc thiét bi tao 4m thanh thi nhét, thir ba va
thit tu ctia thiét bi hidn thi trén cac Fig.19A, 19B, 19C, va cum gdm thiét bi tao am thanh
thir nhét, th ba, va thi tw. Fig.22A, 22B, 22C, 22D va 22E lan lugt 1a céc hinh v& dd thi
biéu thi SPL so voi tn sb cta cac thiét bi tao Am thanh thir nhét, tht hai, thit ba va thu tu
cta thiét bi hién thi trén cac Fig.19A, Fig.19B va Fig.19C, va cum gdm thiét bi tao am
thanh thr nhét, thir hai, thtt ba va thi tu cta thiét bi hién thi trén cdc Fig.19A, Fig.19B va
Fig.19C.

Phuong phép két xut Am thanh 1am vi du cta thiét bi hién thi 10 trén cac Fig.19A,
Fig.19B va Fig.19C, bao gbm céc thiét bi tao 4m thanh thw nhét, thr hai va th ba 500,
501 va 930° hodc 940' va thiét bi tao 4m thanh tha tu 970°, sau day s€ duoc md ta co dua

vao Fig.20.

$501 va S502 trén Fig.20 v& co ban 1an luot giéng nhu S201 va 8202 trén Fig.13.
Ngoai ra, $501 va $502 trén Fig.20 6 thé dugc thay thé bang S301 dén S304 trén Fig.15.
Vi vy, mé ta chi tiét vé S501 va S502 trén Fig.20 s& dugc bo qua.

Theo Fig.20, bo xir Iy chinh 920 s& xac dinh xem thiét bi hién thi 10 c6 duge diéu
khién & ché do phat am thanh hay khong (S503).

Sau d6, dé dap lai viéc xac dinh ring thiét b hién thi 10 dang dugc didu khién &
ché do phat 4m thanh, b xtr 1y chinh 920 xéc dinh xem thiét bi hién thi 10 dang duoc
didu khidn & ché dd 4m thanh ndi hay ché do don kénh (S504).
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Sau do, dé déap lai viéc xdc dinh rf?mg thiét bi hién thi 10 dang duoc diéu khién &
ché do am thanh ndi, bd xi Iy chinh 920 diéu khién 4m thanh dugc tao thanh va phat ra
qua it nhét hai trong s6 céc thiét bj tao am thanh thir nhét, tht hai va thir ba 500, 501 va
930’ hodc 940' hodc thong qua it nhit hai trong sb céc thiét bi tao dm thanh tht nhét, thir
hai va tha ba 500, 501 va 930” hodc 940' va thiét bi tao &m thanh thir tu 970" (S505).

Vi du, bd x Iy chinh 920 c6 thé diéu khién céc thiét bi tao 4m thanh thi nhit va
tha hai 500 va 501 dé tao ra am thanh tht nhét va thir hai va do d6 ¢6 thé cung cap 4m
thanh ndi gdm 2 kénh cho nguoi ding. Cu thé, bo xir Iy chinh 920 két xudt dir lieu &m
thanh thir nhat va dit lidu Am thanh thtt hai dén mach didu khién am thanh 610 thong qua
bang mach chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600. Mach diéu
khién am thanh 610 1an luot tao ra tin hiéu dm thanh thu nhét va tht hai dua trén di licu
am thanh thtt nhat va thit hai, va 13n luot két xuét tin hiéu 4m thanh tht nhat va thir hai
dén céc thiét bi tao Am thanh thi nhat va thir hai 500 va 501. Thiét bi tao 4m thanh thu
nhét 500 c6 thé phat ra Am thanh thtt nhat theo tin hi¢u 4m thanh tht nhét. Thiét bi tao am
thanh tha hai 501 ¢6 thé phat ra am thanh thir hai theo tin hiéu 4m thanh th hai.

Ngoai ra, by xtr ly chinh 920 6 thé didu khién cac thiét bi tao Am thanh thu nhét
va thit ba 500 va 930° hoiic 940" dé tao ra am thanh thr nht va thr ba va do d6 co thé
cung cap 4m thanh nbi gdbm 2 kénh cho nguoi dung. Cu thé, bo xir ly chinh 920 ¢6 thé két
xuét dit liéu 4m thanh tha nhét dén mach diéu khién am thanh 610 thong qua bang mach
chinh 910, bang mach hién thi 310 va bang mach am thanh 600 va ¢6 thé cép dit liéu Am
thanh thtt ba hodc tin hiéu 4m thanh tht ba dén thiét bj tao am thanh thir ba 930" hodc
940’. Mach didu khién am thanh 610 tao ra tin hiéu am thanh tht nhét dya trén dit liéu am
thanh thir nhit va két xuét tin hiéu am thanh thir nhat dén thiét bi tao am thanh th nhét
500. Thiét b tao am thanh thir nhat 500 ¢6 thé phat ra am thanh thu nhét theo tin hi¢u m
thanh thtt nhat. Thiét bi tao Am thanh thir ba 930° hoge 940’ ¢6 thé phat ra 4m thanh thtt ba
theo tin hiéu am thanh thtr ba dugc tao ra dua trén dit liéu am thanh thu ba hodc tin hi¢u

am thanh thir ba dwoc két xudt béi bo xtr Iy chinh 920.

Ngodi ra, bd xit Iy chinh 920 ¢6 thé dieu khién céc thiét bi tao am thanh thir hai va

tht ba 501 va 930 hoac 940’ dé tao ra am thanh tha hai va thir ba va do do ¢6 thé cung
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cip 4m thanh ndi gdm 2 kénh cho nguoi dung. Cu thé, bd xtr Iy chinh 920 c6 thé két xuat
dit liéu Am thanh th{r hai dén mach diéu khién 4m thanh 610 thong qua bang mach chinh
910, bang mach hién thi 310 va bang mach &m thanh 600 va c6 thé cép dit liéu am thanh
tht ba hodc tin hiéu am thanh thir ba dén thiét bi tao &m thanh thtr ba 930” hodc 940",
Mach didu khién am thanh 610 tao ra tin hiéu 4m thanh thir hai dya trén dir liu am thanh
thir hai va két xudt tin hiéu Am thanh thtt hai dén thiét bi tao am thanh thir hai 501. Thiét
bi tao Am thanh tht hai 501 ¢6 thé phat ra &m thanh thir hai theo tin hiéu 4m thanh th( hai.
Thiét b tao 4m thanh tht ba 930’ hodc 940' c6 thé phat ra 4m thanh thir ba theo tin hicu
am thanh tht ba duoc tao ra dua trén dit liéu 4m thanh tha ba hod#c tin hiéu am thanh th

ba duoc két xudt bai bo xir 1y chinh 920.

Negoai ra, bd xt Iy chinh 920 c6 thé dicu khién it nhat hai trong s6 céc thiét bi tao
am thanh thtr nhit, tht hai va tha ba 500, 501 va 930’ hodc 940' va thiét bi tao 4m thanh
thir to 970' d& tao ra it nhit hai trong s6 céc 4m thanh thir nhét, tht hai va tht ba va &m
thanh th tu va do d6 6 thé cung cip m thanh nbi gdbm 2.1 kénh cho nguoi dung. Trong
truomg hop nay, thiét bi tao Am thanh thir tw 970° ¢6 thé dong vai tro la loa trim dé phat ra
am thanh thép. Cu thé, b xir Iy chinh 920 c6 thé két xudt dir liéu am thanh thi tw hogc tin
hiéu 4m thanh thér tu dén thiét bi tao 4m thanh thtr tu 970” va thiét bi tao 4m thanh tha tu
970" ¢6 thé phat ra &m thanh thi tu theo tin hiéu 4m thanh thir tu dugc tao ra dya trén di

liéu Am thanh thr tu hodc tin hi¢u &m thanh thr tu duge két xuét boi bd xtr 1y chinh 920.

Pic biét, trong trudng hop tan sd co ban FO cta thiét bi tao 4m thanh thu nhét 500
dwoc didu khién gidng nhu thn s co ban FO cta thiét bi tao am thanh thi hai 501, duoc
bidu thi bing duong cong C13 trén Fig.21C va tAn s6 co ban FO cla thiét bi tao 4m thanh
thtt nhat hodc thi hai 500 hodc 501, tin s6 co ban FO cua thiét bi tao am thanh thi ba 930°
holic 940" va tAn s6 co ban FO ciia thiét bi tao Am thanh thtt tw 970" duge dicu khién theo
c4ch khac v6i nhau, nhu dugce chi ra boi cac duong cong Cl1, C12 va C13 trén cac
Fig.21A, 21B va 21C, dai tAn s6 am thanh dugc cung cap cho nguoi ding c6 thé duge mo
rong, nhu dugc biéu thi bang duong cong C14 trén Fig.21D, va 6 thé tao ra am thanh
phong phu hon cho nguoi dung. Theo Fig.21A, Fig.21B, Fig.21C va Fig.21D, truc X biéu

thi tan s6 cong huong, truc Y bidu didn SPL va F0 biéu thi tan s toi thiéu ma do dich
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chuyén ctia mang loa ctia mdi thiét bi tao 4m thanh tré nén 16n hon do dich chuyén tham
chiéu.

Cu thé, thiét bi tao 4m thanh thu tw 970° ¢6 thé phéat ra &m thanh thir tu ¢é tan sb co
ban FO nhé hon hodc béng 300 Hz, nhu dugc minh hoa trén Fig.21A, thiét bi tao 4m thanh
thtr ba 930° hodc 940' ¢6 thé phét ra am thanh thir ba ¢6 tan s co ban FO nhé hon hodc
béng 800 Hz, nhu duoc minh hoa trén Fig.21B, va cac thiét bi tao Am thanh thi nhét va
th hai 500 va 501 ¢6 thé phat ra 4m thanh thir nhat va thir hai ¢6 tan s co ban FO 1on
hon hodc bang 1 kHz, nhu duge minh hoa trén Fig.21C. Trong trudng hop nay, 4m thanh
thtt tu ¢6 SPL cao hon am thanh thit nhét, tht hai va thir ba ¢ bang tan thip LFR, am
thanh thtr nhat va thir hai ¢ SPL cao hon 4m thanh thi ba va tht tu ¢ bang tan cao HFR,
va 4m thanh tht ba ¢6 SPL cao hon 4m thanh tht nhét, tht hai, va th tu ¢ bing tan trung
binh MFR gifta bang tan thip LFR va bang tin cao HFR. Nho do, trong trudong hop cung
cép am thanh cho ngudi dung bang cach sir dung mot trong céc thiét bi tao 4m thanh tht
nhét va thr hai 500 va 501 va st dung cac thiét bi tao 4m thanh thit ba va tht tw 930" hoac
940" va 970°, SPL ¢6 thé duoc ting cudng & tAt ca bang tan thip LFR va bang tan cao
HFR, nhu dugc minh hoa trén Fig.21D. Nghia 13, thiét bi hién thi 10 c6 thé mé rong dai
tAn s6 &m thanh duoc cung cdp cho nguoi dung va do d6 ¢o thé cung cip duge am thanh

phong phu hon.

Ngoai ra, trong truong hop tin sé co ban FO cua céc thiét bi tao 4m thanh tht nhit,
thit hai, thtt ba va thtr tw 500, 501, 930° hodc 940' va 970" déu duogc diéu khien theo cach
khac voi nhau, nhu duge minh hoa trén Fig.22A, 22B, 22C va 22D, dai tan sd am thanh
duoc cung cép cho ngudi ding co thé duoc mé rong, nhu dugc minh hoa trén Fig.22E, va
¢6 thé tao ra am thanh phong pht hon cho nguoi dung. Theo Fig.22A, 22B, 22C va 22D,
F0 biéu thi tAn s tdi thiéu ma tai do do dich chuyén cua mang loa cua mdi thiét bi tao 4m
thanh tré nén 16n hon do dich chuyén tham chiéu.

Cu thé, thiét bi tao 4m thanh tha tw 970 ¢ thé phéat ra 4&m thanh tht tu ¢ tan s6 co
ban FO nho hon hodc bang 300 Hz, nhu duge biéu thi bang dudng cong C11 trén Fig.22A,
thiét bi tao 4m thanh tht ba 930” hodc 940' c6 thé phat ra am thanh tht ba ¢o6 tan sb co
ban FO nho hon hodc bang 800 Hz, nhu dugc biéu thi bang dudong cong C12 trén Fig.22B,
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thiét bi tao Am thanh tha hai 501 ¢6 thé phat ra am thanh thir hai ¢6 tdn s co ban FO 16n
hon hodc bang 1 kHz, nhu duge biéu thi bang duong cong C13 trén Fig.22C va thiét bi
tao 4m thanh tha nhét 500 ¢6 thé phat ra dm thanh thir nhét ¢6 tan sO co ban FO tir 1,5
KHz tré 1én, nhu duoc biéu thi bang dudong cong C15 trén Fig.22D. Trong truong hop
nay, am thanh tht tu ¢6 SPL cao hon dm thanh th nhAt, tht hai va thi ba ¢ bang tan thap
LFR, 4m thanh th@ ba c6 SPL cao hon 4m thanh thir nhét, thtr hai va tht tu & bang tan
trung binh MFR gitta bang tn thdp LFR va bing tin cao tha hai HFR2, 4m thanh tht hai
¢6 SPL cao hon Am thanh th( nhét, tht ba va tht tw ¢ bang tin cao thtr hai HFR2, ndm
gifta bang tn trung binh MFR va bang tan cao thit nhat HFR1, va 4m thanh thi nhit co
SPI, cao hon Am thanh th( hai, thit ba va tht tu & bang tdn cao thtr nhat HFR1. Vi vay,
trong truong hop cung cAp am thanh cho nguoi ding bang cach st dung tAt ca céc thiét bi
tao 4m thanh thu nhét, tha hai, th ba va thir tu 500, 501, 930" hoac 940" va 970", SPL ¢o
thé dugc ting cuong trong tht ca bang tin thap LFR, bang tan trung binh MFR, va béang
tin cao tht nhéit va tha hai HFR1 va HFR2, nhu dugc minh hoa trén Fig.2E. Nghia Ia,
thiét bi hién thi 10 c6 thé m& rong dai tan sé 4m thanh duoc cung cap cho ngudi dung va

do d6 c6 thé cung cdp am thanh phong phu hon.

Am thanh ndi gdbm hai hogc nhidu hon hai kénh c6 thé duoc cung cip bang cach sir
dung mot trong céc thiét b tao am thanh thit nhat, tht hai va thtt ba 500, 501 va 930" hodc
940" va stt dung thiét bi tao Am thanh tht tw 970, Do tan s co ban FO ca thiét bi tao &m
thanh thét tu 970' nhé hon 300 Hz, thiét bi tao 4m thanh thit tw 970" ¢6 thé phi hop dé st
dung lam loa trAm dé phét ra Am thanh thip. Theo do6, khi thiét bi tao 4m thanh tha tu 970'
duoc sir dung, 4&m thanh ndi gdbm 2.1 kénh thay vi am thanh ndi gdm 2 kénh, co thé duoc
cung cip theo céch wu tién hon cho nguoi dung.

Ciing theo Fig.20, dé ddp lai viéc xdc dinh ring thiét bi hién thi 10 dang duoc diéu
khién & ché do don kénh, bo xr Iy chinh 920 ¢ thé didu khién mot trong cac thiét bi tao
Am thanh thi nhat, thtt hai va thtt ba 500, 501 va 930' hogc 940' dé tao thanh va phat ra
Am thanh (S506).

Vi du, b xtt Iy chinh 920 ¢6 thé chi diéu khién thiét b tao am thanh thu nhéit 500

dé tao ra Am thanh thw nhit. Cu thé, bd xr Iy chinh 920 ¢6 thé két xuét dir liéu Am thanh
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th@ nhat dén mach didu khién 4m thanh 610 thong qua bang mach chinh 910, bang mach
hidn thi 310 va bang mach am thanh 600. Mach diéu khién am thanh 610 tao ra tin hi¢u
am thanh tht nhat dua trén dit liéu am thanh thir nhét va cép tin hiéu am thanh thu nhét
dén thiét bi tao Am thanh thi nhét 500. Thiét bi tao Am thanh thir nhét 500 c6 thé phat ra
Am thanh thir nhét theo tin hiéu 4m thanh tht nhat.

Trong mot vi du khac, bd xu ly chinh 920 c6 thé chi didu khién thiét bi tao 4m
thanh thtt hai 501 dé tao Am thanh thir hai. Cu thé, bd xi ly chinh 920 c6 thé két xudt dir
liéu Am thanh th{r hai dén mach diéu khién 4m thanh 610 théng qua bang mach chinh 910,
bang mach hién thi 310 va bang mach 4m thanh 600. Mach didu khién 4m thanh 610 tao
ra tin hiéu Am thanh tht hai dya trén dit liéu am thanh tha hai va cép tin hiéu am thanh
(htt hai cho thiét bi tao am thanh thit hai 501. Thiét bi tao 4m thanh thir hai 501 c6 the
phét ra am thanh th{ hai theo tin hiéu am thanh thu hai.

Trong mét vi du khéc, bo xur 1y chinh 920 c6 thé chi didu khién thiét bi tao am
thanh thi ba 930° hodic 940" d& tao ra 4m thanh thir ba. Cu thé, bo xit ly chinh 920 ¢6 thé
két xut dit liéu Am thanh tha ba hoac tin hi¢u am thanh thtr ba dén thiét bi tao Am thanh
thtr ba 930° hogic 940°. Thiét bi tao am thanh thir ba 930” hodc 940" co thé phét ra am
thanh tht ba theo tin hiéu 4m thanh tht ba dugc tao ra dua trén dit liéu am thanh tht ba

hofic tin hiéu Am thanh thir ba dugc két xuét boi bo x Iy chinh 920.

Ché dod don kénh cling ¢6 thé duogc thuc hién bang cach su dung thiét bi tao am
thanh thtr tu 970°. Tuy nhién, do tn s& co ban FO ciia thiét bi tao am thanh thi tu
970’thap hon 300 Hz, thiét bi tao am thanh thir tu 970" ¢6 thé phu hop dé st dung lam loa
{rAm dé phét ra 4m thanh thép. Nhor d6, khi thiét bi tao am thanh thir tw 970"duge str dung,
am thanh néi gdm 2.1 kénh & ché do Am thanh ndi, thay vi &m thanh don kénh, ¢6 thé

duoc cung cép theo cach wu tién hon cho nguoi dung.

Theo phuong 4n vi du trén Fig.20, vi & ché do don kénh, thiét bi hién thi 10 c6 thé
phét ra am thanh bang cach st dung mot trong cac thiét bi tao A&m thanh thu nhét, thir hai
va tha ba 500, 501 va 930 hodc 940°, nén mtc tiéu thu dién cua thiét bi hién thi 10 c6 thé

duogc giam hon ¢ ché do don kénh so véi ché do 4m thanh noi.
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Mic du cac phuong an va phuong an vi du nhét dinh da duoc mo ta trong ban mo
ta nay, cac phuong an khéc va cac sua ddi s& trd nén ro rang tr mo ta nay. Do do, sang
ché khong bi gi¢i han & cac phuong dn nhu vy, ma ding hon 1a & pham vi rong hon cua
bd yéu cau bao ho di kem va cac phuong an sta ddi hién nhién va cac phuong an sap xép

twong duong khéac nhau nhu dugc hiéu béi chuyén gia trong linh vuc.
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1. Thiét bi hién thi bao gom:

panen hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh & bé mat thu nhét cta panen
nay;

thiét bi tao Am thanh thw nhét duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh th(r nhét;

thiét bi tao Am thanh tht hai dugc tao cAu hinh dé tao ra am thanh thit hai,

bang mach hién thi dugc ndi voi panen hién thi, va

bang mach chinh dugc ndi dién véi bang mach hién thi,

trong do thiét bi tao am thanh tht hai dugc bd tri trén bang mach chinh,

trong do thiét bi tao 4m thanh thix nhét duoc gén vao bé mit thu hai clia panen hién
thi, b& mat thtt hai dbi dién v&i bé mat thir nhat,

trong do thiét bi tao 4m thanh th@r nhét 1 thiét bi tao rung dugc tao cAu hinh dé lam
rung panen hién thi theo tin hiéu 4m thanh th@r nhét dé tao ra 4m thanh tha nhét,

trong do6 panen hién thi 12 panen hién thi diét phat quang hitu co (organic light-
emitting diode, OLED) stt dung cac OLED,

trong do thiét bi tao Am thanh thir nhét bao gdm 16p rung, ma 1a co ciu thira hanh
ap dién, va

trong do thiét bi tao am thanh thi hai 12 loa.
2. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 mac 4p suat dm thanh ctia am thanh thu nhat &
bang tan cao 1a cao hon murc &p suAt 4m thanh ctia Am thanh thi hai & bang tin cao,

trong do muc ap sut 4m thanh cta 4m thanh tht hai & biang tin thap 1a cao hon
mirc 4p suat Am thanh ctia 4m thanh thir nhat & bang tan thép, va

trong d6 bang tAn cao 14 cao hon bang tin thap.
3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do6 thiét bi tao &m thanh th@r hai dugc tao céu hinh
8 tao ra Am thanh th hai theo tin hiéu am thanh thir hai.
4. Thiét bi hién thi theo diém 3, thiét bi nay con bao gom:

thiét bi tao am thanh thit ba dugc tao ciu hinh dé tao ra dm thanh thir ba theo tin
hiéu 4m thanh tht ba,

trong do thiét bi tao Am thanh thir ba 1a loa.
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5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 muc ap suét am thanh ctia &m thanh thtr nhat &
bang tan cao 1a cao hon murc &p sut am thanh cta am thanh tht ba & bang tn cao,

trong d6 muc ap sudt am thanh cta am thanh thir ba & bing tin thap 14 cao hon
mirc 4p sut 4m thanh ctia 4m thanh thi nhit ¢ bang tan thap, va

trong d6 bang tAn cao 14 cao hon bang tan thap.
6. Thiét bi hién thi theo didm 4, trong dé cac thiét bi tao am thanh thi ba duge bo tri trén
bang mach chinh dugc bd tri & bé mat tht hai clia panen hién thi.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong do thiét bi tao am thanh thir hai dugce bd tri & mot
phia ctia bang mach chinh, va

trong do thiét bi tao 4m thanh th ba dugc bd tri & phia con lai cia bang mach
chinh.
8. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 thiét bi tao am thanh thtr nhét dugc tao cAu hinh
dé tao ra am thanh thir nhét nhim dap @ng lai viée thiét bi hicn thi duge diéu khién & ché
dd cudc goi,

trong do it nhét hai trong s cac thiét bi tao &m thanh thu nhét, thir hai va tht ba
duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh nham dap ung lai viéc thiét bi hién thi duoc diéu
khién & ché do am thanh ndi, va

trong do, mot trong s cac thiét bi tao Am thanh th nhét, th hai va thtr ba dugc
tao cdu hinh dé tao ra &m thanh nham dap ung lai viéc thiét bi hién thi duogc diéu khién &
ché do don kénh.
9. Thiét bi hién thi bao gom:

panen hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh & bé mat thu nhét cta panen
nay;

thiét bi tao 4m thanh tht nhét dugc gén vao bé mit thir hai cta panen hién thi, va
duoc tao cAu hinh dé 1am rung panen hién thi theo tin hiéu 4m thanh thtr nhat dé tao ra &m
thanh tht nhat;

thiét bi tao 4m thanh th hai duoc gén vao bé mit thir hai ca panen hién thi, va,

duoc tao cAu hinh dé 1am rung panen hién thi theo tin hiéu 4m thanh thir hai dé tao

ra Am thanh tht hai,
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| thiét bi tao am thanh tht ba dugc tao cAu hinh dé tao ra Am thanh th{ ba theo tin
hiéu 4m thanh tht ba; va

bang mach trén d6 thiét bi tao 4m thanh thi hai dugc b tr,

trong d6 trong bang tAn cao, mac 4p suat am thanh cua 4m thanh thi nhat 1a cao
hon muc ap sudt 4m thanh cta 4m thanh tht hai va mirc 4p suit Am thanh cia am thanh
th ba,

trong do trong bang tan thap, mic ap suAt Am thanh clia 4m thanh thir hai 1a cao
hon murc 4p sudt am thanh cua &m thanh thir nhit va mérc 4p suat 4m thanh cta 4m thanh
thr ba,

trong d6 trong bang tan trung binh, muc ap suit Am thanh ctia 4m thanh tht ba la
cao hon mrc 4p sut 4m thanh cta am thanh thu nhit va mac 4p sut am thanh ciia am
thanh thu hai,

trong d6 bang tan trung binh nam giita bing tAn cao va bang tan thap,

trong d6 panen hién thi 14 man hinh didt phat quang hitu co (OLED) su dung
OLED,

trong do thiét bi tao Am thanh thir nhat bao gbébm 16p rung, ma la co cAu thira hanh
ap dién, va

trong do thiét b tao thir hai va thiét bi tao 4m thanh thir ba la cac loa.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 mutc 4p sudt &m thanh ciia 4m thanh thir nhét ¢
bang tan cao 1a cao hon mic &p suat Am thanh ctia Am thanh tht ba ¢ bang tan cao,

trong d6 muc ap suit Am thanh ctia Am thanh tht ba & bang tan thap 1a cao hon
muc ap sudt am thanh ctia Am thanh thi nhit ¢ bang tan thap,

trong d6 muc ap suat Am thanh ctia Am thanh thu hai ¢ bang tan cao 1a cao hon
muc ap sut Am thanh cta Am thanh th ba & bang tAn cao,

trong d6 muc ap suat am thanh ctia Am thanh thir ba ¢ bang tan thap 1a cao hon
muc ap suit Am thanh ctia &m thanh thir hai & bang tan thép, va

trong d6 bang tAn cao 14 cao hon bing tin thap.
11. Thiét bi hién thi theo didm 9, trong do thiét b tao am thanh thi ba dugc b tri trén

bang mach dugc b tri & bé mit tht hai ctia panen hién thi.
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12. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 thiét bi tao 4m thanh thir ba dugc tao cAu hinh
dé tao ra tin hidu 4m thanh tht ba dudi dang tin higu xtc giac dé mang lai phan hodi xtic
gidc khac nhau cho ngudi dung.
13. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 mét trong cac thiét bi tao 4m thanh thi nhat va
thiét bi tao am thanh tht hai duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh nham dap tng lai viéc
thiét bi hién thi duoc diéu khién & ché do cude goi,

trong d6 cac thiét bj tao 4m thanh tht nhat va thir hai hodc cac thiét bi tao 4m thanh
thir nhét, thr hai va thi ba duge tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh nham dap tng lai viéc
thiét bi hién thi duoc diéu khién & ché d6 am thanh ndi, va

trong d6 mot trong s6 cac thiét bi tao am thanh tht nhét va tha hai dugc tao cAu
hinh dé tao ra am thanh nhim dap tng lai viéc thiét bi hién thi duge diéu khién ché do
don kénh.
14. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 thiét bi tao am thanh thir nhét duoc b tri & mot
phia clia bé mit tht hai cia panen hién thi, va

trong do thiét bi tao am thanh thir hai duogc bo tri & phia con lai cua bé mat tha hai
ctia panen hién thi.
15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6, nhdm dép tGng lai viéc thiét bi hién thi duoc
diéu khién & ché do cudc goi, mot trong s6 thiét bi tao ém thanh thr nhat va thiét bi tao
am thanh tht hai ma duoc dat gén v6i tai cua nguoi dung hon thiét bi con lai duoc tao cAu
hinh dé tao ra 4m thanh.
16. Thiét b hién thi theo diém 14, trong d6, nhim dap tng lai viéc thiét bi hien thi duoc
didu khién & ché do cudc goi, mot trong s6 thiét bi tao 4m thanh thu nhét va thiét bi tao
Am thanh thtt hai duge dat cao hon thiét bi con lai & bé mit thir hai ciia panen hién thi
duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh, va

trong d6 bang tAn cao 12 cao hon bang tin thap.
17. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d¢ thiét b tao 4m thanh tht ba la b6 loa.
18. Thibt bi hién thi theo diém 9, thiét bi nay con bao gom:

thiét bi tao 4m thanh thtr tu duoc tao cAu hinh dé tao ra am thanh thir tu theo tin
hiéu 4m thanh thir tu, thiét bi tao &m thanh tht tu 1a thiét bi tao rung,

trong do thiét bi tao 4m thanh th@ tu 1a cudn day bao quanh nam cham.
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19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 cac thiét bi tao 4m thanh tht ba va thi tw duoc
bd tri trén bang mach duge bd tri & bé mat thi hai cia panen hién thi.
20. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong do thiét bi tao am thanh thir tu dugc tao cAu hinh
dé tao ra tin hiéu 4m thanh th& tu dudi dang tin hi¢u xtc giac dé mang lai phan hoi xuc
giac khac nhau cho nguoi dung.
21. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 mirc ap suét 4m thanh cta 4m thanh tht tu &
bang tan thép 1a cao hon murc &p sudt 4m thanh ctia cac am thanh thir nhat, thit hai va thu
ba & bang tan thap,

trong d6 murc ap suét Am thanh cta 4m thanh tht ba ¢ bang tin trung binh la cao
hon muc ap sudt Am thanh cua cac 4m thanh thi nhét, tha hai va tht tu & bang tan trung
binh, bang tan trung binh la cao hon bang tan thap,

trong d6 muc ap suét 4m thanh ctia Am thanh thtr nhat hodc thir hai ¢ bang tan cao
13 cao hon m{c 4p sudt &m thanh cua am thanh tht ba hogc thir tu ¢ bang tan cao, bang
tAn cao 1a cao hon bang tan trung binh, va

trong do bang tan trung binh ndm ¢ gitta bang tAn cao va bang tan thip.
22. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 mic ap suét 4m thanh clia am thanh thr tu &
bang tan thap 1a cao hon muc ap sudt 4m thanh ctia céc am thanh thir nhét, thr hai va thit
ba ¢ bang tin thap,

trong d6 murc ap suét Am thanh cta 4m thanh tha ba & bang tan trung binh la cao
hon muc ap suat 4m thanh cua cac &m thanh tha nhét, thr hai va tht tu ¢ bang tan trung
binh, bing tan trung binh 14 cao hon biang tan thap,

frong d6 muc 4p sudt am thanh ctia am thanh tht hai ¢ bang tan cao thi hai la cao
hon mirc 4p sudt 4m thanh ctia c4c 4m thanh thir nhét, thr ba va thir tv & bang tan cao thir
hai, bang tan cao th(t hai 1a cao hon bang tan trung binh,

trong d6 murc ap sudt 4m thanh ctia 4m thanh th@ nhit & bang tan cao thit nhat 1a
cao hon muc 4p suit am thanh cta céc &m thanh tha hai, thir ba va thtr tu & bang tan cao
tht nhét, bang tan cao thu nhét 13 cao hon bang tan cao tht hai, va

trong do6 bang tan trung binh nam & gitra bang tAn cao thtr hai va bang tan thép, va

bang tan cao th(r hai nam ¢ gitta bang tAn cao thtr nhat va bing tan trung binh.
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23. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 mot trong sb céc thiét bi tao am thanh thi nhét
va thtr hai duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh nhim dép tng lai viéc thiét bi hién thi
dugc didu khién ¢ ché do cude goi,

trong do it nhét hai trong sb cac thiét bi tao am thanh tht nhét, thr hai va thi ba,
hodc it nhét hai trong s6 cac thiét bi tao am thanh thi nhét, th hai va thir ba va thiét bi
tao 4m thanh thr tu duogc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh nham dap ung lai viéc thiét bi

hién thi duoc diéu khién ¢ ché do am thanh nd1, va

trong d6 mot trong s6 céc thiét bi tao 4m thanh tht nhét, thr hai va tht ba duoc tao
cAu hinh dé tao ra 4m thanh nhim dép Gng lai viéc thiét bi hién thi duge diéu khién ¢ ché

dd don kénh.
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