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(57) Sang ché d& cap dén binh tao nhiét di dong (1) cho c4c san pham tiéu ding (2') bao
gdm it nhat mot ngin chira (2) ciia cac san pham tiéu dung (2') va it nhit mot ngian phan
Ging (4) ctia thanh phan thudc thir (5') va ngin phan ting cua thanh phan phan tng (5"),
trong d6 ngan phan @ng (4) mé rong hoan toan doc theo chiéu cua kich thudc 16n nhit
clia binh tao nhiét (1) va ngan chira (2) dwoc bd tri canh bén v&i ngan phan tng (4) tdi
da hoa mdt cach ddng nhét nhiét trao ddi gifta ngan phan Gmg (4) va ngin chira (2), va
ngin phan tng (4) bao gdm it nhat mot phan luu trit va it nhat mot phan mo rong, trong
d6 téng thé tich ctia phin md rong 16n hon tdng thé tich cua cac phan luu trix dé cho
phép su gian nd an toan cia cac khi phan ing hoa hoc trong ngan phan tng (4).
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Linh vue sang ché dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén binh di dong cho cac san pham tiéu dung.

Cu thé, sang ché dé cap dén mot loai binh tao nhiét c6 thé tién hanh phan tmg lam
néng hodc 1am mat, twong Gmg dé 1am néng hoic dé lam mat cic san pham tidu dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc san pham tiéu dung, thudc loai long hoic sét, thuong duoc sap xép trong céc
binh chira thich hop cho phép bao quan va van chuyén ching. Cu thé, cac binh loai di
dong, thuong 13 loai ding mét 1an, cho phép ngudi ding tiiy ¥ st dung sén pham tiéu
dung & bat ky dau va bit ky lic ndo.

Dé cho phép tiéu thu tdi wu cac san pham tiéu ding, cic binh tao nhiét di dong da
duoc phat trién dé c6 kha ning 1am nong hodc 1am mét chinh san phaim tiéu ding, trong
mg bang cach st dung phan g hoa hoc toa nhiét hoic thu nhiét.

Binh di dong cho cac san pham tiéu ding thudc loai noi trén duge sit dung trong
linh vuc thuc phém, y té va duogc phim cho bat ky loai ing dung nao, bao gdm thé thao
giai tri, cham sdc stc khoe, hd tro nhan dao hoic str dung trong quan su.

Pon ding ky sdng ché EP1164092 mé ta mdt binh chira bd tri ngan tht nhat cho
c4c san pham tiéu hao dugc sip xép canh nhau véi ngan thir hai chtra thanh phan thudc
thir va thanh phan phan Gng, cic thanh phan phan Gng va thudc thir nay khi tiép xtic co
kha ning tao ra phan uimg hoa hoc téa nhiét hodc thu nhiét khi tiép xtic.

Pon ding ky sang ché s EP2619279 m6 ta binh tao nhiét di dong thudc loai da
n6i & trén dugc ché tao theo ¥ tudng "thi trong tii", trong d6 ngin phu hop dé chira cac
thanh phan thuc hién phan Gmg hoéa hoc téa nhiét hoic thu nhiét duge bb trf trong ngin
thich hop dé chira san pham tiéu dung dwgc 1am néng hodc lam mat.

Cac giai phap nay cho phép lam nong hodc lam mat san pham tiéu ding bang d6
chénh 1éch nhiét d6 dugc tao ra thong qua phan g hoa hoc, nhung ching khong quan
Iy t81 wu sy trao dbi nhiét. Cu thé, viéc 1am néng hoac lam mat san phém tiéu dung chu
yéu tap trung vao trong phﬁn kich hoat cua phan ung hoéa hoc, do do dan dn sy thiéu
ddng nhat vé nhiét d6 cua chinh san pham tiéu dung.

Hon nira, cac giai phap nay khong cho phép quén ly t61 wu ngin chtra cac thanh
phz‘?tn thuc hién phan tng héa hoc téa nhiét hodc thu nhiét, bo qua kha nang gidn nd cua
ngan chira cac khi phan ng héa hoc, dac biét 1a phat sinh trong giai doan lam noéng.

Do d6, cin phai c6 mot binh chutra di dong cho cac san pham tiéu dung c6 kha ning
giam thiéu cdc nhugce diém néu trén. Cu thé, can phai ¢ binh tao nhiét di dong c6 kha
nang cai thién sy trao d6i nhiét gifta san pham tiéu dung va ngan chira cac thanh phan
thuc hién phan tng héa hoc toéa nhiét hoac thu nhiét. Hon nita, cAn phai c¢6 binh tao nhiét
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di dong c6 kha ndng ning cao tinh an toan khi sir dung trong qua trinh thyc hién phan
ung héa hoc.

Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc tiéu cia sang ché dé cip dén binh tao nhiét di dong cho cac san pham ti€u
dung c6 kha nang giam thiéu cac nhugce diém noi trén.

Cu thé, muc tiéu ctia sdng ché dé cip dén binh tao nhiét di dong cho cac san pham
tidu dung c6 thé dam bao nhiét do dong déu trong qua trinh lam néng hodc lam mat san
pham tiéu dung.

Muc tiéu khac cua sang ché dé cap dén binh tao nhiét di dong cho cic sin phém
tiéu ding véi chi phi san xuét thap, c6 thé dam bao quan 1y hiéu qua phan tng 1am néng
hodc lam lanh hoa hoc co thé duy tri mic do an toan cao.

Céc muc tiéu néu trén dat dugc baoi binh tao nhiét di dong cho cac san pham tiéu
dung, theo cac yéu cau bao h dinh kém bén dudi.

Binh tao nhiét di ddng cho cac san phim tiéu ding bao gdm it nhat mot ngan chira
céc san pham tiéu ding va it nhit mt ngén phan tmg cua thanh phan thudc thir va thanh
phan phan ting,

trong d6 ngan chira va ngan phan img dugc ngan cach kin,

trong d6 thanh phan thudc thir va thanh phan phan tmg dugc tach biét khoi nhau
va c6 thé thuc hién phan Gng lam néng hodc 1am lanh héa hoc khi tiép xuc, tuong Gmg
dé 1am noéng hoac 1am ngudi cac san phém tiéu dung, va

trong d6 ngan phan g mo rong hoan toan doc theo chiéu cua kich thu6c 16n nhat
ctia binh tao nhiét va ngan chira dwoc bb tri canh bén véi ngan phan tng dé ti da hoa
mdt cach ddng nhat nhiét trao dbi giita ngdn phan Gng va ngan chira,

binh chira khac biét & chd, ngin phan tng bao gdm it nhat mot phan lwu trit, mdi
phan bao gdm thanh phin thudc thir va/hodc céc thanh phin phan Gng, va it nhat mot
phan mé rong, khdng c6 thanh phan thudc thtt va thanh phan phan tng, va

trong d6 téng thé tich ctia phan mé rong 16n hon téng thé tich ctia cac phan luwu trit
dé cho phép su gidn né an toan clia cac khi phan ing hoa hoc trong ngan phan tng.

Biang cach ndy, tir co thé dén chic chin sy gidn nd an toan cta khi phan tng hoa
hoc, giam bot dang ké céc rui ro c6 lién quan t6i viéc rach hodc nd ngan phan tmg. Hon
nita, thé tich sin c6 trong ngan phan ing cho phép su phan b6 tét hon phan tng héa hoc,
cac két qua cho phép quan 1y mot cach thdng nhat nhiét do cua toan b binh chira.

Tét hon 13, ngan phan tng duoc bo tri & trung tAm cua binh tao nhiét di dong, va

trong d6 ngan chtra dugc bb tri doc theo kich thude 16n nhét ciia chu vi ngén phan
ung.
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Thim chi t6t hon nita 13, ngin chtra duoc bo tri doc theo va vudng goc vai kich
thugc 16n nhat ctiia chu vi ngan phan Ung.

Bang cach nay, c6 thé bién doi nhiét 6 clia cac san pham ti€u dung boi viée giam
b6t hodic ngung tiép xic cac vach ngdn cla ngan phan Ung véi nhau boi nguoi st dung.

T4t hon 13, ngdn chira dugc dit tai trung tdm cta binh tao nhiét di dong, va

trong d6 ngan phan tmg dugc b tri doc theo kich thudc 1én nhét cua chu vi ngan
chira.

Thém chi &t hon nita 13, ngin phan tmg duoc bd tri doc theo va vudng goc véi
kich thudc 16n nhét ciia chu vi ngin chia.

Béng céch nay, c6 thé c6 1ap t6t hon cic san pham tiéu ding khoi nhigt d6 méi
truong bén ngoai.

T4t hon 13, ngin phan tng déi ximg theo truc déi xtimg duoc xac dinh doc theo
kich thudc 16n nhét cla binh tao nhiét.

Déi xtmg theo truc dbi xting duoc xac dinh doc theo kich thudc 16n nhét cho phép
quan ly nhiét do ddng déu hon cho sn pham tiéu dung, ddng thoi dugc bb tri dbi ximg
V&1 ngan phan Ung.

Tt hon 12 thanh phan thudc thir va thanh phén phan tng dugc bb tri gan ké trong
ngan chta.

Ngoai ra, thanh phan thude thir dugc bd tri trong phéan luu trit thi nhét va thanh
phan phan ung dugc bd trf trong phan luu trit thir hai, va

phdn mé rong nim & gifra phan lwu trit thir nhat va phan lwu trit thir hai.

Khoang cach gitta phan lwu trit thi nhit va phan luu trit thir hai cho phép ting tbe
do tiép xuc gitra hai san phém thuc hién phéan mg héa hoc va do do, su phat trién cta
phéan g can bang hon ké tir giai doan dau.

Tét hon 1a phan Iuu trit dwge ngin cach voi phin mo rong bang bd phan phan tach.

Béng cach nay, c6 thé kich hoat phan tmg chi sau khi bd phén phéan tach di doi
hodc chuyén dong.

Tét hon 13, tong thé tich cta phn luu trit nho hon hodc bang 30% ciia tong thé tich
ctia phan mé rong, Tham chi t6t hon nita 1a nhé hon hoidc bang 22% cta téng thé tich
clia phan mo rong.

Céc vach ngan 16n nhu vy dam bao sy gidn no phu hop cta cac khi phan ing hoa
hoc, duy tri mic cao muc d§ cla sy an toan va déng nhét nhiét do.

T4t hon 14, thanh phén thudc thir duge két ndi hoat dong véi bd phan kich hoat co
thé bd trf thanh phan thudc thir tiép xtic v6i thanh phan phan tmg dé thuc hién phan ing
héa hoc.
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Théim chi t5t hon nita 14 thanh phéan thudc thir chira dung & trong bd phan chira
dwoc kétndi hoat dong voi bd phan kich hoat, va

trong d6 bd phan kich hoat c6 tai trong kich hoat dinh trudc va co thé bd trf thanh
phan thubc thir tiép xtc voi thanh phan phan Gng dé thyc hién phan ing hoa hoc khi
vuot qua tai trong kich hoat dinh trude.

T4t hon 13, b phan kich hoat dugc bd trf tai bo phan m& cuia ngdn chua.

Biang cach nay, ngudi stt dung c6 thé kich hoat hé théng 1am néng hodc lam mat
hoat dong khi m¢ ngén chira cic san pham tiéu dung.

T4t hon 13, binh tao nhiét bao gém van an toan hoat dong két ndi véi ngan phan
{ing dé loai bo cac khi phan tmg héa hoc khi ap suét bén trong ngan phan (mg vuot qué
gié trj 4p suat dinh trude.

Bing cach nay, ngay ca trong truong hop ap suit bén trong qua cao, san phim tiéu
dung van tach biét khoi cac thanh phén phan tmg héa hoc.

Tt hon 13, binh tao nhiét bao gdm mot khoang trbng quanh chu vi.

Bang cach nay, c6 thé c6 1ap tot hon binh chira khoi mdi truong bén ngoai va viée
van chuyén cia nguoi dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Nhiing dic didm va wu diém nay va cac dic diém va wu diém khac ctia sang ché s&
trd nén o rang khi boc 16 cac phuong an dugc uu tién, dugc minh hoa béng mot vi du
khong gi6i han trong cac hinh keém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh chiéu so dd cta binh tao nhiét theo phuong 4n thir nhat theo sang
ché;

Hinh 1A 13 hinh chiéu mit cit so d@ cia binh tao nhiét theo phuong an thir nhat
ctia Hinh 1, trong d6 ngén phan tng cé kich thudc 1on nhit;

Hinh 2 13 hinh chiéu mat cét so dd cua binh tao nhiét theo phuwong an thit hai theo
sang ché;

Hinh 3 13 hinh chiéu so dd ctia binh tao nhiét theo phuong 4n thi ba theo sang ché;

Hinh 4 12 hinh chiéu so d6 cta binh tao nhiét theo phuong an thi tu theo sang ché;

Hinh 5 13 hinh chiéu so dd cua binh tao nhiét theo phuong an th ndm theo sang
che;

Hinh 6 13 hinh chiéu so dd cta binh tao nhiét theo phwong an thi sau theo sang
ché;

Hinh 7 12 hinh chiéu mit cét so dd cua binh tao nhiét theo phuong 4n thu bay theo
sang ché;
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Hinh 8 13 hinh chiéu so dd cta binh tao nhiét theo phuwong 4n thtt tam theo sang
ché;

Hinh 9 13 hinh chiéu so dd cta binh tao nhiét theo phuong 4n thtt chin theo sang
ché;
Hinh 10 12 hinh chiéu so d6 cua binh tao nhiét theo phuong an thir mudi theo sang

ché;

Hinh 11 13 hinh chiéu so d6 cua binh tao nhiét theo phwong an thir mudi mot theo
sang ché;

Hinh 12 13 hinh chiéu so dd cta binh tao nhiét theo phuong an thit mudi hai theo
sang ché.

M0 té chi tiét sang ché

Thuét ngit "san phdm tiéu dung", trong sang ché nay c6 nghia 1 bat ky san pham
nao c6 kha ning dép tng nhu ciu ctia ngudi dung, dién hinh 13 trong linh vic thuc pham,
d6 udng, hoa chét, dugc pham, m§ pham va vé sinh.

Tham khao Hinh 1-12, cac phuong an dugc wu tién cta binh tao nhiét di dong 1
theo sang ché dugc minh hoa.

Trong phén tiép theo, viéc danh s6 tuong tu s& duogc gilt nguyén trong ban mo ta
cac phwong 4n ¢ trén, néu tham chiéu dén céc bd phan gidng nhau dugc bb tri.

Hinh 1 minh hoa phuong 4n thit nhat ctia binh tao nhiét di dong 1 danh cho céc
san pham tiéu dung 2/, t6t hon 1a duoc 1am bang vat liéu nhiéu 16p mém déo, chang han
nhu mang nhya nhiéu 16p dugc dat mong bang nhom. Ciing c6 thé st dung céc vat liéu
khac dé san xuét binh tao nhiét néi trén, chang han nhu ché tao binh chtra c6 vach ciing
hodc ntra cing.

Binh tao nhiét di déng 1 bao gém ngin chira 2 va ngdn phan ung 4, duoc ngin
cach hoan toan véi nhau. Su tach biét nay c6 duge thong qua cac birc vach ngan 3, ¢o
thé duoc thuc hién boi cac mdi han trén cting mot vat lidu x4c dinh céc vach cua binh
tao nhiét, cling nhu thong qua viéc chén cac bd phan khac nhau sau d6 duge ¢ dinh vao
cac vach ngan bén trong cua binh chira noi trén. Cu thé, ngan chira 2 cho phép luu trit
san pham tiéu dung 2', trong khi ngdn phan tng 4 cho phép luu trit thanh phén thudc thir
5' va thanh phan phan tmg 5' ¢6 thé thyc hién phan tng hoa hoc. Thyc té, thanh phan
thudc thir 5' va thanh phan phan ing 5" dwgc tich ra khoi nhau va co thé thyc hién phan
ung hoa hoc 1am néng hodc lam lanh khi tiép xtic.

San phim tiéu dung 2', duoc minh hoa & dang ban ran (nhdo) nhung déu tir san
phim & bét ky dang vat 1y ndo, do d6 thich hop dé duoc lam néng hodc lam lanh theo
phan ing hoéa hoc duge md ta & trén.
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C6 tinh dén phﬁn m& rdng cua binh tao nhiét di dong 1 doc theo kich thudc lon
nhét cia n6, hoic doc theo truc A nhu trong Hinh 1, ngan phan tng 4 vé co ban mé rong
doc theo toan bo kich thudc 16n nhat néi trén. Theo cach twong tu, ngan chtra 2 cling
mé réng doc theo toan bg kich thude lon nhét ctia binh tao nhiét di dong 1 va dic biét,
n6 duoge bé tri canh nhau véi ngin phan tmg 4. Trong phuong an thi nhat, dugc mo ta
trong d6, kich thudc 16n nhét twrong g véi sw md rong ciia binh chira 1 d6i v6i b phan
mé 8, 12 ndp co6 kha ning dam bao tiép cdn voéi ngdn chira 2 va san pham tiéu ding 2'.
Theo cach twong tu, binh chtra theo sang ché c6 thé c6 kich thu6c 16n nhét theo phuong
vudng géc hodc trong bat ky trudng hop nao 1a nguoce chiéu d6i véi bo phan mé hoic
vAn ¢6 thé c6 nhiéu hon mét kich thudc 16n nhét.

Nhu minh hoa trong Hinh 1, ngan phan Ung 4 duoc bé trf tai phan trung tdm ctia
binh tao nhiét di dong 1, bé tri ngin chira 2 trén chu vi ctia n6. Su sap xép nay tdi da hoa
su trao d6i nhiét ddng nhét gitta ngan phan tng 4 va ngdn chira 2 trong qua trinh phan
ung hoa hoc. Cu thé, viéc bd tri theo chu vi dugc thuc hién doc theo cac vach ngan mo
rong doc theo kich thudce 16n nhét ciia binh chira 1, tirc 1a cac vach ngin bén, déng thot
dé cac vach ngin tu do vudng goc véi ching va dbi dién véi nhau, tire 1a vach duéi va
véch trén. Bang cach nay, ngudi st dung c6 thé thay ddi nhiét do ctia san pham tiéu
ding 2' bang cach giam hoic loai bo sy tiép xtic véi vach ciia ngan phan img. Hon nia,
ngin phan tmg 4 déi xtmg véi truc dbi ximg, doc theo kich thuéc 16n nhét, cua binh
chita nhiét 1 ¢6 duoc sy quan 1y nhiét 46 dong déu hon cho san phim tiéu ding 2', ddng
thoi duge bd tri ddi xtmg v6i nhau vao ngin phan tng 4.

C6 thé xé4c dinh chi tiét hon cac tinh ning k¥ thuat ctia ngan phan tng 4 cua binh
chira 1 theo sang ché. Piéu nay bao gom it nhit mot phan luu trit va it nhit mot phan
mad rong, cac phan nay duoc xac dinh theo céc san pham dugc bao quin trong d6 ngay
ca khi khong c6 su phan cach vt ly gitta chung. Phan luu trt twong Gmg véi phan cia
ngéan phan Ung 4 bao gdm thanh phan thuéc thir 5' va/hodc thanh phan phan tng 5",
trong khi phin mé rong twong tmg véi phan cla ngin phan Gng 4 khong c6 thanh phan
thudc thir 5' va cua thanh phan phan ung 5'. Hon nita, tong thé tich ctia cdc phan mé
rong 16n hon téng thé tich cua cac phin luu trit ¢ cho phép su gifin nd an toan cac khi
phan img héa hoc trong ngan phan ing 4. Sy gian nd an toan cua cac khi phan tng hoa
hoc 1am giam dang ké céc rii ro dé cap dén su rach hoic nd ngin phin tmg 4 va cla
toan bd binh chra 1. Hon nita, thé tich ty do c6 san trong ngdn phan tmg 4 cho phép
phan b6 tét hon céc thanh phan cua phan tmg héa hoc cho phép quan 1y dong nhét nhiét
dd doc theo toan bo binh chira.

Cu thé, phuong 4n tht nhét noi trén bao gdm phan luu trit thi nhat va tht hai va
phian m& rong don 1é, trong d6 thanh phan thubc thir 5' duge xir 1y trong phan luu trit
thir nhAt va thanh phan phan tng 5" dugc xu 1y trong phan Iuu trit thtt hai, trong khi
phin mé rong duge xen k& giita phan luu trir thi nhat va phan luu trit tha hai. Sy tach
biét noi trén gitra hai phan luu trit cho phép di chuyén bang trong luc cua thanh phén
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thudc tht 5' trong khoang cach bang vé6i kich thuée cua phin mo rong cho dén khi tiép
xtic v6i thanh phan phan Gmg 5" dugc bd tri trong phén luu trit th hai, do d6 1am tang
tdc d6 tiép xuc gitra hai thanh phén thuc hién phan ing hoa hoc va do 46, su phat trién
cia mot phan Uing can bang hon ngay tir giai doan d4u cia no.

Mic di sy phan tach thé tich gitra cic phan néi trén khong dé dang suy ra duoc tir
Hinh 1, nhung t6t hon 14 tong thé tich ctia cac phan Iyu trit nhé hon hodc bang 30% tong
thé tich cta phan mé rong 4. Tét hon nita 1a tong thé tich cuia cac phan lyu trit nho hon
hodc bing 22% tdng thé tich ciia phin mé réng 4. Su phan tach thé tich nhu vAy dam
bao su gidn nd thich hop cla cac khi phan tng hoéa hoc, do d6 co6 thé dat dugc muc do
an toan cao va dong nhét vé nhiét do.

Theo phuong an th nhét dwoc mo ta trong dé, thanh phan thube thir 5' duge két
ndi hoat dong v6i b phan kich hoat 10 ¢6 thé b tri thanh phén thudc thir 5' tiép xuc voi
thanh phin phan tng 5' dé thuc hién phan tmg héa hoc. Cu thé, thanh phan thube thi 5'
duoc chira trong bd phén chira 5, duge minh hoa trong cAu hinh kin, duoc két ndi hoat
dong v6i bd phan kich hoat 10. B phan cubi cing duge b6 tri 1a b phan mé 8 cua ngan
chtra 2, cling nhu cua vach trén cung, va bao gdm b phan 10 ddng tAm v6i ca nap 8 va
ddu van 7 c6 lién quan. Bang cach nay, ngudi ding c6 thé kich hoat hé thong lam néng
hodc lam mat khi m& ngédn chira 2 clia cac san pham tiéu dung 2' 1a da hoat dong. Ciing
c6 thé c6 cac phuong an khic, nam trong ¥ tuéng sang tao tir sing ché.

Do d6, bd phan kich hoat 10 c6 tai trong kich hoat dinh truée va c6 the b trf thanh
phan thudc thir 5' tiép xtc v6i thanh phan phan tng 5" d€ thyc hién phan ng hoa hoc
khi vurot qua tai trong kich hoat dinh trudc ndi trén. Cudi cling, binh tao nhiét di dong 1
theo phuong én thu nhit bao gdbm van an toan 6 dugc két ndi hoat d6ng véi ngin phan
ing 4 dé day cac khi phan tmg hoa hoc ra ngodi, trong truong hop ap suit bén trong
ngédn phan Gng 4 vugt qua gia tri ap sudt dinh trudc. Bang cach nay, san pham tiéu ding
2' vAn tach biét v6i cac thanh phan cta phan tng héa hoc cho phép sir dung tiép theo,
ngay ca trong truong hop ap suit bén trong qua mirc va sy 10 ri tiép theo ctia cdc thanh
phan ctia phan tmg héa hoc.

T4t nhién, sy sap xép giita thanh phan thudc thir va thanh phan phan tng c6 thé
thay d6i, ma khong lam thay dbi ¥ tuong sang tao clia séng ché. Hon nita, loai thanh
phan thudc thir va thanh phan phan g c6 thé duoc lua chon theo nhu cau k¥ thuat, vi
du theo nhu ciu cta su phat trién phan mg toa nhiét hodc thu nhiét, cling nhu theo do
1éch nhiét d6 can dat duoc, thuong nam trong khoéang giita -20°C va +50°C.

Hinh 1A minh hoa mét trong cac phuong an co thé c6 cua binh tao nhiét di dong
1. Theo phuong 4n nay, ngan phan tng 4 mo rong hoan toan doc theo chiéu vudng goc
véi kich thude 16n nhat, nhu s& duoc mo ta & phwong 4n thit tdm va tht chin, duge minh
hoa twong ing trong Hinh 8 va Hinh 9. Cu thé, trong Hinh 1A, ngin phén tng 4 dugc
phac thao m¢ rong vudng goc voi truc d6i xing A chi trong mot phin cta n6, dé cho
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phép hinh dung ngan chtra 2, nhung phan mé rong ctia ngdn phan ung 4 c6 thé can bang
doc theo toan b chidu vudng goc néi trén.

Trong phan sau, cic phwrong 4n tiép theo s& chi duge mo ta de cap dén cac bien thé
dang ké dé cap dén cac phuong an duge mo ta ¢ trén.

Phuong 4n tht hai ctia binh tao nhiét di dong 1 danh cho san phém tiéu dung 2/,
duoc minh hoa trong Hinh 2, ¢6 cac dac diém twong tw nhu binh tao nhiét di dong dugc
thao luén trong phuong an thu nhat, trong d6 su khac biét nam & chd vi tri ctia bo phan
mé& 8 va su tach biét thudc tinh vat 1y clia ngan phan ung 4 trong cac phan luu trit va
phan mé rong twong ing, nhu duge mo ta chi tiét hon bén dudi.

Thanh phin thubc thit 5' duoc két ndi hoat dong voi b phan kich hoat 10 ¢6 thé
sip xép thanh phan thudc thir 5 tiép xtc v6i thanh phan phan tmg 5' & thuc hién phan
ung hoa hoc. Cu thé, thanh phén thudc thit 5' duoc chira bén trong bd phan chira 5, duoc
minh hoa trong ciu hinh m&, dugc két néi hoat dong v6i bd phan kich hoat noi trén 10.
Khong giéng nhu nhitng gi dugc minh hoa trong phwong én thtr nhét cua Hinh 1, bo
phén kich hoat 10 1a duoc b6 tri & vach trén cing ddi ximg véi cach b tri cia ngin phan
ung 4 so voi truc dbi xmg A, va bd phan m¢ 8 cia ngan chira 2 dugc ngan cach voi bo
phan kich hoat 10, cu thé 13 dwgc bé tri & phan goc clia vach trén ctng clia binh chira 1.
Theo cach nay, hoat dong cuia bd phén kich hoat 10 phai duge thuc hién ¢ mot vi tri
khac v6i phdn mé cia ngin chira 2.

Mic dit viée b tri bd phan mé 8 & vi tri khong ddi xtmg so v6i binh chira 1, véi
ngin phin ng 4, va tuong tu v6i ngin chira 2, tuy nhién vé co ban vin duoc coi 1a dbi
xung.

Su khéc biét khac bao gdm vi tri ctia thanh phin thudc thir 5' v ciia thanh phan
phéan mg 5" trong ngan phan ung 4, hodc trong cac phan tao thanh ngdn phan Gng 4.
Trén thuc té, trong binh chéra 1 ciia phwong 4n thit hai, thanh phan thudc thir 5' va thanh
phan phan tmg 5" dugc sip xép gan k& v&i phan Iuu trit. Ngoai ra, phan lwu trir dugc
ngan cach véi phan mé& rong bang bo phan phan tach 5™ Biang cach nay, chi co thé thuc
hién phan g khi bo phéan phéan tach di doi hodc chuyén dong.

Phuong 4n thit ba ctia binh tao nhiét di dong 1 cho san phém tiéu dung 2', duoc
minh hoa trén Hinh 3, ¢6 céac dac diém twong tu nhu binh tao nhiét di dong dugc thao
luin trong phuong an thir nhét, v4i su khac biét vé vi tri ctia bd phan m¢ 8 va khi c6 cac
canh trong cac vach ngin dudi cing va trén ciing, nhu dugc moé ta chi tiét hon bén duéi.

Thanh phan thude thir 5' duge két ndi hoat dong v6i bd phan kich hoat 10 c6 thé
sip xép thanh phan thudc thir 5' tiép xiic voi thanh phan phan tng 5' dé thuc hién phan
ung héa hoc. Cu thé, thanh phﬁn thudc thtr 5' dugc chia trong bd phén chira 5, duoc
minh hoa trong cAu hinh kin, dugc két ndi hoat dong v6i bd phan kich hoat da ni ¢ trén
10. Khong giéng nhu nhitng gi duge minh hoa trong phuong 4n thit nhét cia Hinh 1, bd
phan kich hoat 10 dugc bé tri tai vach trén cting ddi xtmg v6i cach bd tri ctia ngan phan
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ung 4 so vdi truc dbi xtmg A, va b phan m¢& 8 cia ngan chia 2 duoc ngan cach voi bo
phan kich hoat 10, cu thé 14 duoc bd tri & mot phia clia vach ngdn trén cung cua binh
chira 1. Hon nita, bd phdn mé 8 dugce xac dinh boi dau van mém 7 dugc b tri véi nép
8, vé co ban x4c dinh vi tri éng hut tich hop v6i binh chita 1 va c6 thé thay doi tir vi tri
tinh, dugc kéo cang trong vach trén cung, dén vi tri déng, ra tr vach ngan trén cung.
Bing cach ndy, ngudi ding c6 thé st dung san pham tiéu dung 2' tryc tiép tir binh chira
1.

Su khéc biét khac ndm & sy hién dién cua cac canh phu hop, canh trén 1" va canh
dudi 1", 1an luot x4c dinh canh cta vach trén va canh ctia vach dudi.

Phuong 4n thi tu cua binh tao nhiét di dong 1 cho san phém tiéu dung 2', duoc
minh hoa trén Hinh 4, dé cap dén binh chira thudc loai ctimg (hodc nira cung), t6t hon 1a
c6 hinh dang gidng nhu c4i chai va dugc ldy tir khudn nhya. Khac voi phuong an dugce
mo ta & trén, ngan chua 2 duogc bb tri & phan trung tAm cua binh tao nhiét di dong 1 va
ngan phan ung 4 duoc b6 tri doc theo va vudng goc véi kich thude 1on nhit cia chu vi
ngin chira 2, xac dinh ca cac vach bén va vach dudi cung.

Ngoai ra, thanh phﬁn thudc thir 5' duoc két ndi hoat dong voi bd phan kich hoat 10
c6 thé sip x&p thanh phan thubc thir 5' tiép xtc v6i thanh phan phan tng 5" dé thuc hign
phan tng héa hoc. Cuy thé, thanh phﬁn thudc thtr 5' dugce chira trong bd phan chia 5,
duoc minh hoa trong cAu hinh kin, duoc két ndi hoat dong v6i bd phan kich hoat da noi
& trén 10. Khong giéng nhu nhitng gi duge minh hoa trong cac phuong an trude, bd
phén kich hoat 10 duoc bd tri & vach bén cta binh chira 1. B6 phan mé 8 duge xac dinh
bang bo phan khéa 8 duogc ghép ndi v&i dau vin 7 cia binh chira 1, duge bb tri thém nép
c6 thé théo roi 8' dé cho phép sir dung mot phan san phim tiéu dung 2'.

Theo cac phuong an khéc, khong dugc minh hoa, cling co thé 1a ngan phan tng
chi duge bb tri doc theo kich thuéc 16n nhét ctia chu vi ngin chita, do d6 chi xac dinh
cac vach bén.

Phuong 4n thit ndm cta binh tao nhiét di dong 1 cho san pham tiéu dung 2', dugc
minh hoa trén Hinh 5, dé cap dén binh chtra thudc loai ciing (hodc nira cting), tuong tu
nhu dwoc mo ta cho phuong 4n trude, trong d6 binh chira nhiét 1 con bao gdm khoang
tréng quanh chu vi 20. Khoang trong theo chu vi 20 nay xéc dinh cac vach bén va vach
dudi ctia binh chia 1 va cho phép ¢6 lap tot hon binh chtra 1 khoi méi truong bén ngoai
va v6i viée van chuyén ciia nguoi dung.

Phuong 4n thit siu cta binh tao nhiét di dong 1 cho san phém tiéu dung 2', dugc
minh hoa trén Hinh 6, c6 cac dac diém twong tu nhu binh tao nhiét di dong dugc thao
Juin trong phuwong an tht tu, voi sy khac biét vé vi tri ctia ngin phan ng 4 so v&i ngan
chira 2 va trong bod phan kich hoat 10, nhu duoc mo6 ta chi tiét hon bén dudi.

Ngéan phéan tng 4 dugc b tri tai ph?m trung tAm ctia binh tao nhiét di dong 1, béng
cach bd tri ngdn chia 2 xung quanh né. Cu thé, su bd tri theo chu vi dugc thuc hién doc
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theo cac vach ngin ma cac vach ngin mé réng doc theo kich thude lon nhit cta binh
chtra 1, cia cdc vach bén va vudng goc vdi kich thude 1on nhét, v6i vach duéi cing.
Ngoai ra, viéc ghép nbi gifta ngin phan tng 4 va ngin chia 2 duoc thuc hién bing cac
bd phan tiép giap thich hop 3, 3", dugc b tri & vach dusi cing va ¢ dbi dién phan trén
cung.

Khong gidng nhu nhitng gi duge minh hoa trong phuong an thir tw, bd phén kich
hoat 10 duoc bd tri & vach trén cta binh chtra 1 va twong tmg v6i bd phan ma 8, 6t hon
1a ddng tAm véi bd phan sau cung.

Phuong an thit bay cta binh tao nhiét di dong 1 cho san pham tiéu dung 2', dugc
minh hoa trén Hinh 7, dé cap dén binh chira thudc loai ctrng (hodc ntra cliing), tuong tu
nhu duoc mo ta cho phuong an trudce, trong d6 binh chira nhiét 1 con bao gdm khoang
tréng quanh chu vi 20. Hon nita, bd phan kich hoat 10 duoc b6 tri & phan trén cling
nhung tach biét v4i bd phan mo 8.

Phuong an thir tim cua binh tao nhiét di dong 1 cho san pham tidu dung 2', dugc
minh hoa trén Hinh 8, d& cap dén binh chtra dang ti, tot hon 1a dang "dtmg" va thu duoc
tr mot hodc nhiéu 16p mang nhya. Ngin phan tng 4 dugc xac dinh trude khi dong kin
binh chura 1 hodc trude khi dong kin vach dudi cung. Vi du, phuong an nay co thé dat
duoc biang cach st dung ba tim mang nhya nhiéu 16p, trong d6 tAm thi nhét x4c dinh
cac vach bén ngoai cua binh chtra 1, tAm tht hai xac dinh céc vach bén trong ctia binh
chira 1 va tim th ba xac dinh vach dudi cung cho phép gilt binh chira 1 ¢ vi tri dimg.
Viéc ghép cac tAm noi trén, dic biét dé xay dung cac biic vach ngin gitra ngéh chura 2
va ngin phan tng 4, c6 thé dat dugc bing cach han nhiét hogc trong bat ky cach khac
c6 thé dam bao dong kin giita cic phan khic nhau cua binh chira 1.

Hon nita, khong gidng nhu cic phuong 4n dugc md ta ¢ trén, van an toan 6 dugc
bd tri & bén twong ung véi kich thudc 16n hon cta binh chira 1, do d6 gitt vach dudi
cung md, van an toan 6 dugc két ndi hoat dong véi ngin phén tng 4 dé day ra cta cic
khi phan tng hoéa hoc khi ap suit bén trong ngan phan mg 4 vuot qua gia tri ap suit
dinh trudec.

Phuong 4n thir chin cta binh tao nhiét di dong 1 cho san pham tiéu dung 2', dugc
minh hoa trén Hinh 9, d& cap dén binh chira dang ti, t6t hon 1 dang "dung" va thu duoc
t&r mdt hodc nhiéu 16p mang nhya, trong ty nhu duge mo ta cho phwong an trudce do,
trong d6 phan luu trit duoc tach khoi phan mé rong béi bd phan phan tach 5.

Phuong 4n thir muoi, Hinh 10 va phuong 4n thtr muoi mét, twong ung véi Hinh
11, tuong tu phuong 4n thit tdm va thit chin dwgc thao ludn & trén, trong d6 b phn mo
8 duoc bd tri & phan goc trén cling ctia binh chita 1, duge phan tach va dat cach nhau
khoi bo phan kich hoat 10.
Cudi cing, phuong 4n thir mudi hai cua binh tao nhiét di déng 1 cho san pham tiéu
ding 2', duoc minh hoa trong Hinh 12, d& cap dén binh chira dang i, tot hon la dang
10
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"dtmg" va thu duoc tr mét hodc nhidu 16p mang nhua, twong tw nhu mo ta dbi véi
phuong an tht tdm, trong d6 ngan chira 2 dugc b tri tai phan trung tim cua binh tao
nhiét di dong 1 va ngan phan g 4 duoc b tri doc theo kich thudce 1én nhét cta chu vi
voi ngdn chira 2, xac dinh cac vach bén cuia binh chira 1.

Mic dt cac phuong 4n duoc minh hoa va md ta dé cap dén b phan kich hoat dé
cho phép tiép xtic gifta thanh phén thudc thir va thanh phan phan (mg, nhung ciing c6
thé x4c dinh céc binh chira theo sang ché khéng cé bd phan kich hoat noi trén, trong dé
tiép xtc ¢6 thé duoc thuc hién béng cach 4n vio binh chtta @& 1am v& it nhat mot trong
cac binh chia thich hop chira thanh phan thude thir hogc thanh phan phan tng.

11



48593 12/17

YEU CAU BAO HO

1. Binh tao nhiét di dong (1) cho c4c san phdm tiéu ding (2') bao gdm it nhat mot
ngin chira (2) clia c4c san phim tiéu ding (2') va it nhat mot ngan phan tng ciia thanh
phén thubc thir (5") va thanh phan phan tng (5"),

trong d6 ngan chtta (2) va ngan phéan tng (4) duoc ngin kin,

trong d6 thanh phén thudc thir (5') va thanh phan phan tng (5") duoc tach riéng
biét 1an nhau va khi tiép xtc ¢6 thé tao ra phan Gng hda hoc toa nhiét hodc thu nhiét,
twong tmg dé 1am néng hodc dé 1am mat cac san pham tiéu dung (2'), va

trong d6 ngan phan ung (4)‘m<’) rong hoan toan theo chiéu cua kich thudc 16n nhat
cta binh tao nhiét di dong (1) va ngédn chua (2) dugc bb tri canh bén véi ngan phan Gmg
(4) @& tdi da hoa mot cach dong nhAt nhiét trao d6i gitta ngan phan ting (4) va ngin chira
2,

binh chira (1) khac biét & chd, ngin phan tmg (4) bao gdm it nhat mot phan luu
trit, mdi phin bao gdm thanh phin thudc thir (5') va/hodc thanh phan phan tmg (5"), va
it nhat mot phdn mé rong, khong cé thanh phan thude thir (5" va thanh phan phan tmg
(5",

trong d6 tong thé tich ctia phin mé rong 16n hon téng thé tich cua phan luu trir dé
cho phép su gidn né an toan cta cac khi phan ung hoa hoc trong ngan phan tng (4), va

trong d6 tdng thé tich ctia cac phén luu trir nho hon hogc bang 30% tng thé tich
ngan phan tmg (4).

2. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 ngan phan tmg (4) dugc bo tri
& phin trung tim cua binh tao nhiét di déng (1), va trong d6 ngan chira (2) dugc b tri
doc theo kich thudc 16n nhit ciia chu vi ngin phéan tGng.

3. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 2, trong d6 ngan chira (2) dugce bd tri doc
theo va vudng goc vdi kich thude 16n nhét ctia chu vi ngan phan tng (4).

4. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 ngan chia (2) dugc bd tri &
phan trung tdm cta binh tao nhiét di dong (1), va trong d6 ngan phan Gng (4) duoc bb
tri doc theo kich thudc 16n nhit cia chu vi ngin chira (2).

5. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 4, trong d6 ngin phan tng (4) duoc b tri
doc theo va vudng goc véi kich thudc 16n nhat ciia chu vi ngan chira (2).

6. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 ngan phan tmg (4) dbi xing
- theo truc dbi xung (A) dugc xac dinh doc theo kich thudc 16n nhét cia binh tao nhiét
(D.

7. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 thanh phan thudc thir (5) va
thanh phin phan tng (5") dugc bd tri gan ké trong phan luu tri.
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8. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 thanh phan thudc thir (5') duoc
b6 trf trong phin luu trit thir nhat va thanh phin phan tng (5") duge bd tri trong phan
luu trir thir hai, va

trong d6 phan mé rong duge bé tr{ gitta phan luu triv thir nhat va phan luu tri thi
hai.

9. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 phan Iuu trit dwoc ngan cach
v6i phin mé rong bang bo phan phan tach (5™).

10. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 thanh phan thude thi (5') dugc
két néi hoat dong v6i bd phén kich hoat (10) dé c6 thé bd tri thanh phan thudc thir (5")
tiép xtic v6i thanh phan phan tmg (5") dé thuc hién phan Gmg héa hoc.

11. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 10, trong d6 thanh phan thudc thir (5")
duoc chita bén trong bd phan chira (5) dugc két ndi hoat dong véi bd phan kich hoat
(10, 11), va trong d6 bo phan kich hoat (10, 11) c6 tai trong kich hoat dinh trudc va co6
thé bé tri thanh phan thube thir (5') tiép xtc v6i thanh phin phan ting (5") dé thuc hién
phan ing hda hoc khi vugt qua tai trong kich hoat dinh trudc.

12. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 10, trong d6 ngin chta (2) bao gom bo
phan mé (8), trong d6 bd phan kich hoat (10, 11) dugc bd tri tai b phan m¢ (8) cua
ngan chua (2).

13. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong dé binh tao nhiét di dong (1) bao
gdm van an toan (6) dugc két ndi hoat dong v6i ngan phan tmg (4) dé loai bd cac khi
phan Gmg hoéa hoc khi 4p sudt bén trong ngin phan tmg (4) vugt qua gid tri 4p suat dinh
trudec.

14. Binh tao nhiét di dong (1) theo diém 1, trong d6 binh tao nhiét (1) bao gdm
mdt khoang tréng quanh chu vi (20).
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